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Une histoire innovante

Le Brésil cherche a contribuer efficacement au développement
durable en Afrique. La coopération technique brésilienne, dans un
élan de solidarité et en l'absence de conditionnalités, consacre la
moitié de son budget a ce continent. Quarante pays en bénéficient
dans des domaines tels que la sécurité alimentaire, I'agriculture,
I'¢ducation, les politiques sociales, le patrimoine historique et I'admi-
nistration publique.

La croissance et le succés de la coopération internationale bré-
silienne avec I'Afrique peuvent s'expliquer par la maniére dont cette
activité est réalisée, avec la participation continue des autorités et
des experts locaux. En outre, prévaut un souci permanent de tou-
jours adapter nos expériences aux différents contextes et spécificités
de chaque partenaire, ce qui rend unique chaque projet organisé par
le Brésil, indépendamment du nombre de fois ou il a déja été mis en
ceuvre auparavant.

Parmi les initiatives dans I'agriculture, 'une des expériences
les plus réussies de la coopération brésilienne est sans aucun doute
le projet d’Appui au Développement du Secteur Cotonnier des Pays
du Coton-4, provenant d'une demande émanant des membres du
groupe (Bénin, Burkina Faso, Mali et Tchad) suite au contentieux
portant sur le coton entre le Brésil et les Etats-Unis au sein de I'Orga-
nisation Mondiale du Commerce.



En assurant I'adaptation des variétés brésiliennes de coton, le
transfert des techniques de plantation et de la recherche développée
par le Brésil ainsi que la formation des experts des quatre pays, le
Cotton-4 a été la premiére initiative issue de sa gamme de projets
structurants que I’Agence Brésilienne de Coopération du Ministere
des Relations Extérieures a réalisé sur le continent africain. En trois
ans d'existence, le projet a permis d'adapter aux conditions naturelles
de la région dix variétés de coton du Brésil tout en organisant des
cours de formation dans les domaines du semis direct, I'amélioration
génétique et la lutte intégrée contre les ravageurs.

Ce volume résume, en substance, la connaissance produite et
consolidée a travers cetimportant projet de coopération. Cette publi-
cation jouera certainement un réle central dans la diffusion de nou-
velles techniques de culture de coton en collaboration avec les cher-
cheurs et producteurs de ces pays. Je suis convaincu que I'expérience
résumée ici se traduira par une augmentation de la productivité et de
la qualité des cultures, générant ainsi une augmentation des revenus
et une amélioration significative du niveau de vie de la population. Il
n'est pas inutile de rappeler, l'objectif le plus important quant a notre
rapprochement avec I'Afrique : la construction dans nos régions, de
sociétés sachant allier la paix, le développement durable et la justice
sociale en faveur d'un ordre international plus démocratique.

Antonio de Aguiar Patriota

Ministre des Relations Extérieures



Présentation institutionnelle

Le projet Appui au Développement du Secteur Cotonnier des
Pays du Coton-4, qui se trouve maintenant a sa fin, est 'une des
initiatives les plus ambitieuses et les plus réussies de I’Agence Bré-
silienne de Coopération du Ministére des Relations Extérieures dans
le cadre de la coopération Sud-Sud. Au cours de ses quatre années
d'existence, il a été responsable de la formation de centaines de
techniciens et de I'adaptation de variétés brésiliennes de coton aux
conditions naturelles de la région. Plus important encore, le projet a
lancé un nouveau modéle de coopération, non seulement au niveau
des résultats attendus, mais aussi par le modeéle participatif et I'enga-
gement rencontrés au sein de chaque institution participante.

Le Cotton-4, qui a débuté en 2009, a constitué le premier
« projet structurant » coordonné par I’ABC et exécuté par |I'Entreprise
Brésilienne de Recherche Agricole (Embrapa). Durant cette période
d’exécution, les chercheurs de I'Embrapa ont mis a disposition des
informations, des techniques et des connaissances importantes
dans les domaines du semis direct, 'amélioration génétique et la
lutte intégrée contre les ravageurs qui ont été consolidées au Brésil
et qui pourront étre incorporées au systéme de production africain
moyennant la réalisation d’ajustements et adaptations locales tout
en respectant l'identité socioculturelle et les caractéristiques éda-
phoclimatiques de chaque pays.



Le nom de « projets structurant » que certaines initiatives de
coopération menées par I’ABC recoivent, se justifie par la création de
centres de formation permanents, qui permettent I'augmentation
des résultats et du nombre de bénéficiaires. Ces structures agissent
également, de facon indirecte tel un facteur de renforcement des
Etats et leurs capacités institutionnelles a travers un approvision-
nement continu en ressources humaines qualifiées et l'intégration
nationale, en raison de I'’échange de techniques et de technologies
provenant de lI'ensemble du territoire.

Dans le cas de la station d'expérimentation revitalisée de
Sotuba, au Mali, qui sert de siége au projet Coton-4, son rble revét
une importance particuliére. Bien qu'il existe des unités de démons-
tration de recherche développée au Bénin, au Burkina Faso et au
Tchad, la station d’expérimentation revitalisée qui est située pres de
Bamako, fonctionne comme une grande vitrine des technologies de
I'Embrapa, mais également comme un centre de diffusion de ces
connaissances pour les pays de la région.

Depuis 2011, toutes les activités de formation sont menées au
sein de la station avec des experts des quatre pays. A la fin de 'année
2012, quinze cours dans les domaines du semis direct, de 'amélio-
ration génétique et de la lutte intégrée contre les ravageurs ont été
conclus, impliquant environ deux cent cinquante techniciens. L'utili-
sation de la station expérimentale comme lieu d’apprentissage revét
un aspect stratégique, servant a la fois de rapprocher les techniciens
des pays participants et de les aider a se familiariser avec I'empla-
cement et les équipements qu’ils continueront d’utiliser ensemble
apres I'achevement du projet.

La présente publication est le résultat des essais adaptatifs
effectués ainsi que de I'échange de connaissances réalisé entre le



Brésil par le biais de 'Embrapa et les pays du C-4, par le biais de leurs
institutions partenaires du Projet: Institut National des Recherches
Agricoles du Bénin (INRAB), Institut de I'Environnement et des
Recherches Agricoles (INERA), du Burkina Faso, Institut Tchadien de
Recherche Agronomique pour le Développement (ITRAD) et I'Institut
d’Economie Rurale (IER), du Mali.

Cette collection Echange d'expériences sur le cotonnier fonc-
tionnera comme un véhicule didactique fondamental contenant des
diagrammes, des photos et des explications faciles a comprendre
afin de former des chercheurs et des démultiplicateurs. De cette
facon, elle pourra étre distribuée en cours et utilisée comme matériel
de référence et de soutien pour les activités d’assistance technique
et de vulgarisation rurale, en faisant part des expériences du projet
dans chaque région de production des quatre pays.

C'est une immense satisfaction pour nous de pouvoir célébrer
la remise de cette publication, dans la certitude qu'elle sera chargée
de s'assurer que les bonnes pratiques du projet C-4 ne disparaissent
pas avec I'achévement de ses activités, mais que bien au contraire
elles continuent & produire leurs fruits tout en ayant un impact positif
sur la vie des personnes.

Fernando José Marroni de Abreu Mauricio Anténio Lopes
Directeur de I'ABC Président de 'Embrapa
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Présentation et téléchargement
du logiciel Sisvar

Le logiciel Sisvar est un programme d’analyses de statistiques
et de planification d'expériences. Son créateur est le Dr. Daniel Fur-
tado Ferreira, professeur du Département de Sciences Exactes de
I'Université Fédérale de Lavras (UFLA) située dans la ville de Lavras,
état du Minas Gerais au Brésil.

Le téléchargement du logiciel, du manuel (en portugais) et des
autres informations portant sur le programme peuvent étre obtenus
a l'adresse <http://www.dex.ufla.br/~danielff/softwares.htm>. Pour
télécharger le logiciel, cliquez sur le lien « Sisvar », et pour télécharger
le manuel, cliquez sur le lien « manual ». Observez ci-dessous I'écran
se rapportant a I'adresse citée (Figure 1).

Les fichiers des donnés peuvent étre créés a l'intérieur du Sisvar
méme, cependant le programme est compatible avec des fichiers
d’extension dbase. Néanmoins, il n'y a plus l'option d’enregistrer les
fichiers de ce type au sein des versions les plus récentes de Microsoft
Excel.

Une alternative consiste en l'utilisation de 'Open Office, qui
est libre d'acces, disponible en plusieurs langues, lit les fichiers avec
extension xls, sans qu'il n'y ait d'incompatibilité avec Excel.
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Figure 1. Ecran de I'adresse pour télécharger le Sisvar ainsi que le Manuel
d’instructions.

Lorsquon linstalle sur l'ordinateur, l'icone de raccourci du
Sisvar & est installé sur le deskstop (bureau). En cliquant dessus,
I'écran principal du programme apparait (Figure 2).

Dans la partie supérieure de I'écran se trouvent quatre menus —
« Arquivo » (Fichier), « Analise » (Analyse), « Relatério » (Rapport) et
« Auxilio » (Aide). En ce qui concerne cette partie, nous ne porterons

notre attention que sur les deux premiers menus.

Dans le menu « Arquivo » (Fichier) se trouvent les commandes
en vue de la manipulation du fichier de données devant étre tra-
vaillé tandis que dans le menu « Andlise » (Analyse) se trouvent les
commandes d’analyse statistique des données et de planification

expérimentale.
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Arquive  Andlise  Relatéric  Auxilio

L1 1

Fichier  Analyse Rapport  Aide Sisvar

Figure 2. Ecran principal de Sisvar.






Menu « Arquivo » : écran principal

—

/

En cliquant sur le menu « Arquivo » (Fichier), deux commandes
apparaissent : « Manipular » (Manipuler) et « Sair » (Quitter). La com-
mande « Sair » (Quitter) doit étre choisie lorsque I'on souhaite aban-
donner le menu. La commande « Manipular » (Manipuler) elle, doit
étre choisie lorsque I'on souhaite ouvrir, créer ou altérer un fichier de

données (Figure 3).

- E 3 =] "
IS, e

Arquivo | Andlise  Relatéric  Auxilio

Manipular —* Manipuler

Sair ————— Quitter

Sisvar

Figure 3. Ecran de Sisvar aprés avoir cliqué sur le menu « Arquivo » (Fichier).
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En cliquant sur la commande « Manipular » (Manipuler) une
nouvelle fenétre s'ouvre avec de nouveaux menus pour la création et
I'édition de fichiers de données (Figure 4).

Fichiar Imparier Exparier Ragistre Champs

bt

Figure 4. Ecran du Sisvar aprés avoir cliqué sur la commande « Manipular »
(Manipuler).

Les nouveaux menus pour la création et la manipulation de
fichiers de données sont :

1. « Arquivo » (Fichier) : utilisé pour ouvrir ou créer un fichier
de données ; en cliquant sur ce menu, apparaissent les com-
mandes « Abrir » (Ouvrir), « Criar » (Créer), « Fechar » (Fermer),
« Deletar » (Supprimer) et « Sair » (Quitter).

2. « Importar » (Importer) : Sisvar peut importer des fichiers
texte. Cependant, comme il s'agit d'un procédé moins pra-
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tique que I'utilisation de fichiers de données avec extension
dbase, ce menu ne sera pas abordé.

3. « Exportar » (Exporter) : ce menu ne sera également pas
abordé au sein de cette publication. Il peut étre utilisé pour
enregistrer des fichiers avec un autre nom.

4. « Registros » (Registres) : il doit étre choisi lorsque I'on sou-
haite supprimer les registres d’un fichier de données.

5. « Campos » (Champs) : commandes pour ajouter, exclure ou
renommer des variables (colonnes) des fichiers de données.

Création de fichiers de donnée
directement sur Sisvar

A partir de I'écran de la Figure 4, en cliquant sur le menu
« Arquivo » (Fichier), sont listées les commandes « Abrir » (Ouvrir),
« Criar » (Créer), « Fechar » (Fermer), « Deletar » (Supprimer) et « Sair »
(Quitter) (Figure 5).

La commande « Abrir » (Ouvrir) est utilisée pour ouvrir un
fichier déja existant avec extension dbase (.dbf) ou .db. Pour fermer
un fichier, cliquez sur la commande « Fechar » (Fermer). En cliquant
sur la commande « Sair » (Quitter), Sisvar retourne a I'écran principal
(Figure 2).

En utilisant la commande « Criar » (Créer), I'utilisateur peut créer
un fichier et saisir les données a l'intérieur du propre programme. Si
I'ensemble des données est petit, cette alternative est intéressante.
Pour un ensemble de données plus important, il est recommandé
d’utiliser un tableur et d’enregistrer le fichier avec extension dbase.
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-m_m Importar: Exportar Registros Campos
Abrir ——+ Duwrir
Criar  ————t— Crier
Fechar — L & Fermer
Deletar + Supp
Sair 1 . guaner

Figure 5. Commandes du menu « Arquivo » (Fichier), section manipulation de
fichiers.

Une fois que l'utilisateur a cliqué sur « Criar » (Créer) Sisvar
ouvre une boite de dialogue ou doivent étre saisis le nom du fichier
et le répertoire ou I'on veut I'enregistrer (Figure 6).

Aprés avoir fourni les informations concernant le nom du
fichier et du répertoire dans lequel celui-ci sera enregistré, cliquer sur
« Salvar » (Enregistrer) pour enregistrer le fichier créé. Une autre
boite de dialogue va surgir, dans laquelle doit étre saisi le nombre de
colonnes que possédera le fichier récemment créé (Figure 7).

Si, par exemple, on crée un fichier pour une expérience dans
laquelle ont été évalués quatre cultivars de coton sur un plan de
blocs randomisés avec quatre répétitions, dans lesquels ont été col-
lectées les données de productivité et la hauteur des plantes. Dans ce
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Figure 6. Boite de dialogue pour nommer et enregistrer un fichier créé

Registros - Campos

Arquwvo  Importar Exportar

—]

’
Mimero de campas

Digite o nimeto de campos [Colunas | da tabela

J
ok | Concel

Salsir ls nombre de champs (colonnes) du tableau

Figure 7. Boite de dialogue indiquant le nombre de colonnes au sein du

fichier créé.
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cas, on doit saisir le nombre 4, car nous avons besoin de créer quatre
colonnes pour nos variables : cultivars, blocs, production, hauteur
des plantes.

Aprés avoir choisi le nombre de colonnes désiré et cliquer sur
« OK » apparait I'écran suivant (Figure 8), demandant le nom de la
premiére variable (1¢¢ colonne).

Une fois donné le nom de la colonne (par exemple : traitements,
blocs, hauteur...) une information trés importante est demandée par
le programme, devant l'utilisateur choisir si le champ (la colonne) est
numérique, c'est-a-dire si I'on devra saisir des chiffres, ou alphanu-
mérique, si 'on devra saisir des noms (Figure 9). Pour les colonnes
ou seront saisis des chiffres, cliquez sur « Yes » ; pour saisir des noms,
cliquez sur « No ».

Arquve  Importar

Exportar  Registros- Campos

Saisir le nom
de la variable

Figure 8. Boite de dialogue pour informer le nom d’une colonne du fichier.
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Figure 9. Boite de dialogue pour le type de variable de la colonne, numérique
ou alphanumérique.

Les variables réponses lors d'une expérience (hauteur des
plantes, production, longueur de la fibre...) doivent étre définies
comme numériques (bouton « Yes »). Les variables utilisées lors d'une
analyse de régression (doses d’'un nutriment, par exemple) doivent
étre également définies comme numériques. Les variables classi-
ficatoires (source de variation dans I'Anova) peuvent étre définies
comme alphanumériques. Dans ce cas des noms peuvent étre saisis

au lieu de chiffres (voir premiere colonne de la Figure 11).

Le processus se répéte jusqu'a ce que les informations concer-

nant la derniére colonne soient remplies.

Aprés avoir fourni toutes les informations, I'écran suivant appa-
rait, contenant les noms des champs (colonnes) et une ligne d'entrée
(Figure 10). Pour la premiére colonne a été choisie l'option du champ
alphanumérique, ce qui permet de saisir les noms des cultivars. Les
autres champs ont été choisis comme numériques mais, cependant
seuls les chiffres sont acceptés. Le remplissage d’'une banque de don-

nées sera vu, par la suite.
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| Cuibivases |Blocos  |ProducBo  |ARura de Planta| |

Figure 10. Fichier de données avec les colonnes respectives créées.

Remplissage d’un fichier de données

Dans la Figure 10, se trouve seulement une ligne en blanc juste
en bas du nom des colonnes. Dans le Sisvar, le déplacement par le
fichier est réalisé grace aux touches fleches :

T

— —

l

Afin que l'utilisateur puisse se déplacer d’'une colonne a une
autre, il doit utiliser les fleches « vers la droite » et « vers la gauche ».
Pour créer de nouvelles lignes de données (c'est-a-dire, rajouter des
registres), il suffit de cliquer sur la fleche « vers le bas » et suivre en sai-
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sissant normalement sur les champs. Cela peut étre fait a nimporte
quel moment, et non pas seulement lorsque le fichier a été créé. Pour
revenir sur une ligne d'entrée déja saisie, il suffit de cliquer sur la
fleche « vers le haut » ou cliquer sur la souris. Sisvar enregistre auto-
matiquement toutes les actions réalisées.

Une attention particuliere doit étre apportée dans le cas des
colonnes alphanumériques. Sisvar, a la différence de qui se produit dans
d’autres programmes tels que le SAS, reconnait comme caractéres dif-
férents les lettres majuscules et minuscules. Par exemple, il reconnaitra
comme étant différents les mots « cedre » et « Cédre ». Au cas ou un fi-
chier de ce type serait utilisé lors d'une procédure d’analyse de variance,
Sisvar comprendrait comme s'agissant de traitements différents. Aprés
le remplissage I'écran présentera I'aspect suivant (Figure 11).

| o | @ -

Arquivo  Importar Exportar  Registros Campos

Cullivares [Blocos  |ProducSo  [Atwa de Plantal -
— 1 J1EES T
cedio 2 23525 110
cedio 3 3/ 100

cadio 4 20202 107 3

arosita 1 29709 133 1
Aroeira 2 2057.7 114
aneia 3 3087.3 17
anoeia 4 ZBE 5 102

codstec 406 1 2927 4 3 ’

codetes 406 2 3031.4 100
codetec 406 3 22202 127
codetec 405 4 2537.3 10
delta cpal 1 17423 10
delta opal 2 1557.8 114
delts opal 3 17608 129

delts cpal 4 2161.7 114 :

Figure 11. Fichier de données créeé et rempli saisie.
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Pour revenir a I'écran principal, cliquez sur le menu « Arquivo »
(Fichier) et ensuite sur la commande « Sair » (Quitter) ; pour fermer
le fichier de données, cliquez sur « Arquivo » (Fichier) et aprés sur
« Fechar » (Fermer). Pour exclure un fichier, cliquez sur « Arquivo »
(Fichier) et ensuite cliquez sur « Deletar » (Supprimer).

Exclure des registres et ajouter,
supprimer ou renommer des champs

Exclure des registres

Pour exclure une ligne d’entrée particuliére, il suffit de cliquer
sur le menu « Registros » (Registres) et ensuite sur « Deletar » (Sup-
primer) (c’est la seule commande du menu). Une boite d'information
apparait expliquant comment exclure une ligne : appuyer sur « Ctrl
Del » (Ctrl Suppr) (Figure 12). Attention a ne pas confondre avec « Ctrl
Alt Del » (Ctrl Alt Suppr), action qui va redémarrer l'ordinateur.

A Sisvar ﬁ-‘

Tecle <Ctrl Del> para deletar registros e desative o processo quando acabar
Para retomar o processo de edigdo

Appuyez sur Ctrl Del (Ctrl Suppr) pour supprimer le registre et désactivez le
processus lorsque vous aurez terminé afin de reprendre le processus d'édition

Figure 12. Boite d’'information indiquant comment exclure un registre (ligne
de donnée).
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Apres avoir cliqué sur « OK » sur I'écran ci-dessus, la ligne sur
laquelle était le curseur de la souris sera mise en évidence. Lutilisa-
teur peut alors utiliser les touches fleches (« vers le haut » ou « vers le
bas ») jusqu’a trouver la ligne qu'il veut exclure (Figure 13). Une fois
réalisé, on appuie sur les touches « Ctrl Del » (Ctrl Suppr) pour exclure

la ligne.

o | @

Armquivo  Importar  Exportar

Registros  Campos

Cubivares [Blocos  |ProducEo  [ANuea de Planta| -l
cedio 1 36639 m
cedio 2 23125 110
cedo 3 3971 100
cedio 4 0202 107
2a0ens 1 2370.3 133
LT 2 30577 114
3 30873 17
4 28985 102
1 29274 1
2 30314 100
3 22 127
4 25373 1m £
1 17433 101
2 15578 114
3 17808 129
: 2

Figure 13. Fichier de données avec ligne en évidence apres I'activation de la
commande d’exclusion de registre.

Pour cléturer le processus d'exclusion de registres, il suffit de
cliquer a nouveau sur le menu « Registros » (Registres) et ensuite sur
la commande « Desativar » (Désactiver) (seule commande du menu),
et I'écran retournera en mode édition.
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Rajout de champs (colonnes)

Pour ajouter des colonnes dans un fichier déja existant, il faut
qu'il soit ouvert. Ensuite, il suffit de cliquer sur le menu « Campos »
(Champ) puis cliquer sur la commande « Acrescentar » (Ajouter)
(Figure 14).

8 Amuevos
Arquive  Importar  Exportar Hegistros | Cam

|sen [2pe Acradcentar _HEP Prad + Ajoutor
[ [FBERMA S : 1 1 =05
] D-OPAL ::::nm A man] o pedimer
B DPENTA ———1 T Renommer
1] CEDRD T 1 dT3ER
15 CECRD T3 1 U6 5
1] D-PENTA T3 1 34342
I D-OPAL 13 1 35181
] FIBERMAXIES 13 1 e
] FIBE RMLESES Ti 1 330329
] D-0PAL iy 1 &%n
L] D-PENTA T1 1 3L
CEDRO T 1 I5ER 2

Figure 14. Commandes du menu « Champs » dans le module d’édition des
fichiers.

Une boite de dialogue s'ouvre demandant le nombre de
colonnes devant étre ajoutées au fichier des données originales
(Figure 15). Aprés avoir informé le nombre de colonnes désiré, cliquez
sur « OK » pour continuer le processus. En cliquant sur « Cancel »
(Annuler) le processus est interrompu.

De la méme facon que durant la procédure effectuée pour
créer un fichier de données, le programme demandera les noms des
variables (Figure 16) devant étre ajoutées ainsi que le type de variable
(Figure 17) : si la variable est numérique, cliquez sur « Yes » ; dans le
cas contraire cliquez sur « No »,
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8 Arquives =8 #
:lL-. Importar  Exportar 'Registros Campos
Cultivates |Blocos  [Producio | Alua de Plantal -
B cedio 1 NeLs 1M
cedo | 2| 23525 110
f 1 =
Nimero de novos campos ﬂ |
|=
4 |&]
Digite o rwimerno de noviae campos [Colunas] da
tabels

deka opal 17433 101

1
deta opal 2 1557.8 14
deda opal 3 17808 129
4 21617 114

dlta opal

Saisir le nombre de champs (Colonnes) du tableau

Figure 15. Boite de dialogue pour informer le nombre de colonnes devant
étre ajoutées au fichier de données original.

Apres avoir inséré les variables « comprimento » (longueur)
(UHM), « resisténcia » (résistance) (STR) et « micronaire » (MIC), I'écran
du fichier apparaitra de la facon suivante (Figure 18).

Le remplissage est semblable a celui déja effectué lors de la
création du fichier, en utilisant les touches fléches pour se déplacer
sur le fichier de données.

Exclure des champs (colonnes)

Le procédé d'exclusion de colonnes du Sisvar est également
tres simple. Admettons que pour une raison quelconque Il n‘a pas
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= | = =
Arquvo  Importar  Exportar  Regestros  Campos
Cullvares [Blocos  [Produglo |Akura de Planta| -
cedio 1] NEEA 1
cedno 2 23525 110
P el al SEQT1. 1
| Campo 2 3
_ = Saisissez
Digite 0 nome da vanével la nem de
I la variable
1 ok | cance |
codetec 405 ¢ =;3 1m
delta opal 1 17433 m
delta opal 2 19578 14
delts epal 3 17808 129
delts opal 4 2161.7 114 =
Figure 16. Boite de dialogue pour nommer une colonne insérée.

o O campo é numénco? Reponda <5im> caso seja numénco ¢ Ndo para o tipo string (afanumércio).

_Yes | Ho

v
Le champ ast numérique 7 Répondez « Ouil » 'il est numérique
et « Non = 8'il est du type string (alphanumérique).

Figure 17. Boite de dialogue pour informer le type de variable insérée :
numeérique, « Yes », ou alphanumérique, « No ».

été possible d'obtenir des données pour la variable « micronaire » sur
le fichier de données conformément a ce qui apparait sur la Figure
18. Pour exclure ce champ, il suffit de cliquer sur le menu « Campos »
(Champs) et ensuite sur la commande « Deletar » (Supprimer). Une
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$ fraies —o—

Arquive  Importar E-;otu_r Registros  Campos

| |Cubivares |Blocor  [ProducEs  |Akura de Plartal comprmerdafresiténcia  [micronars
CEzad IEEE 0
] cedin 2 2m:25 110
[ | cedhe I T 100
7 cedio 4 a2 107
B atoeira 1 2370.9 133
|| AI0EEA 2 osrT 114
L] aleFa 3 30873 n7
s aloea 4 28935 102
] codste: 405 1 29274 9
codetec 406 2 0.4 100

Figure 18. Fichier original avec le rajout de trois nouvelles variables.

boite de dialogue apparait la ou I'utilisateur peut sélectionner avec
sa souris le nom de la colonne devant étre exclue et ensuite cliquer
sur « Ok » (Figure 19). Pour chaque variable que I'on souhaite exclure,
le méme procédé devra étre répété.

-
Delegdo de campos

Escol =ri4vel 3 ser delatada e . Chaisissez la variable devant étre
Escolha a varidvel a ser deletada e P sl sttty

iclique em Ok!
Cuitreares

Blocos

Produgao
Alma de Planta
COMpinento
1esisténcia

Figure 19. Boite de dialogue
pour exclusion de champs,

Ok I Farseka montrant la liste de variables
1 4 présentes sur le fichier.
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Renommer les champs (colonnes)

Sil'on veut changer le nom de « Comprimento » (Longueur) par
« UHM », qui est le terme standard exprimant la longueur de la fibre
en High Volume Instrument (HVI), on clique dans le menu « Campos »
(Champs), puis sur la commande « Renomear » (Renommer), une
boite de dialogue apparait (Figure 20) listant les noms des variables
présentes dans le fichier ; on sélectionne avec la souris le nom actuel
d'intérét et dans l'espace « Novo nome » (Nouveau nom) on insére le
nom que l'on désire donner a la variable sélectionnée.

Si l'utilisateur clique sur « Abandonar » (Abandonner) I'action
sera annulée et aucun nom ne sera changé. Pour changer le nom de

B Nomes FE] ™)
Selecione o nome da coluna do aiquive; —— 11+ Sealectionnez le nom de la colonne du fichier

| |
Cultreares

Flepetic o

Produg3o |

Allura de Plants

esishEncis
FRCIORAINg

le-'a rYCimee:

UHM

+ MNouveau nom

Trocar | Efetivar Abandonar
- 4 Figure 20. Boite de dialogue

. * v pour le changement de nom des
Changer Appliquer Abandonner colonnes du fichier.
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la variable dans le fichier, il faut cliquer sur « Trocar » (Changer) et
ensuite sur « Efetivar » (Appliquer) (Figure 21).

5
:

Arquive Importar  Exportar  Registros  Campos

Cudivares |Bioco:  [Pioduc3o Al de Plartal UHM [resiténcia [macronare
H|cedo 1 MEs3 10 |
esdo 2 ;ms 110
| jcedio 3 /AT 100
lesdo 4 32 107
aroesa 1 29709 18
|_|amera 2 0577 114
|_|ameaa 3 30873 n7
| |awossa | 28935 102
| |codetec 406 1 274 T

codete: 45 2 3031 4 100
|| codetec 406 3 22002 127
I'] codetec 406 4 25373 m
|| delts opal 1 17433 i}
|| dea opal 2 1557.8 114
| deracpal 3 17608 123

deita opal 4 2161.7 1

Figure 21. Fichier de données aprés substitution du nom « comprimento »

(longueur) par « UHM ».






Menu « Analise » : élaborer
des plans expérimentaux

Dans le menu « Analise » (Analyse), sur I'écran principal de Sis-
var, se trouvent les commandes en vue de la réalisation d’analyses
statistiques et délaboration de plans expérimentaux.

Lors de I'élaboration des plans expérimentaux, deux fichiers
sont générés : I'un peut étre utilisé comme une fiche d’annotations
et l'autre sert a enregistrer les récoltées.

Lorsque l'on clique sur le menu « Analise » (Analyse) et ensuite
sur la commande « Planos experimentais » (Plans expérimentaux), la
boite de dialogue suivant apparait (Figure 22). Si le chercheur sou-
haite réaliser un tirage au sort sur un plan completement randomisé
(PCR), il devra sélectionner la premiére option ; pour un plan en blocs

™ Delineamento inteiramente casualizado (DIC)
(¥ [Defineamento em blocos casualizados [DBC] 4+ Plan en blocs randomisés
" Delineamentos em latices [PBIE) -+ Plan en lattices (BIPE)

]|

Figure 22. Boite de dialogue pour le choix du plan expérimental.

= Plan compléternent randomisé

= |
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randomisés, la seconde option ; enfin si l'objectif est de monter un
essai sur des blocs incomplets (lattices), la troisieme option devra
étre choisie.

Tirage au sort sur Plan
Compléetement Randomisé (PCR)

Lors du choix de la premiere option, une boite de dialogue
apparait, Figure 23, demandant a l'utilisateur les informations sui-
vantes:

1. « Numero de Repeticdes » (Nombre de Répétitions) : saisir le
nombre de répétitions de l'essai.

2. « Numero de fatores das parcelas » (Nombre de facteurs
des parcelles) : informer si les parcelles sont constituées
par facteur unique (saisir 1), ou si il s'agit d'un essai factoriel
(2 facteurs ou plus).

3. « Numero de fatores das subparcelas » (Nombre de facteurs
dessous-parcelles):s’iln'y a pas de sous parcelles, I'utilisateur
devra saisir le nombre 0 (zéro). S'il y a des sous-parcelles il
devra informer le nombre de facteurs alloués a celles-ci.

4. « Numero da parcelainicial » (Numéro de la parcelle initiale) :
trés souvent, le chercheur est intéressé a énumérer les par-
celles de ses essais en série, I'identification de la premiére
parcelle d'un essai étant la continuation de la numération
d’un autre.

Dans l'exemple ci-dessus, I'expérience sera constituée seule-
ment d’un facteur dans la parcelle avec quatre répétitions. En cliquant
sur « Ok » |'étape suivante sera d'informer le nom (cultivars, doses
de fertilisation, moyens de culture, etc.) et le nombre de niveaux du
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"5 Oulinesmancs Inssarmants Caavaizads - DIC e
Nimero de RepeticBes  — | « Nambre de répétitians
Miirnero de Fatores das Parcelas [ g | + Nombre de factsurs des parcoiies
NOmero de Fatores das Subparcetas: o &L « Nombre de facteurs des sous-parcalles
Nimero da parceda inkoad [ o« Numiva de la parcells initisle
Cancelm o | ) =

Figure 23. Boite de dialogue devant étre remplie avec les informations
concernant le nombre de répétitions et de facteurs dans les parcelles et sous-
parcelles sur des essais complétement randomisés.

facteur (nombre de traitements, dans ce cas) (Figure 24). Le nom du
facteur devra commencer par une lettre.

En remplissant les informations sollicitées et en cliquant sur
« Ok », Sisvar demande la confirmation des informations fournies.
Si l'utilisateur est s(r d’avoir informé de fagon correcte, cliquez sur
« Yes », s'il désire altérer certaines informations, cliquez sur « No »
(Figure 25).

& Mome & nimero de rivers dos fnones

Fater 1 |_.| el — - -+ Faclour 1 de la parcelle

HNome do Fator [ MNom du facteur

Hamero da rivess do fator I - —+  Mombre de nivesus du factewr

n.s.m| Ariwice | Ok |

Bm@imequﬂhmmwwhﬂa

. — ) 4
L »
Prochain Pricédent

Figure 24. Boite de dialogue pour le nom et le nombre de niveaux du facteur
de la parcelle.
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1 Confirm &1

0 Esta tudo certo com as definigSes dos fatores?

= o

Las définitions des facteurs sont correctes 7

Figure 25. Boite de dialogue pour la confirmation des informations fournies.

Aprés avoir confirmé les informations, Sisvar demande a I'uti-
lisateur d'indiquer le nom de I'emplacement ou le fichier doit étre
enregistré (Figure 26). L'utilisateur pourra sélectionner le répertoire
dans la boite « Salvar como » (Enregistrer sous). Le nom du fichier
devra étre indiqué dans la boite « Nome » (Nom). Dans I'exemple ci-
dessous, a été choisi le nom « apostila 2 », enregistré dans le dossier
« Exemplos Sisvar » (Exemples Sisvar). Ce fichier enregistré est le

fichier de données.

$ Sabow con — —
Enregisirer +——— Ssvwen [ | cgizs e 7 ~mo B
e % Hiema Dats dy modiicas.. T Tam
el « apatia WONMMLMS Dis Baie Pl
- % gl 1 lutes DEC LUVILMO NS Dils Bave File
o el fatarial 1 LWLLMEE0S Dits Bue Fie
" o o wmaemple fatnrial TN LT RT I Ty e
oun e T E—— LFLLMOI%SE Cists e Fil
Toatae i
- maerglc] LHIL00 1EN Csta s Fig
Brizscs
Comprisdz
o Nom
Samm [ — =] [ e +—+ Enregistror
T =] =] _ Cwcmw 4—+ Annuler

Figure 26. Boite de dialogue pour choisir le nom et 'emplacement dans lequel
le fichier de donnés du tirage au sort sera enregistré.
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Apres avoir enregistré les informations, un rapport apparaitra
sous la forme d'un document texte (extension .rtf), qui peut étre
imprimé et utilisé comme fiche d’annotations (Figure 27). Pour
I'enregistrer, il suffit de cliquer sur le menu « Arquivo » (Fichier) du
rapport de sortie, et ensuite sur la commande « Salvar » (Enregistrer).
Choisissez le nom du fichier et du répertoire conformément a la
procédure faite lors de I'étape précédente. L'utilisateur pourra méme
utiliser le méme nom et le méme répertoire du fichier de données
car les extensions des fichiers sont différentes. Ce fichier pourra étre
ouvert et édité sur un logiciel de traitement de texte Word. Pour
finaliser le processus, comme I'utilisateur se trouve sur lI'écran du
rapport de sortie (Figure 27), il suffit de cliquer surle menu « Arquivo »
(Fichier) et ensuite sur la commande « Sair » (Quitter).

& Resnoics em K174 - — .

Aquivs  Bditar Forte Parsgafe  Opgdel Ajuds

&|H| S| & |fldn|r|u|w||a)=

Asgeire: CivTmseidole luisDocumsnceiDedor POvDownlceds (ASTEque & Fublicecoes] Wilgem AZriceexecplcd BAITET aportilas i

Codificesdo creds peCE co SeToTes dn pEIcels ou da mebpsscels mesd:

Pareska  Rap. i F] ! 4 B ] []
------ 3 & 1 1 -
F] ] 1 1
------ 3 H 1 1 -
] i 1 1
------ 5 H 1 1 -
i i ] 1 1
------ 7 . 1 1 1 -
] i ] 1 1
------ ¥ 1 1 1 -
i ] 1 1 1

Figure 27. Rapport de sortie — tableau correspondant au tirage au sort.
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Ouverture du fichier de données de lI'essai récemment créé

Lorsque I'on clique sur le menu « Arquivo » (Fichier) (écran prin-
cipal du Sisvar) et ensuite surlacommande « Manipular » (Manipuler),
une fenétre de la Figure 3. Lorsque I'on clique sur le menu « Arquivo »
(Fichier) et sur la commande « Abrir » (Ouvrir), la seconde boite de
dialogue apparait (Figure 28).

§ ke — ——
Examiner & Camerem R BT = « @ [= E"'
iz = Dot damodfics;—.  Tige Tarr
P
e % apocills 1 Duta Bace File
Lo
sparids [igte fape File
% amdregie | fiter DEC Dt Bace Fila
- A lats Buse Fide
Smum T e———— Dt Bace Pl
by
e Freepe rgiErise Data Sane Fie
v amtrrgial Eratn Bace Filg
Boizeom
a
s « Nom
@ -_-_J_..-‘ v '
Fincle (o — = o & Durvrir
Tz D& CEF Max »|  Cwcém ——» Annuler

Figure 28. Boite de dialogue pour ouvrir un fichier désiré.

Dans la boite « Examinar » (Examiner) on sélectionne le réper-
toire, on clique sur le nom du fichier désiré et ensuite sur le bouton
« Abrir » (Ouvrir). Le fichier est alors ouvert (Figure 29) mais seules les
variables indépendantes y apparaissent.

Les champs (colonnes) pour les variables devant étre collectées
dans l'essai devront étre créés conformément a ce qui a été présenté
précédemment.
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e

B Arguivos f=nilE)
| Arquivo Importar Exportar Registros Campos
Parcelss | Repetiches |CULTIVARES| - |
tﬂ 1 4
2 1 3
| 3 2 2
| 4 1 1 E
1] 5 1 2
B 4 3
i 7 4 1
8 2 3
3 2 1
10 4 5
1n 4 4
12 3 4
13 3 2
14 F 5
15 2 4
16 4 2 =

Figure 29. Fichier de données de la randomisation réalisée.

Tirage au sort sur Plan en Blocs Randomisés (PBR)

Afin d'illustrer nos propos, nous prendrons en considération un
essai plus complexe, avec deux facteurs dans la parcelle et un facteur
dans la sous-parcelle. Il s'agit donc d'une expérience hypothétique dans
laquelle on souhaite étudier des doses de N (azote) et de K (potassium),
les facteurs de la parcelle et I'application d’un régulateur de croissance,
facteur de la sous-parcelle dans le cas d'un essai a trois répétitions.

En cliquant sur « Analise » (Analyse), « Planos Experimentais »
(Plans Expérimentaux), on choisit 'option « Delineamento em Blocos
Casualizado » [Plan sur blocs randomisés (PBR)] et ensuite sur « OK ».
La Figure 30 sera présentée et les informations sollicitées sont sem-
blables a celles de la Figure 23.
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B Delmeaments em Blocos Casunksas - DBC —. *1
: Hamero de Repatctes P o, HNombre de répititions
Hirnero de Fatores das Parcelas F Hombra de Facteurs des Parcelles
Nlmero de Fatores das SI.[‘_.D.E_'{I-'—!EE "I— —& MNombre de Facteurs des Sous-Parcelles
Nimers da parcets nicial B e Numéro do la parcells initiale
Cancelar | [} |

Figure 30. Boite de dialogue devant étre remplie avec les informations
concernant le nombre de répétitions et de facteurs dans les parcelles et sous-
parcelles sur des essais de blocs randomisés.

En cliquant sur le bouton « OK », des boites de dialogues sont
présentées de facon séquentielle afin que I'utilisateur puisse informer
le nom et le nombre de niveaux de chaque facteur. Sont sollicitées
en premier lieu les informations pour les facteurs de la parcelle et
ensuite celles de la sous-parcelle.

Pour le nom du Facteur 1, on a opté pour la lettre « N » et un
nombre de niveaux égal a quatre (quatre doses de N) (Figure 31).

= vt )
£ Nome e nimero de niveis dos fatores = | ﬁ
Fator 1 da P arcela Factour 1 de la porcelle
i” o
HE:H'IE‘ dl.:l FH.'.F.JT —— % Nom du facteur
Nimers de riveis do fator I" * Mombsa de niveaus du fecteur
Préuiro | artedcs | o |
Dm#Fm e quest 3o deve iniciar Dol uma lsra

L — I 4

Frochain Précedant

Figure 31. Boite de dialogue pour les informations sur le Facteur 1 de la
parcelle.
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Apres avoir cliqué sur « Ok », apparait la boite de dialogue pour
les informations concernant le second facteur de la parcelle, « Fator
2 da parcela » (Facteur 2 de la parcelle), (Figure 32). On a opté pour
la lettre « K » et le nombre de niveaux égal a quatre (quatre doses de
potassium).

r [
| B8 Nome e nimero de niveis dos fatores :_ﬂ

Fator 2 da parcela Factour 2 da la parcolle

= e Nom du facteur
Nome da Fator g .

Nimearo de nivais do fator Nombre de niveaus du factour

Pn-:c-EJ anveie | ok |

0 miFﬂummﬂ!&Lw Inician por uma lsira

[ = -1
4 "

Prochain Précddaent

Figure 32. Boite de dialogue pour les informations concernant le Facteur 2
de la parcelle.

Pour continuer cliquez sur « Ok », si vous souhaitez changer cer-
taines informations précédentes, cliquez sur le bouton « Anterior »
(Précédent). En cliquant sur « Ok », le programme demande alors des
informations portant sur le facteur de la sous-parcelle, « Fator 1 da
subparcela » (Facteur 1 de la sub-parcelle) (Figure 33). Le nom donné
au facteur de la sub-parcelle est « Regulador » (Régulateur), avec deux
niveaux, avec application et sans application de régulateur.

Aprés avoir rempli les informations concernant tous les facteurs
de l'essai, une boite de dialogue pour la confirmation de ces informa-
tions apparaitra (Figure 34). Si tout est correct, cliquez sur « Yes ».
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r;’!m'neemimderﬁrei!dmhm Rl m

Fataor | da subparceia

Factour 1 do la sous-parcalia

Nom du facteur

o
Nome do Fator; Aag A
Nimero de nivels do fatar E

Prieinss | Anteikcn | ok ]

0 rome o Fator em quest3ol deve mo 0ol uma ketra

+ Nombre de niveaux du facteur

Frochain Prichdent

Figure 33. Boite de dialogue pour les informations sur le Facteur 1 de la sous-

parcelle.

r

Confirm

Lexl)

=] w |

| 0’ Esta tudo certo com as definigSes dos fatores?

Les définitions des facteurs sont correctes 7

Figure 34. Boite de dialogue pour la confirmation des informations fournies

sur les facteurs de I'essai.

Une fois les informations confirmées, on doit suivre les mémes
procédures vues dans l'item précédent pour enregistrer le fichier de

données et la fiche d’annotation.
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Plans Expérimentaux sur Blocs Incomplets
Partiellement Equilibrés (BIPE) - Lattices

Les plans sur lattices sont parmi ceux qui sont les plus utilisés
par les sélectionneurs lorsque le nombre de traitement est consé-
quent. Les réseaux (lattices) carrés, nombre de blocs égal a la taille du
bloc (hombre de traitements par bloc), sont les plus utilisés.

L'utilisateur devra, sur l'écran principal du programme,
cliquer sur le menu « Analise » (Analyse), sur la commande « Planos
Experimentais » (Plans Expérimentaux), choisir l'option « Deline-
amento em latices » (Plan en lattices) (BIPE) et cliquez sur « Ok ». La
boite de dialogue de la Figure 35 apparaitra alors et les informations
sollicitées seront :

1. « Numero de Repeticdes » [Nombre de Répétitions (r)] :
nombre de répétitions devant étre utilisées. Dans le cas des
lattices, seules 3 répétitions orthogonales sont possibles par
la randomisation.

2. « Numero de blocos (s) » [Nombre de blocs (s)] : se rappeler
que dans un lattice carré le nombre de traitements doit étre
un carré parfait, c'est- a-dire, « s » est égal a la racine carrée
du nombre de traitements.

3. « Tamanho dos blocos k (k=s para os latices) » [Taille des
blocs k (k=s pour les lattices)] : il y a des lattices rectangu-
laires, avec « k » et « s » différents. Cependant, selon certains
auteurs, ils sont moins efficaces que les lattices carrés.

4. « Numero da parcelainicial » (Numéro de la parcelle initiale) :
déja commenté précédemment.
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En supposant qu’il y ait 49 traitements en lattices, les boites
« Numero de blocos (s) » [Nombre de blocs (s)] et « Tamanho dos
blocos k (k= para os latices) » [Taille des blocs k (k=s pour les lattices)]
sont remplies avec la valeur 7, racine carrée de 49 ; s'il y a 64 traite-
ments, remplir les deux boites avec la valeur 8, racine carrée de 64, et
ainsi de suite.

§ Deirsaments g= Wtxes = e

Nusmero de Repatcles i) ————= Nombre de répétitions

Nl de Mocos (5] [ — » Maombre da blocs

Tamanho dos blocos k (k=5 para os [ahces) [ —+ Tallle des blocs k (k=5 pour les lattices)
e 8 parcela aicial | ———— Numéro de la parcelle initiale

[+

Figure 35. Boite de dialogue devant étre remplie avec les informations sur le
nombre de répétitions et la taille du bloc pour les essais sur lattices.

Aprés avoir cliqué sur « Ok », l'utilisateur doit alors suivre les
mémes procédés vus sur l'item précédent pour enregistrer le fichier
de données et la fiche d'annotations.



Menu « Analise » :
statistiques descriptives

En de nombreuses occasions le chercheur est intéressé a orga-
niser et présenter les résultats de recherche dans des histogrammes
et polygones. Dans Sisvar, certaines options sont présentes dans la
commande « Estatisticas descritivas » (Statistiques Descriptives), qua-

trieme item du menu « Analise » (Analyse) (Figure 36).

Anavs

Flana waps
Ewtimatesr de dansie
Slalishigues descrotives

4= Enstistican descritivn

+ Planet txp
— Esnrmadon ksmad Se dinaidaier

Shapirn Wilk » fapparg #ilk
Calcul g profssadies — = Cilouio de probebddade
Fuiimatan S -
Test Chypothises = Tiwtan cha Ripotares
Hgrayaion finksirs o Pagrmzis bnga
Salechon oo modsles = Lebegio de maodelcs
Comgarsanny muftipiss o Cormpaeagfen mligian thotrinap

ivar

Figure 36. Options de commande du menu « Analise » (Analyse) sur I'écran
principal du Sisvar.
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En sélectionnant la commande « Estatisticas descritivas »
(Statistiques descriptives), apparait une boite de dialogue pour
choisir le type d’entrée des données : soit via le clavier ou via le fichier
(Figure 37).Sil'utilisateur choisit la premiére option « Arquivo pronto »
(Fichier prét), cela voudra dire qu'il utilisera un fichier préexistant. S'il
choisit la seconde option, « Digitar os dados » (Saisir les données),
cela voudra dire que les données seront fournies par le clavier.

Choisissez la forme que vous allez utiliser

Escolha a forma que vai utilizar

Opgdo
% Arquivo pronto

Fichier prét

" Digitar o5 dados

Saisir les données

Figure 37. Boite de dialogue pour choisir le type d'entrée des données pour
I'utilisation de la commande « Estatisticas descritivas » (Statistiques
descriptives).

Données via le clavier

Lors de lI'entrée de données par le clavier, cliquer ensuite sur
« Ok » puis la boite de dialogue suivante sera ouverte (Figure 38).

Comme aucune donnée n'a été saisie, le compteur de la quan-
tité d'éléments de I'échantillon, « Tamanho da amostra » (Taille de
I'échantillon), affiche zéro (nombre zéro en rouge). Juste en bas se
trouve la boite « Digite o proximo elemento amostral » (Saisir le pro-
chain élément d’échantillon), ou sont saisis les nombres. Les hauteurs
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Tallle de I'echantillon
|
"
BF Tutaticticas Decritivan | ———
b

Tamanho da amosia 0

Dhgite 0 préma elemento amostol |

t
|

Sailsir le prochain élément
de I'échantillon

* Ajoutor

* Supprimer

Fslzas |

|

Finaliser

Figure 38. Boite de dialogue pour entrée de données par clavier, commande
« Estatisticas descritivas » (Statistiques descriptives).

des plantes sont les suivantes (en cm): 101, 110, 100, 107, 133, 114,
117,102, 91, 100, 127, 101, 101, 114, 129, 114. En saisissant la valeur
101 et en cliquant sur « Acrescentar » (Ajouter), on peut observer
que ce nombre est additionné a la zone de texte et que le compteur
« Tamanho da amostra » (Taille de I'échantillon) affiche 1 (Figure 39).

Le processus est répété jusqu’a ce que la derniere valeur soit
saisie (Figure 40).

Aprés avoir cliqué sur « Finalizar » (Finaliser) apparaissent un
rapport contenant les résultats des statistiques décrites, un gra-
phique avecl’histogramme et le polygone de fréquences. Statistiques
décrites présentées : « Média » (Moyenne), « Variancia » (Variance),
« Desvio padrao » (Ecart type), « Coeficiente de variacdo » (Coeffi-
cient de variation), « Erro padrao da média » (Erreur standard de la
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& Estatistica: Descritivas - e
Tamanho da amostra: 1
Diigrte o précamo elemento amostral ! Acrestenls |

Figure 39. Boite de dialogue pour entrée de données via le clavier de lacommande
« Estatisticas descritivas » (Statistiques descriptives) une fois le premier
nombre saisi.

rﬂ Estatisticas Descritivas | i
Tamanho da amostra: 16

Digite o proximo alemento amostral I Arsescanta 1

1 -
10 L]m

100

|

Figure 40. Boite de dialogue pour entrée de données via le clavier de la commande
« Estatisticas descritivas » (Statistiques descriptives) apres la saisie des 16
valeurs de I'échantillon.
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moyenne), « Coeficiente de assimetria » (Coefficient d'asymétrie),
« Coeficiente de curtose » (Coefficient d’aplatissement), « Minimo »
(Minimum), « Maximo » (Maximum), « Amplitude total » (Amplitude
totale), « Mediana » (Médiane) et « Moda » (Mode) (Figure 41).
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Figure 41. Rapport de sortie et histogramme pour statistiques descriptives.

Données via le fichier

Sil'option dans la boite de dialogue de la Figure 37 est « Arquivo
pronto » (Fichier prét), ce qui veut dire, calculer les statistiques des-
criptives a partir d’un fichier existant, la boite de dialogue suivante
sera ouverte (Figure 42).
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Duvrir fichior
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Analyser

—+ Histogramims st polygons da frbguence

A Test de normaldib
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+ Porcomtilss

+ Test d'hypothéss pourla moyenno

== Distribution de fréquences

.
Hombre de chiffres apris ka virgule du résisiat

Figure 42. Boite de dialogue pour entrée de données via le fichier, commande
« Estatisticas descritivas » (Statistiques descriptives).

[l'y a une liste d'options, tableau « Op¢oes » (Options), du coté
droit de la Figure 42, et elles peuvent toutes étre utilisées simultané-

ment :

1. « Histograma e poligono de frequiéncias » (Histogramme et
polygone de fréquence).

2. «Teste de normalidade » (Test de normalité).

3. « Percentis » (Percentiles).

4. «Teste de hipotese para a média » (Test d’hypothese pour la

moyenne).

5. « Distribuicao de freqliéncias » (Distribution de fréquences).

En cliquant sur le bouton « Abrir arquivo » (Ouvrir fichier), la
Figure 28 apparait. Apres avoir choisi le fichier désiré, les noms des
variables de ce fichier apparaissent dans la zone de texte se trouvant
juste en dessous du bouton « Abrir arquivo » (OQuvrir fichier) (Figure
43). Dans le cas présent, on a opté pour ouvrir le fichier se référant a
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la Figure 21. L'utilisateur devra sélectionner la variable en cliquant sur

le nom de celle-ci.

i "
[ ' Estatisticas descritivas = =1 E
Analisar |
Opgles

g‘mh [~ Hiztograma e poligono de hequisncia:

mﬁ:da Plarts [T Teste de nomelidade

1esktEncia I~ Pesceris

; [ Tests de hipdiess para média

‘ ™ DistrbugBo de frequénciss

‘I Escoha a opcBo aprooediada (ndo necesénol
™ Marque aqus para ercolher vaadvel [por vanidvel]

" Observagles selecionadas

Lithze o CTRL ou Shift para selacionar ¢ varidvels
Mimero de cazas decimais do resultado IIZ

S

Figure 43. Boite de dialogue pour entrée des données via le fichier, la commande
« Estatisticas descritivas » (Statistiques descriptives), en montrant les variables
du fichier des données ouvertes.

En cochant la case choisir « Histograma e poligono de fre-
gléncias » (Histogramme et polygone de fréquences), une boite
de dialogue apparait, pour choisir la méthode de distribution de
fréquences : « Método empirico » (Méthode empirique) ; « Método de
Scott (1979) » [Méthode de Scott (1979)] ; ou déterminer le nombre
de classes manuellement, « Determinar o numero de classes manual-



54 Echange d'expériences sur le cotonnier

mente » (Déterminer le nombre de classes manuellement). Pour tra-
cer la courbe normale on doit cocher la case « Distribuicao Normal »
(Distribution Normale), (Figure 44).

- .
| Dstibrugbo freqiénoas
Choislsser la méthods —v Escaiha o méindo =
Tracer la
Misthode empirigua — % @ M#od empincg ™ Diiriun 3o Mol distribution
| normale

Méthode de Scatt—# © bélodo de Scoll[1575) - Bionehcs |
-~ n | - -—----J;.Fw | +—— Finatiser
. v
Diterminer un nombre de classes manuelloment

Figure 44. Boite de dialogue pour le choix de la méthode de distribution de
fréquences.

En cochant la case « Percentiles », la boite de dialogue pour
le choix de la méthode de l'obtention et du nombre de percentile
apparait (Figure 45).

Options de |la méthode des percentiles

P
Dipgied do mbtads de peroentil
Op St
= [Mstods 1 - mida ponderada X3np] 4+—— Méthode 1 = Moyenne pondérée X{np)
1 Méloda I - DibweresSo mais prisama de #no] A Mathode 2 - Observation plus proche de X[np)
™ Méodo - distibuiglo empiica +——— Méthode 3 - Distribution emplrique
7 Milodda 4 - mbdia ponderada de Mlne 1] +——+ Mathode 4 = Meyenne pondérée da X{{n+1)p)
 Mitoda 5 - chataba 5o ermpincs com pond R Méthode 5 — Distribution empirique avec pondératiom
Escoba o nimeo de pcerins 4——— Choisissez ke nombre de percentiles
= e 5en S
Firusliza
i De Z5em25%
 Delemi% [

Figure 45. Boite de dialogue pour le choix de la méthode et le nombre de
percentiles.
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En cochant la case « Teste da hipotese alternativa » (Test
d’hypothése pour la moyenne), apparait la boite de dialogue pour le
choix du test devant étre utilisé et de I'hypothése devant étre testée
(Figure 46). L'utilisateur pourra opter parmi les tests suivants :

1. «Teste t (supondo normalidade) » [Test t (supposant la nor-
malité)].

2. « Teste de postos com sinais de Wilcoxon » (Test des rangs
signés de Wilcoxon).

3. «Teste do Sinal (teste binomial) » [Test des signes (test bino-
mial)].

Parmi les options de I'hypothése H1, « Hipotese alternativa »
(Hypothese alternative), sont: m = m0; m > m0; m < m0. Choisissez
également la valeur de HO pour I'hypothése de nullité.

Test de I'hypothise

R P S o
T
s mppbe R = Hypothiiss alternathe
Tomt | — & e bt newaldaciel e ]
Test des rangs slgris de WICORON ——— & & Tass-is g s i i i G T

Test den signes b TaE oo El e el ™ e el §

Teste da hipétese nula

[HO: M = mO (escreva o valer de mOj '™

o |
*
Ecrivar la valsur

Figure 46. Boite de dialogue pour le test de I'hypothése pour la moyenne.

Une fois choisies la variable et les options, cliquez sur « Analisar »
(Analyser). Ci-dessous sont présentés le graphique de I'histogramme
et la distribution de fréquences (Figure 47).
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Figure 47. Histogramme et distribution de fréquences pour les statistiques
descriptives via le fichier de données.

Apres avoir fermé le graphique en cliquant sur « x », le rapport
de sortie des statistiques sollicitées apparait (Figure 48). Alors, le
fichier pourra étre enregistré conformément a ce qui a été vu précé-

demment.
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Arquivo  Editar Fonte Pardgrafo Opgbes  Ajuda

Z|H|S|-|s|=l@| | |u|s

i\.’a.riével analizada Altura de Planta

Estatisticas descritivas basicas

n 16
média aritmética amostral: 110.062500000000
média harmfnica amostral: 108.887866566324
média geométrica amostral: 109.466939779609
varidncia: 143.529166666667
desvio padréo: 11.980365882003
desvio padréo ndo viesado: 12.181562270107
coeficiente de wariagio(em %): 10.885057019424
erro padrdo da média: 2.995091470501
soma total: 1761.000000000000
zoma de guadrados ndo corrig.: 1855973.000000000000
soma de guadrados corrigida: 2152.937500000000
amplitude total (A ou R): 42.000000000000
minimo: 91.000000000000
maximo: 133.000000000000
amplitude estudentizada (W): 3.505736002862

Obs. O Desvio padrdo ndo viesado é& obtido por: Sc = Q * 5, em gque { & dado
por: @ = [(n-1)/2]70.5 * G[(n-1)/2]/G[n/2] * 5; sendo G(a) a funcgio
gama do argumento a!

Coef. de Assimetria - Estimador beta: 0.499933853540
Coef. de Assimetria - Estimador gama: 0.553210135705
Coef. de curtose - Estimador beta: 2.305384441991
Coef. de curtose — Estimador gama: -0.478719600507
Momento de ordem 3 centrado na média: 832.354687500000
Momento de ordem 4 centrado na média: 44524 .080680338542

Figure 48. Rapport de sortie avec un résumé des statistiques descriptives.






Menu « Analise » :
calcul de probabilités

Pour activer le module de calcul de probabilités du Sisvar, il
suffit de cliquer sur le menu « Analise » (Analyse) et sur la commande
« Calculo de probabilidade » (Calcul de probabilité). Une boite de dia-
logue apparait alors avec six distributions de probabilité (Figure 49).

"B Célculo de Prob.. .o [
Selecions a distibuicBo de probabilidade

|| & [Distibuigo Binomial L pistribution Binomiale
™ Distribuiclo de Poisson 4—————— Distribution de Poisson
" Distribuic3o narmal 44— Distribution Normale
™ DistribuicBo de t 4——— 1 Distribution de t

" DistribaicEo de qui-quadiado

Y

Distribution du chi-carmg

" Distribuig3o de F
Ok

Figure 49. Boite de dialogue avec six options de Distributions de Probabilité.

Distribution de F

ik
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Distribution binomiale

En sélectionnant cette option, on ouvre la boite de dialogue de
la Figure 50.

Diatribution binomiale

blociion
Séloctionnaz : e

[ t

Evénemen Resultados - . Risultats
# P[¥ay)
~PIYrH
Pyl R — | Caleuter

Probabillité de succés (P) ——fProbabilidade de sucessos (P} |

Taille de M'échantillon (n) +iTamanho da amostra (n); |
Nombre de succes (y) ——+=INimero de sucessos (y): [

Distribuicdo de probabilidade completa
Craritsc 3o de pobatsbdads |

feiminy [+—— Rappor

s 1 .

Distributian de probabilits

Figure 50. Boite de dialogue pour entrée des données et utilisation de la
distribution binomiale.

Il n'est pas nécessaire de préparer un fichier, toutes les informa-
tions sont remplies dans la boite de dialogue de la fonction :

1. Dans la case « Probabilidade de sucesso (P) » [Probabilité de
succes (P)] saisissez la probabilité de succes pour une réalisa-
tion de la variable aléatoire.

2. Dans la case « Tamanho da amostra (n) » [Taille de I'échantil-
lon (n)] saisissez le nombre total d'événements.

3. Dans la case « Numero de sucesso (y) » [Nombre de succes
(y)] saisissez le nombre d’événements de succes pour lequel
on désire calculer la probabilité.
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4. Dans les options de « Selecione o evento » (Sélectionnez
I'évenement), dans le coin supérieur gauche de la Figure 50,
choisissez le type d’événement dans lequel on désire calcu-
ler la probabilité.

Trois options peuvent étre utilisées apres le remplissage des
données. En cliquant sur « Calcular » (Calculer), le résultat de la pro-
babilité apparait dans la case « Resultado » (Résultat). En cliquant
sur « Distribuicao de probabilidade » (Distribution de probabilité)
et ensuite dans « Relatério » (Rapport), est émis un rapport avec les
probabilités pour le nombre de succes variant de 0 jusqu’a « n » (taille
de I'échantillon fourni).

Par exemple, un lot de semences dans lequel le taux de germi-
nation est 70%. En semant 15 semences, quelle est la probabilité que :

1. Exactement 10 semences germent.
2. Aumoins 10 semences germent.

Dans le premier cas (a), on remplit la case « Probabilidade de
sucesso (P) » [Probabilité de succes (P)] avec la valeur 0.7 ; « Tamanho
da amostra (n) » [Taille de I'échantillon (n)] est égala 15 ; « Numero de
sucesso (y) » [Nombre de succes (y)] égal a 10 ; comme nous sommes
intéressés ay = 10, on sélectionne donc l'option, P(Y=y), dans la case
« Selecione o evento » (Sélectionnez I'événement).

Pour calculer la probabilité désirée, cliquez sur « Calcular » (Cal-
culer). Le résultat est exprimé dans la case « Resultados » (Résultats)
(Figure 51). La probabilité qu'exactement 10 semences germent est
de 20,61%.

Si l'utilisateur s'intéresse aux probabilités, c'est-a-dire, lorsque
«y » assume les valeurs variant de 0 jusqu’a « n » (ici n=15), cliquez
sur le bouton « Distribuicao de Probabilidade » (Distribution de pro-
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Selecione o evento

Resultados
® P[Y=y) 0.206130380977521145
" PIY >y
C PlY ¢y

Probabilidade de sucessos (P): |07

amanho da amostra (n): 15

Ndmero de sucessos (y): |10

Distribuicdo de probabilidade completa

Diztribuigdo de probabiidade ' Relsidiio

Figure 51. Boite de dialogue de la distribution binomiale contenant les
informations.

babilité) et ensuite sur le bouton « Relatério » (Rapport). Le rapport
résultant de cette opération est (Figure 52).

Au sein du rapport apparait le résumé des informations four-
nies et les probabilités désirées. On voit les valeurs des probabilités
lorsque « y » assume les valeurs de 0 a 15, qui est la colonne P(Y=y).
La colonne des valeurs P(Y<=y) indique la probabilité accumulée
jusqu’a la valeur «y »,

A partir des probabilités accumulées, on peut répondre a la
deuxiéme question (b) : quelle est la probabilité que 10 semences ou
plus germent ?
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% Relatorios em RTF15
Arquive  Editar

= IEIIEES

Paragrafo Opegdes  Ajuda
@n|s|u]s

Fonte

bélculc de probabilidade para a Binomial

Tamanho da amostra {(m) : 15

Probabilidade de sucesso (P): 0._70000000

P{Y =10 ) = 0.2081308380577521145

Tamanho da amostra (m) 15

Probabilidade de sucesso (p): 0.70000000
¥ PIY = v) B(Y <= )

0 0.000000014348507000 0.0000000142458307000

1 0.000000502211745000 0.00000051&6560652000

2 0.000008202791835000 0.000008719352487000

2 0.00008255533533665000 0.000051658652152000

4 0.000580575377655000 0.000672234069807000

5 0.002580286938629003 0.003652521008436004

& 0.011550004761335015 0.015242525769771020

7 0.034770014284005048 0.05001254005377e069

8 0.081130033329345105 0.131142573383121174

5 0.14723558641251515¢6 0.278278559755636330

10 0_.208130380977521145 0.484508540773157475

11 0.21862312313357594306 0.703132072112551780

1z 0.170040213264285157 0.873172285377236937

13 0.091560114834615053 0.964732400211851391

14 0.0205200238278205008 0.595252438490056333

15 0.004747561505943000 1.000000000000000000

Obs Se alguns walcres de ¥ forem cmitidos é porque P(¥=y)<=le-15% ocu P(Y<=y)>=l-le-1%)

Figure 52. Rapport pour une distribution binomiale avec des probabilités de
succes pour un nombre d’événements variant de 0 jusqu’a « n ».

Réponse:la chance que 10 semences ou plus germent est égale
a 1 (un) moins la chance de neuf ou moins germent (probabilité accu-
mulée jusqu’a neuf), soit, 1 - P(Y<=9), 1 - 0.2784 = 0.7216.

Distribution normale

Si l'option « Distribuicao normal » (Distribution normale) a été
sélectionnée, on aura la boite de dialogue de la Figure 53. Si dans
« Escolha a opcao » (Choisissez 'option) la premiére phrase est sélec-
tionnée, « Calculo da probabilidade (p)... » (Calcul de la probabilité),
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sera donc calculée la probabilité de trouver une valeur plus grande
que la valeur informée, « Valor de xc (real) » [Valeur de xc (réel)], étant
donné la moyenne [boite de dialogue « Média » (Moyenne)] et la
variance [boite de dialogue «Variancia » (Variance)].

Choisissaz Foption

1'1::1!;.; & Ao

# [Calzulo da probabibdade [p]. dade xe = Pl ae] « pl +— Calcul die la probabilité pour ln valeur
™ Célculo dos quentis bl dedop=» P> xci=p = - Calcul des quantiles pour la valeur
Sair-Ralmong | » it Rappeort
Meyanne ] }
Warkance & Vanfncs | |
Valeur de w x = & alar g w (el |
L 1 I
|
Lol E - 1l Calculer
= d
Risulials

Figure 53. Boite de dialogue pour la fonction distribution normale.

Comme exemple, soit la moyenne de la hauteur de plantes
d'une population de cotonniers égale a 110 cm et la variance égale
a 150 cm. Demandez-vous : quelle est la probabilité de trouver des
plantes supérieuresa 120 cm ?

Premierement, sélectionnez dans « Escolha a opcao » (Choi-
sissez I'option) l'option « Calculo da probabilidade (p)... » [Calcul de
probabilité (p)...]. Ensuite dans la case « Média » (Moyenne) saisissez
la valeur (110); dans la case « Variancia » (Variance) saisissez la valeur
de la variance, 150; et dans la case « Valor de xc(real) » [Valeur de
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xc (réelle)] saisissez la valeur 120. Cliquez sur « Calcular » (Calculer),
on obtient la probabilité de 0.2071 (20,7%), présentée dans la case
« Resultados » (Résultats) (Figure 54).

Escolha a opgéo
* Célculo da probabilidade (p). dado xc=> P(<X>xc) = p
" Célculo dos quantis (xc), dado p => P(X > xc) = p

Sair- Relatorio |
Média: 110
Wariéncia: 150
Valor de xc (real): 120

Resultados: [ 0.2071080891

Calcular |

P ————

Figure 54. Boite de dialogue remplie pour la fonction distribution normale.

L'autre option, « Calculo dos quantis (xc)...» [Calcul des quantiles
(xc)...], réalise l'opération inverse de celle réalisée précédemment,
soit, étant donné les estimatives de moyenne et la variance, on désire
trouver la valeur qui laisse une probabilité au-dessus (Figure 55).
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En utilisant les mémes valeurs pour la moyenne, la variance et
la probabilité du quantile désiré de 0.207108, aprés avoir saisi cette
valeur dans la case « Valor de p, tal que P(X>xc)=p » [Valeur de p, telle
que P(X>xc)=p], on obtient (Figure 56).

Comme on sy attendait, la valeur de la hauteur de la plante qui
laisse au-dessus d’elle une probabilité de 20,71% est 120 cm.

" Célculo da probabilidade (p), dadoxc => P{< > xc) = p
# Calculo dos quantis {xc). dado p=> P{X>»xc)=p

Média

Wanancia: I

Vilorde il que Figemo: | +————— Valeur de la probabilité

Resultados: |

Calcular

B e — —- =

Figure 55. Boite de dialogue pour le calcul des quantiles de la distribution
normale.
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‘Escolha a opclo
 Calculo de probabilidade (p), dadoxc = P> xc)=p
* Calculo dos quantis (xc) dadop => P> xc)=p

Sair - Relatorio |

Média 110
|150

“anéncie:

Yalor de p. tal gue F{x > xc)=p ; [n.zu?ma

Resultados: [ 120.00000382

Figure 56. Boite de dialogue pour le calcul des quantiles de la distribution
normale remplie.






Menu « Analise » :
Analyse de Variance (Anova)

Sisvar possede un module facile a utiliser et interactif pour I'ana-
lyse de variance. Pour une utilisation efficace du logiciel, il est impor-
tant que l'utilisateur ait une idée de ce qu'est un modele statistique
d’analyse de variance. Lutilisation d’analyses additionnelles comme
test de moyennes, contrastes, analyse de régression, déroulements
d’interactions d'essais factoriels sont également faciles a réaliser.

Sur l'écran principal du programme, |'utilisateur devra cliquer
sur le menu « Analise » (Analyse), et dans la commande « Anava »
(Anova). La boite de dialogue suivante apparait (Figure 57).

Pour faire une analyse, il faut avoir un fichier de données. Dans
la boite de dialogue ci-dessus, on trouve 11 boutons et 3 cases de
texte :

1. Bouton « Abrir arquivo » (OQuvrir fichier) : toujours le premier
bouton a utiliser. Utilisé pour sélectionner le répertoire et
ouvrir le fichier d'intérét.

2. Case « Variaveis do arquivo » (Variables du fichier) : les noms
des champs (colonnes) du fichier sélectionné, sont listés
dans cette case. Les variables classificatoires (traitements,
blocs, etc.) sont utilisées pour composer les sources de va-
riation d’Anova, case « TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA »
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Erreur=  Fin

§ TABELA DE AMALSE DE VARIANGIA ==
| TABELA DE ANALISE DE VARIANCLA 1
= Fim | Adcons| s Aouler
R eh o ; { }
usir fichinr — — Mt g Fach g+ Faserar fiching
Varndvels dp arquiva
Wariablos du fichier
Mohoyage —e  LEgs ] _Rm | Dlgh;e as Fontes de ‘lril"rll:h' -~ Salsissor lea Scurces de Varistion
Alds —-;- Ajuds T I
Supprimer

Figure 57. Boite de dialogue principale pour analyse de variance sur Sisvar.

(TABLEAU D'’ANALYSE DE VARIANCE). Les variables réponses
(production, hauteur de plantes, etc.) sont les variables a
analyser. Rappelez-vous : seul I'utilisateur connait le type
de variable de chaque colonne car c’est lui qui en effet les a
nommeées.

3. Case « TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA » (TABLEAU
D’ANALYSE DE VARIANCE) : lieu ou sont stockées les sources
de variation de I'Anova déterminées par I'utilisateur.

4. Bouton « Adicionar » (Ajouter) : ajoutez a la case « TABELA
DE ANALISE DE VARIANCIA » (TABLEAU D’ANALYSE DE
VARIANCE) les sources de variation créées a partir des varia-
bles listées dans la case « Variaveis do arquivo » (Variables du
fichier).
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5. Bouton « Fechar arquivo » (Fermer fichier) : utilisé pour fer-
mer le fichier en usage.

6. Boutons « *», « (»,«) »:I'astérisque est utilisé pour composer
des effets d’'interaction (essais factoriels, analyse conjointe)
et les parenthéses lorsqu’il y a des effets hiérarchiques.

7. Bouton « erro=» (erreur=) : utilisé sur des essais qui contien-
nent plus d’'une erreur, comme les parcelles sous-divisées.

8. Bouton « Fim » (Fin) : en terminant de monter le tableau
d’Anova désiré, |'utilisateur devra cliquer sur ce bouton.

9. Bouton « Remover » (Supprimer) : supprimer une source de
variation de la case «TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA »
(TABLEAU D’ANALYSE DE VARIANCE).

10. Bouton « Limpar » (Nettoyage) : nettoyer la case « TABELA
DE ANALISE DE VARIANCIA » (TABLEAU D’ANALYSE DE
VARIANCE).

11. Case « Digite as Fontes de Variagao » (Saisissez la Source de
Variation) : elle peut étre utilisée pour monter le tableau de
I’Anova, mais le procédé le plus facile consiste a cliquer sur
le nom des variables dans la case « Variaveis do arquivo »
(Variables du fichier).

Essai sur le Plan Complétement Randomisé (PCR)

En cliquant sur « Abrir arquivo » (Ouvrir fichier) (Figure 57),
apparait la boite de dialogue pour ouvrir le fichier (Figure 28). Les
noms des colonnes du fichier ouvert apparaissent dans la zone de
texte « Varidveis do arquivo » (Variables du fichier) (Figure 58).
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TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA

anu-] Fim | m:imnui

o v [ 3

b aquivdl  Fechar -:lm|

Varidveis do arquivo

§ TABELA DE ANALISE DE VARIANCA [
R

h

Cultivares
Raril

ProdugSo
Albura de Plama
LUHM
ressitngs
MiCIOname

lmpsr |  Remover | Digite as Fontes de Variagdo

D] !

Figure 58. Boite de dialogue montrant les variables du fichier ouvert.

En se basant sur I'expérience du PCR, la seule source de varia-

tion analyse serait « Cultivares » (Cultivars). L'utilisateur devra alors

cliquer sur le nom « Cultivares » (Cultivars) dans la case « Variaveis do

arquivo » (Variables du fichier) et ensuite sur le bouton « Adicionar »

(Ajouter) (Figure 59).

La variable « Cultivares » (Cultivars) est devenue la source de

variation de I'analyse de variance. Comme l'expérience est un PCR,

on peut donc fermer le tableau de I'Anova en cliquant sur « Fim »

(Fin). Une boite de dialogue apparait pour la confirmation du tableau
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r &
§ TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA [

| TABELA DE ANALISE DE vmgmcm '

Culvares

elo= Fim | ﬁ-:lcamu|

wl] S S 18

Abri afq.rml Fechar aaguiva

Varnaveis do arquivo
Cuvaies |
FiepeticSo
Producio
Alurs de Plants
LIHM
! ;
ITICTOnaing

Limpas Remover ] Digite as Fontes de Variagdo

Nas Yanavels a0 myes 0 i

Figure 59. Analyse de variance montée avec la source de variance
« Cultivares » (Cultivars).

d’Anova construit (Figure 60). En cliquant sur « Yes » on confirme le
tableau d’Anova. Pour le modifier, cliquez sur « No ».

L'étape suivante consiste a choisir les tests de moyennes (Tukey,
SNK...) pour les sources de variation d'intérét (Figure 61), en cliquant
deux fois sur son nom ; si vous n'étes pas intéressé par des tests addi-
tionnels, cliquez sur « Ok ».

Puisque dans le cas du PCR, on a seulement une source de
variation, en cliquant sur le nom « Cultivares » (Cultivars), les options
suivantes apparaissent (Figure 62).
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r Confirm ﬁ‘

Quer encerrar o quadro de analise de variancia?

-l

L 3

Voulez-vous refermer le tableau d'analyse de variance 7

Figure 60. Boite de dialogue pour confirmation du tableau d’Anova construit.

I D& um dlique duplo na FV para escolher os testes a serem realizados (maximo de 7 por FV)]

Mlvaes T_____
Faites un double clic sur la SV pour choisir les tests d réaliser (maximum de 7 par 3V)

Figure 61. Boite de dialogue pour le choix des tests de moyennes pour les
sources de variation d’intérét.
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$ Escolha a opgdo da fonte de vaniaglo selecionada ﬁ
FV: Cultivares I

o Teste ascolhido

" Menhumteste — .= Auvcun test
™ Teste Tukey
T TesteSHE ——— '+ TemtSNK

" Teste det de Bonferrond ——+ Test de t da Bonferrani
" Testet[LSD) ——— L+ Testt(LSD)
 Scolt Knof — |+ scont_Knont

" Conlrastes + Contrasies

" Regressdo + Régression

Test Tukey

Niveau do signification

ok -
Nivel de significancia; [0.05

Figure 62. Boite de dialogue pour le choix des tests de moyennes.

Egalement sur le méme écran, dans la case « Nivel de significan-
cia » (Niveau de signification), l'utilisateur pourra choisir la valeur
alpha en vue de la réalisation du test. En cliquant sur « Ok », le pro-
gramme retournera a I'écran 6.1-4. Si l'utilisateur décide de réaliser
un autre test pour la méme source de variation ou pour une autre
source de variation, il devra cliquer deux fois sur le nom de la variable
choisie ; s'il désire cléturer la demande de test de moyenne, cliquez
sur « Ok ». Pour des raisons didactiques, la procédure a été répétée
pour l'option contraste.

Concernant I'étape suivante, le programme demande quelles
variables du fichier doivent étre analysées (Figure 63). Les tests
de moyennes choisies lors de I'étape précédente seront réalisés
pour toutes les variables sélectionnées. En cliquant sur le nom des
variables de la case « Varidveis do arquivo » (Variables du fichier), elle
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montre également la case « Variaveis a analyser choisies » (Variables
choisies pour analyser). Cliquez sur le bouton « Finalizar » (Finaliser)
pour la fermer.

Variables & analyser cholsies Variables du fichier

ariaveis escolhidas para analisar:  Variaveis do arquivo:
Producio i Cultrvares
Albuea de Planta Aepeticio

résisténcia
micionare

H. vandveis: 2

Rlemover Finalizar |

Figure 63. Boite de dialogue pour choix des variables a analyser choisies.

Suite a ce processus, on doit informer de la nécessité ou pas de
transformer les données pour quelques-unes des variables sélection-
nées pour Analyse (Figure 64). Si on n'a pas besoin de transformation
de données, cliquez sur « Finalizar » (Finaliser).

En cliquant deux fois sur le nom de la variable, sont exhibées
les options de transformations (Figure 65). Dans cet exemple, aucune
option na été choisie.

Une fois choisie la transformation réalisée, cliquez sur « Ok ». Le
programme retourne a I'écran de la Figure 64 et cliquez sur « Finalizar »
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Escolha as opgbes de translormagtes:

Alna de Flanta

o |

Finalisar

Chque na vadidvel pars estolhar o teanafermaglic!

77

Figure 64. Boite de dialogue pour la sélection des variables pour lesquelles
la transformation de données est nécessaire.

&3 Se ceaejor excoing s pansformacho que he comcer

Escolha as opgbes de fransformagbes:

AhE BF Opcdes de transiormaclo

~ [%+05]°0%
(% 1]%05
i Legl X1

T Lnlx)

F

((Haquee na wavidvel para escolher 8 transformadiol

Figure 65. Boite de dialogue avec les options de transformation de données

disponibles.
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(Finaliser). Comme lors des tests, on a opté pour la réalisation de
contraste, la boite de dialogue suivante est exhibée (Figure 66). S'il n'y
a pas d'option pour la réalisation de contrastes, cette étape sera omise.

Coeficiertes:
1
l Firalizm — Finadiser
Conficients Hova confraste + Mouveau coniraste
Lisgin —+ Nottoyago

Niveaux des traitomants

stoena 1
Ajouter +— Acescects | Mo |y pogifior

R

Figure 66. Boite de dialogue pour construction de contrastes sur un facteur
donné.

Dans la Figure 66, les niveaux de la source de variation choisie
pour la réalisation de contrastes apparaissent dans la case « Niveis
dos tratamentos » (Niveaux des traitements). Au-dessus de cette
case, apparaissent le nom de la variable devant étre analysée et le
nom de la source de variation a laquelle le contraste se réfeére.

On saisit alors, la valeur du coefficient pour chacun des niveaux
dans la zone de texte de la partie inférieure de I'écran, en cliquant
sur « Acrescentar » (Ajouter) jusqu'a ce que les coefficients de tous
les niveaux aient été saisis. Si un autre contraste est désiré pour
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cette source de variation cliquez sur « Novo contraste » (Nouveau
contraste) ; dans le cas contraire, cliquez sur « Finalizar » (Finaliser) et
le processus continue vers une autre source de variation, au cas ou il
y aurait été indiqué I'utilisation d'un contraste pour elle ou alors pour
les autres variables devant étre analysées.

Soit un contraste d'intérét pour la variable « Producao » (Pro-
duction), comparez les deux cultivars de 'Embrapa avec les deux
autres cultivars. Les coefficients du contraste seraient alors : 1.0 pour
«aroeira » et « cedro » et 1.0 pour « codetec 406 » et « delta opal ». En
cliquant sur « Finalizar » (Finaliser) apparaitra alors la méme boite de
dialogue, seulement pour la variable « Altura da planta » (Hauteur de
la plante) et si le méme contraste représente un intérét, saisissez a
nouveau les mémes coefficients (Figure 67).

$ Contrastes ﬁ
Cudervarss
Wandwel Produclo |
Nivais dos tratamentos Cosficientas
[ : Firalkza

1

a Mo conbineie

i

Aersptentss Sl A

Figure 67. Boite de dialogue pour la construction des contrastes avec
les valeurs des coefficients de chaque niveau de la source de variation
« Cultivares » (Cultivars), variable « Produgéo » (Production).
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Rapport de sortie de 'exemple

Sisvar montre alors le rapport des analyses réalisées (Figure 68).
Dans cet exemple est montré seulement une partie du rapport de
sortie, correspondant aux analyses réalisées pour la variable « Produ-
¢ao » (Production).

Essai sur Plan en Blocs Randomisés (PBR)

Nous allons a présent montrer comment procéder a I'analyse
d’un essai sur PBR. Le procédé est essentiellement le méme. Comme
déja vu, en cliquant sur « Analise » (Analyse) et « Anava » (Anova) la
boite de dialogue de la Figure 58 apparaitra. Il suffit de cliquer sur le
bouton « Abrir arquivo » (Ouvrir fichier) pour ouvrir le fichier désiré.

La différence est que dans les blocs randomisés l'on trouve
deux sources de variation dans I’Anova. En admettant que la colonne
« Repeticao » (Répétition) de I'exemple précédent correspond aux
blocs de l'essai, on trouve la situation ci-dessous exprimée apres
avoir cliqué sur « Repeticao » (Répétition) / « Adicionar » (Ajouter) /
« Cultivares » (Cultivars) / « Adicionar » (Ajouter) (Figure 69).

La séquence des autres actions est identique a celle de l'essai sur
les PCR. Ainsi, s'il on veut obtenir une bonne utilisation de Sisvar, il est

nécessaire d’avoir une bonne planification du fichier devant étre monté
et une connaissance du modéle d'analyse de variance que l'on désire.

Exemple de I'utilisation de la régression
dans l'analyse de variance

Lorsque la source de variation a des niveaux quantitatifs
(doses de fertilisation, doses d'insecticides), 'utilisation de I'analyse
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Arquivo analisado:

C:\Users\Jodo Luis\Documents\Dados PC\Downloads

sisvar\apostila.DB

81

(Artigos e Publicacoes) \Viagem Africa\exemplos

Varidvel analisada: Producédo
Opcao de transformacéo:

Varidvel sem transformacdo ( Y

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA

FV GL sSQ oM Fc Pr>Fc
Cultivares 3 3905010.162500 1301670.054167 10.919 0.006;
erro 12 1430485.035000 119207.086250

Total corrigido 15 5335495.197500

cv (%) = 13.12

Média geral:

2631.9375000

Nimero de observagdes: 16

Teste Scott-Knott (1974) para

a FV Cultivares

NMs: 0.05

Média harmonica do numero de repeticdes (r): 4
Erro padrdo: 172.631896133073

Tratamentos Médias Resultados do teste
delta opal 1810.900000 al

codetec 406 2679.075000 a2

aroeira 3003.600000 a2

cedro 3034.175000 a2

Contraste para a FV Cultivares

Média harmonica do numero de repeticdes
Erro padrdo de cada média dessa FV:

CONTRASTE NUMERO 1

(r): 4
172.631896133073

0 contraste testado estd apresentado a seguir:

Nivel dessa Fonte de Variacdo Coeficientes

aroeira 1.0000

cedro 1.0000

codetec 406 -1.0000

delta opal -1.0000

Obs. Valores dos coeficientes positivos foram divididos por

2 e os negativos por 2

Estimativa H 773.
DMS Scheffé : 558.
NMS @ : 0.05

Variancia B 29801.
Erro padrédo : 172.

t para HO: Y = 0 :
Pr>|t| H
F para HO: Y = 0 :
Pr>F H
Pr exata Scheffé :

90000000
59077584

77156250
63189613
4.483
0.001
20.097
0.001
0.007

TABELA DE ANALISE

DE VARIANCIA DOS CONTRASTES

Fv GL SQ oM Fc Pr>Fc
Contraste 1 1 2395684.840000 2395684.840000 20.097 0.0007
Erro 12 1430485.035000 119207.086250

Figure 68. Rapport de sortie pour I'expérience sur PCR.
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"$ TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA e
| TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA
e erro= | Fim | Adcions|
Cotrvanes

] 1 (15l

Abit uqmm[ Fechar aq.l'm]

Varnaveis do arquivo
Frepeti;ho

Produg o
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resistEnciy

FHCIONaRE

Remover | Digite as Fontes de Variagéo
I

Figure 69. Boite de dialogue de I'analyse de variance montrant la construction
du tableau de I’Anova pour I'essai sur blocs randomisés.

de régression est recommandé au lieu du test de moyennes. Une
illustration utile peut étre donnée a partir de I'exemple de Santos et
al (2006) en évaluant la productivité du cotonnier en fonction des
doses de calcaire. Voir ci-dessous le fichier de données (Figure 70).

Dans le fichier il y a les colonnes « Tratamento » (Traitement),
« Doses », « Repet », « Prod ». La colonne « Tratamento » (Traitement)
n'est que la codification des doses de calcaire utilisées dans l'essai
qui varient de 0 t ha' a 8 t ha'. Pour réaliser le test F de I'Anova, la
premiére ou la seconde colonne pourraient étre utilisées. Cependant,
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g Arquivos
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2128
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Figure 70. Fichier de données pour l'illustration de I'utilisation de la régression.

en ce qui concerne la réalisation des régressions, seule la seconde
colonne peut étre utilisée car elle contient les valeurs réelles des
doses de calcaire. Pour Sisvar, il n'est pas nécessaire que les niveaux

de doses soient équidistants.
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Un autre aspect important concerne la colonne « Doses » qui a
été définie comme variable numérique car elle est la variable indé-
pendante de la régression.

Le tableau de I'’Anova est donc constitué par la source de varia-
tion Doses (Figure 71).

[ & TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA 3
TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA
DOSES err|3=| Fim ‘ .-’-\dicionar‘ |
|| | i

Abrir alquivo‘ Fechar arquiva ‘

Varidveis do arquivo

TRATAMENTO

REFET
FROD

[— F— | Digite as Fontes de Variagio

Aiuda |
ang duplos cliques nas wanavers ao inves de digita-laz

]

Figure 71. Variable « Doses » définie comme source de variation de I'’Anova.

En cliquant sur « Fim » (Fin), I'écran pour la confirmation des
informations apparait, Figure 60 et I'écran donne la possibilité de
choisir les sources de variations ou seront réalisés les tests addition-
nels, Figure 61. Sur cet écran, une fois qu'on a cliqué deux fois sur
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« Doses », 'écran de la Figure 62 apparait. Ensuite il faut sélectionner
l'option « Regressao » (Régression). Un fois cela fait, une boite de
dialogue apparait pour choisir le modéle de régression (Figure 72).

E* Modelos de Regressdo [ﬁ

DOSES
1

Montez votre modéle

Monte seu modelo

W o® [ 1% T Exp[-[¥72)/ 2]
e ™ Log ¥ [ Log2([%)

[ w3 [ Ln[¥ [ SenH [#]
i ™ SenX] [ CosH (%]

[ =75 [ Coz[) [~ TangH [

[ %6 T Tgl®) [ Cotg(X)

[ SORTEK w1 e ™ Lr<rTai)
e [ Exp(X) [ Exp (4% SerH (X

Ok

Figure 72. Boite de dialogue avec les options de modéles de régression.

Dans cet exemple ont été sélectionnés les modeles linéaires et
quadratiques. Aprés avoir cliqué sur « Ok », le processus est le méme
a partir de la Figure 63. Ci-dessous la sortie de I'analyse (Figure 73).

Au sein du rapport, le programme présente : la sortie du
tableau de I'Anova (en rouge); les sommes des carrés séquentielles
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Variavel analisada: PROD
Opgdo de transformagdo: Variavel sem transformagdo ( Y )

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA

FV GL sQ oM Fc Pr>Fc
DC 5 503679.002771 100735.800554 0.910 0.4966
erro 18 1993623.239925 110756.846663

Total corrigido 23 2497302.242696

cv (%) = 14.71

Média geral: 2263.1595833 Numero de observagdes: 24

Regressdo para a FV DC

Média harmonica do numero de repetigdes (r): 4
Erro padrdo de cada média dessa FV: 166.400756205088

bl : X
b2 : X"2
Modelos reduzidos sequenciais
t para

Parametro Estimativa SE HO: Par=0 Pr>|t|
b0 2356.974857 93.28624586 25.266 0.0000
bl -36.315590 24.74833849 -1.467 0.1595
R"2 = 47.35%
Valores da variavel
independente Médias observadas Médias estimadas

0.000000 2187.887500 2356.974857

0.500000 2345.122500 2338.817062

1.000000 2373.560000 2320.659267

2.000000 2340.102500 2284.343677

4.000000 2361.850000 2211.712498

8.000000 1970.435000 2066.450138

b0 2248.685594 120.20943115 18.706 0.0000
bl 95.261687 95.38631147 0.999 0.3312
b2 -16.301610 11.41307970 -1.428 0.1703

Valores da variavel

independente Médias observadas Médias estimadas

0.000000 2187.887500 2248.685594

0.500000 2345.122500 2292.241035

1.000000 2373.560000 2327.645671

2.000000 2340.102500 2374.002530

4.000000 2361.850000 2368.906590

8.000000 1970.435000 1967.476080
Somas de quadrados seqiienciais - Tipo I (Type I)
Causas de Variagdo G.L S.Q Q.M Fc Prob.<F
bl 1 238486.990450 238486.990450 2.153 0.160
b2 1 225957.029060 225957.029060 2.040 0.170
Desvio 3 39234.983260 13078.327753 0.118 0.948
Residuo 18 1993623.239925 110756.846663

Figure 73. Rapport de sortie pour analyse de régression.



Utilisation du Sisvar dans l'analyse de données expérimentales 87

et les estimations des paramétres du modele linéaire (en bleu), les
sommes des carrés séquentielles et les estimations des paramétres
du modele quadratique (en vert); les tests F pour les paramétres
linéaire, quadratique et pour I'écart du modéle (en bleu clair).

Analyse conjointe des expériences

Durant les phases finales d’'un programme d’amélioration, les
essais sont conduits en de différents lieux ou récoltes. Vous allez
maintenant découvrir comment réaliser des analyses conjointes de
I'expérience sur le Sisvar. On utilise une partie des données de trois
essais régionaux de coton fibre longue (récolte 2003/2004), conduits
en trois lieux, organisés en bloc randomisés dans chaque endroit,
avec quatre répétitions (Figure 74). La variable réponse est la lon-
gueur de la fibre (« length »).

En ouvrant le fichier montré au-dessus a partir de I'écran de la
Figure 61, on obtient (Figure 75).

Dans le fichier, la colonne « LOCAL » (LIEU) se rapporte aux lieux
d'évaluation des essais ; la colonne « TRATAMENTO » (TRAITEMENT),
aux cultivars évalués, codifiés par numéros ; la colonne « REPET »
représente les blocs dans chaque lieu ; la colonne « LENGTH », repré-
sente les valeurs de longueur de fibre observés dans chaque parcelle.

Lors d’'une analyse conjointe de cultivars en de différents
endroits, en plus des effets des facteurs principaux, cultivars et lieux,
se trouve l'effet d'interaction cultivars x lieux et effet hiérarchique des
blocs a l'intérieur de chaque lieu. Ainsi, les boutons « * », « (» et « ) »
sont utilisés pour indiquer une interaction (bouton astérisque) ou
effet hiérarchique (parenthéses). Pour construire le tableau d’analyse
de variance montrée dans la Figure 76, on doit :
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£ Arguivos -

Arquivo Importar Exportar Registros  Campc

LocaL  |TRATAMENTO|REPET  |LENGTH |
> 5 1 232
a Acalanta 4 1 4.3

Acalanta [ 1 325
| Acalants 1 1 23
|| acalanto 2 1 35

Acalanta 3 1 33
| Acalants 1 2 24
|| Acalants 5 2 23
|| acalanto 4 2 343

Acalanta 3 2 322
| Acalants £ 2 32
| | Acalants 2 2 w2
|| acalanto 1 3 34

Acalanta 2 3 331
| Acalants 5 3 2
|| acalanto 3 3 331
] Acalanta B 3 329

Acalanta 4 3 M4
| Acalants 5 4 21
|| acalanto 1 3 333

Acalanta 2 4 33.3
| Acalants 3 4 2E
| acalants 4 4 234
|| acalanto g 3 32

Amizade 5 1 328
| smizads 4 1 25
|| amizads E 1 1
| amizade 1 1 331

Amizade 2 1 327
| smizads 3 1 24
| Amizade 1 2 323
a Amizade 5 2 329

Amizade 4 2 336
| smizads 3 2 e
| amizade g 2 328
a Amizade 2 2 M.z

Amizade 1 3 KL
| Amizade 2 3 32

Figure 74. Modéle du fichier de données pour analyse conjointe.
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Figure 75. Boite de dialogue pour composition des sources de variation de
I’Anova montrant les variables du fichier.

1. Cliquer sur « Local » (Lieu) case « Variaveis do arquivo »
(Variables du fichier) et ensuite sur le bouton « Adicionar »
(Ajouter).

2. Cliquer sur « Repet » a bouton « (» a « Local » (Lieu) a bouton
«)»abouton « Adicionar » (Ajouter).

3. Cliquer sur « Tratamento » (Traitement) et ensuite « Adicio-
nar » (Ajouter).

4. Cliquer sur « Tratamento » (Traitement) a bouton « * » a
« Local » (Lieu) a bouton « Adicionar » (Ajouter).
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& TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA [
JR——— 2 2 222 ——

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA

IIEHDEIED'EI?[LDEAL] erm=| = ‘.-’-\dicionar‘ I

TRATAMENTO *
TRATAMENTO*LOCAL |

]

Abrir alquivo‘ Fechar arquiva ‘

Varidaveis do arquivo

TRATAMENTO
REFET
LENGTH

[— F—— | Digite as Fontes de Variagio

Ajuda

aos duplos cliques nas vanaveis ao inves de digita-lag

Figure 76. Sources de variation pour une analyse de cultivars évalués dans
de différents lieux sur un plan de blocs randomisés.

Comme déja montré, aprés avoir clique sur « Fim » (Fin) l'utili-
sateur doit confirmer le tableau d’analyse élaboré (Figure 60) et s'il
désire réaliser des tests de moyennes (Figure 61). Si une source de
variation avec interaction a été sélectionnée, « TRATAMENTO » (TRAI-
TEMENT) « LOCAL » (LIEU), on doit choisir lequel des facteurs sera
dédoublé dans l'autre (Figure 77).

L'écran de la Figure 77 est trés semblable a la Figure 62, a la
différence que, en plus des options de tests de moyennes, case
« Teste escolhido » (Test choisi), il y a une case « Escolha a variavel a
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% Escolha a opgdo da fonte de variagio selecionada [i_:hJ
F: TRATAMEMNTO*LOCAL

Escolha a variavel a ser desdobrada:
|
Teste ezcolhida TRATAMENTO l

" MNenhum teste LOCAL
{ Teste Tukey Choisir la variable devant étre dédoublée
(" Teste SME

(" Teste de t de Bonferoni
" Testet [L5D]

{* Scott Kot

(" Contraztes

f._

Reareszdo

Nivel de significancia; 0.05

Figure 77. Boite de dialogue avec les options de tests de moyennes et le
dédoublement de l'interaction.

ser desdobrada » (Choix de la Variable a dédoubler). Si on clique sur
« TRATAMENTO » (TRAITEMENT), les tests sélectionnés seront réalisés
en comparant les traitements dans chacun des lieux. Si on clique sur
« LOCAL » (LIEU), les tests sont réalisés en comparant les lieux au sein
de chaque traitement. Dans cet exemple, la sortie pour la premiere
option apparait.

Une fois choisis les tests de moyennes, apparaissent les écrans
pour le choix des variables a analyser (Figure 63), options de trans-
formation de données (Figure 64). Le rapport de sortie de I'analyse
réalisée est présenté a la Figure 78.

En rouge se trouve l'analyse de variance conjointe indiquant
que toutes les sources de variation ont été significatives, a I'exception
de « REPET(LOCAL) » [REPET(LIEU)].
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Arquivo analisado:

C:\Users\Jodo Luis\Documents\Dados PC\Downloads (Artigos e Publicacoes)\Viagem
Africalapostila 2011\apostila exemplo conj.dbf

Variavel analisada: LENGTH
Opgédo de transformagdo: Variavel sem transformagdo ( Y )

FV GL SQ oM Fc Pr>Fc
LOCAL 2 21.458611 10.729306 32.639 0.0000
REPET (LOCAL) 9 1.519583 0.168843 0.514 0.8569
TRATAMENTO 5 15.559028 3.111806 9.466 0.0000
TRATAMENTO*LOCAL 10 6.959722 0.695972 2.117 0.0427
erro 45 14.792917 0.328731

Total corrigido 71 60.289861

CcvV (%) = 1.73

Média geral: 33.1236111 Numero de observagdes: 72

LOCAL

FV GL sQ oM Fc Pr>Fc
TRATAMENTO /1 5 6.808333 1.361667 4.142 0.0035
TRATAMENTO /2 5 6.193333 1.238667 3.768 0.0061
TRATAMENTO /3 5 9.517083 1.903417 5.790 0.0003
Erro 45 14.792917 0.328731

Codificagdo usada para o desdobramento

cod. LOCAL

1 = Acalanto
2 = Amizade
3 = Guanambi

Figure 78. Rapport de sortie pour analyse conjointe et dédoublement de
l'interaction — traitement dans le lieu.

L'analyse du dédoublement apparait en vert, indiquant qu’il y a
eu une différence entre les cultivars dans tous les différents endroits.
Dans le rapport de sortie, les niveaux sont indiqués et codifiés par 1,
2et3.
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En bleu apparait la Iégende qui associe les codes (1, 2, 3) a la
dénomination originale des niveaux présents dans le fichier de don-
nées.

Le restant du rapport avec les tests de comparaison entre les
traitements est présenté ci-dessous (Figure 79).

Teste de Scott-Knott (1974) para o
desdob to de TRA '0 dentro da codificagédo:
1
Obs. Identifique a codificagdo conforme valores apresentados anteriormente

Média harmonica do numero de repetigdes (r): 4
Erro padrd 0.286675548958

5 32.400000 al
2 32.525000 al
6 32.650000 al
3 32.725000 al
1 33.000000 al
4 34.000000 a2

Teste de Scott-Knott (1974) para o
desdob to de TRA TO dentro da codificac&o:
2
Obs. Identifique a codificacdo conforme valores apresentados anteriormente

Média harmonica do numero de repeticdes (r): 4
Erro padrdo: 0.286675548958

Tratamentos Médias Resultados do teste

6 31.875000 al
2 32.025000 al
3 32.650000 a2
5 32.800000 a2
4 33.000000 a2
1 33.300000 a2

Teste de Scott-Knott (1974) para o

de to de TRA TO dentro da codificagdo:
3
Obs. Identifique a codificacdo conforme valores apresentados anteriormente

NMS: 0.05

Média harmonica do numero de repeticdes (r): 4
Erro padrdo: 0.286675548958

Tratamentos Médias Resultados do teste

32.750000 al
33.425000 al
34.050000 a2
34.075000 a2
34.275000 a2
34.700000 a2

s TN R Wo

Figure 79. Continuation du rapport de sortie de I'analyse conjointe, contenant
les tests de moyennes des cultivars en chaque lieu.
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Le test de regroupement de Scott-Knott est présenté pour les
cultivars a l'intérieur de chaque endroit. Les niveaux des lieux sont
indiqués par les codes (1, 2, 3), apparaissant en rouge, vert et bleu, et
non pas par les noms présents dans le fichier de données.

Analyse des expériences en parcelles sous-divisées

Les essais avec deux facteurs en schémas de parcelles sous-di-
visées possédent deux erreurs, une associée a des parcelles et I'autre
aux sous-parcelles. Sisvar permet durant la construction d'un modéle,
que l'utilisateur indique avec quelle erreur doit étre testée chacune
des sources de variation. Le format du fichier est semblable a ce quon
avu concernant I'analyse conjointe (Figure 80), changeant seulement
comment doit étre construit le tableau des sources de variation. Les
données de I'exemple ci-dessous se rapportent a I'étude des doses
de fertilisation, facteur des parcelles (colonne ADB), et quatre culti-
vars, facteur des sous-parcelles (colonne GEN), organisées en blocs
randomisés avec trois répétitions (colonne REP). La variable réponse
est la productivité en kg/ha (colonne Prod).

Le schéma de l'analyse de variance qui doit étre montée par
I'utilisateur est (Figure 81) :

1. Cliquer sur « REP » et ensuite sur « Adicionar » (Ajouter).

2. Cliquer sur le nom du facteur de la parcelle, dans le cas
« ADB », et ensuite sur « Adicionar » (Ajouter).

3. Cliquer sur le bouton « erro= » (erreur=), ensuite sur « ADB »
(facteur de la parcelle), cliquer sur « * », ensuite sur « REP »,
ensuite sur « Adicionar » (Ajouter). Ceci correspond a I'Erreur
« a » de l'analyse. Toutes les sources de variation ci-dessus
seront testées par cette erreur.
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Arquivo Importar  Exportar Registros Campos

Figure 80. Fichier de données pour I'analyse sur parcelle sous-divisée.

|4DE [REF |Prod

T0 1 361053
| D-OPAL T0 1 M2
| D-FENTA T0 1 37
| CEDRO T0 1 do7aes
| CEDRO T3 1 3605
| D-FENTA T3 1 34342
| D-OPAL T3 1 346
| FIBERMAXIGE T3 1 27
| FIBERMAXIEE m 1 3029
| D-OPAL m 1 45®7
| D-FENTA m 1 4342
| CEDRO m 1 3eessr
| CEDRO T2 1 3
| D-FENTA T2 1 344934
| D-OPAL T2 1 400789
|| FIBERMAXIGE T2 1 3mme
| D-FENTA T2 2 3eeans
| CEDRO T2 L
| FIBERMAXIEE T2 2 w7
| D-OPAL T2 2 smam
| D-OPAL T3 2 4ee4 47
| FIBERMAXIEE T3 2 sme
| CEDRO T3 2 2526
| D-FENTA T3 2
| D-FENTA m ARECAL
| CEDRO m 2| 3man
| FIBERMAXIEE m 2 20566
| D-OPAL m 2 47
| D-OPAL T0 2 4eza
| FIBERMAXIEE T0 2 3amE
| CEDRO T0 2 3474
| D-FENTA T0 2 20858
| D-OPAL T2 3 42z
| FIBERMAXIEE T2 3 Ze0ves
| D-FENTA T2 3 360724
| CEDRO T2 3 4z
| CEDRO m 3w
| D-FENTA m 3 Zazes

95

4. Cliquer sur « GEN » (facteur de la sous-parcelle), ensuite sur

« Adicionar » (Ajouter).

5. Cliquer sur « GEN », ensuite sur « * », ensuite sur « ADB »,

ensuite sur « Adicionar » (Ajouter).

6. Cliquer sur « Fim » (Fin).
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§ TABELA DE AMALISE DE VARLA vt e

TABELA DE ANALISE DE VARIANCIA
REP

Fim | Adiiona|

(]|

mrm«n[ Facha xqwuj

ADB ki
eno=A0B"REP a I

GEM
GEN-ADE

Variaveis do arquivo

ii.":"E'H

&7 |
REF
Prod

Lipsr | Remover | Digite as Fontes de Variagdo

| A

i) S0 M YaRavess 80 Ines o8

Figure 81. Sources de variation pour I'essai en parcelle sous-divisée en plan
sur blocs randomisés.

Une situation différente lorsque sont utilisées les parcelles
sous-divisées car les erreurs sont associées aux sources de variation
a l'occasion des tests de moyennes. Pour le test impliquant l'effet
principal du facteur de la parcelle, on utilise I'Erreur « a », qui dans
I'exemple ci-dessus est la source de variation « erreur=ADB*REP ».
Pour le test impliquant l'effet principal du facteur de la sous-parcelle
est utilisée l'erreur 2, qui est obtenue par la différence entre la somme
des carrés totale et la somme des carrés du modéle monté par l'uti-
lisateur.
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Si l'option de tests est pour l'interaction, il faudra que I'utilisa-
teur indique si on désire ou pas utiliser la variance complexe (Figure
82).Sil'intention est de dédoubler le facteur de la parcelle a I'intérieur
du facteur de la sous-parcelle, il y a nécessité de calculer la variance
complexe, cliquez sur « Yes ». Si on doit dédoubler le facteur de la
sous-parcelle a l'intérieur du facteur de la parcelle, il n‘est pas néces-
saire d'utiliser la variance complexe, cliquez sur « No ».

f Confirm @

9 Voce vai usar vanancia complexa?

Allaz-vous utiliser la variance complaxa 7

Figure 82. Confirmation pour l'utilisation ou non de la variance complexe.

Une fois confirmée la nécessité de I'utilisation de la variance
complexe, il est nécessaire de fournir les informations additionnelles,
Figure 83.

1. « b » : nombre de niveaux du facteur de la sous-parcelle
moins 1.

2. «k»:nombre de niveaux du facteur de la sous-parcelle.

3. « QMEa » : ordre dans lequel apparait I'erreur associée au
facteur de la parcelle dans le tableau de I'Anova (dans ce
cas, dans la séquence du tableau de I'Anova s’agissant de la
premiere erreur étant apparue — saisir 1).
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4. « QMRb » : ordre dans lequel apparait I'erreur associée au
facteur de la sous-parcelle (dans ce cas il sagit de la deuxié-
me erreur, obtenue par différence entre la somme des carrés
totale et la somme des carrés du modeéle.

$ Varidncias complexas [m | = ]ﬂ-

Digite os valores correspondentes da variancia complexa |
VC = [QMEa + b*QMEDb] / k
Mamero de erros da TABELA de ANAVA é: 2

b 3
K g
| I QMEH |‘I Digite a ordem do OMEa na ANAVA
|
r: QME" |z Dioite a ordem do QME D na AMNAVEA |

Ok

Figure 83. Boite de dialogue pour informations correspondantes au calcul de
la variance complexe.

En cliquant sur « Ok », la boite de dialogue apparaitra pour
le choix de la variable devant étre dédoublée et dans laquelle doit
étre signalé le nom du facteur de la parcelle (Figure 84). Les étapes
suivantes ont déja été vues précédemment.
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"B £scolha » opgBo da o de verieclo selericreds Xl
"GEN'ADB

Escolha a variavel a ser desdobrada:

Teste escolhedo GEM
" MNenhum teste

" Teste Tukey

™ Teste SHK

Teste de t de Bonfermond
Teste t [LSD)
Scott_Knott ]
Contrastes
Rearess3o

o e e e e |

LJ Nivel de significancia; [0.05

Figure 84. Boite de dialogue avec options de tests de moyennes et le choix
de la variable devant étre dédoublée.
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Le projet intitulé Appui au Développement du Secteur Cotonnier des Pays du C-4 (Bénin,
Burkina Faso, Tchad et Mali), développé en partenariat avec les institutions de recherche des
pays du Coton-4, a par exemple permis d'obtenir des changements au niveau du systéme de
production du coton adopté au sein des petites communautés rurales du Bénin, du Burkina
Faso, du Tchad et du Mali. Ce projet se base sur I'échange de savoirs entre chercheurs des
pays concernés ainsi que sur les technologies développées par I'Embrapa et par d'autres
institutions de recherche brésiliennes portant notamment sur 'amélioration génétique, le
systéme de production et la lutte intégrée contre les ravageurs du cotonnier tout en mettant
I'accent sur le semis direct et la lutte biologique.

Le présent recueil de documents est le fruit des connaissances, technologies et expériences
développées etacquises par les chercheurs de I'Embrapa et dont I'objectif consiste a assister
les techniciens et les producteurs des pays du C-4 dans la gestion du systéme de production
du cotonnier notamment en ce qui concerne le semis direct, la lutte intégrée contre les
ravageurs etl'amélioration génétique.
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