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SUMARIO

& "Neste trabalho comunicamos nossa experiencia na utilizagao de pro.

gramacao neo linear (principalmente programag2o quadratica), em combinagao com
>

- diferentes superficies de regressao, para determinar combinagoes dtimas de rigra

tamentos, usando diferentes fungoes objetivas. Cowo exerplo, tcmamos dados =Xpe
rimentais para adubagao (N,P,K) em que plantou-se trigo e depois soja. Em primei
ro lugar, usando SAS, ajustamos diferentes superficies de resposta. Depois‘ sele
cionzmos uma das superficeis que tenha dado um bom ajustamento, e que seja razoa
vel do ponto de vista da interpretagao biolGzica ou econcamica, e procurzmos a
comb;pagao de tratame#tos que otimize a resposta, dentro da regiac definida pe

los tratanentos utilizados. Consideramos tanto a maximizagzo da produtividade co

mo a maxinizagao do lucro.
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: INTRODUQKO

Neste trabalho comunicamos nossa experiencia na utilizacgao de pro

. -~ [ - ~ ol L . -
gramagao nao linear, em combinagao com superficies de resposta, para determi-

nar combinagSCS Stirmas de tratazmentos, usando diferentes fung3es objetivas.Co

mo exemplo, tomamos dados experimentais para adub&ggo (N, P, K) em que plan

tou-se trigo e depois soja. Em primeiro lugar, ajustamos diferentes superii -

cies de resposta para a produgao de trigo por hectdreg (produtividade), paraa

‘ produtividade de trigo e soja, para a receita total e para o lucro total do
L. - e -
predutor. Sendo que nosso interesse principal e ilustrar a aplicagao de cer

tes técnicas de programagac nao linear, nao entramos mo estudo afinado das
custos de produgzo. Em particular, definimos o lucro como a diferenga entre

a receita obtida pela venda do trigo e da soja, e o custo dos fertilizantes .

Cohsideramos, portanto, como se 0s outros custos (preparagao da terra, aplica
gao de fertilizantes, colheita, etc,) fossem constantes, independentemente do

tratamento aplicado.

' p s
Em segundo lugar, selecionamos para cada caso uma das superficies .

que tenha dado um bem ajustamento, e que seja razoavel tanto do ponto de vis

ta da interpretacao biologica como da interpretacao lconGmica; En terceiro lu
gar eaconfromos a combiangdo de tratamentos que maxidize a resvosca (uwu  fun



gzo objetiva, cono e chamada em pesquisa operacional), dentro da remiago defi

nida pelos tratamentos vtilizados. Tensamos que se o pesquisador escolheu cer

tos limites para os niveis de tratamentos, e porque nao esta muito interessa-
L J

.
’

do pclo que acontece fora dessa regiao; ou, pelo menos, seu interesse princi

. —

- pal e conhecer razoavelmente bem o que atontece dentro da regiao escolhida .
Temos, portanto, problemas de otimizagao‘restrita. Em geral, nao podem ser re
solvidos anulando ac primeiras derivadas_% estudando o comportamento das  se
gundas derivadas. Por exemplo, — de:ajustar.uma fungao quadratica, mnem
sempre vamos obter uma forma quadratica def;nida negativa, e que tenha seu
raximo sobre a regiao de interesse.

Finalmente, aplicamos programacao nao linear para fazer um estudo
de "expansao". Brevemente, o problema consié;e no seguinte. Para obte? o’ maxi
mo do lucro, 6 produtor devera enfrentar um custo C*, Mas, em caso de que es
tnja‘diépaséo a ‘ter um custo de aC*, com 0 < a < 1, ‘deveremos resolver um ng
v0-prob1§ma de maxﬁmizag?o. em que aﬁaregé,também essa limitagao. Podemos,por
tanto, determinar umz curva; que & o lugar geouetrico dos programas Btiﬁos,gi

ra os diferentes custos de produgao.

2, METODOLOGIA

A continuagac, daremos alguns detalhes dos aspectos mais. importan

tes da metodologia utilizada.

\
\

(1) Selecao de superficies de regressio. Em geral, pode ser usado gqualquer

programa disponivel para o ajustzmento de superficies de regressao. A

forma que nos resulta mais eficiente e utilizando "pacotes estatisticos".

Para o ajustamento de superficies polincmiais temos usado sistematicamen

-~

te o SAS (Statisticcl Anelysis System}, O SAS nus ofersce as  seguintes

[
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