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EVALUACION DEL IMPACTO DEL PROCISUR SOBRE LA
PRODUCTIVIDAD DE TRIGO, SOYA Y MAIZ EN BOLIVIAX

Antonio Flavio Dias Avilaxx
i. INTRODUCCION

El analisis de Jlas transferencias 1nter-
regionales de tecnologia agricola se constituye en una nueva e

importante area de estudio dentro del ambito de la llamada eva-
luaci1on soci1o-econocmica de la investigacion agrrcola. Sus resui-

tados son uti1lies al si1stema de planifiicacion en la medida que
ayudan en el proceso de distribucion de los recursos humanos,
fisfcos y financieros de una dada institucion o congunto de
instituciones, segun la cobertura del analisis reali1zadqo.

Los modelos utilizados en estos estudios, por
lo general, estan centradoes sobre el analisis del 1mpacto de la
investigacion sobre los fndices de productividasd de la tierra
(EVENSOHN,'1987; EVENSON & CRUZ,1989, entre otros).Ellos llevan aun
en consideracion el stock de i1nvestigacion de las regiones o0
paises vecinos y respectivas interacciones, asf como el rendi-

miento de 1os diferentes rubros estudiados en ias regiones veci-
nas.

En el caso de la evaluacion de PROCISUR -
Programa Cooperativo de Investigacion Agrircoladel Cono Sur, rea-
l1zada a nivel de los seils palses participantes, ee uti1i1zo este
nuevo "approach” metodologico, toda vez que se trata de un Pro-
grama cuyo objgetivo principal es facilitar el Intercambio de
conocimientos y material genetico entre las 1nstituciones de

Investigacion de la region.

La evaluacion del 1mpacto de PROCISUR en
Bolivia, objeto de este documento, busca analizar los efectos de
dicho Programa sobre los 1ndices de productividad de trigo, soya
y maiz, en el periodo 18975-88.
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X - Trabajo elaborado por recomendacion de la Comision Directiva

dei 1ICA/RID/PROCISUR, bajgo la coordinacion del Prof. Robert
Evenson ce la Universidad de Yale, HNew Haven(USA). El autor
agracdece el apoyo y los comentar:os recibidos durante la
reali1zacion de la evaluacion, especlalmente del Lic.Jaime
Perez (iIBTA), Dr. Elmar R. da Cruz(EMBRAPA), Dr .Edmundo
Gast=2l (1ICA/BID/PROCISUR) y Dr. Horacio Stagno (Convénio
[ ICA/ENBRAPA.
X% - Investigador de EMBRAPA -Empresa Brasileira de Pesquisa

Agropecuaria,Doctor en economia rural.



2. INVESTIGACIONES EN TRIGO, MAIZ Y SOJA EN BOLIVIA Y EL ROL DEL
PROCISUR

2.1.1.Programa de Investigacion de trigox

2.1.1.Antecedentes sobre el cultivo de Trigo

£l Trigo se produce en ei paris en dos areas

diferentes: a) Areas Tradiciodonales - abarcan los Valles y las
dreas menos frias del Altipliano (departamentos de Cochabamba,
Chuquisaca, Potos:1 y Tariga), donde eg culitivado en verano; y b)
Areas Nuevas - principalmente en torno a la ciudad de Santa Cruz,

conde se cultiva durante el 1nvierno(Mapa 1),

Em la produccion de las areas tradicionaies, el S0%

de 12 produccion del Pals es realizaca por campesinos, en
terrenos pequenos y con meétocos antigos. El trigo se usa princi-
paimente para consumo propilio (pan casgero, huinapo ae trigo para
la elaboracion de ia chicha, Trigo peirado, consumo famiilar y

semiiia, para el proximo ciclo). Por otro laco, en el drea nueva,
se proauce comerclraimentie con métodos recomencaqos y €1 proaucto
se aestina a 1058 molinos.

Actualmente se cultiva cerca de 100.000 ha de trigo
en dolivia, con rendimiento medi1o de 800 kg/ha.

Se estima que unas 50.000 familias es decir, unas
250,000 personas, se ocupan de la produccion triguera en el pars.

2.1.2. Evoiucion de la i1nvestigacion

La bases del Programa Nacional de Trigo de Boiivia
estda en la EE San Benito (Cochamampa) con 8 tecnicos. Acdemas de

esta ostacion ei programa desarrolia proyectos en loz Departamen-
tos de Potos) (EE de Chinoly, con 2 técnicos) y de La Paz (EE de
Patacamaya, con 1 técnico). En la darea nueva de cultivo de trigo,
0 sea el Departamento de Santa Cruz, l'a EL de Saavedra del CIAT
trapajga en la zona Norte con 2 teécnicos, en tanto que i(a Corpora-
cion Gestora del Proyecto Apapd-Ilzozog (CORCGEPAI) realiza i1nves-
tigacion de trigo »ago riego en ei area geca, existiendo /7 tec-

‘nicos para el cultivo.
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Mapa 1 - Dstribucion de la produccion de trigo en Bolivia
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Los diferentes Gobiernos Nacionaies en diferentes
decadas, 1ntentaron i1ncentivar el cultivo de trigo con el obyeti-
vo dqe Ir disminuyendo el porcentaje de i1mportacion de este ce-
real. *

S —— —— —— e S— — — — . -

Em el ago 1964 a 1966, el gobierno del Gral. Rene
Barrientos cred el plan vertical del trigo, con el obgetivo de

incentivar el cultivo de trigo en el area tradicional. Este plan
fracaso porque e! mercado para ei tri1igo no estaba garantizado;
otra limitante fue que las variedades de ese entonces eran de

giuten debil como ia variedad Chinoli1 65, y otras México, vy
tenran bago rendimiento, que fiuctuaba entre 610 a 650 kg/ha.

Durante el Gobierno del Gral. Zanzer, se 1nNcCursioncs

al drea.nueva de Santa Cruz, con el obygetivo de buscar nuevas
dreas extensivas para el cuitivo de trigo;, Se crea el Instituto
Nacional del Trigo para incentivar el cuitivo dei trigo en ei

drea nueva y tradicional. Z] obgetivo cel Iinstituto es de agrupar
a2 1a 1nvestigacion, procuccion, mercadeo y regular los precios en

el mercaco local de ambag areas.

En el area nueva, es factible ei cuitivo de trigo a

partar del ago 1972, la variedaa Jorai! F-66 era una variecad apta
par2 la panificacion, con renadimientos que osciliaban entre 750 y

850 kg/ha.

Asimismo, cooperaron en enviar germoplaéma. ias
instituciones de CIMMYT, y de parses como EE.UU., Paraguay,
Argentina y Brasil.

En el area tradicional, el Instituto cooperoc de ia
mismo manera llegando=ze a cultivar las variedades Quimori1-70,
Napo y Joral -F-66.

Med)ante un decreto supremo, en ei ago 1975 fue
airsuelto el Institufo, passando el personal tecnico administrati-
vo a log centros de i1nvestigaciones de agriculura tropical (CIAT)

Y el Instituto EBoliviano ae Tecnologra Agropecudria (IiBTA), la
con primera base frisica en el drea de Santa Cruz y la segunda, en

el area tradicional, gunto al Ben:1 y Pando.



Pertodo 1976-89

A partir de 1976 las dos Instituciones de investi-
gacion (CIAT e IBTA) trabajaron mancomunadamente hasta el ago
1979. En esa fecha-se lanzaron dos variedades para el 3drea de
Santa Cruz, siendo megor ia Quimor: 79, que todavria se cultiva en

un 30% de la superficie triguera de departamiento. Sus rendimien-
tos fluctuaron de 850 a 1.200 kg/ha como promedio, El germoplasma

fue detectado en los viveros de CIMMYT.

También realiza i1nvestigacion, la Coorporacion cel
Proyecto Abapo-izozog (CORGEPA!l) que tiene su base frsica al Sur-

a@ste del Departamento de Santa Cruz. Alterna el cultivo de trigo
pajo riego, cespués de algodon o soya y libera variedades para su

zona slendc ellas: PAI. Aurora, PAl.Comomoci y PAI. Kistol.

Las variedades recomencadas en cada drea saileron
del germopiasma enviado por CIMMYT, trabagandose muy
estrechamente con ei personai de CIMMYT asignado ai Cono Sur.

£l JETA, desde su creacion fue seleccionando mate-
rial de trigo para el drea tradicionai, es asf que il1pera varie-
cades para los agricultores de su drea si1endo las siguientes;
Valluno 78, Totora 80, Tarata 80 y Pilancho 80.

2.1.3. E] rol]l de PROCISUR

) A partir de 1981; Bolivia se 1ntegra a la actividad
aeli PROCISUR; Jgunto com los demas pafses: Argentina, Brasil,
Uruguay, Paraguay y Chile.

Para Bolivia, el subproyecto Cereales de Invierno
de PROCISZUR, fue benfi1cirosa porque el poco personal teécnico que

tiene sai10 a observar, asi1sti1r a seminarios, reuni1ones, cursos
cortos y vigges ae adrestramiento en diferentes especialildades.
e recibi1o tambien asesoria externa de los parses miembros,

ademds de equipos para el Frograma Nacionai de Trigo.

£l 1ntercambio de técnicos posibi1litd !a observa-
cidn y evaiuaci1on de cada uno de oz parses, con referencia a
cuanto esfuerzo realilzan los gobernantes, técnicos, productores e
Industriales molineros en tratar de 1r disminuyendo las impor-
Ltaciones de trigo de otrog parses y mejgorar ja calidad de sus
granos exportables.

Con el PROCISUR, fue posible de realizar un continuo
intercambi1o de material genetico a traves de viveros de ERCOS.



(Ensayo Regional del Cono Sur) y LACOS, (Lrneas Avanzadas del
Cono Sur), que también son distribuidos extraregionalmente.

2.1.4, Variedades Adoptadas en Bolivia

a)Area Nueva

Juimori 79 Actualmente descartada
Saguayo 79 "Ocupa el 30% del area sembrada
Chane-CIAT Ocupa el 40% del area sembrada
Moi1)a

PAl. Aurora Ocupa el 30% restante

Phi. Mistol

rAl. Comomoci

b)Area Tradicional

Las variedades que se cultivan en el 90% de 1a
superfi1cie son las seguientes:

Variedades criollas:

- - . S e . e e g — — — ] —— G— — -

Mexico Trigo duro
2arba negra Trigo duro
gocko Criolilo ' Trigo duro
Russel i Tri1go duro
Australiano ' Trigo harinero
Arcdaito Tri1go harinero
Gobo Trigo harinero

Las variedades criollas ocupan el 74% del area
tradicional. '

e B S e e S a— — s S S— e O S G——

Valluno 78 Trigo harinero
Saguayo 79 Tri1go harinero
Totora 80 - Tri1go herinero
Tarata g0 Trigo harinero
Pilancho 80 ' Trigo harinero
Por otro lado, las variedades recomendadas ocupan

los 16% restantes del area tradicional.

El porcentage de las variedades recomendadas no se
puede 1ncrementar por que no existe una polrtica gubernamental
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gque apoye la produccion triguera. De la misma manera, ho hay

mercado seguro para ei trigo nacional, por tanto, los agricul-
tores siembran sus variedades criollas por que elios conocen que

el trigo criolio tiene mercado segro.

2.2. Programa de Investigacion de SoyaX

—— e — — — — — — — ——— — — — - e —— — S —

.1. Antecedentes sobre la soya en Bolivia

Inicialmente la soya fue 1ntroducida a Bolivia
(Santa Cruz) por la casa comerciai Zellar y Mosser en el ago

1928, pero recien en 1950 fue 1ntroducida por el Ministerio ae
Agricultura a traves de la Estacion Experimental Agrrcola de
Daavedra. Con €] Servicio Agrrcola Internacional (S.A.l.) se

INICl1aran ias 1nvestigaciones ce este cultivo y fue continuado
por el Centro de Investigaci106n Agrfcola Tropical (CIAT), desde ia

creaci16n en 1976. El cultivo a nivei comerciai se 1nici6 en 1ia
gesti16n agricola 1969/70 con 800 ha, y rendimiento promedio ae-
',5 t/ha, mientras que en 1nvierno se 1nici1d desde 1971 en la
Coionia Japonesa San Judan de Yapacani con 500 ha, y rendimiento
promedio e 1,7 t/ha. En camblo cdurante Ia gestidn agricola
1987788, ia superficie cultivada en Santa Cruz fue de 87.000 nha,
de las cuales 60.000 ha, corresponaen a Verano, con procuccion

media de 2,2 t/ha y 27.000 ha, en Invierno con produccion ce 0.7
t/ha. Se puede acliarar que durante el 1nvierno 1988 el renaimien-
to flue bajo por efeclo de sequia,.

La soya se ha constituicdo en loa uitimos agos, en
el primer cultivo 1ndustrial, 1nciusive supera a la caga de
azucar, entre las oleaginozas cultivadas es la de mayor 1mportan-
cia., En el Departamento de Santa Cruz se tiene el 9b6% de Ia
superfici1e cultivada en todo el pafs, el 4% restante se produce
en el departamento de Tariga, en la =zona de Yacuiba, con

alrecdedor e 2.000 ha cuiltivadas.

e —— e S e S e s e S e e  ——— e ———— e e — =

X - Este 1tem fue preparado a partir de 1nformaciones enviadas
por el Coordinador Nacional del Sub-Programa Uleaginosas del

PROCISUR en Bolivia, Dr. Aleygandro Teygerina.



£l cultivo de soya ha adquirido importancia desde
la 1nstalacion de las fabricas aceiteras y alimento balanceado

para ganado vacuno, aves, etc y desde el ago agricola 1985/86 se

exporta grano al mercado europeo, como tambien torta de soya al
Grupo Andino.

La soya es cultivada principalmente en ia region

oriental del pafs especialmente en el drea de Santa Cruz, desde
16 grados LS en el extremo Norte hasta 18 30°LS en el extremo
sur. Las localidades con mayor drea culitivadas son: Las Brechas,
Okinawa 1,2 y 3, Cotoca, San Pedro, San Judn de Yapacan: y Santa
Rosa. En losg dltimos apgos se extendio hacia el Este de Santa
Cruz, en la margen oriental dei Rio Grande y comprende 1las
iocalidades: San Juli1dn, Loz Tronceos, Pailon, Canada larga, Tres

Cruces y San José de Chiguitos,

La produccion de soya en Santa Cruz depende un 67%
ce los colonos Menonitas, 20% de productores naciconales y 13% de
colonos Japoneses. '

en el cepartamento de Tariga se cultiva soya desde

21 LS en el extremo Norte hasta 21 22" LS en el extremo Sur, las

localidades con mayor drea cultivadca son: Yacuiba, Carapara,
tad, Zapatera, Sachapera y Villa Montes.

Z.2.2. La 1nvestigac:on en Soya

Loz principales centros de 1nvestigacion donde se
investiga con soya son:

a) La Estaci1on Experimental Agrrcola ce Saavedra (E.E.A.S.),

dependilente del Centro de Investigacion Agrrcola Tropical
(CIAT?;y '

D) La Estacion Experimental "Gran Chaco” (EEAGCH), dependiente
ael instituto EBoliviano de Tecnologra Agropecuaria (IETA) en
Yacuiba, departamento de Tariga.

Ademds de estos Centros ae Investigacion,
actualmente ° exi1sten la= Corporaciones de Dezarrollo
Departamentales que estan 1ncentivando la 1nvestigaci1on de soya,
especil1almente en tres departamentos del pafs y cuentan con
pequepas Lstaclones:

a) Corporacion de Desarrollo de Tariga (CODETAR) en Villa
Montes; |
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b) Corporacion de Desarrollo de Chuquisaca (CORDECH) en
Muyupampa y Monteagudo; y

c) Corporacion de Desarrollo del Beni (CORDEBENI) en
Trinidad,

El CIAT en coordinacion con el Servicio Regional de
Certificacion de Semillas y la Asociacion Nacional de Productores
de Oleaginosas (ANAPO) con base en Santa Cruz, estas 1nstitu-
ciones programan la produccion de semillas en sus diferentes
categorias para proveer al 100X de los agricultores; como también
el manego Yy mercado de ia produccion de soya estd a cargo ae

ANAPO que esta encarando con mucha seriedadd y eficiencia. Sin
empargo, en septiembre de 1987 se creo el Complejgo Exportador

COMEX-ANAPO, que e5 un ente juridico de orden privado cuya
conformacion corresponae a un2 Sociedad de Responsabillidad Limi-
tada. Su principal actividad esta relaciodnada con el acopio,
aimacenamiento, conservacidn y exportacidn de granos de soya.

En los principales paises productores de soya, los
Centros de Investigacion Agrrcolia estan permanentemente abocados
a 1a creaci1on e nuevas variedcades de soya. Este germoplasma es
aprovecnaco medi1ante ia 1ntroqucci1dn qe cuitivares para
estudilario en Iias condiciones del medio ambiente locai. En el

casce del Programa Oleaginosas del CIAT y dei IBTA, solamente
uti1lii1zan el método de 1ntroduccion de cultivares por ser el mas

sencilio, corto y economico, que consiste en introducir materiai

geneético de parses productores de esta olieaginozsa para ser
estudilado en las condciciones ceil medio ampi1ente local, 1nciuyendco
como testigo variedades cultivadas comercilalmente. Las que se
dest.acan son seleccionados para evaluacion posterior.,

La E.E.A.S., que hasta 1975 dependia del Ministerio
de Asuntos Campesinos y Agropecuarios (MACA) , introcducia
germopliasma de los siguientes Centros de Investigaci1on: Programa
Internacional de Soya (INTSOY-USA)>, AVRDA-Asia, Universidaa de
Puerto Rigeo, EMBRAPA-Brasil, FT-Investigacion y Semillas e INTA-
Argentina. £l CiAT a partir de 1986 solamente 1ntroduce
germoplasma de EMBRAPA, debido a la mayor posibilidad de
acaptaci1dn por encontrarsze a2 semejante latitud, como tambieén por
la cooperacion del PROCISUR y mediante este metodo de
mejoramiento, fueron acaptadas y seleccionadas lag variedades qe

soya: bBossier, UrFvV-i, [AC-8, Craistalina, Doko, Paranagoilana y
Tota: (Cuadro 1), que hoy se cultivan en diferentes departamentos

del pafrs.
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Cuadro 1 - Principales variedades de soya liberadas en Bolivia en
el periodo 1962-1989.

———————————— 1 —————————————————————— T ———— i ——— i —— —— — i — —————— i ——— — —

Variedades Genealogi a Origen Liberacion Ago
Vivero int.

Acadian Seleccion de PI160406 EUA EEAS-MACA 1962
Pelicano Tanloxi x Pl 60506 EUA EEAS-MACA 1970
Mandarin EUA EEAS-MACA 1976
Bosser Matac.natural en Lee EUA EEAS-CIAT 1978
UFV-1 Mutac.natural en

Visoga EMEBRAPA EEAS-CIAT 1979
Cristalina Seleccion en UFV-1 FT-P y & EEAS-CIiAT 1970
IAC-8 Bragg x E7-51 EMERAPA EEAS-CIAT 1984
Dako Selec.en Poblacirmn

RB-72-1 EMBRAPA EEAS-CIAT 1988
Paranogoil ana Mutac.natural en

Parana EMBRAPA EEAS-CI1AT 1988
TOTAL (IAC-7 x (Dx(U x K) x UFV-1) EMBRAPA EEAS-CIAT 1989

S — S — . — - — — — i — — S — —— ——— " — e i i i i— . - - - — (- - = - - -

Ademas de las acciones de mejoramiento el CIAT y el

iZTA desarrollan proyectos sobre epoca y densicad de siembras,
control de malezas, control quimico de 1nsectos, fi1jaci1on del
nitrogeno atmosférico y fertili1zacion.

2.2.2. Variedades adoptadcas

En Santa Cruz durante el ago agrrcola 1988/838 las
variedades con mayor area cuitivada son: Cristalina, Doko, [AC-8,

Paranagoilana, UFV-1., Mientras que Bossier, IAC-8 y UFV-1 vya
fueron descartadas a nivel comercial.

-

2.3. Programa de Investigacion de Marz

2.2.1., Antecedentes sobre el cultivo de marz

£l cultivo del marz, constituye uno de los rupbros
mds difundidos e i1mportantes en el pars, ocupando cerca dde Ilas

X - Las i1nformaciones sobre investigacion de mai1z fueran suminis-
‘ tradas por el Coordinador Nacional de PROCISUR en Bolivia,
Dr. Gustavo Avila.
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300 mi1l hectareas que corresponden al 25 por ciento de la super-
ficie total cultivacaa en Bolivia.

La produccion de marz en Bolivia en los uitimos agos
tuvo un i1ncremento anual bajgo de 5 por ciento, lo que ha ocasi0-
nado que en algunos agos haya un pequego deficit entre la produc-

cion y la demanda, daebido a factores climdticos y econdmicos que
vive @1 pars y que han afectado los rendimientos por unidad de

superficie.

En el cdepartamento de Santa Cruz, la produccion

constituye un 60 por ciento de la produccio’n nacional. Este
cereal constituye el alimento bdsico en ia alimentacion humana de
nuestro parfs y es la materi1a prima para ia fabricaci:6n de aiimen-

toz balanceados de aves y ganado en generail.

2.3.2., La Investigacion en Marz en Bolivia

La principal Estaci1on Experimental que desarrolila
programas de Iinvestigaci1on para maices ae zona alta es el Centro

Firotecnico ce Pairumanl con cuatro técnicos y algunos egresaqos
necariog, Sus programa comprence ei magoramiento genetico Ge 12

ponlaciones de maiz andino, la mejora de 4 poblaciones ae aita
caiidad de proteina para valles y tropico, el megorami:ento por
hibridacion para maices: andinos y tropicales, la recoleccion,

conservaci1o6n y evaluaci1on de cerca ae 1.500 muestras aqce marz.

Tampém estudia la calidad bioldgica de ia proteina de mezcias de
maf=z con leguminosas, estudios sobre la fisi10logra, evolucion y
aspectos agronomicos del mar’z y la produccion ce semilla Dbasi-

ca. Todo el programa lo reaiiza en estrecha . coordinacion con el
IBETA. Tambi1én para los vailes realiza trabajos de 1ntroduccioén y
selecci1én de variedades destinadas a ensilado, el Centro de
investigaciones Forrajgeras de la Violeta dependiente de 1a Uni-
versidad de San Simon. En menor escala realiza trabajgos ce en-
zayos regionaies la Estacion de Alcala, dependiente de CORDECH.

Las estaciones experimentales que trabagan en el
trépi1co son:

a) E] Centro de investigaciones Agrrcolas Tropicales
(CIAT) con su Estacion Experimental de Saavedra, ti1ene programas

de 1ntroduccidn, megora de dos poblaciones tropicales y reaiiza
trabajos sobre aspectos agronémicos y produccion ce semillia bd-
31cal

b) E]l Instituto Boliviano de Tecnoioglia Agropecuaria,
tiene programas de introduccion de variedades y mejora de pobla-
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ciones en las estaciones experimentales de: La Jota, Gran Chaco,
Riveralta, Sapecho y Coroico.

c) La Corporacion de Desarrollo de Chuquisaca en ia
Estaci10on Experimental de Iboperenda, tiene programas de 1ntroduc-
cion, seleccion y produccion de semiila para zonas sub-tropicales

y 1la Unmiversidad Gabriel René Moreno en la Estacion Experimental
de Vallecito tiene programas de mejora de poblaciones de malces
tropicaies de alta cali1dad de proteina.

3. EVALUACION DEL IMPACTO ECONOMICO DEL PROCISUR

2.1 Material y Metodos

S S —

3.1.1.Ampl1tud del estudio y origen de los datos

£l estudi1o de evaluacion del impacto economico del

PROCISUR en Bolivia fue desarroliado i1nvolucrando los . programas
ae 1nvesti1gaci1on de trigo,maiz y soya, los trez mas 1mportantes
sUnD-programas «de cooperacion en este Pais. Los datos utilizadcos
en las estimaciones para evaluar el 1mpacto del Programa y de 1la
investigacion sobre el 1ndice de productividad de cada uno de 10s
procuctos anaii1zacos fueran obtenidos a nivel del instituto Boli-
viano de Tecnoliogia Agropecuaria(lBTA) y de los propios Coordina-
dores Nacionaies e jos Sub-Programas de PROCISUR en el Pais. Los
datos correspondientes a los gastos del PROCISUR fueran suminis-
Lracos por la propila aireccion del Programa.

Como se trata cde una evaluacion del 1mpacto de un
programa cooperativo de i1nvestigacion agropecuaria, se utilizaron

tanhien aatos del estudio brasiiero, dado que se trata de un pais
vVeCino, consi1deraco Pai1z donante de tecnologia a Bolivia, en el

caszo de PROCISUR.

El perrodo de analisis es 1975-88. La ausencia dce

catom disponibles para el periodo anterior a 1375 (ago dc crea-

cion del IBTA) para las variables gastos con 1nvestigacion y
extensi1on, no permitio usar un peri1odo mas largo.

3.1.2 Mocdelo Econométrico

E] modelo uitilizado en e] estudio es pasicamente
el mismo usado para los demds estudi10os de evaluaci16n de 1mpacto
economico de PROCISUR, utilizado por EVENSON(1985), y CRUZ(1987),
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entre otros.

Tal modelo fue especiaimente adaptado para el caso

de esta evaluacion de PROCISUR en Bolivia y puede ser presentado
de la seguiente forma:

IPRBOLt = Ayt + DbYSTINBOLt + CcjJSTEXBOLt +

dySTINRGVt + ejSGPSUOB + fJINBOPSUt + gjINBOEMBt

aonde:

iPRBOL

STINBOL

ITEXEQOL

STINRGYV

S56PSU0D

INBOPSU

iNZOQENME

I PSURGV

RERGVL

I

hy INPSUEMBt + mgRERGVLt

indice de productiVIdéd e la cultivo gy =
maiz,trigo o soya) en Bolivia;

S
—

Stock de la 1nvestigacion del cultivo ) en BOLI-
VIA;

Stock de l1a extension en Bolivia, dividido por
el area media del cultivo J; .

Stock de la i1nvestigaci106n del cultivo _j,en 1la
reqgion vecina k (Reqion Centro Oeste de Brasil o
EMERAPA - Empresa Brasileira de Pesquisa Agrope-
cCuarlia;

Stock de gastos de PROCISUR de otro paisesz, para
golivia;

interaci10on entre stock de [ia 1nvestigacion
del cultivo Jg de Bolivia con stock de PROCISUR;

Iinteraccion entre stock de Bolivia y stock de
regiones vecinas;

interacci1on entre entre stock del PROCISUR vy
stock de regiones vecinas;

Rendimiento del culitivo J en la region vecina,

con un degsfage de 1 a 3 anos,

Estas variapies cel modelo basico fueron caicula-

das para cada ano del periodo 1975-88, como se describe a conti-

nuacion:
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a) Indice de productividad (IPRBOL):

El indice productividad de ago t fue calculado divi-

diendose el rendimiento medio trienal( t-2, t-1, y t ), por el rend:-
miento del ano 1975, ago 1inicial del perrodo de analisis.

p) Stock de 1nvestigacion (STINBOL, STINRGV Y SGPSUOR)

Se calculo el stock somando para cada ago de 1la
serie 1975-88 los gastos con investigacion de IBTA de ios anos
anteri1ores, multiplicados por un peso que campld entre 0.2 vy
1.00, seqgun metodoiogra propuesta por EVENSON(1987). En esta

metocologra de cdlculo los gastos de los anos mas cercamos del
ago . no entran con peso 1ntegral en la formacion cel stock o sea

t-i=.2 , t-2=.4 , t-3=2.6 , t-4=.8 y t-5...t=-(t-1)=1. Por otro
lado el ano L entra con peso O(zero).

En stock de Beolivia no se incluerom los gastos del
Centro de Investigaci1on de Agricultura Tropical (CiAT), responsa-
pie por l!a i1nvestigacidn en el Departamento de Santa Cruz dando
que estos datos no fueran colocados a la disposicion para la
real1zaci1on del! estudio. Como este estudio tiene el obgetivo
princ:pal de evaluar el 1mpacto de PROCISUR y no la i1nvestigacion
de poilivia, se decidi1o montar el stock si1n tales datos.A pesar aqe

qQue @! stock es solamente el de IBTA, se espera que sean sufi-
cientes para el alcance del objetivo de esta evaluaci10n.

EiI stock de EMBRAPA fue utilizado en el modgelo

para logs casos de las evaluaciones de trigo y soya, una vez que
el stock de 1nvestigacion de la region Centro Oeste no era repre-
sentati1vo para estos dos cultivos a nivel de Brasi1l, y tambien

porgue para ampbos 108 centros de i1nvestigacion de ZMERAPA localai-
zacos en la regién Sur, han tenido participaciones muy efectivas
que no serian captados con la variable stock de 1a region prasi-
lepa cerca de la frontera boliviana,

c) intensicdad de extension(ITEXBOL):

La intensidad de extensi1on fue obtinida aividindo-

se el estoque de extensi16n por la area media cultivada con cada
rubro en el periodo 1975-88. El stock de la extension de Polivia

(STEX) usaqao en la evaiuacion, fue calculado usando la formuia

estableciaa para esta variable en la evaluacion de PROCISUR en
Brazil, Paraguay, y en la evaluacion del Cono Sur como un to«o, ©

o0a;

STEXt = .5%XSTEX(t-3) + 1%sSTEX(t-2) + 1XSTEX(t-1) + .5XSTEXt

[*
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El modelo presentado fue estimado por el
metoco dae los minimos quadrados ordinarios(0LS), usando los loga-
ritmos de las variables, lo que si1gnifica que los coeficientes
representan directamente las elasticidades. Las estimaciones por
rupro presentadas a continuacion por rubro no incluyen todas ias
varianles, dado que se ha constatado multicolinearidac en el
mode lo complieto. -

3.2, Trigo

Se presenta en el Cuadro 4 los resuitados de
la ecuaci1on de regressi106n estimada para el caso del trigo.

Cuacro 4 Resuitado de la ecuacion de regression de trigo, Periodo
1975-88.

Ecuacion : LY3 £t LX1, LXi4, Lx11)

— . — —_ﬁ-——ﬂ_—-—a—--—---—---v—l‘----——-—-—---—__I__----——--———ﬂl__-—-----l——--ﬂ_——
S ——— ;h——“_—_——-uiﬂ___—-—_'h--—----—-—-l------—-—--—‘—H--—-—_‘--_—_--ﬁ_‘—----

RAXZ .80204021 RBARX X2 74265228
SoR . 20030779E-01 SEE . 31671405E-01
DURDIN-WATSON 2.02846614 |
Q( /)= 14.0527 SIGNIFICANCE LEVEL .502519E-01
NG, LAEBEL VAR LAG COEFFICIENT STAND. ERROR T=STATISTIC
KX ¥ KK KKK XX XXX XXX KKKK KKK KKKKKX KK KKK KK KK KKK AKXKAKKKKKKKK
] CONSTANT = O . 2508643 .8719352E-01 4,0232972
Vi STINBOL LX1 O =.2164475 .6074964E-01 ~-2.562943
€ INBOPSU LX14 0O .1825497E-01 . 3265720E-02 .5.5838877
¢ ITEXBOL LX11 O

. 4548061 .2415582 1.882802

m— - _-_____---_____—--___—-——-----,—_—--—-—_——--——-———————-—_H----ﬂ—#-

l.Los resultados obtenidos muestran la significancia
del coeficiente de la variable interacion entre stock de PROCISUR
con ei stock i1nvestigaci1dn de Bolivia. Esto indica que el efecto
cde PROCISUR ha sido positivo en el indice de productividad de
trigo, a pesar de ser relativamente pequego (.18), lo que tambi1en
56 esperaba.
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La regresion muestra tambien el efecto positivo de
la vari1able 1ntensidad de extension (LX11), con un coeficiente de
elasticidad de .45. Por otro lado la variable stock de ia inves-

tigacion de Bolivia es significante pero con signo negativo (-
22). Este resulitado puede estar relacidnado con la ausencia del

stock del CIAT en la formacion de tal variable, por ia razones
antes ya mencionadas.

3.2.2. Soya

El Cuadro 5 presenta los resultados obtenidos en
la regresi10n del caso soya.

Cuadaro 5 - Resuitado de la ecuacion de regression de soya, Boli-
via, 1975-88.

O —————————————————— . —— e —————— e — - ——— - e . (e — . . — — — S (S — -

RAXKZ 74342559 RBARXX2 . 62939252
SoR . 14839373E-01 SEE . 40605663E-01
DURBIN-WATSON 1.60611080
Q ( 7)= 15.7866 SIGNIFICANCE LEVEL .271394E-01
NO. LARE] VAR LAG COEFFICIENT STAND. ERROR T=-STATISTIC
XK X KKK KKKX KKK XKXX KK KK XK KK KK KX KK KK KK KKK KKK KKK K K KKK KK KX
1 CONSTANT - 0 . 3444496 . 2139798 1.608729
e STINBOL LX3 0 .2768472 . 1332648 2.077422
& INBUPSU LX15 O . 1862237 . 1324165 1.4063248
G INBDEMB LX19 0O =-.1793529 . +.1340088S -1.342832
D TREND - O -.15380732E-01 . 1022557E-01 -1,555641

e e e —— i e e e e e e . e S e S S S S e S Sme S S S S — e S e — ———— —

Los coeficientes de elasticidad presentados
muestram un efecto positivo de la vari1able stock de 1nvesti1gacion

Ge Polivia sobre ei 1ndice de productividad de soya en el Pals.
£l resultado i1ndica gue un 1ncremento de 10% en las inversiones
@en 1nvestigaci1on acarretaria un aumento de cerca del 2.8% en el

Indilce de productividad de soya.

La misma ecuacidn muestra que el coeficiente
de la vari1able del interaci10n entre PROCISUR y stock de 1nvest:i-

gaci16n es positivo y significante, encuanto el coeficiente de la
interacci1on PROCISUR/investigacion de EMERAPA es negativo. Estos

resultados son consistentes una vez que el1los 1ndican que 1la

accion cooperativa dei PROCISUR es complementaria, encuanto la
investigacion de EMBRAPA es substitutiva, 1o que reasulta muy

positivo para Bolivia.

18



En diversas estimaciones alternativas estima-
das uti1lizancdose |as demas vari1ables del modelo basico no se
encontro coeficientes significativos al teste "t” para las varia-
bies 1ntensidad de extension y redimiento de soya de la region
vecina (Mato Grosso do Sul, Brasil), 1o que indica que las mismas
no estarian tenienao efecto positivo sobre el 1ndice de producti-
vidad, segun la defi1nici1on ae estas variables utilizadas en el

moGce . O.

Finalmente, cabe destacar que los resultados
obtenicos para el caso de la soya no fueram de todo satisfactd-
rios cacos ios valores de "t” estimados, io gue i1ndica |la neces-—
si1caa Ge se reanalizar el 1mpacto economico de PROCISUR en este
producto. Este nuevo analisis deberia 1ncluyir otras variables y
talvez €1 usoO de un moaelo de ecuaciones simultaneas.

E1 Cuadro 6 presente ios resultados de Ila
ecuaci10n de regressi1on relativa al mairz.

Cuacro 6 - Resultado de 1a ecuacion de regression c¢e maiz, Boii-
L]
N

Zcuaci1on : LYZ2 = f( LX2, LX12, LX12, TREND)

— e S S S S S B S S e S G SR B e e S e e e SR G e

B e e e e e e e S S S G S Y R S s SR S e S S S s S S S - g - (— —
—— S S e S S B S e RS e e S S S S B S e B S S S S e

e e e e e e e S e ) S e e S RS B RS S e S D S . S e e e e - . e ——

RAKZ . 74342559 RBARXX2 62929252
oSSR . 14839379E-01 SEE . 40605662E-01
DURZIN-WATSON 1.60611080 _
( 7)= 15.7866 SIGNIFICANCE LEVEL .271394E-01
RO, LABEL VAR LAG COEFFICIENT STAND. ERROR T-STATISTIC
KK X KEKKAKKKK XXX XXX KKKKKKKEAK KKK KEKKAKKKKKKKK - KEKKKKKKKKK XK
i CONZTANT 0O O -1.920868 . 0186222 -3.703789
2 STINBOL LX2 O -.9703044 . 2608361 > O R G B
o INDOZME LX72 O . 6098100 . 1622548 3.7583249
G INBUPSU LX13 0O -.1402552E-01 . 5304920E~-02 -2.643870
D RERGUL LX12 1 -.8214162E~01 .6291194E~-01 -1,205660
6 TREND 20 O - . e921998E~01 .1126390E-01 =2.353412/7

— - = e — —— .  — ——— — O ———— - ———— ] —— —
Tr e m T e e e e T e e e ek S e N e e N e B B O L R e I T T An e T e e G o R e S R S D A S S S T S S S S S S S D S S S S S .

El modelo se ajusto de manera bastante satis-
factoria y sus resuitados son consistentes con los presupuestos
teoricos, excepto para el caso de la variable stock de 1nvesti-
gacidn en ~olivia. Como ya fue explicado para el caso el tirigo
es probabie que este si1gno negativo estea correiacidnado con 1l1a

ausenci1a de los datos de CIAT.
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Dentre los coeficientes estimados cabe desta-
car los coeficientes de las variables reiacionadas directamente
con PROCISURC LX13 y LX73), las cuales fueran todas significantes

con 108 S1gnos esperados. La variable stock de gastos de
PROCISUR en el sentido Otros Paises/Bolivia presenta un signo

negativo !o que signifi1ca que ia accion cooperativa en maiz tiene

un efecto substitutivo a ia 1nvestigacion nacional, y por. lo
tanto 1ndica que €l pails puede se beneficiar de los resultados de
la 1nvestigaci1on de las regiones vecinas.

Un otro resultado 1mportante diz respecto al
signo positivo de la variable interaccion del stock de EMBRAPA vy
el stock de Bolivia(LX73) , 1ndicando una accidn de complementa-
riecad de la i1nvestigacion ae mai1z de estos dos paises.

En la ecuacidn estimada no se conseguiod s1g-
nificancia para ia variapble ” rendimiento de maiz Qe :a region
vecina”(LLX12), lo que significa dizer que el modeio no confirmo
ia hipotnesi1s de que estea ocurriendo transferencia "directa” via

rencimiento de Brasi1l para Bolivia.Tal resultado es consistente
uns vez gque en e! Departamento de Santa Cruz de la Sierra, region
vecina ai Brasil,el desarrolio tecnologico del cuitivo de maiz es
aun 1ncipiente, encuanto en e! otro lado cerca de ia frontera, no
hay una region de gracdo tecnoldgico de alta expressi1on.tn este
cz=o ca transferencia "directa” vale la pena consuitar ei estudio
e evaluacion de PROCISUR en Paraguay, que usa 1a misma metodoio-
gia, y presenta egemplos de transferencia deil Estaqo de Parana,
Eras)! para Paraguay, especlaimente a nivel de ios Departamentos

c¢e Aito Parana, ltapua y Canindeyu (Aviia & Ferrari, 1989),.
S. SINTESIS Y CONCLUSIONES

iLa evaluacion del i1mpacto del PROCISUR en
Dolivia fue cdesarroilada a nivel de los cuitivos de trigo, soya y
malz, principales rubros opjetos de 1a accion cooperativa de este
Programa.

En la evaluacion cuaiitativa deil rol de
PROCISUR, hecha con el apoyo de los coordinadores nacionales, 36
evidencico qpe dicho Programa fue procuctivo y util al sistema
poliviano de 1nvestigacion agricolia. Las actividacdes de 1ntercam-
210 con la participaci10n de tecnicos el Pars en zeminarios,
reuniones y cursos cortos, viajes de adiestramiento en cgi1ferentes
especiaiidades y el recibimiento de asesoria externa de los
paises membros, permitio la absorcion de una gama amplia cqe
grance de conocimientos, los cuales servieram al fortalecimento
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]l redircccionamiento de  las actividades de 1nvestigacion en
cstos cultivos en el Pars,

£l intercambio de material genético patroci-
nado porr el PROCISUR fué la principal contribuicion de este

Programa. Hoy, en Bolivia, las principales variedades de sova

cultivadas son originarias del Brasil (Cristalina, Doko, IAC-8,
Parana Goiana, UFV-1) y esto fue obtenido, en gran parte, gragas

a las acciones de 1ntercambio cooperativo del PROCISUR. Por otro
l ado, cabe resaltar que dicho Programa ha sido tambien muy efec-
tivo en el apoyo a proyectos sobre epoca y densidad de siembre,
control de malezas y plagas, fi1gacion de nitrogeno atmosferico y
ferti1lizacion.

En este estudio se evalyo el impacto econo-

mico a través del modelo de transferencias inter-regionales, el
micmo que fuero utilizado en los demas estudios nacionales,
excepto ©l de Uruguay. El periodo de analisis fue de 1975 a 13988.

| Los resultados evidenciou efectos positivos
del PROCISUR a nivel de las interacciones de este Programa con el

gtock de 1nvestigacion del Pais, asi1 como, de las interacciones
entre stock de 1nvestigacion de Bolivia con EBrasil. Esto 1ndica
un 1mpacto positivo de 1as acciones cooperativas del PROCISUR,

especialmente aquellas originarias del Brasil,

Por otro lado, no se i1dentifico la existencia

de transferencia "directa” en cualquier uno de los tres productos
estudiados lo que era de cierto modo esperado, dado que no existe
cerca de la frontera Brasil/Bolivia una region productora de

trico, soya O maiz que sea tecnonologicamente i1mportante. i.as

-

zonas productoras estan bastante distantes, lo que dificulta el
processo de transferencia directa, tal como aquel constatado por

ejemplo, a nivel de la frontera Brasil/Paraguay.

En sintes:i1s, en el caso de Bolivia, el impac-

to del PROCISUR ha sido marcadamente positiveo, lo que 1ndica que
este Pai1o se esta beneficilando de lag 1nversiones en 1nvestiga-

cion agricola de la region vecina (Brasil), cuyos resultados

estan siendo transferidos gracias, en gran medida a3 las acciones
de cooperzcioén tecnica de dicho Programa. La utilizacion por

Bolivia, de . resultados generados por la investigacion brasilera

permite a este Pals ahorrar recursos, en la medida gue determina-
dos proyectos de i1nvestigacion no necessitou ser ejecutados O,

tienen su duraci1on abreviada.

' En wvista de los resultados positivos obteni-
dos cabe concluir que en el caso de Bolivia, las acciones de
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intercamdbi1o  en 1nvestigacion agrrcola deben ser fortalecidas en
ei futuro, especilalmente con EMBRAPA, institucion de investiga-
ci16n cde Brasil y principal "donante” de apoyo técnico-cientifico
y de material genético a este pafls, '
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X11

MATF 12 DF CORRELACION - TRIGO - BOLIVIA - PROCISUR

e AR N N S T T S T T TS T S T e s S T

Y3 X 1 XS %8 X11

1.0000 .334631 .53898 47096 .22101

.ABL3 1.0000 . 75580 .97830 97162

.532398 . 75580 1.0000 .86530 .71079

47096 .$7830 .86530 1.0000 . 93784

.22101 .97162 .71079 . 93784 1.0000
———————— e e T L T A N N L T S S E S S S T s oS e EmEEEE=

==_-ﬂ-

ANEXO-25

ESTADISTICAS DE LA SERIE DE DATOS - TRIGD EBROLIVIA

e T R RS S R R T N T R T e T S T E ST S S S ESEEEEEs

— — _— e e

"
i
i
I
I
i
"
fl
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VARTARLES MEDIA STD ERROR MINIMO MAXIMO

i | 1.1829 . 73530E-01 1.0800 1.2%900

X1 87.823 46.161 11.320 1446.52

X5 783.1 14272. 1.0000 L3684,

X0 18341, 13971. eb9.00 40677.
X11 2.5143 « 6DOCS e.2900 4.2400
X14 1 38205 +07 . 20294E+07 11.320 . H400SE+Q7
X17 JBGL64F+09 L SS5448E+09 eb? .00 « 1 7769E+10
Xeo CAGOEE+Q7 2051 7E407 3045.1 « SQE00E+Q7
LYS 16613 . H2432E-01 . 76961E-01 25464

| X1 4.2568 . 79831 2.426b6 4.9372
XS $2.82320 4 .8140 00000 10.68%5

| XB C.es7e 1.4944 S.5947 10.613
LY 1.236R . 20269 .81093 1.444%

L X154 ©.4888 S.4892 2.426646 15.672
1I.X17 14 .48% &5.0789 5.5947 21.298

| X220 13.514 e.c91S 8.0213 15.601
IREMD 7« GO0 4.1833 1.0000 14,000

===========ﬂ-=================ﬂ=ﬂl



000" T 0000° T EEBT ¥ 0005 £ aNTHL
260° 12 £895°G 9086 °S GLE' DT 61X
LESGT 22LL" L PGIE"2 ELE'ET 81X
PPO'GT 6£02°2 6L0E"G 66306 G TXT
¥GLZ" T 9¥88L" £9LLT" 66TT"T 01X
€£4°01 £896°'G 6£96° 1 Z6EE'6 £XT
082" 0T 00000* 6TE£9" Z9€0°G 9XT
TH9L" b 6£02°2 L2864 LEEO' ¥ £%T

e 2TEPE° LYIEE " 10-3T0499" 00V YY* 21T
OT+dL6BET 00°292  60+3LOLED® 60+300942" 61X
LO+3IETESS” L'ELEZ  LO+ABEPET” L0+ £8BL0OZ" 8TX
LO0+32ZGTHE" 0090°'6  £LO+IZ6E80T" 90+ L602L" QT
0085 '€ 0002°2 1961G" 6L0T"€E 01X
6694 00292 96497 'BEITZ 6%
'GET62 0000 T 02656 Z 9899 9%

22 411 0090°6 - OEG ' 9E 6G2° 0L £X
00EL" 1 000% " 1 LSEOT® 1296°1 21

OH I XVH ORININ Jo¥¥d als VIQ3an SATAVIEYA

S S S S S S S S S S S S S S SN S SE S S SE S SSEEESEESErSE ST oEEEm s S s Em s s

VIAITTOH - VYAOQS - SOLVA 3d JI1y3s ¥T 3JA SYOILSIAYLST - 9 OX3NY

e E S S S S S S S S S S S R e I S e e R S S e S S S S S S e S T S S S eSS
00001 0 G 01X
£8ell’ 0 b 6X
o9ved’ 0 £ 9X
2189L” 0 Z £X
PEOTY” o) ! cA

O1X ATV IEVA
£BETL® 098P’ £E189<.° PEOSY’ O G 0TX
0000° Y B6648° cBl46° LLEGS' o) b 6X
86648° 0000 T 0LE9L’ 6G0ES’ 0O e 9X
cB8ILE° 04E9YL’ 0000° 1T a9689 0 a £X

LLESST 6S0EZ” 89689 00001 O | CA

6X 9X EX cA 4 TdVI8YA

e s S S S e S S S S S S e S S S e e S T T SN S SRS S S SN SERN S NS =SS SSSSSE

dNS1008d - VIAITOHE - VAOS - NOIOVIIYHOD 3Ad ZIYLVH - S OXINV



MATRIF

—— -

VARIARL E

Y1
X
X4
X7
Xia
X&0
X&3

ANE X 0O0-7

DE CORRELACION — MAIZ

] . O000
711861
. 78547
L.892210
WL
. 70054
. 89869

-------
- - . - o e e T WS S — S — o —— — T — —— — i — ] — i — ———— —— — i — S S " — — — S _— — —

— e —— — — — —

— —— —— — ——— ——— — —— ———— ——— | ——— ————— ————— — ——— — —— — i ——— ———— —— — — — — — —— i T— —— — —

VARIALLE

Y1
Xe
X4
X7
Xie
XAQ
X6

X112

L7457
e 767951
LEH0E01
i? 173
1.0000
. 32192
. 72031

- .
S —— 0 R S W S —— — W e S S e S S S e e S S - S S - —

-
—— e e

- BOLIVIA - FROCISUR
Xe X4 X7
. 21181 . 78547 899210
1.0000 LB45491 97179
. 84491 1.0000 24407
97179 . 94407 1.000D
. 76751 « H0L6H01 71371
. 76281 . 89292 86133
. 97540 94012 99979
X60 X63
. 70054 . B9869
. 76281 « 27540
. 822792 L4012
86133 . 99979
. 38192 . 72031
1.0000 . 85611
85611 1.0000

— i — O ——— — — — — e S S—— — . W

VARIAKL ES MEDIA& STD ERROR MINIMO MAX IMOD

Y1 f HAO7S L LBLH1E--0O1 . 29000 1.1800

Xe 70.259 836.930 Q.04600 117.22

X4 13048 . 15810. 1.0000 40476.

X7 19552. 15276. 221.00 43199.

X1e . H0386 L6T7036E-01 . 28500 - 46500

AEO 1750.2 376.40 1202.0 2645.0

XEH 631 .00 411.08 86.220 1261.7

X173 A 3BT74BE+Q7 L1 7S51PE+Q7 9. 0600 U THEGEE+Q7
X73 523083. S107E. 731 .24 LA4T790E406
X74 . 13907E+08 . 18468E+08 86.230 LS51069E408
L Y1 . 9995 7E-0O1 . 63062PE-01 -.10050E-01 . 16551

LX& 4.0337 . 79827 2.2039 4. 76401

L X4 5.5534 5.04462 . 00000 10.608
LX1e -.92071 « 17774 -1.2518 -, 76572
LX&O0 7.4704 . 20456 7.0917 7 . 8804
LX63 6.1543 .89010 4 . 4570 7.1402

L X113 9.5871 5.7212 2.203%9 15.373
.X73 10.188 1.6802 b.6609 11.904
L'X74 11.708 5.8615 4 .4570 17.74%
THFHD 7.5000 4.1833 1.0000 14,000
s e e e e e s e S T N T T I T T N T T N T T T T TS ST EEEREREEEEEEE

2%



