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0s retornos socioeconbmicos dos investimentos em 
pesquisa na EmBRAPA tem sido ultimamente objeto de avaliação 
sob os mais diversos angulos - agregado, por produto, por tipo de 
investimento (capital flsico e humano). por fonte de 
financiamento (BIRD e BID) etc. Neste trabalho. elaborado por 
tPcnicos do nosso Departamento, os resultados mais relevantes 
destas diferentes ãvaliaç8es foram sunarizados visando dar os 
necessdrios subsrdios para a Empresa justificar não sb a 
continuidade, do apoio financeiro do governo federal As suas 
atividades de pesquisa. mas tambgm permitir uma ampliação de tal 
apoio. Tais subsldios foram recentemente muito bteis na 
negociação coa o Banco Interamerlcano de Desenvolvimento - BID de 
novos recursos para a pesquisa agropecuiria da região Centro- sul 
(Projeto PROCENSUL 11). 

Este trabalho foi apresentado pelos autores no 
XXII Congresso Brasileiro de Sociologia e Economia Rural, 
realizado em Salvador-BA no perlodo de 30 de julho a 03 de 
agosto de 1 9 S 4 .  Apesar do mesmo j a  constar nos Anais do referido 
Congresso. a qualidade e oportunidade dos assuntos tratados. 
recomendam uma maior divulgaçáo. de forma a atingir t@cnicos, 
pesquisadores. professores e outros interessados na avaliação 
socioeconbmica da pesquisa agropecu2ria. não presentes no 
referido Congresso. 

VANDER GONTIJO 
Chefe do DEP 





A realiiaçóo deste trabalho sd foi posslvel graças 
à colaboraçõo dos pesquisadores de todas as unidades de pesquisa 
da EilBRAPA envolvidas no PROCENSUL 11. e em particular dos 
economistas agrlcolas. responsiveis pelas estimativas dos ganhos 
llquidos das tecnologias desenvolvidas ou em desenvolvimento na 
Empresa. 

Nosso agradecimento h tambkm extensivo 2 Chefia do 
Departamento de Estudos e Pesquisas. pelo apoio recebido. bem 
como aos colegas Cyro Kurihara. m2Prcio do Carmo Nascimento e 
Benildes Oliveira machado. pelos trabalhos de tabulação dos 
dados. processanento do texto em microconputador e normalitação 
editorial, respectivamente. 

Brasllia-DF, janeiro de 19Y5 
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IMPACTOS SOCIOECONOPlICDS DOS INVESTIPlENTOS EPl PESQUISA NA EPlBRAPA: 
RESULTADOS ALCANÇADOS. RENTABILIDADE E  PERSPECTIVAS* 

A n t o n i o  F l a v i o  D i a s  & v i l a * *  
L u i z  JosP f i a r i a  I r i a s * *  
Ruy m i l l e r  P a i v a  +-* 

O o b ~ e t i v o  p r i n c i p a l  d e s t e  t r a b a l h o  e a n a l i s a r  o s  
impac tos  soc i oecondm i c o s  dos  i n v e s t i  mentos em p e s q u  i sa 
a g r o p e c u ò r i  a  na EIIBRAPA. d e s t a c a n d o  os  b e n e f  \ c  i o s  a \ c a n ç ã d o s  e  
p o t e n c i a i s .  e  a  r e n t a b i l i d a d e  s o c i a l  de t a i s  i n v e s t i m e n t o s .  

A p e s q u i s a  a g r o p e c u d r i a  t e v e  u m  p a p e l  m u i t o  i m p o r t a n t e  
n a  e v o l u ç i o  da a g r i c u l t u r a  b r a s i l e i r a  d u r a n t e  as  d l t i m a s  dPcadas. 
No c a s o  p a r t i c u l a r  da ERBRAPA, uma i n s t i t u i ç ã o  d e  p e s q u i s a  
r o i a t i v a m e n t e  nova.  sua c o n t r i b u i ç õ o  s e  r e s t r i n g e  a o s  P l t i m o s  
anos. De q u a l q u e r  m a n e i r a  dada a  q u a l  i d a d e  d a s  t e c n o l o g i a s  
geradas .  t a l  c o n t r i b u i ç ã o  f o i  b a s t a n t e  e x p r e s s i v a .  

Os r e s u l t a d o s  d a s  a v a l i a ç õ e s  de r e t o r n o  d o s  i n v e s t i m e ?  
t o s  em p e s q u i s a  d e s e n v o l v i d a s  n a  ERBRAPA, t a n t o  a  n l v e l  g l o b a l ,  
como n a  d r e r  d o s  p r o j e t o s  1249/BR (BIRD) e  PROCENSUL I ( 0 1 0 ) .  e  
dos  C e n t r o s  N a c i o n a i s  d e  P e s q u i s a  d e  T r i g o  e  S o j a ,  t e m  m o s t r a d o  
uma a l t a  r e n t a b i l i d a d e  s o c i a l .  O vo lume d e  b e n e f l c i o s ,  
r e s u l t a n t e s  das  t e c n o l o g i a s  geradas  p e l a  p e s q u i s a .  t em m a i s  que 
compensado os  r e c u r s o s  n e l a  i n v e s t i  dos. 

O u t r o s s i m .  a s  p e s q u i s a s  em d e s e n v o l v i m e n t o  n a s  u n i d a d e s  
da ERBRAPA j S  a p r e s e n t a m  e v i d e n c i a s  f a c t u a i s .  que p e r m i t e m  
a n t e v e r .  tambkm p a r a  o s  p r b x i n o s  anos. a  manutenção de a l t a s  
t a x a s  s o c i a i s  d e  r e t o r n o s  p a r a  o s  i n v e s t i m e n t o s  em p e s q u i s a  
a g r o p e c u d r i a .  T a i s  b e n e f l c i o s .  a l i a d o s  a q u e l e s  d e c o r r e n t e s  da 
a m p l i a ç ã o  da I r e a  da adoção das  t e c n o l o g i r s  j 9  geradas ,  
j u s t i f i c a m  p l e n a m e n t e  a  c o n t i n u a ç ã o  d e  a p o i o  f i n a n c e i r o  d 
programação d e  p e s q u i s a  da Empresa, i n c l u s i v e  a t r a v d s  d e  r e c u r s o s  
e x t e r n o s .  

* T r a b a l h o  e l a b o r a d o  com b a s e  no  documento " R e n t a b i l i d a d e  dos  
i n v e s t i a e n t o s  em p e s q u i s a  n a  ERBRAPA: R e s u l t a d o s  a l c a n ç a d o s  e  
p e r s p e c t i v a s "  p r e p a r a d o  p e l o s  mesmos a u t o r e s .  e  s u b m e t i d o  ao 
Banco I n t e r s m e r i c a n o  d e  D e s e n v o l v i m e n t o  - B I D  p e l a  EPlBRAPA 
como p a r t e  do  P r o j e t o  d e  D e s e n v o l v i m e n t o  da P e s q u i s a  
A g r o p e c u l r i a  na Grande R e g i ã o  C e n t r o - S u l  (PROCENSUL 11). 

-- P e s q u i s a d o r e s  dü Area d e  A v a l i a ç õ o  Soc ioeconbmica  cio D e p a r t -  
mento de E s t u J o s  e  P e s q u ~ s a s  da ERBRAPA. r e s p e c t i v a m e n t e  
d o u t o r  em economia  r u r a l  e  PhD em ecor iomia a g r l c o l a .  

* + * C o n s u l t o r  do  Depar t i tmen to  de E s t u d o s  e  P e s q u i s a s  da EPlBRAPA. 





THE SOCIO-ECOHOHIC InPACT OF INVESTnENTS I H  RESEARCH BY EnBRAPA: 
RESULTS OBTAINEO. PROFITABILITY AND FUTURE PROSPECTS 

The main o b ~ e c t i v e  o f  t h i s  paper i s  t o  a n a l y s e  t h e  
socio-economic impact  o f  EPiORAPA's i n v e s t m e n t s '  i n  a g r i c u l t u r a l  
research .  f o c u s  i ng  upon t h e  a c t u a l  and p o t e n t  i a1 bene f  i t s  
ob ta ined ,  2nd on t h e  s o c i a l  r a t e  o f  r e t u r n  o f  t h e s e  inves tments .  

A g r i c u l t u r a l  resea rch  have had a  v e r y  i m p o r t a n t  
r o l e  i n  t h e  per fo rmance o f  t h e  b r a z i l i a n  a g r i c u l t u r e  d u r i n g  l a s t  
decades. I n  t h e  e s p e c i a l  case o f  EPiBRAPA. a n  i n s t i t u t i o n  o f  
r e s e a r c h  r e l a t i v e l y  young. i t s  c o n t r i b u t i o n  r e f e r s  t o  t h e  l a s t  
years.  I n  any way. g i v e n  t h e  q u a l i t y  o f  t h e  t e c h n o l o g i e s  
generated. such c o n t r i b u t i o n  has q u i t e  exp ress i ve .  

The r e s u l t s  o f  t h e  e v a l u a t i o n  o f  r e t u r n s  on 
inves tments  i n  r e s e a r c h  developed b y  EfiBRAPA. b o t h  a t  a g l o b a l  
l e v e l  as i n  t h e  a rea  covered  by p r o j e c t s  1249/BR (Wor ld  Bank.) and 
PROCENSUL I ( I n t e r - a n e r i c a n  Development Bank). and a t  t h e  
N a t i o n a l  A g r i c u l t u r a 1  Research Cen te rs  f o r  wheat a n d  f o r  
soybeans. have showed a  h i g h  s o c i a l  p r o f i t a b i l i t y .  The vnlume o f  
b e n e f i t s  r e s u l t i n g  f rom t h e  t e c h n o l o g i e s  genera ted  by  t h e  
r e s e a r c h  has more t h a n  compensated f o r  t h e  r e s o u r c e s  o r i g i n a l l y  
i nvested. 

Fur thermore .  t h e  r e s e a r c h  work i n  p r o g r e s s  by 
EPiBRAPA1s u n i t s  a l r e a d y  p r e s e n t s  e m p i r i c a l  ev idence  wh ich  a l l o w  
us  t o  fo resee t h e  na in tenance of f u t u r e  h i g h  s o c i a l  r a t e s  o f  
r e t u r n  on  inves tment  in  a g r i c u l t u r a l  research .  Such b e n e f i t s ,  
a s s o c i a t e d  w i t h  t h o s e  p r o v i d e d  b y  t h e  a d o p t i o n  o f  t h e  
t e c h n o l o g i e s  a l r e a d y  generated j u s t i f y  t h e  c o n t i n u a t i o n  o f  
f inanc i a 1  s u p p o r t  f o r  t h e  resea rch  p r o g r a n  o f  t h e  C o r p o r a t  ion. 
i n c l u d i n g  o b t a i n c n g  e x t e r n a 1  f i n a n c i a 1  resources .  





LES IMPACTS SOCIO-ECONOtlIOUES DEÇ 
INVESTISSEnENTS DE L'EtiBRAPA: RESULTATS OBTENUS. 

RENTABILITE ET PERSPECTIVES 

L'objectif principal de ce travail est l'analyse 
des impacts socio-economiques des investissements de llEnBRAPA 
dans l ã  recherche agronomique, en mettant l'accent sur les 
rPsultsts obtenus et potentiels. et á la rentabilitP sociale des 
ces investissements. 

La recherche agronomique a eu un rble trbs 
important dans 1'4volutidn de l'agriculture brgsilienne au long 
Jes derniCres dPcennies. Dans le cas particulier de I'EnBRAPA. 
une institution de recherche assez jeune, sa contribution se 
restreint aux dernidres annPes. De toute façon. compte tenu de Ia 
qualitP des technologies crPes. telle contribution a dPj5 jouP un 
fdle fondanental pour cette Pvolution. 

Toutes les bvoluations rbcemment dbvelopphes au 
niveau de I'EMBRAPA ont montrk que les investissements ont btb 
trbs rentables pour I a  societb bresilienne. Les bbnbfices 
apportbs par les technologies dbveloppbes par l a  recherche ont 
atteint un volume de ressources largement supkrieur b celui des 
investissements dans la gPnPration de ces technologies. 

Les recherches en cours dans les centres de 
I'EfiBRAPA prCsentent des Bvidences qui nous permettent aussi 
dlespPrer, pour les prochaines annPes, le maintient de ces tauc 
internes de rentabilitP tr6s $leves. Ces bPnPfices potentiels, 
al iPs á ceua rPsultants de l'augmentation du tauc d'adoption des 
technologies dbjè dbveloppbes. justifient asse- clairement l a  
continuation de l'appui financier 2 l a  progrãmmãtion de recherche 
de lrEntreprise, y compris les ressources e::ternes. 





IilPACTOS SOCIOECONOnICOS 00s INVESTItlENTOS EM PESOUISR NA EnBRAPA: 
RESULTADOS ALCANÇADOS. RENTRBILIDAOE E  PERSPECTIVAS 

Nas b l t i m a s  dbcadas. e  mesmo nos d o i s  p r i m e i r o s  anos I a  
dbcada de 80. o  c resc imen to  econbmico do B r a s i l  f o i  a l t amen te  
s a t i s f a t b r i o .  Em termos de P rodu to  I n t e r n o  B r u t o  ( P I E ) .  as 
e s t a t l s t i c a s  o f i c i a i s  mostram um c resc imento  e n t r e  os  anos de 
1950-1980. de 34.7 para  ?74,3 b i l h ó e s  de db la res ,  com uma taxa  
mPdia de ce rca  de 7% ao ano. Com isso.  o  p a l s  i n c l u i - s e  e n t r e  as 
10 nações do mundo de ma io r  P I B .  

Náo o b s t a n t e  o  enorme c resc imento  da popu laçào  o c o r r i d o  
nesse pe r l odo .  o  p r o d u t o  pgr  ~ ~ e j t a  do p a l s  passou de u m  patamar 
e::trenanente bai::o de 665 d b l a r e s .  em 195D. p a r a  u m  mais 
s i g n i f  i can te ,  de 2.303 d d l a r e s  em 1980. 

Como e r a  de se espera r ,es tes  aumentos oco r re ram com mais 
i n t e n s i d a d e  nos s e t o r e s  i n d u s t r i a i s  e  de s e r v i ç o s  do que no da 
a g r i c u l t u r a .  Os censos da Fundaçõo I n s t i t u t o  B r a s i l e i r o  de 
Geog ra f i a  e  E s t a t l s t i c a  (IBGE) mostram que a c o n t r i b u i ç á o  da 
a g r i c u l t u r a  no P I E  d e c a i u  de 25. em 1950. pa ra  13% em 1980. 
enquanto os s e t o r e s  da i n d d s t r i a  e  de s e r v i ç o s  c resceram de 26 
pa ra  34 e  de 49 p a r a  532, respec t i vamente .  

No comerc io  e x t e r i o r  do p a i s .  as mudanças ocor re ram 
p r i n c i p a l m e n t e  nas duas O l t i m a s  dbcadas. bastando d i z e r  que. em 
1963. as expor tações  n a c i o n a i s  a inda  eram de apenas 1,4 b i l h õ o  de 
d d l a r e s  p o r  ano. em que o  c a f P  c o n t r i b u l a  com 53% desse t o t a l .  Em 
1983,as expor tações  alcançaram 21,9 b i l h ó e s  de d d l a r e s ,  en t rando  
o  c a f P  com apenas l0.6X do t o t a l  e  o s  p rodu tos  manufa tu rados  com 
52%. 

Esse c resc imen to  econbn i co  f o i  p o r  m u i t o s  r e c o n h e c i d o  na 
o c a s i ã o  como o  " m i l a g r e  b r a s i l e i r o " .  p o i s  f o i  acompanhado de 
p ro fundas  t rans fo rmaçóes  em todos  os s e t o r e s  da a t i v i d a d e  
econbmica e  soc ia1 .  A e s t r u t u r a  econbmica do p a l s  mod i f i cou -se  
sens ive lmente  nessas duas decadas, com a capacidade i n s t a l a d a  de 
e n e r g i a  e l k t r i c a  passando de 6.3 para 36,9 m i lhões  de q u i l o w a t t s :  
a p rodução  de aço de 2,s p a r a  14.6 m i lhões  de t one ladas :  de 
v e l c u l o s .  de 174 m i l  pa ra  1.1 m i l h ã o  de unidades;  de p e t r d l e o .  de 
98 pa ra  340 m i  l b a r r i  s  p o r  d i a ,  devendo chegar a  550 no  f i m  de 
1984. E. a inda  mais. no p e r l o d o  de 1963 a  1979, a r e d e  r o d o v i s r i a  
f e d e r a l  pavimentada passou de  11 para  50 m i l  q u i l b m e t r o s :  o  
ndmero de t e l e f o n e s  de 1.2 p a r a  6.2 mi lhões:  o  l n d i c e  de 
e s c o l a r i z a ç ã o  de p r i m e i r o  g r a u  de 55 para  76%; e o  ndmero de 
segurados da p r e v i d d n c i a  s o c i a l  de 5.7 para  20.6 m i l hões ,  alPm de 
m u  i t o s  o u t r o s  i nd  i cadores  que pode r  i am s e r  c  i tados. 

Todavia.  n e s t e s  Q l t i m o s  anos o  p h i s  e n t r o u  numa c r i s e  
econbmica e  f i n a n c e i r a  sem preceden tes  em su2 h i s t b r i a .  C r i s e  
essa que se c a r a c t e r i z a  não t a n t o  p o r  Grandes quedas nos i n d i c e s  
de produção e  de emprego. au p o r  enormes aumentos nos nbmeros de 
f a l e n c i a s  e  concorda tas .  mas. p r i n c i p a l m e n t e .  p o l ã  p resença  de 



proolemas de d i f l c i l  so lução . como o  da i n + l a ç ã o  g a l o p a n t e .  do 
n l v e l  e levad lss imo  da d l v i d a  ex te rna  e. tambbm, da d l v i d a  
i n t e r n a  do governo. A i n f l a ç ã o .  que se manteve na decada de 1970 
em tacas  anua is  em t o r n o  de 15 a 54%. a t i n g i u .  no ano de 1950. 
100.7% e, em 1953. ? l l Z .  Com isso.  a co r reção  monetSr ia .  que se 
mostrava econUmica e soc ia lmente  j u s t i f i c á v e l  to rnou-se  n o c i v a .  
como r e a  1  imentadora cons tan te  da i n f  laçõo.  A d f v i  da e x t e r n a  .. que 
c resceu para  ma i s  de 20 b i l h õ e s  de jdlares..em 1923. com a 
e levação inesperada das taxas  de j u r o s  nos mercados f i n a n c e i r o s ,  
tornou-se problema de maior  grav idade.  A d l v i d a  i n t e r n a .  c u j o  
aumento se o r i g i n a  em grande p a r t e  dos d P f i c i t s  o r ç a m e n t á r i o s  do 
Governo e  J a  dec isáo tomada de manter em execução grande p a r t e  
dos i nves t imen tos  programados nos p r o j e t o s  e s t a t a i s  do p a f s .  se 
e leva  h o j e  a v a l o r e s  i n t o l e r á v e i s .  puxando as t a c a s  de j u r o s  
comerc ia i s  a n l v e i s  i n c o m p a t l v e i s  com as t a c a s  no rma is  de 
r e t o r n o s  1da5 ai. i v i  dades econdm icas .  

iZ d i f l c i l  a n a l i s a r  com segurança as causas responsAve is  
p o r  es ta  c r i s e .  mas pode-se, f a c i i m e n t e ,  apontar  a l g u n s  e lementos 
que cont r ibu7ram decis ivamente para  e s t a  s i t u a ç ã o .  As duas 
c r i s e s  do p e t r b l e o .  de 1973 e  1979. foram. sem dhv ida .  elementos 
bbs i cos  nesse conte:cto. p r i n c i p a l m e n t e  p o r  não t e r  o  p a i s ,  de 
imediato.  a c r e d i t a d o  na permanbncia do f a t o  e  tomado as medidas 
que se faz iam então necesshr ias.  Com o  tempo, a economia do p a l s  
vem absorvendo de c e r t o  modo esses impactos. p r i n c i p a l m e n t e  com 
os r e s u l t a d o s  f a v o r s v e i  s  o b t i d o s  n a  i n t e n s i f i c a ç ã o  da prospecção 
do p e t r b l e o  e nos programas de aumento da produçào do S l c o o l  
combust lve l .  

As f a c l l i d a d e s  de o b t e r  emprf?stimos n o  mercado 
f i n a n c e i r o  i n t e r n a c i o n a l  c o n t r i b u i r a m .  tambPmr em p a r t e .  p a r a  o  
aumento de nossa d i v i d a  ex te rna .  E ra  de i n t e r e s s e  i m e d i a t o  de 
todo o  p a l s  nõo d e i x a r  c a i r  os n l v e i s  de c resc imen to  econbmico 
alcançados e  de p r o s s e g u i r  com os programas de i n v e s t i m e n t o s  dos 
grandes p r o j e t o s  bás icos.  que c o m p l e t a r i  am a  t rans fo rmaçõo  
econbmica e  s o c i a l  tão  desejada no p a l s .  Den t re  esses p r o j e t o s ,  
destacaram-se os de ampliação s i d e r h r g i c a ,  i n s t a l a ç õ o  de p o l o s  
pe t roqu lm icos ,  exploração dos r e c u r s o s  m i n e r a i s  de Cara jbs ,  de 
produção de c i a e n t o  e c e l u l o s e .  reaparelhagem dos p o r t o s ,  de 
t r a n s p o r t e s  urbanos. d l c o o l  e  carvão e  mu i tos  o u t r o s .  A tomada 
de recu rsos  ex te rnos  mostrou-se e::cessiva, mas, b a s i c a n e n t e .  se 
#deve ao dese jo  de implementar rap idamente  as grandes 
p o s s i b l i d a d e s  de desenvolv imento econbmico reconhecidamente 
e::i s t e n t e  no pa 1s. 

A recessão mundial o u t r o  elemento que tem c o n t r i b u l d o  
psra d i f i c u l t a r  a s i tuação.  to rnando mais d i f l c i l  a co locação  de 
nossos p rodu tos  no mercado ex te rno .  

Não obstan te  essas d i f  i c u l d a j e s .  2 começar de 19C4 o  
p a i s  e c t j  seguindo um programa mais r i g o r o s o  de comba1.e A 
i r i i l ~ ç 5 o .  A evoll-içòo c reccen te  #de i i iperA~: i  [ c ,  mcnsa i s n a  ba l;,nçi 
comerc t a l .  o b t i d a  a começsr de lü?,Z..e c o n l  i n u s n j o  em 1.724. P fst,u 
~ u s p i c i o s c  para  se esperbr que 2 economia do p ü l s  e n t r e  novimente 
em f à s e  de prosper idade.  



Nesse d i f l c i l  conte: : to  da economia n á c i o n a l . q u ã l q u e r  a n i  
l i s e  do s e t o r  a g r f c o l a .  mesmo que s u p e r f i c i a l .  m o s t r a r ;  que t d l  

s e t o r  tem grandes poss  i b  i l idades  de c o n t r  i bu  i r na s o \ u ç ã o  (dessa 
c r i s e .  

Em p r i n c l p i o .  não hâ d b v i d a  que a a g r i c u l t u r a  b  o  s e t o r  
da economia que pode m e l h o r  e m a i s  r a p i d a m e n t e  c o n t r i b u i r  p a r a  
amenizar  as  d i f  i c u l ~ j a , j e s  econdmicas  e  f i n a n c e i r a s  d o  pa 1s. O 
aumento ida p r o d u ç ã o  a g r l c o l a  t r a z  d economia b e n e f  l c i o s  de 
d i v e r s a s  n a t u r e z a s .  Se o  aumento B de  p r o d u t o s  e > : p o r t á v e i s .  t r a z  
m e l h o r i a  na b a l a n ç a  c o m e r c i d l  e, s e  P de p r o d u t o s  #de consumo 
i n t e r n o .  c o n c o r r e  e f e t i v a m e n t e  p a r a  r e d u z i r  a  i n f l a ç ã o .  Ademais. 
como a t i v i d a d e  de uso  r e l a t i v a m e n t e  i n t e n s i v o  de mõo-de-obra, o  
c r e s c i m e n t o  l je  sua p rodução  c o n t r i b u i u  p a r a  m i n o r a r  o  desemprego 
e, como em seu p r o c e s s o  de p roduçáo  e x i g e  pequena c o n t r a p a r t i d a  
de p r o d u t o s  i m p o r t a d o s -  seu  c r e s c i m e n t o  se f a z  sem m a i o r e s  
p r e s s ó e s  s o b r e  o  b a l a n ç o  de pagamentos. E . ' a i n d a .  como seus 
programas são.  em g e r a l .  de  c u r t o  tempo de ma tu raçõo .  exercem 
pouca p r e s s ã o  a n t e c i p a d a  s o b r e  a demandd p o r  bens de consumo e, 
p o r t a n t o ,  s o b r e  o  n l v e l  de i n f l a ç ã o .  

A q u e s t ã o  b  saber .  e n t ã o ,  se o  B r a s i l  c o n t a  com 
e lemen tos  que p e r m i t a m  a u n e n t o s ' p o n d e r b v e i s  de p roduçáo .  Nesse 
s e n t i d o ,  a s  p o s 5 i b i l i d a d e s  sõo p a r t i c u l a r m e n t e  f a v o r b v e i s .  p o r  
r a - ó e s  que devem s e r  d e s c r i t a s .  

Nos b l t i m o s  10 ou  15 anos. a  a g r i c u l t u r a  do  B r a s i l  tem 
mos t rado  g r a n d e  dinamismo, com s a t i s f a t b r i o  c r e s c i m e n t o  de 
produçõo.  ampla ocupação d e  novas  I r e a s  da f r o n t e i r &  a g r t c o l a ,  
d i v e r s i f i c a ç ã o  acen tuada  de  p r o d u t o s  e i n t e n s a  adoção de 
t e c n o l o g i a s  modernas. I n t e r e s s a  a p o n t a r  a l g u n s  e l e m e n t o s  que 
c o n t r i b u l r a m  p a r a  essa  mudança r e c e n t e  da a g r i c u l t u r a  b r a s i l e i r a  
e  J u l g a r  d a s  p o s s i b i l i d a d e s  de r e t e r  esses  aumentos d e  p r o d u ç 6 0  
em e s c a l a  a i n d a  m a i o r .  

Q u a n t o  b  modern i zação  t e c n o l b g i c a ,  deve-se l e m b r a r  que 
e s t a  tem o c o r r i d o  t a r d e .  quando em c o n f r o n t o  com a  de  o u t r o s  
p a l s e s .  E que o  B r a s i l  d i spunha ,  n o  passado,  de a b u n d a n t e  r e s e r v a  
de f l o r e s t a s  e  de s o l o s  f b r t e i s .  A ocupaçõo com uma a g r i c u l t u r a  
de t e c n o l o g i a  t r a d i c i o n a l ,  sem o  u s o  de insumos modernos. f a z i a  
com que o s  a g r i c u l t o r e s ,  numa v i s 6 0  econdmica i m e d i a t i s t a  do 
prob lema,  abandonassem suas l a v o u r a 5 . d  medida em que a s  t e r r a s  se  
desgastavam, e  s e  t r a n s f e r i s s e m  p a r a  t e r r a s  novas,  r e p e t i n d o  essa 
mudança sempre que n e c e s s b r i a .  F o i  o  que o c o r r e u  p r i n c i p a l m e n t e  
com as l a v o u r a s  de c a f b .  a lgodõo.  m i l h o  e  a r r o z .  numa a g r i c u l t u r a  
i t i n e r a n t e .  s o c i a l m e n t e  d i s p e n d i o s a .  que d e i x a v a  a t r b s  de  s i  
t e r r a s  d e s g a s t a d a s  e  p a s t o s  i m p r o d u t i v o s .  

P o s t e r i o r m e n t e .  com a  ocupação das b l t i m a s  b r e a s  de 
f l o r e s t a s  e  t e r r a s  f é r t e i s  no  C e n t r o - s u l  do  p a l s ,  o s  a g r i c u l t o r e s  
t i v e r a m  de a d o t a r  t e c n o l o g i a  moderna na r e c u p e r a ç ã o  d a s  t e r r a s  
a n t i g a s  de c u l t i v o s .  tom i s s o .  c r e s c e u  s e n s i v e l m e n t e  o  LISO de 
mdquinas,  f e r t  I I i z a n t e s  e  d e f e n s i v o s .  e se e;:pandiram. n e s s a s  
i r e a s  de a g r i c u l t u r a  mais a n t i g a .  novas  l a v o u r a s  moaernas E 

a l t a m e n t e  p r o d u t i v a c  de a l g u n s  p r o d u t o s ,  como cana-de -açoca r  . 
c a f e .  \ a r a n J a .  a l g o j ã o .  s o ~ a  e  o u t r o s .  



Quanto 4 expansão da f r o n t e i r a  a g r  ! c o l a .  nesse p e r  lodo 
Je grande dinamismo da a g r i c u l t u r a  brastleira. destaca-se a 
in tensa  ocupação a g r l c e l a  do cerrado.  A A r e a  t o t a l  do c e r r a d o  

e s t i m a d a  em 189 milhões de h e c t a r e s  e ,  de c e r t o  modo. s e p a r a  as 
t e r r a s  mais f$rteis da regiio Centro-sul das  do resto 30 pals, ou 
seja. da Amazdnia e do Nordeste.  E irnpartante dizer que uma d a s  
p r  inc i p a  i s  razòes porque a ocupaçao dessa Area  nGo se f ez  antes 
f o i  a 4 ã I t a  de adequado conhecimento t e c n o l d g i c o .  Sab ia -se  que 
queimando a vegetaqao da c o b e r t u r a .  podia-se t e r  arroz c u l t i v a ~ j a  
manualmente. p o r  d o i s  anos e, e m  seguida,  ter pastagem p l a n t a d a  e 
formada. a indá que de ba i n a  capacidade de suporte. E r a  a 
tecnalogia conhecida e que p e r m i t i a  utilisaçõo econt5mica da s r e a .  
Desse modo. procedia-se de forma l e n t a  a ocupação de t o d a  a d r e a  
do c e r r a d o .  

Com a geração de novas t e c n o l o g i a s ,  adequadas As 
eondiç6es do c e r r a d o .  comprovou-se que este .  com suas  t e r r a s  
mecanicamente bem p r e p a r a d a s  e com a p l i c a ç õ e s  adequadas de 
c a l c A r i o  e fertilizantes. p o d i a  o f e r e c e r  rendimentos a g r l c o l a s  
~ u i t o  e l e v a d o s ,  e a i n d a ,  com r i s c o  reduzido de insucesso. v i s t o  
que a s  chuvas na r e g i ã o  são m u i t o  r e g u l a r e s ,  a p e s a r  de 
concent radas  num perloda r e l a t i v a m e n t e  cur ta  da ano e da 
o c o r r @ n c i a  ocasional de veraniços. 

Assin,  em perfodos m a i s  recentes ,  a ocupação a g r F c a l a  
dessas a r e a s  passou a se p r o c e s s a r  em rqtmo intenso,  em b a s e  de 
umà a g ~ l e u l t u r a  e ~ p r e s a r i a l  e con o emprego de uma teenolegia 
moderna, l e  usa In tensivo de c a p i t a l .  

Tawb&m cano c a r a c t e r l  st i ç a  da r e c e n t e  mudança da 
a g r i c u l t u r a  b r a s i  le ira ,  tem-se o grande nbmero de a g r i c u l t o r e s  
p roven ien te  de famlllas de s i t i a n t e s  e co lonos  dos estados da sul 
do p a i s ,  Que surgiram n a s  5 r e ã s  de fronteira como naves 
empresArias, fazendo sucesso com uma agricultura camercial e de 
alto n l  v e l  tecnolbgi c o m  

O que importa r e a l q a r  & que o p a l s  a i n d a  d i s p õ e  de 
abundantes recursos,  semelhantes aos que f o r a m  usadas nesse 
erescimenta r e c e n t e  da produç60 a g r l c o l a .  Na r e g i 6 0  Centro-sul 
a i n d a  h$  extensas 4 r e a ç  de terra.de a n t i g a  ocupaç6o a g r f ç o l á ,  
p a s s l v e i s  de serem recuperadas. Na r e g i ã o  do c e r r a d o  ás  d r e a s  
modernam~nte ocupados com a t i v i d a d e  a g r  f c o í à  a inda são m fni mas e m  
r e l a ç ã o  d drea  total considerada u t i l i z 3 v e l .  E enorme o ndmero de 
empres2rias. principalmente na populapão de s i t i a n t e s  e colsnas, 
que tem c a p a c  idade glerenci.al,  que es tão  desejosos a se lançarem 
em atividades à g r f c p l a s  ma is  amplas  e ~ ã i s  t 6 ç n i c á s .  

A presença de recursos a i n d a  n6o u t i l i z a d o s  d uma 
g a r a n t i a  que. em p r i n c l p i o ,  novos aumentos de produçõo poder60 
s e r  conseouidas. Pias, hã de se c o n s i d e r a r  o problema econ6rnico da 
questào. Como as p o s s i b i l i d a d e s  de aumento de produção  se prendem 
sempre d adoçõo de tecnalogi as modernas e como essa adoçiio @ 
p a r t  I cularmente d i spendi osa . e:.: i g indo dos a g r  i c u l t o r e s  grandes 
i n v e s t  i mentos e e levadas  despesas de c u s t e i o .  f a z - s e  
i m p r e s c i n d i v e l  que h a j a  p e r s p e c t i v a s  favorAveis de l u c r o .  sem 



que o s  a g r i c u l t o r e s  não s e  s i n t a m  i n c e n t i v a d o s  a  mudar sua 
a g r i c u l t u r a  e  ampl  i a r  a  p rodução.  

E i m p o r t a n t e  d i z e r  que os  a g r i c u l t o r e s  t i v e r a m  nesses  
ú l t i m o s  10  o u  1 5  anos, c r b d i t o  de i n v e s t i a e n t o  e  de c u s t e i o  em 
abund'áncia e  a l t a m e n t e  s u b s i d i a d o s .  de modo que seus  c u s t o s  de 
p r o d u ç ã o  r e f l e t i a m  despesas menores d e  j u r o s  e  a m o r t i = a ç õ e s .  em 
t e r m o s  r e a i s .  Com i s s o .  P de s e  a d m i t i r  que tenham t i d o  l u c r o  em 
suas  a t i v i d a d e s  a g r l c o l a s  e. tamb6m. p e r s p e c t i v a s  f a v o r s v e i s  de 
l u c r o  p a r a  e x p a n d i r  suas  a t i v i d a d e s .  

No momento. e s t ã o  sendo r e t i r a d o s  no p a i s  o s  s u b s l d i o s  L 
a g r i c u l t u r a .  I s s o  r e s u l t a  em s e n s l v e l  e n c a r e c i m e n t o  d e  c u s t o  e  
conseqdentemente .  em r e d u ç ã o  n a s  p e r s p e c t i v a s  d e  l u c r o .  Não s e  
pode. p o r t a n t o .  e s p e r a r  que o  a g r i c u l t o r  possa man te r  o  d inamismo 
m o s t r a d o  n o  p a s s a d o  r e c e n t e .  

P a r a  c o n t o r n a r  essa  d i f i c u l d a d e .  sem a p e l a r  p L r a  
mudanças d e  p r e ç o s  d e  insumo e  d e  p r o d u t o s .  que s ã o  q u e s t õ e s  
comp lexas  e  d e  s o l u ç õ e s  i n c e r t a s ,  p r e c i s o  que s e  c o n s i g a .  com o  
emprego da moderna t e c n o l o g i a  a g r i c o l a .  m a i o r e s  r e d u ç õ e s  d e  c u s t o  
e  r e n d i n e n t o s  m a i s  e l e v a d o s  d e  p r o d u ç ã o  ( p r o d u t i v i d a d e ) .  

I s s o  s i g n i f i c a  t r a b a l h a r  m a i s  i n tensamen te  em p e s q u i s a  e 
e x p e r i m e n t a ç ã o  a g r l c o l a .  i n v e s t i g a n d o  ae todos  ma is  e f i c i e n t e s  e  
menos d i s p e n d i o s o s  de comba te r  a s  p r a g a s  e  m o l e s t i a s  e,  a i n d a .  de 
g e r a r  c u l t i v a r e s  m a i s  p r o d u t i v a s  e m a i s  r e s i s t e n t e s .  Com i s s o .  
podem-se a l c a n ç a r  m a i o r e s  r e n d i m e n t o s  n a s  c u l t u r a s  e  c r i a ç o e s  e  
menores c u s t o s  em suas  p roduções .  

A i n t e n s i f i c a ç ã o  da p e s q u i s a  e  a a m p l i a ç i o  d o s  s e r v i ç o s  
d e  a s s i s t h c i a  t d c n i c a  e  e x t e n s ã o  r u r a l  s i o  as fo rmas.  p o r t a n t o .  
d e  d a r  novamente  p e r s p e c t i v a s  f a v o r h v e i s  de l u c r o  p a r a  a 
a g r i c u l t u r a  do  p a i s .  d e  fo rma  que a  mesma se mantenha d in 'ámica.  
com p r o d u ç õ e s  c r e s c e n t e s  de a l i m e n t o s  e  d e  m a t e r i a s - p r i m a s .  

A a v a l i a ç ã o  d o s  i m p a c t o s  s o c i o e c o n b m i c o s  da 
p e s q u i s a  a g r o p e c u á r i a  tem. u l t i m a m e n t e  m e r e c i d o  uma a t e n ç ã o  t o d a  
e s p e c i a l  da p a r t e  de p e s q u i s a d o r e s  e  c i e n t i s t a s  s o c i a i s .  
E n t r e t a n t o .  c o n f o r m e  j á  s a l i e n t a d o  p o r  G r i l i c h e s  (1979) ,  dada a  
n a t u r e z a  do p r o d u t o  da p e s q u i s a .  e s s a  a v a l i a ç l o  tem-se constitui 
JO numa t a r e f a  ex t remamente  complexa.  

O conhec imento .  p r o d u t o  f i n a l  da p e s q u i s a .  pode 
t r a d u z i r - s e  n u m  e n r i q u e c i m e n t o  JOS conhec imen tos  i n i c i a i s .  em 
n o v a s  t k c n i c a s  e / o u  mbtodoc d e  produção,  numa m e l h o r i a  da 
q u a l i d a d e  d e  v i d a ,  num a p r i m o r a m e n t o  da competenc ia  p r o f i s s i o n a l .  
e, a i n d a  p o r  o u t r o s  r e s u l t a d o s .  t i p o  m e l h o r i a  de s t a t u s  o u  
p r e s t l g i o .  o u  a p o r t e  de novas  i d b i a s  s o b r e  d e t e r m i n a d o s  temas de 
p c s q u  i sa. 



Dada ess2 gama b a s t a n t e  d i v e r s a  do p r o d u t o  da 
p e s q u i s a .  a questão d a  unidade de medi da de t a l  p r o d u t o  t o r n a - s e  
essencial p a r a  a avaliaç60. Se na p e s q u l s a  o conhecimento 6 
cons iderado o p r o d u t o  final. como m e d i - l o  s e  ele f! p roduz ido  e m  
un idades n60 mensur5veis? Igualmente. a p e s a r  do f a t o  de que o 
conhecimento tem um v a l o r  econBmico. n ã o  e x i s t e  u m  mercado 
d e f i n i d o  para  ele e p o r t a n t o .  nao e>:i stem mecanismos que dhen 
uma medi da d i r e t a  de t a l  c o n h ~ c  irnento d soc iedáde. 

0s pesquisadares que tem procu rado  a v a l i a r  a  
pesqu isa  ag roperu5 r ia .  tem utilizado d i f e r e n t e s  formas p a r a  medi r  
o  p r o d u t o  d a  pesquisa.  As mais u t i l i z a d a s  s6o as s e g u i n t e s :  a )  
a q u e l a  que c a n s i d e r a  o ndmero ou o £luxo de p u b \ i c a ç 6 e r  t g c n i c a s  
e  cientlfrcas num dado perlsdo: e b )  a q u e l a  qtre m e d ~  o fruto da 
p e s q u i s a  em t@rmos do seu e f e i t o  s o b r e  a rend imen to  a g r l c o l a .  

A u t i l i z a ç 6 o  da quan t idade  de p u b l i c a ç 6 e s  como a 
variavel de medida do rend imento  da  p e s q u i s a ,  tem i n c o n v e n i e n t e s  
(Evenson & t:Eslev 1 9 7 5 ) .  E e v i d e n t e  que a q u a n t i d a d e  de 
conhecimento que uma p u b l i c a ç ã o  transmite varia m u i t o  de um caso  
p a r a  o o u t r o ,  IP j u l g a r  os v a l o r e s  r e l a t i v o s  das p u b l i c a ç 6 e s  d uma 
t a r e f a  m u i t o  t j i f l c i l  ri s u j e i t a  a poldmicas. A l & m  d isso .  o uso do 
ndíimers de p u b l i c a ç õ e s ,  csmo rnd ice  de p r o d u t i v i d a d e  da pesquisa. 
pode r e s u l t a r  em danos p a r a  a i n s t i t u i ç ã o  a l ongo  prazo .  uma vez 
que OS pesqu i sado res  podem f a z e r  o " j o g o  d a  publicaçio", onde a 
qualidade d a  p e s q u i s a  p a s s a  pa ra  um segundo p l a n o .  

P a r a  medir Q i m p a c t o  do  e s f o r ç o  da p e s q u i s a  s o b r e  o 
rend imento  a g r l c o l a .  como f o i  o caso  da m a i o r i a  das t e n t a t i v a s  de 
a v a l i a ç õ o  r e a l i z a d a s  n a  decada de 70. a variavel "despesas com 
pesqu isa"  f o i  a mais u t i l i z a d a  e, e@ c e r t o s  casos .  o nhmero de 
peçquisãdores envo lv idos  em pesqu isa  agr lco la  ou em p e s q u i s a  e  
a ç s i s t e n c i a  t f i c n i c a .  

Como a c o n t r i b u i g ã o  principal d a  pesqu isa  nem sempre 
r e s u l t a  numa m e l h o r i a  da rend imento  a g r l c o l á ,  como P o caso. p o r  
exemp1o.d~ p rodu to  da pesquisa,que p e r m i t e  uma redução dos cus tos  
de produçtio (fixação biolbgica de nitrogpnio. manejo  i n t e g r a d o  de 
pragas  e t c .  1 ou ainda.  uma expansão da f r o n t e i r a  a g r f c o l a  [ s e j a  
nos t r d p i c a s ) ,  t a l  a l t e r n a t i v a  tem i n c o n v e n i e n t e s  que podem 
c a u s a r  una s u b e s t i m a ç ã o  dos b e n e f l c i o s  da  pesquisa.  

Recentemente, Cruz e t  a l .  (1982) i n t r o d u z i r a m  uma 
nova medida do produ to  da pesquisa. T a l  medida c o n s i s t e  na  
a v a l i a ç õ o  do i m p a c t o  da pesqu isa  em termos de ganhos Elquidcs de 
p r o d u t o r  e. nes te  casa. s i o  l evados  em c o n t a  t a n t o  os aumentos de 
p r o d u t i v i d a d e  como a s  reduçães dos custosse os ganhos o b t i d o s  v i a  
expansõo da A r e a .  Com isso,  a s  p o s s i b i l i d a d e s  de s u b e s t i m a ç ã o  do 
p r o d u t o  da p e s q u i s a  sõo consideravelmente reduz idas .  

Ressal ta-se.  e n t r e t a n t o .  que u m a  i n s t i t u i ç ã o  de 
p e s q u i s a  a a r T e o l a  qeralmente a t u a  em v % r i a s  l i n h a s  de p e s q u i s a .  e 
os p r o d u t o s  nem sempre podem s e r  ned idos  em t e r n o s  de 
ganhos llquidos da produ to r .  



Um o u t r o  a s p e c t o  que d e v e  s e r  c o n s i d e r a d o .  quando se  
abo rda  a  q u e s t ã o  da mensuração dos  b e n e f i c i o s  das  p e s q u i s a s .  
a q u e l e  r e f e r e n t e  aos  e f e i t o s  da t r a n s f e r e n c i a  de c o n h e c i m e n t o s  
( " s p i l l - i n "  e  " s p i l l - o v e r " ) .  T a i s  e f e i t o s  sõo r e s u l t a n t e s  de 
i m i t a ç ã o  de f i r m a s  na mesma i n d ú s t r i a .  t r a n s f e r b n c i a s  ( l e g a i s  e  
i l e g a i s )  d e  i d h i a s .  p r o c e s s o s  e  i n o v a ç õ e s  em g e r a l , e n t r e  d i v e r s o s  
s e t o r e s  e  r e g i õ e s .  e  a t e  mesmo p a l s e s .  No c a s o  da p e s q u i s a  
a g r l c o l a .  C U J O  p r o d u t o .  g e r a l m e n t e .  nõo p a t e n t e a d o .  os 
c o n h e c i m e n t o s  se  o r i g i n a m  d e  u n i v e r s i d a d q s .  i n s t i t u i ç õ e s  de 
p e s q u i s a .  p d b l i c a s  e  p r i v a d a s , e  mesmo p r o d u t o r e s .  i n d o  e  v i n d o  de 
uma f o n t e  h  o u t r a .  Da1 a  d i f i c u l d a d e  de se e s t a b e l e c e r  q u a l  a  
p r o p o r ç ã o  d o s  m e r i t o s  que deve  s e r  a t r i b u i d a  A ú n i c a  f o n t e .  Essa 
d i f i c u l d a d e  t o r n a - s e  a i n d a  m a i o r  quando a  p a r t i c i p a ç ã o  d e  uma 
d e t e r m i n a d a  i n s t i t u i ç p o  o c o r r e  n o  passado  ( i n l c i o  do  p r o c e s s o  de 
g e r a ç ó o ) ,  e  a t f i  mesmo em o u t r o  p a f s .  Ouando i s s o  o c o r r e ,  
g e r a l m e n t e  o s  a u t o r e s  tCm c o n s i d e r a d o  o  es toque  de c o n h e c i m e n t o ,  
que a n t e c e d e  as  p e s q u i s a s  da i n s t i t u i ç ã o  que e s t J  sendo a v a l i a d a  
( c o n h e c i m e n t o  j á  e x i s t e n t e )  como u m  "bem g r a t u i t o " .  E s t e  f o i  o  
caso. p o r  exemplo.  de Ayer  % Schuh (1933) quando a v a l i a r a m  as 
p e s q u i s a s  com a lgodão .  do  I n s t i t u t o  AgronUaico  de Campinas-IAC. 
não c o n s i d e r a n d o  os c u s t o s  d e  g e r a ç ó o  das  v a r i e d a d e s  b i s l c a s .  
i m p o r t a d a s  dos  E s t a d o s  Un idos .  

No c a s o  dos  c o n t a t o s  e n t r e  p e s q u i s a d o r e s .  a  q u e s t ã o  
da mensuração d o s  c u s t o s  t o r n a - s e  a i n d a  ma is  c o m p l i c a d a .  Em 
g e r a l .  o s  a u t o r e s  c o n s i d e r a m  e s t e s  c o n t a t o s  como "bens  g r a t u i t o s "  
p a r a  f a c i l i t a r  s u a s  t a r e f a s .  e n t r e t a n t o .  t a l  p r o c e d i m e n t o  p F e  
p r o v o c a r  uma s u p e r e s t i n a ç ó o  da t a x a  de r e t o r n o .  Com r e l a ç õ o  a  
i s to .  v a l e  r e s s a l t a r  que tem s i d o  c o n s t a t a d o  que, em e s t u d o s  d e  
a v a l i a ç ã o  do  i m p a c t o  da p e s q u i s a  a g r l c o l a .  ao n l v e l  de 
d e t e r m i n a d o s  s i s t e m a s  n a c i o n a i s ,  o  p a p e l  d e  i m p o r t a n t e s  
c o n t r i b u i ç õ e s ,  r e s u l t a n t e s  d e  c o n t a t o s  b a s t a n t e  e s t r e i t o s  e n t r e  
p e s q u i s a d o r e s  d e s t e s  s i s t e m a s  . e  a q u e l e s  d o s  c e n t r o s  
i n t e r n a c i o n a i s  (CIPIAYT. I R R I .  CIAT, e t c . ) .  não tem s i d o  s u f i c i e c  
t e m e n t e  a n a l i s a d o .  

No que s e  r e f e r e  d e f i n i ç ã o  dos  " i n p u t s "  d e  um 
programa d e  p e s q u i s a .  u m  o u t r o  a s p e c t o  i m p o r t a n t e  a q u e l e  das 
p e s q u i s a s  a o  n l v e l  das  u n i v e r s i d a d e s  e  e s c o l a s  d e  a g r i c u l t u r a .  
Uma p a r t e  c o n s i d e r a v e l .  s o b r e t u d o  a o  n l v e l  da p e s q u i s a  b L s i c a ,  h 
a i  d e s e n v o l v i d a .  O i n t e r c i m b i o  e n t r e  p e s q u i s a d o r e s  e  p r o f e s s o r e s  
pode p r o d u z i r  uma q u a n t i d a d e  s u b s t a n c i a l  de conhec imen to ,  que k 
" g r a t u i t o "  a o  p rog rama d e  p e s q u i s a  d e  uma e s t a ç ã o  e x p e r i m e n t a l .  A 
q u e s t i o  que s e  c o l o c a  d e  s a b e r  como l e v a r  em c o n t a  e s t e  f a t o , n a  
mensuração dos  b e n e f l c i o s  l i q u i d o s  da p e s q u i s a  de d e t e r m i n a d a  
i n s t i t u i ç ã o .  Em c o n t r a p a r t i d a .  p r e c i s o  c o n s i d e r a r  que uma p a r t e  
do  p r o d u t o  da educação h tambkm uma c o n t r i b u i ç ã o  das  i n s t i t u i ç õ e s  
d e  p e s q u i s a .  uma v e z  que h& c l a r a  comp lemen ta r iedade .  

A l e m  dos  a s p e c t o s  l i g a d o s  a o  p r o c e s s o  d e  mensuração 
do5 c u s t o s  e  b e n e f i c i o s .  a  a v a l i a ç ã o  de r e n t a b i l i d a d e  dos  
i n v e s t i m e n t o s  em p e s q u i s a  e x i g e  uma a t e n ç á o  e s p e c i a l  ao p rob lema 
da defasagem e n t r e  os  i n v e s t i m e n t o s  na p e s q u i s a  e  o s  e f e i t o s  na 
produção.Embora h a ~ a  uma v a r i a ç ã o  d e  uma t e c n o l o g i a  p a r a  a  c u t r a ,  



Evenson (19811 argumenta que essa  defasagem e de.  no m l n i m o .  t r P s  
anos. J 4  a defasagem media e n t r e  a divulgaçio dos r e s u l t a d o s  e a 
àdoç to  m4xirna p e l o s  p r o d u t o r e s  P es t imada  e m  s e t e  anos. Por outro 
lado, ,  v a l e  ressaltar que os benef l c  i o s  d a  pesqu isa  tendem a ser  
dusadouroç.  e e s t a  d u r a b i l i d a d e  dos beneficias mais do que 
compensa os custas da geração de conhecimentos. 

Finalnente. c a b e  d i s c u t i r  a l g u n s  a s p e c t o s  l i g a d o s  A 
p a l f t i c a  econdmica, uma vez que esta pode-de v a ' r i a s  formas-afetar 
a rentabilidade da pesquisa a g r l c o l a .  Basicamente, a pollttca 
eçondmica pode alterar as reláçães d~e preços a t s a v k  de medidas 
que afe tem o p r e ç o  do produto  a g r I c o ' L a  e/ou os p reços  dos insunsas 
n e c e s s d r i o s  p a r a  produzi-lo. êonsequentemsnte, e l a  pode 
viabilizar ou inviabilisar a adoç90 de determinadas tecn~logias 
geradas p e l a  pesquisa a g r l c o l a .  Na medida em que a p o l f t i c a  
econdmica muda a relação de p r e ç o s  (subsldios. t a b e l a m e n t o  de 
p r e ç o s -  quotaç  de exportaç60.  sobreta>:os e t ç .  ) , a benef fc i o 
social de u m  determinado programa de pesquisa pude e s t a r  sob ou 
superestimado, dependendo da direçõo da mudança. Se, p o r  um l a d o *  
e s t e s  aspectos mostram a 'importancia do p a p e l  da polltica 
econdmiea no p r o c e s s o  de a v a l i a ç i o  da pesquisa  a g r i e o l a .  de 
o u t r o  ev idenc iam,  m a i s  uma vez ,  a complex idade  de t a l  processo.  

O Brasil ven fazendo altos investinentos em p e s q u i s a  
a g r o p e c u A r i a , d e s d e  a c r i a ç a o  da EMBRAPA,  em 1973. Na T a b e l a  1 5 6 0  
apresentados os dispendios em pesquisa, no p e r i o d o  1 9 7 4 / 8 3 ,  que, 
somados, representam ua volu~e de recursos da ordem de 1,2 b i I h 6 0  
de ddláreç. 

T a b e l a  1 - DispEndios  em p e s q u i s a  n a  EPIBRfiPã, no p e r i o d o  1 ? 7 4 / 5 3  
---------------------iiiiiC-------------------------------------------- 

Ano Valores nominais Valores r e a i s  * V a l o r e s  em ddlares s* 
(Cr$ / rn i lhões)  ( C r $ / m i  l h õ e s )  (USQ/mi lhõesE 

Fonte:  DRO - EMBRAPA 
+ P r e g a s  de fevereiro de 1 9 5 4 .  c o r r i g i d o s  p e l o  f h d i c e  G e r a l  de 

P r e ç o s .  Disponibilidade I n t e r n a  da Fundaçio Getdlio V a r g a s  
I F G V ) .  

L1 P r e ç o s  c o r r i g i d o s  ~ P I Q  v a l o r  medi0 anual do d ã l a r .  



Em r e s p o s t a  a e s t e  enorme a p o i o  f i n a n c e i r o  ds suas  
a t i v i d a d e s  de  p e s q u i s a .  a E í l D R A P A  tem dado. nos  d l t i m o s  anos, 
s u c e s s r v a s  demonst raçòes  de e f i c i @ n c i a  n o  uso  dos  r e c u r s o s  n e l a  
a locados .  Graças  4s indmeras t e c n o l o g i a s  geradas em suas  35 
u n i d a d e s  de  p e s q u i s a .  espa lhadas p o r  t o d o  o  t e r r i t d r i o  n a c i o n a l .  
e n v o l v e n d o  1 .597  pesqu isadores+ .  a  p a r t i c i p a ç ã o  da Empresa na 
r e c e n t e  e v o l u ç ã o  da a g r i c u l t u r a  b r a s i l e i r a  tem s i d o  e x p r e s s i v a .  

Na T a b e l a  2 sõo a p r e s e n t a d a s  algumas das  t e c n o l o g i a s  
ge radas  p e l a  EFIBRAPA nos  ú l t i a o s  anos, seus  e f e i t o s  p r i n c ~ p a i s ,  
o s  ganhos a d i c i o n a i s  r e s u l t a n t e s  e  a  adoçõo e f e t i v a  de cada uma 
d e l a s .  em t e r m o s  de  d rea  c u l t i v a d a  o u  r e b a n h o  b e n e f  i c  i ado .  em u m  
dado ano. D e n t r e  as  t e c n o l o g i a s  a p r e s e n t a d a s  na Tabe la  2, a lgumas 
d e l a s  s e r õ o  a  s e g u i r  d e s c r i t a s ,  v i s a n d o  d a r  uma m e l h o r  v i s ã o  dos  
r e s u l t a d o s  o b t i d o s  e  do volume de  b e n e f l c i o s  r e s u l t a n t e .  

O mane jo  de p r a g a s  da s o j a  uma das  t e c n o l o g i a s  ge radas  
p e l a  E f i B R A P A ,  c u j o  impacto  tew s i d o  e x p r e s s i v o .  Essa t e c n o l o g i a ,  
d e s e n v o l v i d a  nos p r i m e  i r o s  at ios d e  f u n c  ionamento da Empresa. 
p e r m i t e  aos  p r o d u t o r e s  r e d u z i r e m  a s  a p l i c a ç õ e s  de i n s e t i c i d a  ao  
m ln imo  n e c e s s d r i o .  h u t i l i z a ç õ o  c o r r e t a  dessa t e c n o l o g i a  tem 
r e d u z i d o  as  a p l i c a ç õ e s  de i n s e t i c i d a  na c u l t u r a  de s o j a  a apenas 
uma o u  duas. quando t r a d i c i o n a l m e n t e  o s  p r o d u t o r e s  f a z i a m ,  em 
media. c i n c o  p o r  s a f r a .  

T a l  t e c n o l o g i a  c o n s i s t e  b a s i c a m e n t e  n o  acompanhamento 
s i s t e m d t l c o  d o  apa rec imen to  das  p r a g a s  e  sua e v o l u ç ã o  n a s  
l a v o u r a s .  Esse acompanhaaento. a l i a d o  ao conhec imen to  do  n l v e l  de  
danos que a s  p r a g a s  podem c a u s a r  e  do  p o t e n c i a l  d e  c o n t r o l e  
b i o l b g i c o  r e p r e s e n t a d o  p o r  doenças.  p a r a s i t a s  e p r e d a d o r e s .  
p e r m i t e  ao p r o d u t o r  d e t e r m i n a r  com p r e c i s z o  a s  r e a i s  
n e c e s s i d a d e s  de  a p l i c a ç õ e s  de  i n s e t i c i d a s .  C d l c u l o s  r e c e n t e s  
mostram que a  r e d u ç õ o  de  cus to ,  r e s u l t a n t e  do menor ndmero de  
a p l i c a ç õ e s  d e  i n s e t i c i d a s ,  P  de  C r $  23.000,00/ha. o  que, em 1 9 6 4 .  
deve  r e p r e s e n t a r  uma economia g l o b a l  d e  c e r c a  de 3 5 , 2  b i l h õ e s  d e  
c r u z e i r o s .  ** 

O u t r a  t e c n o l o g i a  de g r a n d e  i m p a c t o  gerada a  n l v e l  da 
c u l t u r a  da s o j a r  f o i  a  que p e r m i t e  a  r e d u ç ã o  das  p e r d a s  d e  
c o l h e i t a .  T a l  t e c n o l o g i a  c o n s i s t e  num c o n j u n t o  de  p r á t i c a s  que 
i n c l u i  o  p r e p a r o  do  s o l o .  Ppoca da  semeadura'  u t i l i z a ç õ o  de  c u L  
t i v a r e s  a d a p t a d a s  d c o l h e i t a  mec2nica,  espaçamento e dens idade ,  
adubação, Ppoca de  c o l h e i t a  e  r e g u l a g e m  c o r r e t a  da c o l h e d e i r a .  

Levan tamen to  r e a l i z a d o  n a  s a f r a  1 9 7 8 / 7 9 .  no E s t a d o  do  
Parand,  m o s t r o u  que a p e r d a  mPdia e s t a v a  em t o r n o  de  3 . 1  sacos  d e  
6 0  b g  p o r  h e c t a r e .  Graças d  adoçõo da t e c n o l o g i a  gerada p e l a  
p e s q u i s a ,  tem s i d o  p o s s l v e l  uma r e d u ç ã o  de u s o  m ln imo  de  50% 
dessas  p e r d a s .  No ano iJe 1924.  o s  b e n e f l c i o s  r e s u l t a n t e s  do  u s o  
dessa t e c n o l o g i a  devem a l c a n ç a r  c e r c a  de  C r $  33 b i l h õ e s . * %  

.................... 
* Dos p e s q u i s a d o r e s  da EmBRAPA.  323 tem n l v e l  u n i v e r s i t i r i o .  9S9 

m e s t r a d o  e  285 d o u t o r a d o  (dados  d e  a b r i l  de 15'64) .  
+ P r e ç o s  de f e v e r e i r o  de 1924 .  
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- i r a u ( i o  das p r r o i s  a i  c o l h r i t i  df soja.... 
- t r i i ( i o  dr c u l t i v i r r s  dr SOJI p i r i  l i i ~ i r  

. I i t i t u d r s  I t u l t i v a r  'lropicil*l.......... - t o n t r o l r  b to l bg i co  dr I io i r t i  da wji..... 
- l o n t r o l r  ~ i o l b g i t o  dr p u l g i r r  df tr~go.... - f l i n t i o  61 SOJI c08 p i lha  dr t r i g o  incor- 

p o r t d i  .................................... 
- C r i a f i o  dr c u l t i r i r r r  dr t r i g o  ............ - F i r i f i o  b i o l b g i c i  d r  n i t r o g l n i i  t i  soja... 

- I i t r o d u ( i o  d i  t u l t i v i r  ' t r n i u r i  I r i r l l i i * .  

- f r o d u f i o  dr r r i i l L i  aos c r r r r d i s  .......... - I t d u l i o  da d i r t i  dr po rc i r  r i  ~ r s t i l i o  .... - l i f i o  c o i  a l v r l  bn i t o  dr l r u t r l a i  bruta 
(141) piri ru lnos  r i  c r r r c i i r n t o  i o  i b i t r .  

- I r i t i i r n t o  d r  r i n i t i  i t r b f i c i  de sulnos... - f p o t i  dr r n t i r n r i r i i r n t o  de oi~nos......,. 

- I n t r odu f i o  do capim '9uic i io '  da i r i z d n i i *  

- In t r odu f i o  do t i p i i  ' l u t f r l '  i a s  r r f i i r s  
s r i i - b r t d i i  .............................. 

- f rodu( i0  dr f r i j i o  00 pfr lodo I r  inverno 
(31 bp0Cl) ................................ - Uso dr zinco co io  i d u L i ( i o  t o i p l r i i n t i r  do 
arroz de s r q u r i r o  ......................... - l u d i r  d r  i o r i n g u r i r o  l iwr  d t  rirus....... 

- Yovis c u l t i v i r r r  dr i r r o z  1 r t i j i d 0  I111 
1161-109 r l111ISk) ....................... 

, I r d u f i o  d r  t u s t i  Crl 23 i i l 1 L i  . l u i r n t o  d i  p roou t i v i d td r  t r l  25 iillli 

. I r r a  c u l t i v i d i  
, I t d u ( i o  d r  custo . I r a u ( i o  d r  c u r t i  

. I r d u f i o  a i  pe rd i  d r  I bs fo ro  r 
p o t i s s i o  t r l  S I  iillli . l u i i n t i  de p r o d n t i r i d i d r  t r l  21 iillli . S u b s t i t u i f i o  dr i d u b i f i o  n i t r r  
g r n i d i  r s u l r t i t u i ~ i o  dr i m p o r  
t i f i i  Crl 50 o i l l i i  

, I r d u f i o  Ir castm Crl 271 i i l l l a  . Auirnto d r  p r o l u t i v i d i d r  12 t o n i l i d i r l l i  
, l u i r n t o  da i r r a  c u l t i v i d i  - 
. I f d u ( i o  de cur to  Crl 21 t i l / c i L .  

. I r d u ( i o  d i  c u r t i  Crl 2,s i i l l o b .  . I r d u f i o  d r  c u r t i  Crl 1,8 i i l l c i b .  . l u i r n t o  do n l i r r o  de co rd r i r os  
d r s i i i i d o r  10 por c rn to l i ao  

, l u i r n t o  da t i r a  d r  I o t i f i o  por  
L f c t i r r  r t o n r r ( u i n t r i r n l r  da 
p roduf io  6e c i r a r l b r t l i r r  t r l  7,s o i l l i i  

. l u i r a t o  d i  p rodu t i v i d i d r  Crl 51 i i i l L i  

. l u i r a t i  de p rodu l io  Crl 19,l  i i l l b i  

. l u i f i t o  dr p rodu t i v i d i d r  Crl 15.2 m i l  LI . l u i i n t o  d r  p rodu t i v i d i d r  Crl1,I i i l l i o l b i  

. hu i rn to  de p r o d i t i r i d i d r  Crl 51 i i l l L i  

1.4 i l I L i o  LI - I913 
195 i i l  L i  - I913 

600 i i l LI - 1913 
342 iil L i  - I913 

20 iil L i  - 1982 

900 o i l  L i  - 1912 
425 L i  - 1984 

331 t i l  L i  - 1983 

1 - Ruindo r i  c ruz r i r os  i r  v i l o r r r  r( r r f c r r i  I t e v e r i i r a  de 1184 



P o r  o u t r o  l a d o .  a s  p e s q u i s a s  em b i o l o g i a  d o  s o l o  da 
EnBRAPA tem tambbm a p r e s e n t a d o  a l t o s  r e t o r n o s .  No c a s o  da s o ~ a ,  a  
Ci::açóo b i o l b g i c a  de  n i t r o g k n i o .  p o r  i n o c u l a n t e s  e s p e c i a l m e n t e  
s e l e c  i o n a d o s .  p e r m i t i u  a  s u b s t i t u i  çóo  t o t a l  da adubaçóo  
n i t r o g e n a d a  na c u l t u r a .  A economia  d e c o r r e n t e  dessa  s u b s t i t u i ç ò o  
f o i  e s t i m a d a  em c e r c a  de  C r t  450 b i l h õ e s  em 1953.  * 

Na c u l t u r a  d o  t r i g o .  v a l e  d e s t a c a r  a  t e c n o l o g i a  d e  
c o n t r o l e  b  i o l b g i c o  de  p u l g õ e s .  que p e r m i t i u  uma r e d u ç õ o  
s u b s t a n c i a l  nos  c u s t o s  de  p r o d u ç õ o ,  d e v i d o  A d i m i n u i ç õ o  d e  a t e  
90% n a  a p l i c a ç õ o  de  i n s e t i c i d a s .  Em 1 9 5 3 .  o  u s o  d o  r e f e r i d o  
c o n t r o l e .  numa Area de  7 2 0  m i l  h e c t a r e s ,  r e p r e s e n t o u  uma economia  
d e  c e r c a  de  C r $  13 b i l h õ e s  . a d m i t i n d o - s e  uma sb 
a p l i c a ç õ o  d e  i n s e t i c i d a  c o n t r a  p u l g õ e s ,  em v e z  d e  duas. 

A r i n i t e  a t r ó f  i c a  d o s  s u l n o s  h uma doença c o n h e c i d a  
desde  o s  p r i m b r d i o s  d o  s h c u l o  X I X .  Em r e b a n h o s  a f e t a d o s  p e l a  
doença.  o s  a n i m a i s  apresentam.  f r e q u e n t e m e n t e ,  d e s c a r g a  n a s a l  
p e r s i s t e n t e .  e s p i r r o s ,  c o r r i m e n t o  o c u l a r .  d e s v i o  d o  f o c i n h o  e  
p e r d a s  n a  c o n v e r s i o  a l i m e n t a r  e  n o  ganho d e  peso  d i d r i o .  E s t a s  
p e r d a s  5 4 0  e s t i m a d a s  e n t r e  5% e  25%. 

P e s q u i s a s  r e a l i z a d a s  p e l a  EílBRAPA p e r m i t i r a m  o  
d e s e n v o l v i m e n t o  d e  uma v a c i n a  p a r a  t r a t a m e n t o  da r i n i t e  a t r b f i c a ,  
que s u b s t i t u i  com vantagem o  t r a t a m e n t o  q u i m i o t e r d p i c o  
t r a d i c i o n a l m e n t e  usado  p e l o s  c r i a d o r e s  de  s u i n o s .  Recen temen te .  
o s  ganhos a d i c i o n a i s  d e c o r r e n t e s  d o  u s o  d e  v a c i n a ç i o  c o n t r a  a 
r i n i t e  f o r a m  c a l c u l a d o s  em C r $  1 . 8 0 0 . 0 0  p o r  cabeça.  o  que. em 
1993. r e p r e s e n t o u  u m  b e n e f i c i o  t o t a l  d e  c e r c a  d e  C r $  60 m i l h õ e s .  

O u t r a  t e c n o l o g i a  ge rada  q u e  pode  s e r  c i t a d a  a  t l t u l o  d e  
e x e m p l o  P o  c a s o  da  Ppoca de  e n c a r n e i r a m e n t o  de  o v i n o s .  P e s q u i s a s  
d e m o n s t r a r a m  que u m  r e t a r d a m e n t o  na  hpoca  d e  e n c a r n e i r a m e n t o  d a s  
o v e l h a s  p e r m i t e  um aumento medi0 d e  1OZ n o  n t m e r o  d e  c o r d e i r o s  
desmamados. I s s o  po rque ,  com e s s a  t e c n o l o g i a  h2 u m  aumento  na  
t a x a  d e  p a r i ç õ o  d a s  o v e l h a s  e  uma' d i n i n u i ç õ o  n a  t a x a  d e  
m o r t a l i d a d e  dos  c o r d e i r o s .  Em t e r m o s  d e  R i o  Grande do Çu1.o m a i o r  
p r o d u t o r  d e  o v i n o s  d o  B r a s i l ,  t a l  t e c n o l o g i a  d e v e  p e r m i t i r  u m  
i n c r e m e n t o  na  p r o d u ç i o  o v i n a  d e  o rdem de  170 m i l  c o r d e i r o s .  em 
1 9 8 4 .  

AlBm d e s s e s  exemp los  d e  t e c n o l o g i a s  geradas,  i n t m e r o s  
o u t r o s  p o d e r i a m  s e r  a p r e s e n t a d o s  e  s e u s  b e n e f l c i o s  r e s s a l t a d o s .  
E n t r e t a n t o .  dado o  o b j e t i v o  d e s t e  t r a b a l h o ,  o s  e x e m p l o s  c i t a d o s  
s ã o  m a i s  d o  que s u f i c i e n t e s  p a r a  e v i d e n c i a r  o  g r a n d e  i m p a c t o  
s o c l o e c o n b m i c o  da  p e s q u i s a  d e s e n v o l v i d a  p e l a  EílBRAPA. 

-----------------e--- 

* P r e ç o s  de  f e v e r e i r o  d e  1954 



O impacto dos r e s u l t a d o s  alcançados p e l a  EPlBRAPA. e  
destacados no I tem a n t e r i o r .  f o i  medido em termos de 
r e n t a b i l i d a d e  s o c i a l  dos i n v e s t i m e n t o s  p e l a  p r i m e i r a  vez  p o r  Cru= 
e t  a l .  (1922).  Na o p o r t u n i d a j e .  os a u t o r e s  est imaram as t a x a s  de 
r e t o r n o  dos i nves t imen tos  t o t a i s  agregados e  em c a p i t a l  f i s i c o .  
tomando por  base os b e n e f f c i o s  das t e c n o l o g i a s  geradas a t e  1921, 
medidos a n l v e l  Jo p r o d u t o r  r u r a l .  

A t axa  de r e t o r n o  dos i nves t imen tos  t o t a i s  da Empresa em 
pesquisa.  no p e r l o d o  1974/92 ( i n c l u i  dez anos de b e n e f f c i o s  
p o t e n c i a i s .  ca l cu lados  com base nas t e c n o l o g i a s  jó adotadas n a  
s a f r a  1921/27). f o i  est imada em 42.2%. I s s o  e v i d e n c i a  a a l t a  
r e n t a b i l i d a d e  dos inves t imentos .  quando comparada com as t a x a s  
o b t i d a s  em o u t r o s  t r a b a l h o s  de a v a l i a ç ã o  da pesquisa,  d e s e n v o l v j  
dos no B ras i  l (Tabela 3 ) .  

Por o u t r o  lado .  quando se c a l c u l o u  a  t a x a  media de 
r e t o r n o  dos i nves t imen tos  em c a p i t a l  f r s i c o  usando i r e c e i t a  
l l q u i d a  de 1921 ( b e n e f l c i o s  t o t a i s  menos despesas de c u s t e i o  e  de 
deprec iaç i io )  . e  o  estoque de c a p i t a l  f l s i c o  no i n i c i o  do mesmo 
ano. o  v a l o r  encontrado f o i  de 52.32. T a l  v a l o r  e q u i v a l e  a mais  
de duas ve tes  a r e n t a b i l i d a d e  c a l c u l a d a  p o r  Langoni (1974) .  para  
o u t r o s  s e t o r e s  da economia b r a s i l e i r a  (ene rg ia  e l b t r i c a  - 19.12; 
g r d f i c o  - 17.9X; qufmica - 17.2Xi e, cons t ruç6o - 16.0%). 

A obtenção de taxas  de r e t o r n o  elevadas. usando d o i s  
mPtodos d i s t i n t o s ,  a t e s t a  que a  pesquisa d e s e n v o l v i d a  p e l a  
EIIBRAPA tem gerado enormes b e n e f l c i o s  A sociedade b r a s i l e i r a .  
dando assim. em um p razo  r e l a t i v a m e n t e  c u r t o .  uma e x c e l e n t e  
r e s p o s t a  ao apo io  f i n a n c e i r o  r e c e b i d o  desde a sua i n s t a l a ç ã o .  em 
1973. 

Usando a mesma metodo log ia  do t r a b a l h o  acima r e f e r i d o ,  
Cruz L A v i l a  (1923) est imaram o  r e t o r n o  dos i n v e s t i m e n t o s  em 
pesquisa n a  i r e a  de abrangbncia do P r o j e t o  1249-BR. c o n c l u i d o  em 
1953 e  pa rc ia lmen te  f i n a n c i a d o  p e l o  Banco I n t e r a m e r i c a n o  de 
Reconstrução e  Desenvolv imento ( B I R D ) .  Os r e s u l t a d o s  o b t i d o s  
conf i rmaram a a l t a  r e n t a b i l i d a d e  da pesquisa da EnBRAPA. p o i s  os 
v a l o r e s  est imados se s i t u a r a m  e n t r e  19,s e  37,%%. segundo. as 
d i v e r s a s  h ipb teses  e s t a b e l e c i d a s .  T a i s  v a l o r e s  e s t ã o  acima dos 
padrões acatados p e l o s  Bancos de desenvolv imento como uma 
adequada remuneração do i nves t imen to .  O p r b p r i o  B I R O  requer .  em 
mPdia, uma t a x a  de r e t o r n o  anua l  de 102 em seus emprPstimos. 

Nessa mesma l i n h a  de ava l i ação ,  merece des taque o  
' r e c e n t e  t r a b a l h o  de A v i l a  e t  a l .  (19231, sobre c a p i t a l  humano e  

r e t o r n o  dos i nves t imen tos  em t re inamen to  n a  EIIBRAPA. Foram 
a v a l i a d o s  05 Programas de Pbs-Graduação e  de Capac i tação 
Contqnua, em e::ecução p e l a  Empresa desde o  i n i c i o  de sua 
i n s t a l a ç õ o .  



T a b e l a  3 - T ü x a ç  sociais de r e t o r n o  dos investimentos e m  p e s q u i s a  
a g r a p e ç u A r i a  no Brasil. ................................................................. 

A u t o r e s  Produtos  / P e r  lodos T a x a s  i nterná 
instituiçies de r e t o r n o  ( % I *  ................................................................. 

Ager 8 Schuh .... Algodãa 1924 /67  77-110 

monteiro ........ Cacau:  
- Per f  cdo total 1 9 2 3 / 7 4  16-18 4 P  + O $  - Periodo CEPLAC 1?58/74  60 -79  ( P  * 03 

Fonseca ......... Cafb 

Pior icoehi . . . . . . . .  C i t r o s  1933/78 15-23 

A v i l a  ........... IRGA/RS: - hrroz Irrigado 195?/77  87-11? 
93-114  ( P  + O) 

Cruz, P a l m a  % 
Av i I a  ........... EMBRAPA:  

- C à p l t a l  f i s i c a  1981 53 
- Invest. totais 1?74 /92  22-43 

Cruz S. Rvila ... EPiBRAPA/BIRD I: - I n v e s t .  totais 1977/82 20 
1977191 39 

Avila, Borges- 
bndrade, I r i a s  
& Q u i r i n o  ....... EflBRAPA: 

- C a p i t a l  humano 1 9 7 4 / 9 6  22-30 

P i nazza , Gemente 
k Fiatsuoka ...... PLANALSUCAR: - Cana-de-a ç a c a r  1972/52 35 

Raessing ........ EMBRAPA/CNPS: - S o j a  1 ? 7 5 / S L  45 
1975 /95  59-bL 

Ambresi 8 Cruz. . .  EPlBRAPA/CNPT E*: - T r i g o  I I T I  1974 /82  59  
1974/90  74 

- T r i g o  (CF3 1982 40 

A v i i a ,  Irias h 
Veloso,.......... S C P A / B I D  ***: 

- Invest. totais 1?77/96 27 ----------------------------------------------------------------- 
As siglas P + D s i g n i f i c a m  que as  t a x a s  de r e t o r n o  incluem 
investimentos eM pesquisa  e asçistbncia tbcnica. 

++ I T =  Investimentos totais: e CF= Capital f l s i c o .  
u+%Sistema Coopera t i vo  de Pesquisa A g r o p e c u Z r i a  d a  Regi60  Centro- 

sul / P r o ~ e t o  PROCENSUL I .  



No caso do Programa d e  Pds-Graduaçõo. e s t e  t e v e  uma 
p a r t i c  i pação  e;:pressiva na a l t e r a ç a o  do quadro  t e c n i c o - c  i e n t l f  I C O  

v e r i f  i cada  n o  per loo jo  de a v a l i a ç õ o  (1974/?,7). Em 1974. apenas 17% 
dos  pesqu i sddo res  t i  nham n t  v e l  de  mes t rado  e /ou  d o u t o r a d o .  
enquan to  que. no f i n a l  de  t a l  p e r t o d o ,  esse  p e r c e n t u a l  s u b i u  p a r a  
7 5 % ~ .  Po r  sua vez. o  Programd de Capac r t ação  c o n t t n u a  tem-se 
c o n s t i t u i d o  num dos i n s t r u m e n t o s  ma i s  i m p o r t a n t e s  p a r a  e v i t a r  a  
d e p r e c i a ç ã o  do i n v e s t i m e n t o  f e i t o  em c a p i t a l  humano. 

Apesar d í  e levada  soma de r e c u r s o s  que c u s t o u  p a r a  a  
soc i edade  a r â s i l e i r a  esse  t r e i n a m e n t o  de p e s s o a l .  na  Srea da 
p e s q u i s a  a g r o p e c u 4 r i a  ( C r S  38.4 b i l h õ e s ,  a  p r e ç o s  de 1982. n o  
p e r i o d o  de 1974/82) .  o  t r a b a l h o  de A v i l a  e t  31 .  m o s t r o u  que t a l  
i n v e s t i m e n t o  f o i  a l t a m e n t e  compensador. A t a x a  d e  r e t o r n o  s o c i a l  
desse t re inamento . .es t imada  em 27.2%. e v i d e n c i o u  uma a l t a  
r e n t a b i l i d a d e .  mesmo quando comparado com q u a l q u e r  o u t r a  
a l t e r n a t i v a  d e  i n v e s t i m e n t o ,  p r i v a d a  o u  s o c i a l .  n o  p a l s  o u  n o  
e x t e r i o r .  Ressa l t e - se  que essa e l e v a d a  t a x a  de r e t o r n o  f o i  o b t i d a  
c o n s i d e r a n d o  os b e n e f l c i o s  l l q u i d o s  d i r e t o s .  a n i v e l  de  p r o d u t o r  
r u r a l .  de t e c n o l o g i a s  que na sua ge raçõo  t i v e r a m  uma p a r t i c i p a ç ã o  
de t P c n i c o s  b e n e f i c i a d o s  p e l o s  p rog ramas  de t r e i n a m e n t o .  

0 s  b e n e f i c i o s  s o c i a i s  I í q u i d o s  i n d i r e t o s  do t r e i n a m e n t o  
taabhm fo ram d i s c u t i d o s .  n o  r e f e r i d o  t r a b a l h o .  e  ap resen tam-se  
como argumento  a d i c i o n a l  r e l e v a n t e  a f a v o r  da p o l i t i c a  de 
fo rmaçóo  de r e c u r s o s  humanos ado tada  p e l a  EPiORAPA. 'T ra tam-se  d e  
b e n e f i c i o s  a n i v e l  do i n d i v l d u o ,  da o r g a n i z a ç õ o  e  da soc i edade .  

A n i v e l  de i n d i v i d u o .  destacam-se as novas  opções n o  
mercado de t r a b a l h o .  c o n s c i k n c i a  ma i s  ou menos pe rmanen te  da 
n e c e s s i d a d e  de a t u a l i z a ç ã o .  e v e n t u a l m e n t e  sob a  f o rma  de m a i s  
t r e i n a m e n t o ,  e  u m  r e l a c i o n a m e n t o  m a i o r  com p r o f e s s o r e s  e c o l e g a s  
c i e n t i s t a s .  P a r a  a i n s t i t u i ç i i o ,  o  t r e i n a m e n t o  de seu  p e s s o a l  
a m p l i a  as  p o s s i b i l i d a d e s  de desempenho de o u t r a s  f unções .  a1Pm d e  
aumentar  a  capac idade  da empresa em o f e r e c e r  s e r v i ç o s ,  sob 
d i v e r s a s  fo rmas.  e  f o r t a l e c e r  sua c r e d i b i l i d a d e  j u n t o  h s o c i e d a d e  
e  o u t r a s  i n s t i t u i ç õ e s .  Pa ra  a  soc i edade .  o  t r e i n a m e n t o  t r a z  u m *  
s k r i e  de b e n e f j c i o s  nõo e s t i m a d o s  d i r e t a m e n t e .  t a i s  como: aumenta 
a d i f u s i o  de novos conhec imen tos .  i n f l u e n c i a  nos  t e r m o s  de 
r e f e r e n c i a  d i s p o n l v e i s  p e s q u i s a  e  ao ens ino .  n a s  u n i v e r s i d a d e s  
e  i n s t i t u i ç õ e s  de p e s q u i s a  d o  p a l s ,  e  mesmo f o r a  d e  nossas  
f r o n t e i r a s ,  e  p e r m i t e  d f a m f l i a  d o  t r e i n a n d o  novas  e c p e r i e n c i a s .  
s o b r e t u d o  nos  n I v e i s  de a s p i r a ç õ e s  e  na c a p a c i d a d e  de desempenho 
dos  seus  membros. 

Roess ing  (1984)  a v a l i o u  o  r e t o r n o  dos i n v e s t i m e n t o s  em 
p e s q u i s a  n o  C e n t r o  N a c i o n a l  d e  Pesqu i sa  da S o j a  da EllBRAPA, 
s e d i a a o  em Londrina-PR. O a u t o r  e s t i m o u  u m  f l u x o  a n u a l  de  
b e n e f l c i o s  I l q u i d o s  da p e s q u i s a  do CNPSoja. c o n s i d e r a n d o ,  ,de u m  

- R e s s a l t e - ~ e .  no  e n t a n t o ,  que a Lguns p e s q u i s a d o r e s  a d n t i t i d o s  
n e s t e  p e r l o d o  j B  t i n h a m  m e s t r a d o  o u  dou to rado .  



l a d o .  o s  b e n e f l c i o s  eje suas  p r i n c i p a i s  t e c n o l o g i a s  ( m a n e ~ o  
i n t e g r a d o  de p r a g a s  , c 0 n t r o l . e  de  p e r d è s  de c o l h e i t a .  
r a c  l o n a 1  i z a ç õ o  da adubaçõo. a p l  i c a ç ó o  de  h e r b  i c  i d a s  em meia  
a  I : .  c u l t i v a r e s  p a r a  ba i: :as a t i  t u d e s  e  c o n t r o l e  b i o l b g i c o  da 
l a g a r t a )  e, do  o u t r o ,  t o d o s  o s  c u s t o s  do C e n t r o  n o  p e r l o d o  
1975/82.  A t a x a  i n t e r n a  de  r e t o r n o  o b t i d a  f o i  de  45% p a r a  o  c a s o  
em que se supõe que os b e n e f l c i o s  l i q u i d o s  de 1982 s e  m a n t e r ã o  
p a r a  o s  prb;:imos dez anos. No c a s o  de  h i p b t e s e s  m a i s  o t i m i s t a s ,  
e s t a  t a x a  s e  s i t u o u  e n t r e  59 e  62%. 

O r e t o r n o  dos  r e c u r s o s  a p l i c a d o s  em p e s q u i s a  de  t r i g o  
f o i  e s t i m a d o . p o r  Ambrosi  h Cruz  ( 1 9 8 4 ) , a  n i v e l  do C e n t r o  N a c i o n a l  
d e  P e s q u i s a  d e  T r i g o  - CNPT da EflBRAPA. A t a x a  i n t e r n a  de  r e t o r n o  
c a l c u l a d a  p o r  t a i s  a u t o r e s ,  p a r a  o s  i n v e s t i m e n t o s  t o t a i s  do CNPT. 
f i c o u  s i t u a d a  e n t r e  59% ( p e r l o d o  1974/8?)  e  74% ( p e r l o d o  
1 9 7 4 / 9 0 ) .  e n q u a n t o  que a t a x a  medi a  de  r e t o r n o  do  cap i t a l  f l s i c o  
d e s s e  C e n t r o  f o i  e s t i m a d a  em 40%, tomando 1982 como ano-base. 

Recentemente .  A v i l a  e t  a l .  ( 19Y4)  a v a l i a r a m  o s  i m p a c t o s  
soc i oecondm i c o s  d o  PROCENSUL I. p r o j e t o  e>:ecutado n o  p e r  l o d o  
1977 /83  e  p a r c i a l m e n t e  f i n a n c i a d o  p e l o  Banco I n t e r a m e r i c a n o  d e  
D e s e n v o l v i m e n t o  - B I D ,  sob a c o o r d e n a ç ã o  da EIIBRAPA. A t a x a  de  
r e t o r n o  d o s  i n v e s t i m e n t o s  r e a l i z a d o s  p e l o  S i s t e m a  C o o p e r a t i v o  d e  
P e s q u i s a  A g r o p e c u t r i a  - SCPA na R e g i ã o  C e n t r o - s u l .  a t r a v k s  do  
PROCENSUL I. f o i  e s t i m a d a  em 27%. 

V a l e  r e s s a l t a r  que a  t a x a  d e  r e t o r n o  o b t i d a  p o d e r i a  t e r  
s i d o  m a i s .  a l t a  e, p o r t a n t o ,  m a i s  p r b a i n a  da t a x a  e s t i m a d a  a  
n l v e l  da EPlBRAPA ( 4 2 % ) .  e  da p e s q u i s a  de p r o d u t o s  e s p e c i f i c o s  
( s o j a  45-60% e  t r i g o  59-74%).  s e  o  p e r i o d o  de  enecução  do  
r e f e r i d o  p r o j e t o  não  t i v e s s e  s i d o  r e l a t i v a m e n t e  r e c e n t e .  m u i t o s  
b e n e f l c i o s  de  p e s q u i s a s  i n f l u e n c i a d a s  p e l o s  i n v e s t i m e n t o s  do  
PROCENSUL I a i n d a  e s t ã o  p o r  serem ge rados ,  e s p e c i a l m e n t e  n o s  
prd>: imos c i n c o  anos. dado o  p e r l o d o  de  l je fasagem e x i s t e n t e  e n t r e  
o  i n v e s t i m e n t o  em p e s q u i s a  e  a  adoção dos r e s u l t a d o s  d c l a  
d e c o r r e n t e s  p e l o s  p r o d u t o r e s  á g r i c o l a s .  

Ouando da a v a l i a ç ã o  do  PROCENSUL I, A v i l a  e t  a l .  ( 1 9 8 4 )  
a g r e g a r a m  a s  t e c n o l o g i a s  g e r a d a s  p e l o  SCPA, na r e g i ã o  C e n t r o - s u l .  
em g r u p o s  m a i s  o u  menos a f i n s ,  e  a a n â l i s e  d o s  i m p a c t o s  
s o c i o e c o n d m i c o s ,  a  p a r t i r  dos  g r u p o s  o b t i d o s .  a p r e s e n t o u  
r e s u l t a d o s  b a s t a n t e  r e l e v a n t e s .  N e s t a  s e ç ã o , t a i s  r e s u l t a d o s  s e r ã o  
b r e v e m e n t e  d i s c u t i  #dos, tomando-se p o r  b a s e  o s  dados  m o s t r a d o s  na  
T a b e l a  4, r e f e r e n t e s  a 1983 e  1984. 

Das t e c n o l o g i a s  g e r a d a s  n o  2 m b i t o  da Are. de  a b r a n g e n c i a  
do  PROCENSUL I e  u s a d ~ s  na a v a l i ã ç ã o .  44% f a r z m  o r i e n t s d a s  p a r a  i 
g e r a ç a o  de e::cedentec de p r o d u ç ã o  de a1 i menros b i s  i c o s  c h r r o z .  
f e i j ã o ,  m i l h o .  mãnd iocs .  c a r n e .  l e i t e .  b s ~ k ~ a .  t r i g o .  t o m * t e .  
a l o  e  c e b o l a ) ,  enquan to  que 7 7 %  j e s t a s  t e c n o l o g i a s  são  



o r i e n t a d a s  para a reduçõo e/ou r a c i o n a l i z a ç õ o  no uso de inçumos 
modernos ( i n s e t i c i d a s .  f u n g i c i d a s .  f e r t i l i z a n t e s  e t c . ) ;  as gerado 
r a s  de excedentes e:-:portdveis representam apenas 11% das t e c n o l q  
g i  as consideradas. . . 

Out ro  aspecto i n t e r e s s a n t e  d i z  r e s p e i t o  2 p a r t i c i p a ç õ o  
de cada grupo no montante g l o b a l  de benef  l c  i o s  quant i f  icados. Do 
t o t a l  de b e n e f l c i o s ,  407: sõo o r i u n d o s  de t e c n o l o g i a s  geradoras de 
ezcedentes de produçõo de a l i m e n t o s  b & s i c o s .  34% de t e c n o l o g i a s  
l i g a d a s  a p rodutos  de e::portaçõo ( c a f k .  s o j a  e  a lgodõo)  e  25% de 
t e c n o l o g i a s  poupadoras de insumos. 

Tabela 4 - B e n e f l c i o s  l i q u i d o s  gerados p e l o  SCPA na r e g i ã o  
Centro-su l ,  segundo grupos de t e c n o l o g i a s  a f i n s ,  
1983 e 1984. 

C r S  m i lhões  + ................................................................. 
Ntimero 1983 1984 

Grupos de ------------ ------------ 
t e c n o l o g i a s  C r $  US S C r $  US $ ................................................................. 

Geradoras de exce- 
dentes de produ- 
çõo de a l  imentos 
bisicos........... 

Geradoras de exce- 
dentes de produ- 
t o s  expor tãve  i S.. . 11 68.533 5 4 72.572 57 

Poupadoras de in- 
sumos modernos 27 49.604 39 56.148 4 4 

Outras t e c n o l o g i a s  18 3.762 3 4.544 4 

+ - Os v a l o r e s  @m c r u z e i r o s  são r e l a t i v o s  a  mar90 de 1984, 
c o r r i g i d o s  p e l o  I n d i c e  Gera l  de Preços - D i s p o n i b i l i d a d e  
I n t e r n a  da Fundaçõo G e t u l i o  Vargas. Taxa de cambio em março 
de 1984: C r $  1.765.45/US$. 

Fonte: A v i l a  e t  a l .  (1954). 



O u t r o  r e s u l t a d o  que merece destaque e n t r e  t a  i s  g rupos  de 
t e c n o l o g i a s  P o  r e l a t i v o  ds t e c n o l o g i a s  poupadoras de insumos 
modernos. De um patamar de 2 2  m i l h ã e s  de d d l a r o s  em 1 9 2 1 .  e s t e  
grupo aje t e c n o l o g i a s  ge ra r4  benef  l c i o s  I l q u i d o s  da ordem de 4 4  
m i l h ã e s  de d d l a r e s  em 1 9 2 4 .  o  que cor responder4  a um c r e s c i m e n t o  
da ordem de 60% no p e r l o d o .  Considerando que t a i s  t e c n o l o g i a s  
ge ra lmen te  economizam no uso lde insumos. p r i n c i p a l m e n t e  n a q u e l e s  
impor tados .  os seus e f e i t o s  m u l t i p l i c a d o r e s  são m u i t o  i m p o r t a n t e  
nos  ganhos da balança c o m e r c i a l .  v i a  redução das impor tações.  

No caso das t e c n o l o g i a s  geradoras  de eacedentes de 
p r o d u t o s  e x p o r t A v e i s .  P  i m p o r t a n t e  tambPm r e s s a l t a r  que os 
b e n e f l c i o s  l l q u i d o s  r e s u l t a n t e s  rep resen ta ram 0.6% do v a l o r  das 
e x p o r t a ç õ e s  a g r l c o l a s  b r a s i l e i r a s  d o  ano de 1 9 2 3 .  

- J -  ------------ PERÇPECTIVAS Qfi PEÇOUJÇfi ofi EBBRfiPfi 

Na decada que se i n i c i a .  a EMBRAPA, a t r a v e s  de suas 
d i v e r s a s  unidades. se propõe c o n t i n u a r  a i n v e s t i g a r  uma s b r i e  de 
l i nhas de pesquisa.  bem como desenvo lve r  novos p r o j e t o s  
e s p e c l f i c o s .  Um dos o b j e t i v o s  p r i n c i p a i s  dessa programação s e r &  
a m p l i a r  e  me lho ra r  a q u a l i d a d e  da pesqu isa .  

No s e n t i d o  de m o s t r a r  os benef  l c  i o s  p o t e n c i a i s  da 
pesqu isa .  fez-se u m  e s f o r ç o  j u n t o  ds un idades da 
EfiBRAPA, de forma a q u a n t i i i c a r  antec ipadamente t a i s  r e s u l t a d o s .  
As h i p b t e s e s  de t r a b a l h o  p a r a  a e s t i m a t i v a  dos f u t u r o s  b e n e f l c i o s  
f o r a m  c a l c a d a s  nas e x p e r i b n c i a s  j h  real i :adas e  tambbm nas  
p e r s p e c t i v a s  de r e s u l t a d o s  f a c e  ao conhecimento e  s e n s i b i l i d a d e  
a d q u i r i d o s  p e l o s  pesqu isadores  da Empresa. Em a lguns  casos,  a s  
d i f i c u l d a d e s  i n e r e n t e s  a t b p i c o s  e s p e c l f i c o s  de pesqu isa  não 
p e r m i t i r a m  e s t i m a r ,  com alguma segurança, os b e n e f l c i o s .  N e s t e s  
casos, f ez -se  apenas r e f e r P n c i a s  q u a l i t a t i v a s .  Po r  l i m i t a ç ò e s  de 
tempo e  espaço. e  mesmo d e v i d o  ao ndmero, não se p r e t e n d e  
a p r e s e n t a r  uma d  i scussão e c a u s t  i va dos r e s u l t a d o s  esperados  
q u a n t i f i c s v e i s  das pesqu isas  p ropos tas .  Apenas a l g u n s  exemplos da 
p e s q u i s a  da EMBRAPA r e l a t i v o s  a r e g i ã o  Cen t ro -su l ,  s e r ã o  
mencionados e, d e n t r e  es tes .  a l g u n s  casos  serão  d i s c u t i d o s  com 
m a i o r e s  d e t a l h e s .  

Os r e s u l t a d o s  esperados e s t ã o  apresentados n a  Tabe la  5 
e  re fe rem-se  a  algumas p e s q u i s a s  em desenvolv imento.  n a s  
u n i d a d e s  de pesqu isa  da EmBRAPA do Cen t ro -su l .  Nesta Tabela tem- 
s e  a i d e n t i f i c a ç 6 0  do t r a b a l h o  de pesqu isa ,  seus e f e i t o s  
p r i n c i p a i s  em termos de o b j e t i v o s  ou metas nas a t i v i d a d e s  
a g r l c o l a s ,  e  uma q u a n t i f i c a ç ã o  dos r e s u l t a d o s  esperados. Nes tes .  
i n d i c a - s e  o  ganho a d i c i o n a l  p o r  un idade  com a adoção d e s t e s  
r e s u l t a d o s .  e  o  p o t e n c i a l  a t u a l  p a r a  a extensão J a  t e c n o l o g i a  
r e s u l t a n t e .  Faz-se n e c e c s l r i o  s a l i e n t a r  que. conquanto e::istem 
r e s u l t a d o s  esperados pa ra  o  c u r t o  e  medi0 p razos .  o u t r o s  
r e s u l t a d o s  s d  serão  conseguidos num p r a z o  mais longo.  



T i b c l ~  5 - I r s u l t i d o s  r s i c r i d o s  dr i 1 ~ u i i l  p c r l u i s i s  s e l e c i o n i d i r  i n c l u l d i r  no PIOCEWSUL El 

- Selrçio e c r u r i i e n t o  i n i i i E ,  i n d l i ç r  
d r  ca rc i f , , i n r roaug io  r i v i l  i i f i o  dr 
novas f o r r i g e i r a r ,  sinela dr s o t ~ r  c  
d r  i o r t a ~ r i r i s ,  n u t r i f i a  i n r i l l - s u b i  
t i t u i f i o  de f h s l o r o  i i n s r i l ,  i i n c ~ a  
a i  r r y r c d u t i o  e c o n t r o l r  dc Oornf lS  ..... dr rc!rodu{io C de  h r z ~ r r o s . . . ~  

- I n t t o d u ç i o  dr f i r i n b i s  i i s t i s  na f! 
b r i c a f i o  I r  p i t s ; L i r c ~ i t c s  t i a s 5 i 5  

- t a r t t j a  alternada bav inos-aw~ros.~ . .  

- A v a l i a f i o  dr r i t i s  I t i \ t t r s i  c dese! 
volvisrnto do !&do ~ t s C i j ~  Iari r t j l  
i e s  t r o p i c a i s  .............I.,,...... 

- C o n t r o l e  da s a t n i  d i  i i r i r i r i  no Ria  
6rindr du S u l  ............... ........ 

- C o n t r o l e  i n t c g r s d o  dr prips da i s c j  
. e i r a  no Bio Grande do Su l  ........... 
- Ir irf io de noris c u Z l i v i r t i  4c rel i  

prsi d i f e r r n t t s  r e g i  i c s  t ~ o l b g i c a s  r 
s i s t r i i s  dr p r o d u ç i o  ................ 

- C r i a t i a  de c u l t i ~ & r e s  precoces r ti! 
d i i r  dr sola ...................... .. - Preparo  do 1010, d e s c ~ i p i c t a ~ i o  do 
SOID CI ~ u l t u r i  I r  soja..., ......... - C o n t r o l e  b i o l d g i t o  de rrric d i n i n b i s  
na c u l  t u r i  d t  5 0 1 ~  .........,........ - L o n t r o l e  b i o l d j i r o  dr p r r c r u c l o  da 

. R c d u t i o  d i  idade dr i h a t r ,  i u i r n t a  
de peso da c a r t a t a  e ,  i r l h o r i i  d i  
qua l i dade  d e  cirnr d t  b ~ ~ i f l o s  i? 
clus CrC 55 ~ i \ / c i S .  5,7 i i l b i r s  cab. 

, b u i e n t o  de t r i o  de r i rçq i  t i t l b -  
r i a  da q u a l i d a d e  de carne de v i r a s  CrC 37 i i l / r i b .  2,4 i i l b i e s  caL. . b u i r n t o  da t a x a  de a s t r l  idade de 
b r z t r r o s  Crl 50 i i l f c i b .  2,9 i i l b i e s  c a l .  . l e d u f i a  da t i r i  de i o r t i l i d i d t  de 
Ltztrros Crl 50  i i l / c a b .  4 , 2  nilhirs c a b ,  

. A u i t n l o  da p r o d u t i r i d i d t  r da Ir! 
~ U Ç ~ D  Eri 17b/li t r o  1,3 l i l l i o  l i t r o s  

. I r d u f i a  d r  custo de p r a d u t i o  Crl 15D i i l / C a .  5 mil Ia. 

, I r d u f i o  do c u s t o  de ~rodug io  CrE 214 iil/li 5 m i l  h i .  

. l u i r n t i  de p r o d u t i v i d a d e  175 kg/ba, ? i i I L T r s  a i .  

. I r d u g i o  dc rustm Erl 2D i i l l b i ,  6 , s  i i l l i t s  L i .  

. Iraugio dr c u s t o  e s u b s t i  t u i i i r t  
a r  i i p o r t i ~ i ~  Cri 20 i i l l b a .  4 i i l b i e s  b i .  



I11t la  5  - Iesu l tados  esperados dr a l q u i i s  pesquisas s r l e t i o n i d a s  inc lu ldas no PKOCIWSUL 11 (Cont.) 

I d r n t i f  i c a f i o  
banhos L d o f i o l l t n e f l r i o  

E f e i t o s  p r i a t i p i i s  a d i c i o n a i s i  p o t r n t i a l  

- f i i i f i o  de n i t r o ~ l n i o  ~ t i o s f i r i t o  e  
s o l u i i l i z i f i o  d r  f o i f a t o  por p rao !  
r o r  b i o l b ~ i c o r  n i  c u l t u r a  do f r i i i o .  

- C r i a f i o  de c u l t i v i r r s  dr batata..... 

- C r i i f i o  dr L l b r i d o r  de rrpolbo...... 

- C r i a f i o  d r  b l b r i d a s  de pepino )ara 
salada ............................. 

- C r i a t i o  dr c u l t i v i r c s  d r  trlio...... 

- C r i i f i o  de L l b r i d o i  d r  c t b o l t  ....... 
- C r i i f i o  de v i r i t d a d r s  de t o i i t r  )ara 

i n d b s t r i i  ..................... .... 
- I n t r o d u f i o  de i a t r r i i l  gen i t i co  r sy 

I r f i o  d r  nov is  l i n b i ! r i  dr aves..... - I d e n t i f i c a f i o  e  r t l c f i o  de r s p i c i r i  
dr a t i t i a  negra ..................... - S i s t r i i  dr p rodu f io  e  f o r i a s  d r  r! 

. v l o r i f i o  de Erva Ritr ............... - Seientes de r i l b o  adaptada i r  t o n d j  
f i r s  dc t r r r i d o  ..................... 

- I n t r o d u f i o  de i i t t r i a l  (en i t i co  r fy  
r i f i o  de novas c u l t i v a r e s  de milho.. - lovas t u l t i v i r e s  de v i d e i r i  l i v r e i  
de v i r i s  ............................ - S e l e f i o  de Icveduras )ara v i n i f i o f i o  - I a c r r i ( i o  c i r b b n i c i  de r inbos t i n t o s  

. t r d u f i o  de c u r t o  e  s u b s t i t u i f i o  
d r  i i p o r t i f i o  . S u b s t i t u i f i a  d r  i i p o r t a f i o  d r  L! 
t a t a  - seiente . S u b s t i t u i f i o  de i i p o r t a f i o  dr r ?  
i t n t r  

. l u i r n t o  dr p r o d i i t i r i d i d r  r qual! 
, did, . S u b r t i t u i f i o  de i i p o r t a f i o  . I n t o r ) o r i f i o  d r  r r s i s t l n t i i  i v i  

r u s  
S u b s t i t u i ( i o  de i i p o r t i f i o  dr s! 

, i r n t r  
, S u b s t i t u i f i o  de i i ) o r t a f i o  de s! 

i t n t r  

. S u b s t i t u i f i o  d r  i i p o r t r f i o  dr sy 
i r n t c  

. S u b s t i t u i f i o  de i i ) o r t a ç i i  

. Aui tn to  d r  t r o r  dr t i n i n o  na t i s r i  

. Aumento de ) r o d u t i v i d i d c  

. l u i r n t o  de p r o d u t i v i d i d r  

. l u i r n t o  d r  p r o d u t i i i d i d t  r t i  o l r i i  . S u b s t i t u i f i o  de i i p o r t a f i o  . I t d u f i o  do t r i p o  de r n v e l b r c i i r n t o  

USl 60111. 

USl 5 i i l b i e s l a n o  

USl h11 i i l l i n o  

Crl Il b i l b i r s l a n o  

USt 71 i i l l a n o  

USS 120 i i l l a n o  

USI 446 i i l l a n o  

USI 8 i i l b i e s l i n o  

USI JOllprodutor 

12 por r r n t o  

Crl 7,s l i l l i r r l a n o  

Crl 12 b i l l i r s l a n o  

Crl 665 i i l l h i .  
USI 48/11. 
CrS l h l l i t r o  

4 i i l b i e s  Ii. 

- 

- 
22 mil produtores 

40 m i l  t o n . l l 9 6 l l  

150 Li.  (30 ano) 
3 i 1 1  k p  i 3 0  ano) 
1 , S i i l I i r r  l i t r o s  

- 
- Ouando t i  c r u z r i r o r  os valores se refere)  i fevere i ro  d r  1984 
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A grande dependenc i a  do  B r a s i  1  da p r o d u ç ã o  e x t e r n a  d e  
t r i g o ,  ( c e r c a  de 65% J o  p r o d u t o  consumido i n t e r n a m e n t e  6 
i m p o r t a d o )  to rnam ectremamente impor tA 'ntes os i n v e s t i m e n t o s  em 
p e s q u i s a  n e s t e  p r o d u t o  v o l t a d o s  p r i n c i p a l m e n t e  p a r a  aumentos #da 
p r o d u ç ã o  e  da p r o d u t i v i d a d e .  A c o n t i n u i d a d e  dos  t r a b a l h o s  de  
p e s q u i s a  em t r i g o  P  de v i t a l  impor tâ 'nc iá  p a r a  a  consecuçõo  dos  
o b J e t i v o s  p r o p o s t o s .  p r i n c i p a l m e n t e  c o n s i d e r a n d o - s e  que. segundo 
os métodos a t u a i s .  são n e c e s s â r i o s  de  dez a doze anos  de p e s q u i s a  
p a r a  s e  l a n ç a r  uma nova c u l t i v a r .  Deve-se a c r e s c e n t a r .  a i n d a .  que 
as  c u l t i v a r e s  de t r i g o  t e m  u m  p e r i o d o  p r o d u t i v o  b a s t a n t e  c u r t o .  
d e v i d o  a  f a t o r e s  g e n è t i c o s  e  a m b t e n t a i s .  I s t o  tem o b r i g a d o  o s  
m e l h o r i s t a s  a t r a b a l h a r e m  i n c e s s a n t e m e n t e  n a  c r i a ç ã o  de n o v a s  
c u l t i v a r e s .  AlPm da c r i a ç ã o  d e  n o v a s  c u l t i v a r e s .  a s  l i n h a s  d e  
d e s t a q u e  n a s  p e s q u i s a s  de t r i g o  i n c l u e m  p r e s e r v a ç ã o  de  r e c u r s o s  
g e n è t i c o s  (Bancos A t i v o s  de Germoplasma) e  c o n t r o l e  b i o l d g i c o .  

Devem-se r e s s a l t a r  tambPm as  e x p e c t a t i v a s  de r e s u l t a d o s  
da p e s q u i s a  com t r i g o  p a r a  a  r e g i ã o  dos  c e r r a d o s .  As c u l t i v a r e s  
t r i a d a s  p a r a  e s t a  r e g i ã o  nõo s b  tem p e r m i t i d o  a e::pansõo da â r e a  
c u l t i v a d a  com t r i g o  mas, tambem ~i r e g i s t r a r a m  s e n s i v e i s  aumentos  
de p r o d u t i v i d a d e .  a l e m  da p o s s i b i l i d a d e  de se o b t e r  duas s a f r a s  
p o r  ano. A segunda s a f r a .  n o  p e r l o d o  das  secas.  o b t i d a  com 
i r r i g a ç õ o  e  com c u l t i v a r  adequada p a r a  e s t a  p r 0 t i c a .  

A a n i l i s e  da p e c u á r i a  d e  c o r t e  b r a s i l e i r a  r e v e l a  u m  
quadro  de ba i c a  p r o d u t i v i d a d e .  s e  c o n s i d e r a d a  em t e r m o s  
agregados.  A '  t a x a  de n a t a l i d a d e  m u i t o  b a i x a  (50 a S 5 X )  a  d e  
m o r t a l i d a d e  e levada  ( 15%)  e  a  i d a d e  d e  a b a t e  r e l a t i v a m e n t e  
t a r d i a  ( 4  o u  mais  anos) .  A t a x a  de  d e s f r u t e  tem v a r i a d o  em t o r n o  
de  12. Na r e g i õ o  do  B r a s i l  C e n t r a l ,  compreendendo o s  E s t a d o s  d e  
n i n a s  G e r a i s .  Goiâs.  R a t o  Grosso  do  S u l .  São P a u l o .  mato  Grosso .  
E s p l r i t o  San to  e  R i o  de J a n e i r o .  tem-se c e r c a  de  55% d o  r e b a n h o  
b o v i n o  b r a s i l e i r o .  Nes ta  r e g i õ o .  se i n c l u i  a  r e g i õ o  do P a n t a n a l  
de, aprox imadamente,  135 m i l q u i  l d m e t r o s  quadrados  com uma 
e n p l o r a ç ã o  e x t e n s i v a  de  gado de  c o r t e  com quase 4 m i l h õ e s  d e  
cabeças.  

D e n t r e  as l i n h a s  de  p e s q u i s a  p r o p o s t a s  em p e c u i r i a  de  
c o r t e ,  p a r a  a  r e g i õ o  do B r a s i l  C e n t r a l ,  destacam-se a q u e l a s  
r e f e r e n t e s  a ( a )  s e l e ç n o  e  c r u z a m e n t o  a n i m a l ;  ( b )  d e s e n v o l v i m e n t o  
de a n b l i s e  da ca rcaça ;  ( c )  i n t r o d u ç i o  e  a v a l i a ç ã o  d e  n o v a s  
f o r r a g e i r a s ;  ( d )  manejo d e  s o l o  e  p l a n t a s  f o r r a g e i r a s  em 
p a s t a g e n s  t r o p i c a i s ;  ( e )  u t i l i z a ç ã o  de f o n t e s  a l t e r n a t i v a s  d e  
f b s f o r o  n a s  m i s t u r a s  m i n e r a i s ;  (f) manejo  d e  r e p r o d u ç i o  e  
c o n t r o l e  de doenças r e p r o d u t i v a s ;  e  ( g )  c o n t r o l e  d e  e c t o ,  endo e  
h e m o p a r a s i t o s ,  e  de  doenças de b e z e r r o s .  E s t a s  p e s q u i s a s  
p e r m i t i r 6 0  aumentos s e n s i v e i s  d e  r e n d i m e n t o  na p e c u h r i a  de  c o r t e .  
0 s  r e s u l t a d o s  econbmicos e s p e r a d o s  s e r ã o  e n p r e s s i v o s ,  f a c e  ao  
tamanho do rebanho b o v i n o  e  o  b a i x o  n l v e l  de r e n d i m e n t o  a t u a l .  
Se. p o r  e::emplo, os r e s u l t a d o s  de p e s q u i s a s  p r o p o r c i o n a s s e m ,  na 
p o p u l a ç ã o  a t u a l  de b o v i n o s  machos a b a t i d o s ,  apenas a  r e d u ç ã o  d e  
i dade  do a b a t e  p a r a  3 anos e  o  aumento do  peso méd io  da c a r c a ç a  

p a r a  340 q u i  logramas.  com alguma m e l h o r i a  na q u a l i d a d e  da c a r n e .  
p o d e r - s e - i a  e s p e r a r  u m  b e n e f l c i o  b r u t o  r e s u l t a n t e  da ordem d e  30 



b i l h ó e s  de c r u = e i r o s .  s e  apenas 10% j ~ s t e s  > n i m h i s  fossem 
b e n e f  i c  i ados p e l a  t e c n o l o a i  a  em questõo.  Seme lhan te  e: :erc\c  i 0  

p o d e r 2  s e r  f e l  t o  p a r a  m e d i r  o u t r o s  b e n e i  [ c  1 0 s  que i o j v i r õ o  ,des tas  
p e s q u i s a s .  As p e r s p e c t i v a s  de r e s u l t a d o s .  v i s t a s  d e s t a  fo rma.  sÕo 
ex t remamente  an imadoras .  

A s  p e s q u i s a s  na Srea  de t e c n o l o g i a  a g r o i n J u s t r i a 1  t e m  
t i d o .  nos  i ~ l t i m o s  anos. i mport 'ânc i a  m a r c a n t e  n o  conte:.:to 
s o c i o ~ c o n b m i c o  do p a l s .  mormente no s e t o r  de a l i m e n t o s .  d e v i d o  a s  
p e r s p e c t i v a s  de com e l a s  m e l h o r a r  a d i e t a  da p o p u l a ç õ o  
b r a s i  l e i r a .  A i n t r o d u ç ã o  de f a r i n h a s  m i s t a s  na f a b r i c a ç õ o  de 
pães.  b i s c o i t o s  e  massas a l i m e n t l c i a s .  As p e s q u i s a s  e n o l b g i c a s .  
t a i s  como s e l e ç ó o  de l e v e d u r a s  e  maceraçõo c a r b b n i c a  de v i n h o s  
t i n t o s .  a s  i n v e s t i g a ç õ e s  s o b r e  d l e o s  e s s e n c i a i s  b e  c e b o l a  e  a l h o .  
bem como a  o b t e n ç ã o  d e  c o r a n t e s  n a t u r a i s .  formam o  p r i n c i p a l  
q u a d r o  de r e f e r e n c i a  das p e s q u i s a s  p r o p o s t a s  em t e c n o l o g i a  
a g r o i n d u s t r i a l .  

A dependenc ia  d a s  i m p o r t a ç õ e s  de t r i g o  p a r a  s a t i s f : = e r  
a s  n e c e s s i d a d e s  i n t e r n a s  de consumo. tem m o t i v a d o  g r a n d e  e s f o r ç o .  
n a  b u s c a  de a l t e r n a t i v a s  v i d v e i s  d e  o u t r a s  f a r i n h a s  na 
p a n i f  i c a ç ã o  e  f a b r i c a ç ã o  de p r o d u t o s  do genero.  Os r e s u l t a j o s  j d  
a l c a n ç a d o s  i d e n t i f i c a r a m .  como a l t e r n a t i v a .  a  u t i  l i t a ç ã o  d e  
f a r i n h a  d e s e n g o r d u r a d r  d e  m i l h o .  a lém da f a r i n h a  de s o j a ,  s o r g o ,  
mand ioca e  t r i t i c a l e .  na  s u b s t i t u i ç ã o  p a r c i a l  da f a r i n h a  de 
t r i g o .  AlPm da c o n t i n u i d a d e  d o s  e s t u d o s  mencionados.  a s  p e s q u i s a s  
p r o p o s t a s  e s t ã o  d i r e c i o n a d a s  p a r a  ã o t i m i z a ç ã o  de a l g u n s  
p a r 3 m e t r o s  n o  p r o c e s s o  d e  p r o d u ç ã o  com e s t a s  f a r i n h a s ,  t a i s  como. 
d e t e r m i n a ç ã o  do tempo de f e r m e n t a ç á o .  t e m p e r a t u r a s  de c o z i m e n t o  e  
secagem e  a j u s t e s  d o s  e q u i p a m e n t o s  u t i l i z a d o s  na i n d d s t r i a .  
o b j e t i v a n d o  m a i o r  e f i c i e n c i a  na  q u a l i d a d e  do p r o d u t o  f i n a l .  A 
s i m p l e s  s u b s t i t u i ç õ o  d e  20% da f a r i n h a  de t r i g o  p o r  o u t r a s  
f a r i n h a s  r e p r e s e n t a r i a  uma economia de d i v i s a s  da ordem de 330 
m i l h õ e s  d e  d d l a r e s  p o r  ano. somente com a  r e d u ç õ o  d a s  
i m p o r t a ç õ e s  de t r i g o .  A u t i l i z a ç ã o  da f a r i n h a  de t r i t i c a l e  p u r a  
na i n d d s t r i a  de  b i s c o i t o s  v i r i a  a d i c i o n a r  c e r c a  de 90 m i l h õ e s  de 
d b l a r e s  p o r  ano a  t a l  e s t i m a t i v a .  E n t r e  o u t r o s  r e s u l t a d o s  d e s t a  
s u b s t i t u i ç ã o .  des tacam-se o  aumento da p r o d u ç ã o  i n t e r n a  d a s  
m a t e r i a s - p r i m a s  a l t e r n a t i v a s .  m e l h o r i a  na c o n d i ç õ o  n u t r i c i o n a l  da 
p o p u l a ç ã o .  v i s t o  as v a n t a g e n s  q u a l i t a t i v a s  d e s t a s  f a r i n h a s  em 
r e l a ç ã o  d f a r i n h a  d e  t r i g o .  e  a  ocupação d a  c a p a c i d a d e  o c i o s a  da 
i ndds tr i a  de moagem. 

No c o n t e x t o  s o c i o e c o n b m i c o  n a c i o n a l ,  o  comp1e::o s o j a  
( g r õ o .  f a r e l o  e  b l e o )  tem t i d o  uma p a r t i c i p a ç ã o  ex t remamente  
i m p o r t a n t e .  P a r a  o  mercado i n t e r n o .  é um p r o d u t o  e s t r a t é g i c o  como 
a l i m e n t o  b s s i c o .  na  f o r m a  de b l e o  v e g e t a l  c o m e s t l v e l  e. d e n t r e  a s  
e x p o r t a ç õ e s  de p r o d u t o s  b s s i c o s .  a S O J ~  e  seus  d e r i v a d o s  
r e p r e s e n t a m  a m a i o r  p a r c e l a  de  d i v i s a s .  Os r e s u l t a d o s  da p e s q u i s a  
tem c o n t r i b u l d o  em m u i t o  p a r a  e s t a  p o s i ç ã o  de des taque .  O a p o i o  á 
p e s q u i s a  6 d e  v i t a l  i m ~ o r t a n c  i a  p a r a  aumentos d e  p r o d u ç õ o  e  de 
p r o d u t i v i d a j e .  e::pansÕo a  f r o n t e i r >  a o r i c o 1 2  e  aumento #da 
r e n t a b i l i d s a e  d o  ã g r i c u l t o r . v i &  r a c i o n a l i z a q õ o  n o  u s o  d e  insumos. 
D e n t r e  as d i v e r s a s  ações  de p e s q u i s a  em s o ~ a .  des tacam-se:  a  
c r i a ç ã o  d e  n o v a s  c u l t i v a r e s .  a d a p t a ~ j a s  á s  v 2 r i a s  r e o i  ões 



e c o l b g i c a s  e  aos d i f e r e n t e s  s i s temas .  de p rodução .  a c r i a ç ã o  de 
c u l t i v a r e s  p r e c o c e s  e  t a r d i a s ,  o  p r e p a r o  e  ~ jescompac tação  de 
s o l o s ,  o  c o n t r o l e  b i o l d g i c o  de e r v a s  d a n i n h a s  e  #do p e r c e v e j o .  e  a  
p u r i f i c a ç õ o  do v i r u s  Je p o l i e d r o s e  p a r a  o  c o n t r o l e  b i o l b g i c o  da 
l s g a r t a .  

Com a c r i a ç ã o  de n o v a s  c u l t i v a r e s  de  S O J A .  segundo 
r e g i õ e s  e c o l o g i c a s  e  s i s t e m a s  d e  p rodução .  p r e t e n j e - s e  a t e n d e r  
c a r a c t e r l s t i c a s  p r b p r i a s  das r e g i õ e s  c o n s i d e r a d a s  t r a d i c i o n a i s  
( R i o  Grande do S u l .  Santa C a t a r i n a .  ParanA e  São P a u l o ) .  v i s a n d o .  
algm de aumentos em p r o d u t i v l j a d e .  a  p r o t e ç ã o  e  e s t a b i l i d a d e  l ja 
c u l t u r a  a t r a v k s  de r e s i s t k n c i a  a i n s e t o s .  a  doenças,  a  n e m a t b i d e s  
e  h t o l e r a n c i a  a a c i d e z  e  L  seca. Para  a s  r e g i õ e s  em e:,:pansão 
( n a t o  Grosso do S u l ,  n a t o  Grosso.  GoiLs.  A i n a s  Gera i s ,  B a h i a  e  
f la ranhão)  a s  novas  c u l t i v a r e s  r e p r e s e n t a r i a  m e l h o r e s  opções d e  
c u l t i v o .  Jd f o ram s e l e c i o n a d a s  c e r c a  d e  1.134 l i n h a g e n s  p a r a  
a v a l i a ç ã o  de p r o d u t i v i d a d e  e  a d a p t a ç i o  n a s  d i v e r s a s  r e g i õ e s  e  
s i s t e m a s  de produçóo. A d m i t i n d o - s e  que as n o v a s  c u l t i v a r e s  
aumentem em p e l o  menos 10% a a t u a l  p r o d u t i v i d a d e  media. que e da 
ordem d e  1.750 q u i l o g r a m a s  p o r  h e c t a r e .  ou s e ~ a ,  um aumento 
a d i c i o n a l  de 175 q u i l o g r a m a s  p o r  h e c t a r e ,  o s  b e n e f t c i o s  p o d e r ã o  
r e p r e s e n t a r  u m a  p rodução a d i c i o n a l  de. aprox imadamente.  157,s m i l  
t o n e l a d a s ,  cons i 'derando que dos  a t u a i s  9 m i l h õ e s  de h e c t a r e s  
c u l t i v a d o s ,  apenas 10X u t i l i z e m  e s t a s  novas  c u l t i v a r e s .  Em 
t e r m o s  m o n e t l r i o s .  i s t o  s i g n i f i c a  u m  a d i c i o n a l  de c e r c a  de  52 
b i l h õ e s  de c r u z e i r o s  anualmente.  

Os r e s u l t a d o s  j d  o b t i d o s  sugerem amplas  p o s s i b i l i d a d e s  
p a r a  a  c r i a ç õ o  das  c u l t i v a r e s  p r e c o c e s  e  t a r d i a s ,  com semeaduras 
a n t e s  e  apbs 2 bpoca t r a d i c i o n a l m e n t e  recomendada. Como a meta b  
c o l o c a r  a d i s p o s i ç ã o  dos  a g r i c u l t o r e s .  n o s  p r b x i m o s  5 anos. 
c u l t i v a r e s  com t a i s  c a r a c t e r l s t i c a s .  es t ima-se  que,at& 1990. p e l o  
menos 5X da d rea  p l a n t a d a  com s o j a  deva e s t a r  adotando e s t a  
t e c n o l o g i a .  I s t o  devera  r e p r e s e n t a r  um a p r o v e i t a m e n t o  a d i c i o n a l  
de 500 m i l  h e c t a r e s ,  aprox imadamente.  o  que e q u i v a l e  a u m  
a d i c i o n a l  de p rodução  de c e r c a  de  E75 m i l  t o n e l a d a s ,  ou  de  3E5,7 
b i l h õ e s  de c r u z e i r o s ,  aos p r e ç o s  a t u a i s .  

Observações r e a l  i z a d a s  a  n l v e l  e x p e r i m e n t a l  demonst ra ram 
que u m  p r e p a r o  adequado do s o l o ,  i n c l u s i v e  com descompactação,  
pode e l e v a r  a p r o d u t i v i d a d e  da s o j a  em a t e  25%. Na r e g i ã o  Sul do 
p a l s .  no tadamente  nos E s t a d o s  d e  São P a u l o .  P a r a n l ,  S a n t a  
C a t a r i n a  e  R i o  Grande do S u l ,  g rande  p a r t e  da L r e a  c u l t i v a d a  com 
s o j a  j tem prob lemas d e  compactaçõo de  s o l o s .  U m  e s f o r ç o  de  
p e s q u i s a  que venha f o r n e c e r  a l t e r n a t i v a s  adequadas de p r e p a r o  d o  
s o l o  pode  t r a z e r  b e n e f l c i o s  d e  g r a n d e  impac to .  h a j a  v i s t o  que a  
L r e a  s u s c e t i v e l  a t a l  p rob lema 6 est imad. em c e r c a  de  6,s 
m i l h õ e s  de  h e c t a r e s .  

Com o  o b j e t i v o  p r i n c i p a l  de  r e d u z i r  c u s t o s  de p roduçóo ,  
mas tambPm como u m  impac to  m a r c a n t e - e m  t e r m o s  eco lbg i cos . .  tem-se 
uma g rande  e : :pec ta t iva  n a s  p e s q u i s a s  p r o p o s t a s  p a r a .  a . t ravPs do 
c o n t r o l e  b i o l b g i c o ,  combater  e r v a s  d a n i n h a s .  p e r c e v e J o  e  l a g ã r t a  
na c u l t u r a  da s o ~ õ .  J i  se i d e n t i f i c o u ,  a t r a v e s  de p e s q u i s a s  
p r e l i m i n a r e s .  u m  fungo a l t a m e n t e  p r o m i s s o r  p a r a  s e r  usado como 



h e r b i c i d a  b i o l b g i c o  n o  combate  a p r i n c i p a l  e r v a  d a n i n h a  que 
o c o r r e  em quase t o d a  a  r e g i õ o  p r o d u t o r a  de s o j a  n o  S u l  do  p a i s .  
P r e t e n d e - s e  c o n t r o l a r  a s  i n f e s t a ç õ e s  a n l v e t s  aquPm de  danos  
econdmicos  d c u l t u r a .  a t r a v P s  d e  mane jo  i n t e g r a d o .  u t i l i z a n d o - s e  
d e s s e  h e r b i c i d a  b i o l d g i c o  j u n t a m e n t e  com mPtodos m e c a n i c o s  e  
q u l m i c o s .  E s t i m a - s e .  que d e s t a  fo rma .  s e  p o d e r d  b a i x a r  o  c u s t o  d e  
p r o d u ç ã o  da s o ~ a  em c e r c a  d e  C r $  20.000.00 p o r  h e c t a r e .  o  que 
p o d e r h  r e s u l t a r  em b e n e f l c i o s  d i r e t o s  aos  p r o d u t o r e s  em v a l o r e s  
da ordem de  13 b i l h õ e s  d e  c r u z e i r o s  a n u a i s ,  s e  apenas 10X da a r e a  
d e  s o j a  na  r e g i õ o  S u l  venha a  a d o t a r  e s t a  p r d t i c a .  No c a s o  d o  
p e r c e v e j o .  uma das  p r a g a s  que m a i s  danos causa d c u l t u r a .  com 
queda da p r o d u t i v i d a d e  em a t é  VOZ. o s  e s t u d o s  j d  r e a l  i z a d o s  
m o s t r a r a m  r e s u l t a d o s  b a s t a n t e  p r o m i s s o r e s ,  n o  s e u  combate  a t r a v P s  
de  p a r a s i t a s  n a t u r a i s .  Com a  i d e n t i f i c a ç õ o  e  a p r i m o r a m e n t o  d a s  
t h c n i c a s  p a r a  a  u t i l i z a ç ã o  d e s t e s  p a r a s i t a s .  e s p e r a - s e  r e d u z i r  a s  
a p l i c a ç õ e s  de  i n s e t i c i d a s  q u l m i c o s  no  c o n t r o l e  do  p e r c e v e J o  e  
r e d u z i r  o s  c u s t o s  da p r o d u ç õ o  e n  p e l o  menos C r $  ?0.000,00 p o r  
h e c t a r e .  

No c a s o  da l a g a r t a  da s o j a ,  o  c o n t r o l e  b i o l b g i c o  j L  e s t a  
sendo  u t i l i z a d o .  a t r a v d s  d e  u m  v i r u s  de  p o l i e d r o s e  que j b  s e  
m o s t r o u  t ã o  e f i c i e n t e  q u a n t o  o  c o n t r o l e  q u i m i c o .  O que s e  
p r e t e n d e  p e s q u i s a r ,  n o s  p r d x i m o s  anos.  P i d e n t i f i c a r  u m  m e i o  d e  
p u r i f l c a ç B o  d o  v i r u s  em s u s p e n s õ o  l i q u i d a ,  e  o f e r e c e - l o  ao  
p r o d u t o r .  d e  fo rma  a  f a c i l i t a r  a  a p l i c a ç ã o  e  o  armazenamento.  
A t u a l m e n t e .  o  a g r i c u l t o r  d e v e  a p l i c a r  um i n b c u l o  i n i c i a l  do  v l r u s  
e, p o s t e r i o r m e n t e ,  c o l e t a r  a s  l a g a r t a s  m o r t a s ,  armazenando-as 
em c o n g e l a d o r .  P a r a  uma n o v a  a p l i c a ç ã o .  b a s t a  o  a g r i c u l t o r  
m a c e r a r  a s  l a g a r t a s ,  c o a r  o  l i q u i d o ,  m i s t u r a r  com hgua ( n o  
p u l v e r i z a d o r )  e  a p l i c a r .  Com a  p u r i f i c a ç i o  d o  v l r u s  em suspensão. '  
e s p e r a - s e  d u p t i c a r  o s  n l v e i s  d e  adoção  e  c h e g a r .  em 1990. com uma 
Q r e a  a d o t a n d o  e s t a  t e c n o l o g i a  da ordem de  4,2 m i l h õ e s  d e  
h e c t a r e s .  p r o p o r c i o n a n d o  u m  b e n e f i c i o  s o c i a l  a d i c i o n a l  de. 
ap rox imadamen te ,  80 b i l h õ e s  d e  c r u z e i r o s  p o r  s a f r a ,  em v a l o r e s  
a t u a  i S. 

No R i o  Grande d o  S u l . o s  s o l o s  h i d r o m b r f i c o s  abrangem uma 
b r e a  de apro:.: imadamente t r e s  m i  l h õ e s  de  h e c t a r e s ,  dos  qua i s 
somente  600 m i l  sõo  c u l t i v a d o s  a n u a l m e n t e  com a r r o z  i r r i g a d o .  
d e v i d o  !J i n e x e q b i b i l i d a d e  d e  p l a n t i o  d e s t a  c u l t u r a  em anos  
c o n s e c u t i v o s ,  na mesma h r e a .  O r e s t a n t e  da h r e a  h  u t i l i z a d o  com 
uma p e c u a r i a  e x t e n s i v a  d e  b a i x a  p r o d u t i v i d a d e  c a r n e / h e c t a r e / a n o .  
O m e l h o r  a p r o v e i t a m e n t o  d e s t a  h r e a  com c u l t u r a s  do  s e c o  ( s o j a .  
s o r g o  e  o u t r a s ) ,  em r o t a ç õ o  com o  a r r o z  i r r i g a d o ,  a t u a l m e n t e  6 
b a s t a n t e  d i f i c i l '  d e v i d o  d J e f i c i h c i a  d e  drenagem d o s  s o l o s  
h i d r o m d r f  i c o s ,  ao  " s t r e s s "  h i d r i c o  d u r a n t e  o  p r e p a r o  d o  s o l o ,  e  
a o  p r d p r t o  c i c l o  das  c u l t u r a s  d o  seco.  A l i e - s e  a  i s t o  o  b a  i c o  
desempenho das  maqu inas  e  imp lemen tos  a g r i c o l a s .  g e r a l m e n t e  
p r o j e t a d o s  v i s a n d o  a t e n d e r  n e c e s s i d a d e s  de  t e r r a s  a l t a s .  e  a i n d a  
a  d e f  i c  i d n c  i a  d e  v a r i e d a d e s  c r  i a d a s  e / o u  a d a p t a d a s  a o  c l  ima e 
s o l o s  h  i d r o m b r f  i c o s  da r e g i  õo. que impedem u m  m e l h o r  
a p r o v e i t a m e n t o  d e s t e s  s o l o s .  

Com o  d e s e n v o l v i m e n t o  p e l a  p e i q u i  i a .  de  t é c n i c a s  
adequadas d e  i r r i g a ç ã o .  d renagem e  s i s t e m a t i = a ç õ o  d o  s o l o .  P  



p o s s l v e l  t o r n a r  a p t o  p a r a  as c u l t u r a s  do seco c e r c a  de u m  m i l h ã o  
n o s  t r C s  m i l h ò e s  de h e c t a r e s  de s o l o s  h i o r o m b r f i c o s  da r e g i ã o .  
Tambbm p o s s l v e l  r e c u p e r a r  p a r a  o  p l a n t i o  de  a r r o z  i r r i g a d o  
c e r c a  de 400 m i l  h e c t a r e s  de l r e a s  inundadas e  a t e  e n t ã o  
ine : :p lo radas,  aumentando a l r e a  c u l t i v a d a  anua lmente .  com a r r o z  
i r r i g a d o .  p a r a  aproximãdamente 750 m i l  h e c t a r e s .  Com o s  s o l o s  
h i d r o m d r f i c o s  recuperaoos ,  e  a ge ração  p e l a  p e s q u i s a  a g r o p e c u i r i a  
v i a  PROCENSUL I I ?  de v a r i e d a d e s  m a i s  adap tadas  e  p r o d u t  i v a s .  e  de  
novas p r l t i c a s  c u l t u r a i s .  pode-se aumentar  a p rodução  de g r ã o s  da 
r e g i ã o  em c e r c a  Je t r k s  m i l h ó e s  e  q u i n h e n t a s  m i l  t o n e l a d a s  p o r  
ano. 

0s  c o n s t a n t e s  aumentos de p r e ç o s  do p e t r b l e o .  a  começar 
da d6cada de 70. e  os seus e f  e i  t o s  na economia do pa l s ,  f i i e r a m  
n e c e s s i r  i a a  i n t e n s i f i c a ç á o  de b u s c a s  a l t e r n a t i v a s  p a r a  a  
s u b s t i t u i ç ã o  de f e r t i l i z a n t e s  i n d u s t r i a l i z a d o s  p e l a  u t i l i z a ç ã o  d e  
r e c u r s o s  b  l o l d g i c o s .  Os r e s u l t a d o s  j P  a l c a n ç a d o s  p e l a  p e s q u i s a  em 
b i o l o g i a  do  s o l o  p e r m i t i n d o  a t o t a l  s u b s t i t u i ç ã o  da a d u b a ç i o  
q u i m i c a  n i t r o g e n a d a  em s o j a  p o r  i n o c u l a n t e s  e s p e c i f i c a m e n t e  
s e l e c i o n a d o s .  poderão p r o p o r c i o n a r  uma economia da o r d e n  de 500 
m i l h õ e s  de d o l a r e s  anua is .  O u t r o  avanço da m a i o r  i m p o r t a n c i a  na  
p r o d u ç 6 o  b i o l d g i c a  de n i t r o g C n i o  f o i  o b t i d o  com a  i d e n t i f i c a ç ã o  
de i n o c u l a n t e  e s p e c l f i c o  p a r a  a  c u l t u r a  d o  f e i j ã o .  TambBm d e  
i m p o r t d n c i a  Q que j 4  s e  c o n s t a t o u  a  p r e s e n ç a  de i n o c u l a n t e s  
p r b p r i o s  p a r a  e c t e n d e r  a f i x a ç ã o  b i o l b g i c a  de n i t r o g k n i o  A 
c u l t u r a  do m i l h o  e  a o u t r a s  gramlneas.  P r o c e s s o s  b i o l b g i c o s  
tambbm são p r o m i s s o r e s  na s o l u b i l i z a ç ã o  de f o s f a t o s .  a t r a v h s  d e  
f u n g o s  m i c o r r l z i c o s .  

n u a n t o  ao f e i j õ o ,  p o r  ecemplo. p a r a  s e  e l e v a r  a  
p r o d u t i v i d a d e  media b r a s i l e i r a  de  600 p a r a  1.200 q u i l o g r a m a s  p o r  
h e c t a r e .  s e r i a  n e c e s s l r i o  a p l i c a r  40 q u i l o g r a m a s  de n i t r o g k n i o  e  
E0 q u i l o g r a m a s  de P205. p o r  h e c t a r e . n a  f o r m a  de adubação q u i m i c a .  
E;:perimentos j r e a l i z a d o s  mos t ra ram que c u l t i v a r e s  s e l e c i o  
nadas p a r a  a l t o s  r e n d i m e n t o s ,  sem adubos n i t r o g e n a d o s ,  mas 
i n o c u l a d a s ,  p r o d u z i r a m  i g u a l  ou, em a l g u n s  casos.  m a i s  do  que com 
a  adubação de 40 q u i l o g r a m a s  de n i t r o g e n i o  p o r  h e c t a r e .  As 
e x p e c t a t i v a s  são p r o m i s s o r a s  p a r a  s e  c o n s e g u i r  a  s u b s t i t u i ç ã o  
d e s t e s  adubos p o r  p r o c e s s o s  b i o l b g i c o s .  mesmo que p a r c i a l .  e s t a  
s u b s t i t u i ç ã o ,  no caso do f e i j ã o ,  r e s u l t a r i a  numa economia  d e  
f e r t i l i z a n t e s  da ordem d e  6 0  d d l a r e s  p o r  h e c t a r e  o u  d e  c e r c a  d e  
24 m i l h ò e s  de d d l a r e s  anua is ,se  a  t e c n o l o g i a  f o s s e  e x t e n d i d a  a  10 
da a t u a l  l r e a  p l a n t a d a  c o n  e s t a  c u l t u r a .  de apro;: imadanente 4  
m i l h õ e s  de h e c t a r e s .  Cons ide rando  o s  b e n e f l c i o s  p o t e n c i a i s ,  o  
c u s t o ,  a  n l v e l  do p r o d u t o r ,  d e  2 d b l a r e s  p o r  h e c t a r e .  p a r a  s e  
u s a r  i n o c u l a n t e s ,  e. r e l a t i v a m e n t e .  i n s i g n i f i c a n t e .  

As t e c n o l o g i a s  ge radas  p e l a  p e s q u i s a  em o l e r i c u l t u r a  
a i n d a  e s t ã o  m u i t o  aquPmdas  n e c e s s i d a d e s  d o  s e t o r  e, como 
conseqU0nc ia .  a o l e r i c u l t u r a  b r a s i l e i r a  Q a l t a m e n t e  d e p e n d e n t e  
e  o u t r o s  p a l s e á .  u t i l i = a n d o  c u l t i v a r e s  h l b r i d o s  d e s e n v o l v i d o s  
p a r a  c o n d i ç õ e s  e j a f o c l  i m 5 t i c a s  e  h i b  i t o s  de consumo d i f e r e n t e s  
,305 o c o r r e n t e s  no B r a s i l .  ú e n t r e  as l i n h a s  d e  p e s q u i s a s  p r o p o s t a s  
p a r a  o s  prb>:imos anos, s a l i e n t a m - s e  o s  e s t u d o s  v o l t a d o s  p a r a  
a  c r i a ç ã o  oe novas c u l t i v a r e s  e  h i ~ r i d o s  de h c r t a l i ç a s ,  



p r  inc  i pa lmente des t  inados d o f e r t a  de sementes nsc lona i s .  em 
s u b s t i t u i ç ã o  daquelas importadas.  Tornam-se impo r tan tes  as 
pesqu isas  o b ~ e t i v a n d o  a c r i a ç ã o  de c u l t i v a r e s  de b a t a t a  e  melõo. 
h  l b r  i 4 0  oie repo lho .  h  l b r  i d o  ,de pep uno. para sa lada.  e  v a r  iedades 
de tomate.  pa ra  a indd; t r ia .  

No caso e s p e c i f i c o  da ba ta t2 ,  espera-se a l c a n ç a r  uma 
economia de d i v i s a s  da ordem de 5 m i lhões  de Jb la res .  anualmente. 
apenas com a s u b s t i t u i ç ã o  de impor tação da batata-semente. Deve- 
se ac rescen ta r .  ainda, o  t r a b a l h o  t b c n i c o  de uma r e d e  n a c i o n a l  de 
ensa ios .  que tem f o r n e c i d o  s u b s l d i o s  fundamentais na i n d i c a ç ã o  de 
c u l t i v a r e s  apropr iadas  para  as d i v e r s a s  r e g i õ e s  do p a i s .  bem 
como pa ra  a p o l l t i c a  de impor tação da batata-semente. 

As pesquisas em melão e s t ã o  o r i en tadas ,  basicamente,para 
a i nco rpo ração  da r e s i s t @ n c i a  a  v i r u s  e. tambem. pa ra  a produção 
#de h l b r i d o s .  P ra t i camente .  a  c o n t i n u i d a d e  da c u l t u r a  ~ i e  melão j d  
est: ameaçaaia nas r e g i õ e s  t r a d i c i o n a l m e n t e  p r o ~ i u t o r a s  (São Pau lo .  
Pernambuco e  P a r a ) .  p e l o  v l r u s  do mos3ico da melancia.  Os f r u t o s  
i n f e c t a d o s  perdem seu v a l o r  comerc ia l .  Em r e c e n t e  levan tamento  
dessa v i r o s e .  na r e g i 5 0  do mPdio São Franc isco .  cons ta tou-se  a l t a  
i n c i d g n c i a  da doença. Em grande ndmero de l avou ras .  quase t o d a s  
as p l a n t a s  estavam i n f e c t a d a s .  As pesquisas em desenvo lv imento  
procuram i n c o r p o r a r  r e s i s t b n c i a  ao v i r u s  nas p r i n c i p a i s  c u l t i v a  
r e s  em uso. u t i l i z a n d o - s e  como p a i s  r e c o r r e n t e s  as c u l t i v a r e s  A m a  
r e l o  e  P r i n c e .  Dados e x p e r i m e n t a i s  j á  comprovam e s t a  p o s s i b i l '  
dade,. devendo-se, a inda.  a t r a v è s  de re t roc ruzamento ,  r e c u p e r a r  as 
c a r a c t e r l s t i c a s  de produção e  qua l i dade  da c u l t i v a r  Amarelo. Os . 
b e n e f l c i o s  d i r e t o s  advindos.  a n l v e l  de p rodu to res ,  se r i am da 
ordem de l E  b i l h õ e s  de c r u z e i r o s  anuais. 

A impor tgnc ia  socioeconUmica do desenvo lv imento  da 
a v i c u l t u r a  no B r a s i l .  como fo rnecedora  de p r o t e l n a s  b d s i c a s  d 
população.  e  como geradora de d i v i s a s ,  a t ravPs  de e>:portaçòo, o  
B r a s i l  6 o  segundo maior  e x p o r t a d o r  de carne  de f r ango .  f a z  com 
que r e c a i a  sobre a pesqu isa grande ecpectat iva,em termos de novas 
descober tas .  P a r t i c u l a r  destaque deve s e r  dado ao programa #de 
melhoramento genb t i co  de aves. De um modo g e r a l ,  a i n d b s t r i a  
a v l c o l a  no B r a s i l  e s t a  quase que t o t a l m e n t e  dependente da 
impor tação de l i nhagens  e s t r a n g e i r a s .  Em 1983. de t odas  as empre 
sas que atuavam no mercado de vendas de m a t r i z e s  no B r a s i  1, apc 
nas uma t r aba lhava  com l inhagem n a c i o n a l .  As pesqu isas  p r o p o s t a s  
v isam o  es tabe lec imento  de populações bLs i cas  de grande p o t e n c i a l  
genb t i co ,  pa ra  a se leção e  a obtençòo de l i nhagens  b r a s i l e i r a s  
e s p e c i a l i z a d a s  em c o r t e  e  ovos. que p e r m i t i r i a m  assim s u b s t i t u i r  
a  impor tação  de ovos. Espera-se que. com u m  t r a b a l h o  ass im 
d i r i g i d o .  possa-se, nos p rbx imos  anos, a l c a n ç a r  o  a tend imento  
t o t a l  do mercado com l i n h a g e n s  n a c i o n a i s .  o  que r e p r e s e n t a r i a  uma 
economia de d i v i s a s  da ordem de 8 mi lhões  de d d l a r e s  anua is .  

Apenas com as e x p e c t a t i v a s  dos r e s u l t a d o s  de a lguntas 
pesqu i sas  p ropos tas  para  a grande r e g i ã o  Cen t ro - su l .  conforme 
a n A l i s e  nes ta  seção. pode-se an teve r  que os  b e n e f l c i o s  s o c i a t i  
adv inaos  mais do que compensariam os i nves t imen tos  a serem 



r e a l  i zados. Aos ecemplos r e l a c  ionados  e  a n a l  i sádos.  devem-se 
a c r e s c e n t a r  o u t r a s  p r o p o s t a s  de p e s q u i s a s .  c e r t a m e n t e  t i o  
i m p o r t a n t e s  quanto  aque las  a n a l i s a d a s  n e s t e  t r a b a l h o .  Algumas sõo 
i n t e r m e d i 3 r i a s  b consecuçõo de o b j e t i v o s  e s p e c l f i c o s ,  a  n l v e l  do  
p r o d u t o r  a g r l c o l a .  Ou t ras ,  o  conhec imen to  a t u a l m e n t e  e : : i s t e n t e  
a i n d a  não p e r m i t e  uma q u a n t i f i c a ç ã o  de r e s u l t a d o s  espe rados  
d e n t r o  de u m  quadro r a z o A v e l  J e  p o s s i b i l i d a d e s .  A e s t a s  
pe rspec  t i v a s  de r e s u l  t a d o s  da pesqu  i sa ag ropecuá r  i a  devem-se 
a d i c  i o n a r  os  benef l c i o s  r e s u l t a n t e s  Ja ampl i a ç õ o  do n l v e l  d e  
adoçõo das  t e c n o l o g i  as j á  ge radas  p e l a  Empresa. 

Des ta  forma. espera-se que sejam m a n t i d a s .  nos  p r d x i m o s  
anos. a l t a s  ta::as de r e t o r n o  dos  i n v e s t i m e n t o s  em p e s q u i s a  
a g r l c o l a .  ~ u s t i f  i cando  ass im a aanu tenção  de u m  c o n t l n u o  f lu::o 
de r e c u r s o s  f i n a n c e i r o s  9s  a t i v i d a d e s  de p e s q u i s a  da EnBRkPA. 

N e s t e  t r a b a l h o .  p r o c u r o u - s e  m o s t r a r  a  v i a b i l i d a d e  e c o  
ndmica e  s o c i a l  dos i n v e s t i m e n t o s  em p e s q u i s a  a g r o p e c u d r i a ,  sob , 

a  responsab  i l i dade da EflBRAPA. Os b e n e f  I c  i o s  adv i ndos  da p e s q u  i sã 
f o ram c a r a c t e r i z a d o s  n o  c o n t e x t o  de d e s e n v o l v i m e n t o  do p a l s  n o s  
d l t i m o s  anos. procurando-se d e s t a c a r  a c o n t r i b u i ç õ o  das  novas  
t e c n o l o g i a s  a g r l c o l a s  p a r a  o  p r o d u t o r .  

A a g r l c u l t u r a  b r a s i l e i r a  tem mos t rado  g rande  d inamismo. 
com s a t i s f a t d r i o  c r e s c i m e n t o  da p rodução .  Em t a l  c r e s c i m e n t o r  a  
p e s q u i s a  a g r l c o l a  tem c o n t r i b u l d o  a t r a v k s  da ge ração  de uma s b r i e  
de i novaçòes  t e c n o l b g i c a s .  que tem p e r m i t i d o  aumentos dos n l v e i s  
de p r o d u t i v i d a d e .  Os r e s u l t a d o s  de p e s q u i s a  t e m  tambkm 
c o n t r i b u l ù o  marcantemente na r e d u ç ã o  dos c u s t o s  d e  produção,  bem 
como na ocupação de novas d reas .  

O p a p e l  da EnBRAPA n o  p r o g r e s s o  da a g r i c u l t u r a  n a c i o n a l ,  
tem s i d o  e x p r e s s i v o .  Suas t e c n o l o g i a s  tem t i d o  uma a l t a  
r e n t a b i l i d a d e  s o c i a l .  As t a x a s  d e  r e t o r n o  e s t i m a d a s  f o r a m  da 
ordem de 43. pa ra  os i n v e s t i m e n t o s  t o t a i s .  e  de 32 p a r i  o s  
r e t o r n o s  dos  programas de t r e i n a m e n t o  d o  quad ro  de p e s s o a l  da 
EnBRAPA. Es tudos  e s p e c l f i c o s .  a n a l i s a n d o  os  i n v e s t i m e n t o s  em 
p e s q u i s a .  p a r a  a  b rea  de a b r a n g b n c i a  do p r o j e t o  EllBRAPA/Banco 
t i u n d i a l  e  p a r a  os  p r o g r a n a s  d e  p e s q u i s a  da Empresa com s o j a  e  
t r i g o ,  tamb4m apresentam e l e v a d a s  t a n a s  de r e t o r n o .  No caso  d o  
p r o j e t o  com o  Banco n u n d i a l  o s  v a l o r e s  e s t i m a d o s  d e s t a s  t a x a s  
s i t u a r a m - s e  e n t r e  ?O e  35 e. no caso  d a s  p e s q u i s a s  em s o j a  e  
t r i g o ,  v a r i a r a m  e n t r e  45 e  74. E s t e s  v a l o r e s  sóo  b a s t a n t e  
e> :p ress ivos  p o i s ,  se  s i t u a m  ac ima das t a x a s  o b t i d a s  em o u t r o s  
USOS a l t e r n a t i v o s  de i n v e s t i m e n t o s  n a  soc i edade  b r a s i l e i r a .  

A e::peri@nc i a  da Empresa, a d q u i r i d a  nos  seus dez 
p r i m e i r o s  anos de e : : i s t b n c i ü .  d e u  aos seu5 p e s q u i s a d o r e í  novos  
conhec imen tos  r e v i d b n c i a s  f a c t u a i s .  que bal i :üram as e s t i m a t i v a s  
dos b e n e f l c i o s  f u t u r o s  das p e s q u i s a c  p r o p o s t a s .  As p e r s p e c t i v a s  
d e s t a s  pesqu i sas .  p a r t i c u l a r m e n t e  p a r a  a g rande  r e a i õ o  C e n t r o -  
s u l  do  pa 1s. sõo tamoPm an imadoras .  E n t r e  o u t r o s  r e s u l t a d o s  de 



p e s q u i s a .  espe ra -se  a t i n a i r  aumentos s e n s l v e i s  de r e n d i m e n t o  na 
p e c u d r i ; ~  de c o r t e .  p a r a  a  r e g i ã o  do B r a s i l  C e n t r a l ;  s u b s t i t u i r  
p a r c i a l m e n t e  a  f a r i n h a  de t r i g o  na f a b r i c a ç ã o  de pões.  b i s c o i t o s  
e  massas. a t r a v P s  da u t i l i z a ç ã o  d e  f a r i n h a s  de m i l h o .  t r i t i c a l e .  
s o ~ a  e  mandioca;  c r i a r  novas  c u l t i v a r e s  de s o j a .  t r i g o .  v i d e i r a .  
m i l h o .  b a t a t a  e  melão; c o n t r o l a r .  a t r a v o s  Je  p r o c e s s o s  
b i o l d g i c o s .  e r v a s  dan inhas .  p e r c e v e j o s  e  l a g a r t a s .  na c u l t u r a  da 
s o j a ;  e s t e n d e r  a  f i : :açõo b i o l b g i c a  de n i t r o g h n i o  L c u l t u r a  de 
f e i j 6 o :  e  e s t a b e l e c e r  p o p u l a ç õ e s  a v l c o l a s  b a s i c a s .  com g rande  
p o t e n c i a l  g e n k t i c o .  p a r a  a s e l e ç ã o  e  a ob tenção  d e  l i n h a g e n s  
b r a s i l e i r a s .  e s p e c i a l i z a d a s  em c o r t e  e  ovos. 

Os b e n e f  i c  i o s  esperados  d e s t a s  novas  t e c n o l o g  i as. 
med idos  r n l v e l  de p r o d u t o r .  i r ã o  mais  do que compensar  o s  
i n v e s t i m e n t o s  a  serem r e a l i z a d o s .  Devem-se a c r e s c e n t a r  a i n d a  o s  

b e n e f  I c i o s  a d v i n d o s  da a m p l i a ç ã o  do n i v e l  #de adoção das  
t e c n o l o g i a s  j 4  geradas p e l a  Empresa. Desta  f o r m a . a c r e d i t a - s e  que. 
nos  pr6;:imos anos. se jam m a n t i d a s  t a x a s  e l e v a d a s  de r e t o r n o  dos  
I n v e s t i m e n t o s  em p e s q u i s a  a g r l c o l a ,  j u s t i f i c a n d o  a s s i m  u m  COE 

t l  nuo f lu::o de r e c u r s o s  f i n a n c e i r o s  2s  a t i v i d a d e s  da Ef lBRAPA.  
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