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Potencial e Uso de Espécies
de Eucalyptus e Corymbia de
__Acordo com Locals e Usos

T R S R R

Vicente Pongitory Gifom Moura’

Resumo

O principal objetivo deste trabalho é fornecer as companhias de reflorestamento e
a técnicos interessados no assunto, uma base informativa e teérica sobre
espécies e procedéncias de eucaliptos a serem utilizadas em projetos de
reflorestamento. Na indicacdo das espécies sdo abordados os problemas
referentes & origem geogréafica da semente e a sua qualidade. Estes fatores sédo
considerados béasicos para aumentar a produtividade dos plantios, alongar seu
ciclo de aproveitamento para um maior rendimento econdmico e melhorar a
qualidade da madeira. No caso Brasileiro, o pais foi dividido em regides
bioclimaticas usando-se pardmetros tais como altitude, tipo de clima e vegetacao,
temperatura média anual, precipitacdes médias anuais e seu regime de
distribuicdo, presenca ou ndo de geadas. Para cada uma dessas regides foram
indicadas espécies de eucaliptos de maior aptiddo e rendimento ou consideradas
potencialmente mais aptas. O trabalho estd dividido em duas partes. A primeira
trata da escolha de espécies e procedéncias de Eucalyptus com alto potencial
para plantios comerciais, onde sao discutidas suas necessidades ecoldgicas,
através de comparacdes entre as condicdes ambientais de sua ocorréncia natural
com as de introducdo. A segunda trata de espécies e procedéncias de Eucalyptus
com menor potencial de crescimento, porém indicadas para regiées onde as
condicdes ambientais séo adversas, principalmente em regides tropicais aridas e

! Eng. Florestal, PhD, Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia,
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semi-4ridas. Finalmente, consideracdes sao feitas sobre a importancia da
pesquisa florestal no aumento da produtividade de plantios comerciais, através
da utilizacdo de material genético apropriado as condicGes ambientais locais,
boas préticas silviculturais e de adubacdo adequada.
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Introducao

O género Eucalyptus contém um impressionante nimero de espécies com poder
de adaptacdo a uma ampla variedade de sitios, a diversos sistemas de manejo e a
uma grande variedade de usos, tanto no seu habitat natural como em plantios.
Nenhum outro género no mundo tem sido tdo largamente difundido. Além da
Austrélia e outros paises vizinhos ao norte, o eucalipto pode ser plantado na
maioria das regides ter;\peradas e tropicais, entre as latitudes de 45° S e 40° N
(Eldridge et al., 1994). O Brasil tem a mais extensa 4rea plantada com eucalipto
no mundo e o vem cultivando desde o inicio do século passado para a producéo
de madeira (Andrade, 1961). As Ultimas estimativas sdo que o Brasil jd plantou
cerca de 3.300.000 ha de eucaliptos, com 1.200.000 de plantios clonais

(J. G. Magest, Com. Pess. 1999), sendo Eucalyptus grandis Hill ex. Maiden a
espécie mais plantada. Outros paises, como a india, Espanha, Portugal, Africa do
Sul, Angola, e China se destacam também como grandes plantadores de
eucaliptos (Eldridge et al., 1994).

Na Austrélia, a madeira das florestas naturais de eucaliptos s#o utilizadas para
usos bem mais diversos do que o da madeira produzida em florestas de rapido
crescimento em outros paises. As grandes toras de arvores com mais de

100 anos de idade produzem madeiras de excelente qualidade para serrarias,
moveis, juntas, construcdo de casas e dormentes e também para a industria de
celulose e papel.

No mundo a madeira de eucalipto é utilizada também para os mais diversos fins,
incluindo-se nisso os plantios para sombra e protecdo. Arvores jovens séo
utilizadas para a producéo de polpa, papel, carvao, combustivel, postes, madeira
para mineracdo e para painéis. Arvores mais maduras produzem madeira mais
durdvel usadas em serrarias e para a producdo de méveis. Também podem ser
utilizadas para a producdo de outros produtos florestais tais como 6leos volateis
utilizados em medicamentos e na industria, e mel. Ultimamente folhas de
algumas espécies de eucaliptos também séo utilizadas em decoracao de
ambientes. Dos mais diversos usos dos eucaliptos, o maior é como combustivel,
onde o carvdo de eucalipto é o de maior importancia econédmica para a industria
de ferro e aco. Enquanto a maior producédo de madeira para fins industriais é para
a industria de polpa e papel.
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O desempenho de espécies de Fucalyptus em um local especial se deve a
interacdo das caracteristicas genéticas daquela espécie com as condicdes
climéaticas, edéaficas, e a outros fatores fisicos e biolégicos. Existem amplas
evidéncias de que taxas mais rapidas de crescimento de eucaliptos em plantios
sao conseguidas através de uma cuidadosa selecdo do local, praticas culturais
intensivas, selecdo da melhor espécie e procedéncia, e melhoramento genético.

O caso brasileiro

A eucaliptocultura no Brasil teve inicio no comeco do século passado através
das primeiras introducdes de Eucalyptus feitas no Estado de Séo Paulo. Essa
atividade até meados da década passada ndo estava suficientemente respaldada
por uma base experimental adequada, jd4 que as raras parcelas de ensaios
existentes procediam de sementes de origem desconhecida e de baixa qualidade
genética; consequentemente, a produtividade média dos plantios existentes era
muito inferior ao potencial ecoldgico das regides. Em inventarios realizados em
alguns estados a produtividade dos plantios com Eucalyptus spp. variava de
3,6 a 8,4 m*ha/ano, muito aquém da produtividade estimada como potencial,
de 17,5 m?ha/ano por Silva & Carneiro (1983) e de 18 a 32 m®/ha/ano, de
acordo com as condicoes climéticas e edaficas dos Cerrados (Savanas) de Minas
Gerais (Golfari, 1975). Esta baixa produtividade reflete a escolha de espécies/
procedéncias inadequadas e técnicas silviculturais ndo apropriadas. Devido a
isso se fez necessaria a importacdo de novas espécies e procedéncias de
espécies ja introduzidas no Brasil, através do Projeto de Desenvolvimento e
Pesquisa Florestal (PRODEPEF), o qual iniciou suas atividades em 1971 e
através dos anos subsequlentes introduziu cerca de 54 espécies e

414 procedéncias de Eucalyptus da Austrélia, Indonésia, Papua Nova Guiné e
Filipinas. Este material foi utilizado numa rede experimental, cobrindo grande
parte dos estados das regides Sul, Sudeste e Centro Oeste e, em menor escala,
em outras regides. A maioria dos ensaios foi montado am &reas de propriedade
de empresas do ramo e os resultados obtidos a partir dos primeiros anos ja
mostravam a técnicos e empresarios a importancia de utilizacdo de novas
espécies e procedéncias, constituindo assim um ponto de partida para o
progresso atual do setor.

Até o ano de 1975, utilizou-se nos projetos de reflorestamento, sementes do
Horto Florestal de Rio Claro e de plantios efetuados em Minas Gerais e Sao
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Paulo, principalmente de Eucalyptus grandis W. Hill ex Maiden, Eucalyptus
saligna Smith e “Eucalyptus alba'’. Devido a origem desse material e a estreita
base genética e também devido a um problema de hibridacdo sem controle, estes
plantios eram bastante heterogéneos, desuniformes em termos de crescimento,
com alta percentagem de plantas dominadas e, consequentemente, de baixa
producdo volumétrica e, em geral, bastante inferior ao potencial das regides.
Apds esse ano, passou-se a utilizar sementes de E. grandis importadas da Africa
do Sul e Zimbabwe, ja hue eram os Unicos paises capazes de fornecer sementes
em grande quantidade. Essas introducdes, em alguns casos, foram capazes de
aumentar a produtividade em algumas das regides. Entretanto, & semelhanca do
material de Rio Claro, esse é originario da area meridional de ocorréncia dessa
espécie, cujo comportamento em areas da regido Centro Oeste brasileira,
apresenta sérios problemas de adaptacdo como os que vém ocorrendo no norte
do estado de Minas Gerais, os quais estdo sendo reformados e substituidos por
outras espécies mais adaptadas.

Na fase atual, as companhias ja estdo utilizando, sementes de espécies e
procedéncias selecionadas de acordo com a experimentagdo em curso. O uso de
sementes melhoradas geneticamente, de procedéncias selecionadas, e o uso de
clones de arvores selecionadas e multiplicadas vegetativamente, aliadas as
técnicas silviculturais intensivas - como preparo do solo, fertilizagdo mineral,
combate a pragas, tratos culturais e outros - elevou substancialmente a
produtividade média. Os trabalhos de pesquisas realizados através de empresas
privadas do setor florestal, universidades e instituicbes de pesquisa florestais,
foram a base desse aumento de produtividade.

A fase pos incentivos fiscais, a partir de 1987, é a mais complexa do ponto de
vista da pesquisa, principalmente com eucalipto. Nese periodo as florestas
clonais, por proporcionarem ganhos genéticos imediatos e consequentemente
maior produtividade, passaram a ser generalizadas. Criticas severas,
principalmente & eucaliptocultura, feitas pelos movimentos ecolégicos e sociais,
aliadas a mudancas econdmicas a nivel nacional e internacional, tiveram uma
forte influéncia no desenvolvimento da pesquisa. Os reflorestamentos séo
criticados por supostamente provocarem danos ecoldgicos e sociais. O eucalipto
é freqientemente acusado de secar a terra, consumir nutrientes em excesso e
responsabilizado até pelo desaparecimento da fauna. Completando este quadro, a
situacdo econdmica brasileira afetou drasticamente os investimentos em pesquisa
florestal, tanto a nivel governamental como a nivel de empresas privadas.
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A queda do preco da celulose no mercado internacional, no inicio da década de
1990, provocou uma crise sem precedentes nas empresas florestais,-e para se
ajustarem a nova situacdo, fizeram cortes profundos nos investimentos, visando
melhor eficiéncia e competitividade, e o investimento em pesquisa florestal pelas
empresas privadas foi um dos mais afetados. A competitividade brasileira nessa
area estd sendo ameacada por outros paises, significando a urgente necessidade
do pais em investir mais na pesquisa, jad que a certificacao florestal representada
pela 1SO série 14000, desempenhara papel fundamental no mercado de
produtos florestais, demandando a utilizacdo de novos modelos de sistemas de
producdo que considerem os aspectos ecoldgicos e sociais.

Escolha de espécies e procedéncias de Eucalyptus com
alto potencial para plantios comerciais

Um dos fatores béasicos para o sucesso do reflorestamento é utilizar espécies
adequadas a ecologia das diferentes regides. Desta forma, seréd possivel obter
rendimentos quantitativos e qualitativos satisfatérios de acordo com as
condi¢cdes potenciais do meio ambiente. Qutro fator de importancia, € utilizar
para cada espécie, nos diferentes locais, procedéncias geogréficas mais
adequadas. Um terceiro fator, também essencial para o éxito do reflorestamento,
€ usar sementes de boa qualidade.

Na indicacao de espécies de Eucalyptus, Golfari et al., 1978, prepararam um
Zoneamento Ecoldgico, onde o Brasil foi dividido em regifes bioclimaticas, com
o objetivo principal de dar ao reflorestador subsidios quanto & indicacdo de
espécies potencialmente aptas para as diferentes regides.

Na elaboracdo do Zoneamento, foram. utilizados indices tais como: Tipo de
vegetacao, altitude, tipo de clima, temperatura média anual, precipitacoes médias
anuais e seu regime de distribuicdo, deficiéncia hidrica segundo metodologia
desenvolvida por Thornthwaite & Mather (1957), e ocorféncia de geadas.

Entre esses indices citados, a vegetacao natural representa um indicador
sumamente sensivel 4s condicées do meio ambiente. Muitas vezes revela
diferencas na fertilidade do solo em regides onde as condigdes climaticas sdo
semelhantes. Em relacdo as condicdes climaticas, a precipitacdo anual per se tem
pouco valor, se nao for correlacionada com a temperatura. Grande importancia
tem seu regime de distribuicdo, que pode ser de tipo periédico, com
predominancia das precipitacdes no verdo ou no inverno, ou de tipo uniforme.
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(Pryor & Briggs, 1981). No Brasil, a espécie foi introduzida recentemente e os
plantios comerciais existentes ainda sdo bastante pequenos, devido
principalmente a sua baixa e tardia producéo de sementes, como também
acontece no Brasil e na Austrdlia (Oliveira & Carneiro, 1988; Carpanezzi et al.,
1986). E. dunnii tem apresentado alta resisténcia & geada com temperaturas de
até -7,9°C (Higa et al., 1997), e o seu crescimento é comparével ou superior ao
de E. viminalis e com troncos mais retos (Rauen et al., 1983). Entretanto, por
ser uma espécie de distribuicdo natural restrita ndo tem demonstrado diferencas
significativas entre procedéncias (Lisbdo Junior, 1980). Além desses aspectos,
E. dunnii apresenta uma boa conformacéo de copa, fuste reto e galhos finos
tornando essa espécie como uma das favoritas para plantios no Sul do Brasil.

Eucalyptus benthamii Maiden et Cambage, tem distribuicdo natural muito restrita,
limitada a apenas duas dreas distintas, na costa leste de Nova Gales do Sul,
Austrélia, onde a ocorréncia de geadas sao frequentes (Hall & Brooker, 1973).
Algumas espécies de Eucalyptus estéo listadas como ameacadas de extingcéo, e
entre estas se encontra £. benthamii, a Unica espécie de interesse comercial
devido a seu rapido crescimento (Eldridge et al., 1994). No Brasil, nos locais
onde geadas sdo freqlientes, esta espécie tem mostrado resisténcia a geadas de
até -9° C e crescimento comparével ao de E. dunnii e E. viminalis (Helton Damin,
Com. Pess. 1999).

Eucalyptus grandis é considerada como uma das espécies favoritas para plantios
devido as facilidades de viveiro, rapido crescimento, boa forma e com
propriedades da madeira excelente para diferentes usos (Hillis & Brown, 1984).
No Brasil é a espécie mais plantada e com bom potencial de crescimento nas
areas subtropicais umidas, do Rio Grande do Sul, leste de Sdo Paulo e sul de
Minas Gerais onde a distribuicdo de chuvas é regular e as temperaturas médias
anuais ndo sdo tdo elevadas. Em é&reas livres de geadas, procedéncias do Sul da
Australia, principalmente das regiGes de Kempsey, Mt. Scanzi, Coff's Harbour e
Buladelah, (Nova Gales do Sul), apresentam excelente crescimento, inclusive
com progénies da procedéncia de Coff's Harbour apresentando volumes de
crescimento de até 110 m®/ha/ano, (Shimizu & Saraiva, 1987), enquanto
procedéncias oriundas de Rio Claro, Estado de Sdo Paulo, cresceram apenas
25,49 m?/ha/ano (Monteiro & Kikuti, 1986). No Estado de Sao Paulo, cresceu
em média quatro metros de altura por ano e apresentou pouca variabilidade entre
as vérias procedéncias testadas (Gurgel Filho et al., 1978). Mesmo em éreas de
areias quartzosas, no nordeste desse estado, £. grandis é a espécie que
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apresenta melhor incremento, porém a diferenca entre E. grandis e outras
espécies do mesmo género, diminui @ medida que as condigdes ambientais se
tornam mais drésticas (Rodrigues et al., 1986). Em Minas Gerais, essa espécie
tem demonstrado superioridade nas regides de mata de altitude elevada.

As procedéncias de Atherton e Gympie (Queensland), apresentaram crescimento
superior a outras procedéncias dessa e de outras espécies

(Gomes et al., 1977, 1981). O mesmo ndo se verificou em condicdes de mata
de baixa altitude, ondé sua produtividade foi inferior a de Eucalyptus tereticornis
Smith (Moura et al., 1980 e Guimaraes et al., 1983) e também em condicdes de
Cerrado com déficit hidrico prolongado, onde sua sobrevivéncia foi bastante
afetada e a produgdo de madeira foi inferior a de Eucalyptus camaldulensis
Dehnh. e E. tereticornis (Moura, 1988). Em condicdes de Cerrado (Savana) com
maior indice pluviométrico e menor déficit hidrico, E. grandis tem demonstrado
bom desempenho. Sua produtividade, entretanto, diminui significativamente
quando comparado com o seu crescimento em regides de mata

(Guimaraes et al., 1983). Apesar de £. grandis variar em produtividade de
acordo com as condicdes de solo e clima, as procedéncias de Bellthorpe e
Mebbin State Forest e de Coff’s Harbour, sempre se posicionaram como as mais
produtivas em relacéo a outras procedéncias dessa espécie (Moura & Guimaraes,
1988), quando as avaliacGes foram feitas em idade inferior a cinco anos. Apés
essa idade a situacdo se reverte e as procedéncias de E. grandis da regido de
Atherton, Queensland, Austrélia, passam a superar em desempenho as primeiras
e sdo bem menos afetadas pelo “pau-preto’’, uma enfermidade fisioldgica que
incide violentamente em procedéncias dessa e de outras espécies de Eucalyptus
oriundas do Sul da Austrélia, da Africa do Sul e de Zimbabwe, chegando a matar
grande numero de individuos. Mesmo as procedéncias de Atherton, em areas de
Cerrado com solos arenosos apresentam baixos incrementos, sendo superadas
por procedéncias de Eucalyptus urophylla S. T. Blake e E. camaldulensis,
mostrando-se totalmente inadaptada, com grande nimero de individuos com
sintomas de “pau preto’’, alto indice de mortalidade apés o quinto ano e
capacidade de brotacao inferior a 50% (Moura et al., 1995, 1996). Devido a
esses problemas, a tendéncia atual é substitui-la por espécies mais adaptadas a
essas condigcdes, como E. camaldulensis, a espécie mais plantada no momento
nessas areas. Na regido costeira do Estado do Espirito Santo, juntamente com

E. urophylla, é a espécie com maior potencial (Moura et al., 1980) e as
procedéncias do norte de Queensland sdo as mais indicadas, principalmente por
apresentarem maior resisténcia ao cancro do eucalipto, causado pelo fungo
Cryphonectria cubensis (Bruner) Hodges (Campinhos Junior et al., 1983).

13
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Nessa regido, procedéncias de E. grandis tém demonstrado diferentes graus de
resisténcia a outra enfermidade (ferrugem), causada por Puccinia psidii Winter
(Ferreira & Silva, 1983).

Eucalyptus saligna é uma espécie muito préxima a E. grandis nos seus aspectos
botanicos, ecoldgicos e silviculturais. Sua madeira é clara e de baixa densidade,
boa para a producdo de celulose e outros usos. No Brasil seu crescimento é
geralmente inferior ao de E. grandis, (Golfari et al., 1978) porém é uma das
espécies mais susceptiveis ao cancro do eucalipto (Ferreira, 1977, 1978,
1986). E recomendado para as regibes montanhosas da regido Sudeste. Bons
indices de crescimentos também séo verificados nas regides de mata

(Gomes et al., 1977; Gomes et al., 1981; Mendes et al., 1983a) e apenas
satisfatorio em solos de Cerrado (Mendes et al., 1983; Moura et al., 1980) e
com pouca chance de sobrevivéncia em areas quentes e de baixa precipitagéo
(Moura, 1988).

Eucalyptus pilularis Smith é considerada uma espécie de grande valor na
Australia por seu crescimento rapido e excelente qualidade de sua madeira,
sendo o mais plantado dos eucaliptos. No Brasil existem regides ecologicas
excelentes para o desenvolvimento dessa espécie, porém as dreas reflorestadas
sdo inexpressivas. E considerada como uma das espécies de maior
potencialidade para a regido Sudeste (Moura et al., 1980; Gomes et al., 1977;
Gomes et al., 1981; Mendes et al., 1983), porém apresenta variacdes em
funcéo do local onde é plantada (Albino & Tomazello Filho, 1985). Num teste
de procedéncias com essa espécie ao longo de 13 anos, em Mogi Guacu, SP,
nédo foram detectadas diferencas significativas entre nove procedéncias
australianas (Paztor, 1983). E. pilularis apresenta o seu melhor
desenvolvimento, em condicdes de Cerrado, em altitudes entre 900 e 1100
metros; as procedéncias de maior destaque sdo as do extremo norte e oeste de
sua area de ocorréncia natural. Nos Cerrados de baixa altitude, onde as
temperaturas sdo mais elevadas, ndo se desenvolve bem, apresentando
problemas fisiol6gicos sérios, como exsudacgédo intensa de “kino” pelo tronco,
comumente chamada de “pau preto’’, como foi evidenciado em experimentos
realizados no Distrito Federal (Moura et al., 1996a).

Eucalyptus cloeziana F. Muell. foi introduzido no Brasil hd mais de 20 anos
(Golfari et al., 1978) e nos locais aonde foi testado tem apresentado bom
crescimento colocando-se sempre entre as dez melhores espécies
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(Moura et al., 1980; Moura & Costa, 1985). Além do seu bom crescimento,
apresenta fuste reto, livre de galhos e madeira de coloracédo castanho-amarelada,
forte, dura e extremamente durdvel, apta para serraria, postes, dormentes e
carvao. A densidade de sua madeira é superior a de outras espécies plantadas,
tais como E. urophylla e E. grandis (Moura et al., 1993). Uma das caracteristicas
dessa espécie é o seu crescimento lento até os trés anos, apés o qual, se torna
relativamente rapido. Apesar de produzir sementes em grande quantidade, sua
germinacéo é baixa & de dificil trato em viveiros. E. cloeziana tem demostrado
bom desempenho, tanto em regies de mata como de Cerrado. A espécie tem
demonstrado variacdes genéticas sensiveis em relacdo aos parametros altura e
didmetro, variando de acordo com as caracteristicas fisicas de solo e do déficit
hidrico dos locais de teste (Souza et al., 1992). As procedéncias de Duaringa,
Kennedy e de Atherton, Cardwell, Monto e Ravenshoe de Queensland, foram
entre outras as de melhor desempenho (Moura et al., 1980; Moura et al., 1993;
Golfari, 1982; Timoni et al., 1983; Aguiar et al., 1988). Em condicdes de
Cerrado (Savana) a procedéncia de Kennedy, Queensland, foi a mais produtiva,
com incremento em volume de 35,00 m®/ha/ano (Moura & Guimardes, 1988).
Na regidao Nordeste esta espécie também se mostrou como potencial para a
regido subumida Umida costeira onde a procedéncia de Paluma e de Gympie,
Queensland, apresentaram bom desenvolvimento (Pires et al., 1981; Fonseca
et al., 1986b; Golfari et al., 1977; Pires et al., 1983; Ferreira et al., 1986).
Porém sdo nessas regides costeiras que a espécie € afetada pela ferrugem do
eucalipto, causado por P. psidii (Ferreira, 1989).

E. camaldulensis € a espécie com maior distribuicdo natural entre todos os
eucaliptos, e por isso um dos mais varidveis. No Brasil a espécie é indicada para
a regido do Cerrado, principalmente em solos arenosos e também para as
condicdes do semi-arido brasileiro. Independente das condigées ambientais, as
procedéncias do nordeste de Queensland, tém-se mostrado superiores as demais
(Gurgel Filho et al., 1978; Timoni et al., 1983; Moura, 1986). Entre as
procedéncias de maior destaque estdo aquelas da regido de Petford e de Emu
Creek, Queensland, que além do bom crescimento, também apresentam altos
indices de sobrevivéncia. (Moura et al., 1980; Moura, 1988; Moura & Costa,
1985; Moura, 1986; Drumond et al., 1997, 1998). Outras procedéncias
também se destacaram em &reas da regido Nordeste, com procedéncias com
incrementos volumétricos em média de 42 m®/ha/ano e sobrevivéncia acima de
90%. As procedéncias de Gibb River, Austrélia do Oeste; de Gilbert River e de
Wyabba Creek, Queensland e de Katherine, Territério Norte (TN), Austrélia, sdo
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também citadas como potenciais para esta regido. (Golfari et al., 1977; Pires
et al., 1981, 1983; Ferreira et al., 1986).

Eucalyptus urophylla é originario de um grupo de ilhas do arquipélago Sonda
(Timor, Flores, Adonara, Pantar, Alor, Lomblen e Wetar), tendo em Timor sua
maior distribui¢cdo altitudinal entre 550 e 2.940m. Sua madeira tem densidade
mediana e cor clara e pode ser utilizada para celulose, painéis de fibras, serraria,
postes dormentes e carvdo. Acredita-se que no Brasil mais de 500.000 ha foram
plantados com E. urophylla entretanto muitos desses plantios sdo certamente
hibridos, pois a mesma foi introduzida no Brasil como E. “alba” e plantada
juntamente com outras espécies, no Arboreto de Rio Claro (Gurgel & Cavalcanti,
1978). A qualidade desses plantios devido a seu carater hibrido deixa muito a
desejar sendo o seu crescimento em muitos casos inferior a E. grandis.
Considerando o material introduzido de Timor e do grupo de llhas adjacentes é a
espécie que apresentou a maior estabilidade genética em todas as areas onde foi
testada. E considerada como uma das espécies de maior potencial para
reflorestamento devido a seu bom crescimento em quase todo o Brasil

(Kise, 1977; Moura et al., 1980; Golfari, 1982; Rodrigues et al., 1986;

Pires & Parente, 1986; Drumond et al., 1998; Pires et al., 1981). Entretanto,
dentre todas as procedéncias estudadas, os melhores resultados encontrados
foram para aquelas oriundas de uma faixa altitudinal de 300 a 1500 m,
independente do local de teste, sem que se evidenciasse interacéo
gendtipo-ambiente (Gurgel Filho et al., 1978; Moura et al., 1980; Moura,
1981; Fonseca et al., 1986a; Brasil et al., 1986). Entretanto, mesmo dentro
dessa faixa altitudinal, diferencas significativas em ritmo de crescimento sdo
notadas entre procedéncias. Uma procedéncia de Aileu, Timor, de 1219 m de
altitude apresentou crescimento bastante lento em comparagdo com outras
procedéncias desta mesma faixa altitudinal, no Norte de Sao Paulo

(Gurgel Filho et al., 1978). Nas partes interiores do pais, principalmente nas
regides de Cerrado (Savana) a procedéncia 9008, da llha de Flores, Indonésia,
tem se destacado entre todas as outras independentemente do local de teste,
produzindo cerca de 30 m®/ha/ano (Moura et al., 1980; Moura, 1981;

Moura & Guimaraes, 1988) e também nas areas costeiras do Sul da Bahia
(Pires et al., 1981) e ao norte, onde a precipitagdo media anual estd em torno de
1.200 mm, a procedéncia 14532 de Mt. Lewotobi, Flores, Indonésia, foi uma
das mais destacadas com crescimento volumétrico de 28 m®/ha/ano e
sobrevivéncia de 88% (Drumond et al., 1998). Outro fator que aumenta a
potencialidade dessa espécie € a resisténcia que apresenta ao cancro do
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eucalipto, superior a apresentada por procedéncias de E. grandis
(Moura et al., 1980).

Eucalyptus tereticornis tem na Australia a maior faixa de ocorréncia em termos
latitudinais, também ocorrendo em Papua-Nova Guiné. No Brasil foi bastante
cultivada, principalmente nos Estados do Rio Grande do Sul e Sdo Paulo
(Golfari et al., 1978), porém atualmente ndo se tem noticias de grandes plantios
com essa espécie. De acordo com a experimentacdo em curso, E. tereticornis se
desenvolve bem em condicdes de Cerrado e de mata de baixa altitude, com
temperatura média anual elevada e com déficit hidrico pronunciado. Nestas
condicdes, a procedéncia 8140 de Cooktown e de Mackay, Queensland, de

E. tereticornis, tem apresentado os melhores indices de producédo. Nas areas
costeiras Umidas e semi-aridas da regido Nordeste além da procedéncia de
Cooktown outras procedéncias como de Mt. Carbine; de Gympie e Kennedy
River, Queensland (Golfari et al., 1977; Pires et al., 1981, 1983; Ferreira et al.,
1986; Fonseca et al., 1986b; Guimaraes et al., 1983; Moura, 1988;

Moura & Costa, 1985) e de Laura, Queensland. (Pires et al., 1985;

Lima & Oliveira, 1997). Em regides do Nordeste brasileiro pode atingir 14 m de
altura e 25 cm de didmetro aos 30 meses de idade (Castro, 1937). A espécie
também é recomendada para as regibes Umidas e quentes da regido Amazdnica
(Kanashiro, 1981).

Corymbia citriodora (Hook) K.D. Hill & L.A.S. Johnson, é uma das espécies mais
difundidas no Brasil, porém nao se tem idéia de que regido na Austrélia foram
feitas as primeiras introducées no Brasil. Dos antigos plantios existentes nos
estados de Sao Paulo e Minas Gerais os incrementos foram considerados como
satisfatdrios e mediocres (Golfari et al., 1978). A madeira dessa espécie é usada
principalmente como lenha, carvao, moirdes, postes, madeira de escoramento,
vigas de construcdes, dormentes, etc. A espécie também € importante fonte de
alimento para as abelhas e de suas folhas € extraido o éleo de eucalipto.

Do material recentemente introduzido da Australia, merecem destaque pela forma
satisfatéria de crescimento as procedéncias 9493 e 10366, de Builyan e
Herberton, Queensland, respectivamente. Em condicdes subimida seca do
Nordeste destaca-se a procedéncia de Herberton, Queensland

(Golfari et al., 1977; Pires et al., 1981, Fonseca et al., 1986b).

A maioria das espécies de Eucalyptus e Corymbia mencionadas neste trabalho
mostraram excelente indice de rebrota, excec¢ao para E. grandis com brotacdo
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apenas razoavel, principalmente em condi¢cées de Cerrado. Como a rebrota é
fator importante no processo de exploracdo de eucaliptos, essa brotacdo apenas
razoével pode ser considerada como fator limitante na indicac@o desta espécie
para reflorestamento nesta regiao.

Na Tabela 1 sdo mostrados alguns indices de produtividade de Espécies/
procedéncias de Eucalyptus e Corymbia de acordo com as regides.

TABELA 1 - Produtividade de Eucalyptus e Corymbia, expressa em m?/ha/ano,
em funcdo da regido.

Regides Procedéncia Produtividade
m?*/ha/ano

E. camaldulensis Semi-arido Petford (Queensland) 14-60
E. camaldulensis Cerrado (Savana) Petford (Queensland) 17-25
E. camaldulensis Costeira do Nordeste Emu Creek (Queensland) 19-25
C. citriodora Semi-arido Séo Paulo 9-51
C. citriodora Costeira do Nordeste Hughenden (Queensland) 19

E. cloeziana Cerrado (Savana) Kennedy e 15-356

Gympie (Queensland)

E. grandis Cerrado (Savana) Bellthorpe, Atherton 15-60
(Queensland) e Coff's

Harbour (Nova Gales do Sul)

E. grandis Mata Costeira Bellthorpe e Coff's 34-45
Harbour (NGS)

E. grandis Mata (interior) Bellthorpe (Queensland) e  34-56
Coff's Harbour (Nova Gales
do Sul)

E. grandis Mata Bellthorpe (Queensland) 45

E. tereticornis Cerrado Cooktown (Queénsland) 30

E. tereticornis Semi-arido Laura {Queensland) 8-34

E. urophylla Cerrado Flores Indonésia) 30-60

E. urophylla Mata costeira Flores, Indonésia 30

E. urophylla Costeira do Nordeste Monte Lewotobi, 20
Flores, Indonésia

E. pilularis Cerrado Brisbane (Queensland) 35-65

c

. pellita Costeira do Nordeste Helenvale (Queensland) 15
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Na Tabela 2 sdo mostradas as caracteristicas de facilidade de producéo de
mudas, silviculturais, (plasticidade, forma, produtividade), de resisténcia a pragas
e doencas, de densidade, de produgdo de 6leo essencial e de capacidade de
enraizamento e resisténcia i geada, de algumas espécies citadas no texto.

TABELA 2 - Relacdo das caracteristicas gerais de espécies de Eucalyptus e
Corymbia citriodora, de (1) facilidade de producdo de mudas, (2) plasticidade,
(3) forma do fuste, (4) alta produtividade, (5) resisténcia a pragas e doencas,
(6) alta densidade da madeira, (7) producao de 6leo essencial (8) facilidade de
enraizamento (9) resisténcia a geada.

Caracteristicas

Espécies (1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9)
E. grandis ¥ * * *

E. pilularis * * * *

E. tereticornis ¥ * * *

E. urophylla * * * * *

E. camaldulensis * * * * *

C. citriodora * * * * *

E. cloeziana * * *

E. viminalis i * * * * *
E. dunnii i = # * * *

Espécies e procedéncias de Eucalyptus e Corymbia
com menor potencial para plantios comerciais

Além das espécies acima citadas, outras também se mostraram com menor
potencial para diferentes regides, devido a seu desempenho inferior. Entre essas
podemaos citar:

Eucalyptus deanei Maiden embora botanicamente afim a E. grandis e E. saligna,
tem potencial de crescimento inferior a essas duas espécies, porém é mais
resistente ao frio. Diferentemente de E. viminalis e E. dunnii, ndo resiste a
geadas fortes (Golfari et al., 1978).

Eucalyptus microcorys F. Muell. é uma espécie com potencial para a producdo
de madeira para serraria e laminacédo. Racas desenvolvidas localmente
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demostraram potencial de crescimento igual ao de procedéncias introduzidas de
Zimbabwe e Austrdlia (Ferreira, 1994), demonstrando que o material
anteriormente introduzido no Brasil pode ser perfeitamente utilizado como fonte
de sementes para novos plantios.

Corymbia torelliana (F. Muell.) K.D. Hill & L.A.S. Johnson raramente é listada
como potencial para reflorestamento devido a seu crescimento lento. Entretanto
no vale do Rio Doce, MG, o interesse pela espécie vem crescendo devido a sua
alta resisténcia a “seca do ponteiro do eucalipto do Vale do Rio Doce”(SPEVRD)
(Ferreira, 1986) enfermidade que afeta grande nimero de espécies de
Eucalyptus. Coincidentemente nessa regido de mata de baixa altitude é onde
essa espécie encontra as condicGes mais satisfatérias de crescimento

(Golfari, 1982).

Corymbia maculata (Hook.) K.D. Hill & L.A.S. Johnson é plantado em algumas
regides do Estado de Sao Paulo, onde seu incremento é muitas vezes superior ao
de C. citriodora. E indicado principalmente para as partes mais altas da regido
Sudeste. Sua madeira tem densidade mediana e é usada para serraria e também
para carvao (Golfari et al., 1978).

Eucalyptus pellita F. Muell. de Coen e Helenvale, Queensland; Eucalyptus
drepanophylla F. Muell. Ex Benth, do norte de Queensland; Eucalyptus resinifera
Smith; e Eucalyptus paniculata Smith de Woolgoolga, Queensland; séo as
espécies com potencial de crescimento nas regides subimida Umida da regido
Nordeste (Golfari et al., 1977; Pires et al., 1983; Ferreira et al., 1986;

Fonseca et al., 1986b; Silva et al., 1980).

Eucalyptus exserta F. Muell. de Maryborough e de Bundaberg, Queensland, tem
demonstrado bom crescimento nas regides aridas e semi-aridas da regido
Nordeste, porém seu crescimento em alguns locais é inferior a8 procedéncias de
E. camaldulensis e E. tereticornis (Silva et al., 1980; Golfari et al., 1977; Pires
et al., 1983; Ferreira et al., 1986).

Corymbia tessellaris (F. Muell.) K.D. Hill & L.A.S. Johnson; Eucalyptus crebra
F. Muell. de Pentland, Queensland; Corymbia polycarpa (F. Muell.) K.D. Hill &
L.A.S. Johnson;. Eucalyptus alba Reinw. Ex . Blume, Eucalyptus brassiana

S. T. Blake, de Laura, Queensland; Corymbia nesophyla (Blakely) K.D. Hill &
L.A.S. Johnson, da Ilha de Melville, TN, Eucalyptus microtheca F. Muell, de
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Pilbara, Austrélia do Oeste e Alice Springs, TN, sao as espécies e procedéncias
mais recomendadas paras as dreas mais secas da regido Nordeste

(Golfari et al., 1978; Golfari et al., 1977; Pires et al., 1985; Andrade, 1990;
Lima & Oliveira, 1997; Frota et al., 1992).

Eucalyptus robusta Smith temn madeira escura e densa, ndo apropriada para a
producéo de celulose. No Brasil a espécie tem seu melhor desempenho em solos
hidromérficos e em experimentos realizados em Belterra, estado do Para, foi a
espécie que, juntamente com E. tereticornis, apresentou os melhores resultados
(Kanashiro, 1981).

As espécies de Eucalyptus e Corymbia tanto no seu habitat natural como nos
locais de introducdo apresentam grande variabilidade intra e interespecifica, tanto
nos aspectos produtivos como no de resisténcia a fatores adversos, pragas e
doencas e também no uso tecnolégico de sua madeira. Nos processo de selecao
uma forma de manter as caracteristicas favoraveis dos individuos inalterados, é
reproduzi-lo vegetativamente, evitando-se assim a variabilidade quando esta
propagacéao se da através de sementes. No Brasil, a propagacéo vegetativa por
estaquia a nivel comercial teve inicio na década de 1970, pela Aracruz Florestal
(Campinhos Junior et al., 1983) e dai entdo passou a ser utilizada por vérias
companhias florestais. Os ganhos genéticos advindos dessa técnica, podem ser
facilmente dobrados, como € bem demonstrada na regido costeira do Estado do
Espirito Santo (Campinhos Junior, 1987).

A grande vantagem em se formar florestas clonais, sdo os ganhos genéticos
imediatos, j& que na maioria das vezes os clones sdo selecionados de plantios
dentro da prépria drea onde os novos plantios serdo estabelecidos. Entretanto,
nesses casos, as bases genéticas sdo estreitadas e os plantios se tornam
bastante vulneraveis a pragas e doencas e também a problemas fisioldgicos
devido a condicdes adversas que poderdo advir durante o desenvolvimento dos
plantios.

No processo de reproducéo por sementes, os ganhos genéticos serdo mais
demorados, e dependerdo dos processos seletivos a serem feitos por vérias
geracdes.
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Chaperon (1987) enumera algumas razdes para o sucesso de propagacéo
vegetativa de Eucalyptus e afirma que em plantios de eucaliptos todas as
condicdes sdo favoraveis aos usos de clones tais como:

—_

. Alta producdo massal em rotacdes curtas;

. Curto periodo das rotagdes (mesmo considerando ciclos de trés ou quatro
rotacbes, é possivel que nesse periodo um ou outro clone apresente
vulnerabilidade a ataques de insetos, a doencas ou a condicdes ambientais
extremas; nesse caso a composicao clonal pode ser mudada réapida e
facilmente, com a minima perda econémica.

[\%]

w

. A variabilidade dentro de uma espécie de Eucalyptus é muito ampla.

Mesmo usando-se sementes de procedéncias ou progénies selecionadas, a
variabilidade permanecerd em um nivel alto. O uso de clones permitird a
reproducdo apenas dos melhores individuos das melhores progénies.

4. Vigor hibrido (heterosis), a qual ndo € muito comum em espécies de madeira
leve, ocorre freglientemente entre espécies de Eucalyptus. Muitos dos
programas de propagacéo vegetativa, se justificam pelo uso de hibridos
ndo apenas para aumentar a produtividade da floresta, porém também para
deslocar as areas de reflorestamento para condicdes ambientais mais secas,
quentes ou frias.

5. E sempre possivel encontrar na maioria das espécies clones que tenham boa

capacidade de enraizamento e facilidade de se propagar por via vegetativa,

a precos aceitdveis para a industria florestal.

Conclusdes e Recomendacdes

As diferencas climaticas e edaficas de um pais de dimensdes continentais como
o Brasil sédo refletidas na variacdo de produtividade e comportamento das
diferentes espécies/procedéncias de Eucalyptus e Corymbia. Estas diferencas
dificultam sobremaneira a precisa definicdo de quais espécies/procedéncias s@o
mais apropriadas para plantio em cada condicéo.

Das espécies consideradas mais promissoras, para as diferentes condicoes
ecolégicas, procedéncias oriundas de condicdes ecolégicas semelhantes as areas
de introduc@o, apresentaram um melhor desempenho

A experimentacdo em rede, principalmente nas regides Sul, Sudeste e Nordeste
foi de suma importancia na indicacdo de espécies/procedéncias para uso nos
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programas de reflorestamento. Os resultados obtidos mostram claramente que a
produtividade pode ser aumentada substancialmente, quando s&o consideradas
as médias de produtividade dos plantios comerciais. Com a realizacdo de
pesquisa, sdo evidenciados os ganhos obtidos, podendo a produtividade ser
aumentada até seis vezes. Na préatica, algumas empresas j& estdo atingindo a
produtividade conseguida pela pesquisa, quando utilizam material genético
apropriado as condigﬁe§ ambientais locais, praticas silviculturais e de adubacéo
adequadas.

Algumas espécies, como E. urophylla e E. camaldulensis, foram as que
apresentaram maior plasticidade, podendo crescer satisfatoriamente em quase
todas as regides testadas, exceto em regides frias e propensas a geadas.

Procedéncias de algumas espécies, apresentaram crescimento varidvel conforme
as condicdes de sitio, porém mostraram sempre superioridade genética e nao
foram evidenciadas interacdes gendtipo/ambiente. Como exemplo, podem ser
citadas as procedéncias de Petford, de E. camaldulensis; de Cooktown, de

E. tereticornis; de Flores, Indonésia e de altitude médias de Timor Leste, de

E. urophylla; de Coff's Harbour e de Atherton ,de E. grandis.

O trabalho de introducéao e reintroducéo de espécies/procedéncias foi
fundamental na definicdo do melhor material para plantios e deve ser continuado
e estendido para outras regiées onde a informacéo é ainda escassa.

Nas areas onde j& existem indicacdes das espécies mais potenciais, os testes de
procedéncias devem ser intensificados, com o material mais representativo das
diferentes populacdes que constituem a distribuicdo natural da espécie, antes do
engajamento em programas ambiciosos de melhoramento.

A propagacao vegetativa de clones, pode propiciar altos ganhos genéticos a
curto prazo e através da selecdo de individuos em plantios comerciais de origem
hibrida ou ndo. Esta selegdo ndo deve se restringir apenas aos aspectos de
crescimento, porém deve levar também em consideracdo as caracteristicas
tecnoldgicas e resisténcia aos fatores bidticos e abidticos dos individuos.

A maioria dos trabalhos citados na literatura pesquisada se preocupou apenas em
identificar as espécies/procedéncias com maior potencial para reflorestamento.
Entretanto, outros aspectos da pesquisa devem ser abordados, e esses devem
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ser amplamente discutidos com a participagao da sociedade e do setor produtivo,
para que se definam quais sdo as demandas e as prioridades da pesquisa.

Essas necessario definir “prioridades de pesquisa com eucaliptos” para atender a
producdo de matéria prima para o setor florestal, no préximo milénio.

As pesquisas devem ter carater multidisciplinar, contemplando aspectos
ecolégicos e sociais, porém sem perder de vista o seu carater principal o qual é a
melhoria da eficiéncia e competitividade do empreendimento. Para satisfazer
essas demandas, as pesquisas devem estar relacionadas com o componente
ambiental, social e econdmico. Para tanto Foekel (1993) propde um modelo de
producéo florestal onde para satisfazer estas novas demandas, a “floresta do
amanha além de produzir madeira homogénea, causara impactos ambientais
minimos, terd producao equilibrada e diversificada, produzira alimentos, abrigara
a fauna, mantera a biodiversidade, serda um ambiente agradavel para o lazer e
também resgatara o papel social da floresta gerando empregos e oportunidades
aos pequenos investidores”. Segundo ainda esse autor, a nova floresta terd
plantios homogéneos de altissima produtividade, &reas para producio de
alimentos (gado, culturas agricolas, mel, pomares etc.), além de dreas de matas
nativas e dreas de preservacado natural para a protecdo de mananciais,
conservacao do solo, protecdo da fauna e flora nativa.

Referéncias Bibliograficas

AGUIAR, |. B. de; CORRADINI, L.; VALERI, S. V.; RUBINO, M. Comportamento
de procedéncias de Eucalyptus cloeziana F. Muell. na regido de Ribeirdo Preto
(SP) até a idade de cinco anos e oito meses. Revista Arvore, v.12, n.1,
p.12-24, 1988.

ALBINO, J. C.; TOMAZELLO FILHO, M. Evolucé@o do crescimento de

12 espécies/procedéncias de Eucalyptus em trés regides bioclimaticas do Estado
de Minas Gerais. Brasilia: EMBRAPA-CPAC, 1985. 46p. (EMBRAPA-CPAC.
Boletim Técnico, 25).

ANDRADE, E. N. de. O eucalipto. 2. ed. Sao Paulo: Brasil de Rothschild, 1961.
660p. Edicdo Comemorativa da 2° Conferéncia Mundial do Eucalipto.

ANDRADE, G. de C.; LIMA, P. C. F.; VASCONCELOQOS, S. H. L. Comportamento
de espécies de eucalipto em Pedro Avelino, RN. Petrolina, PE:
EMBRAPA-CPATSA, 1990. 2p.



Potencial e Uso de Espécies de Eucalyptus e Corymbia de Acordo com Locais e
Usos

BRASIL, M. A. M.; VIEIRA, F. da S.; COUTO, H. T. Z. do; VEIGA, R. A. de
A. Variacao da densidade basica da madeira entre procedéncias de Eucalyptus
urophylla S.T. Blake. Silvicultura, v.10, n.41, p.110-13, 1986.

CAMPINHOS JUNIOR, E. Propagacéo vegetativa de Eucalyptus spp. por
enraizamento de estacas. In: SIMPOSIO SOBRE SILVICULTURA Y
MEJORAMIENTO GENETICO DE ESPECIES FORESTALES, 1987, Buenos
Aires, Argentina. Anais’.. Buenos Aires: Centro de Investigaciones y
Esperiencias Forestales, 1987. v.1. p.208-214.

CAMPINHOS JUNIOR, E.; IKEMORI, Y. K.;: MACIEL, R. Teste de procedéncias
de Eucalyptus grandis em Aracruz, ES. Silvicultura, v.8, n.28, p.221-225,
1983.

CARPANEZZI, A. A.; FERREIRA. C. A.; ROTTA, E.; NAMIKAWA, I. S.;
STURION, J. A; PEREIA, J. C. D.; MONTAGNER, L. H.; RAUEN, M. de J.;
CARVALHO, P. E. R.; SILVEIRA, R. A.; ALVES, S. T. Zoneamento ecoldgico
para plantios florestais no estado do Parana. Curitiba: EMBRAPA-CNPF, 1986.
89p. (EMBRAPA-CNPF. Documentos, 17).

CASTRO, J. P. Contribuicdo para o diciondrio da Flora do Nordeste Brasileiro.
Boletim de Inspetoria Federal de Obras Contra as Secas, v.8, n.1, 1937.

CHAPERON, H. Vegetative propagation of Eucalyptus. In: SIMPOSIO SOBRE
SILVICULTURA Y MEJORAMIENTO GENETICO DE ESPECIES FORESTALES,
1987, Buenos Aires, Argentina. Anais... Buenos Aires: Centro de
Investigaciones y Esperiencias Forestales, 1987. v.1. p.215-228.

DRUMOND, M. A.; OLIVEIRA, V. R. de; CARVALHO, O. M. de.
Comportamento silvicultural de espécies e procedéncias de Eucalyptus na regido

dos Tabuleiros Costeiros do Estado de Sergipe. Revista Arvore, v.22, n.1,
p.137-142, 1998.

DRUMOND, M. A.; OLIVEIRA, V. R. de; RODRIGUES, B. S. A. Competicdo de
espécies e procedéncias de Eucalyptus na regido dos Tabuleiros Costeiros do
Estado de Sergipe. In: CONFERENCIA IUFRO SOBRE SILVICULTURA E
MELHORAMENTO DE EUCALIPTOS, 1997, Salvador, BA. Anais... Colombo:
Embrapa-CNPF, 1997. v.1. p.101-105.

25



26

Potencial e Uso de Espécies de Eucalyptus e Corymbia de Acorde com Locais e
Usos

ELDRIDGE, K.; DAVIDSON, J.; HARWOOD, C.; WYK, G. van. Eucalypt
domestication and breeding. Oxford: Claredon Press, 1994. (Oxford Science
Publications).

FERREIRA, F. A. Resisténcia de Fucalyptus spp. ao cancro causado por
Diaporthe cubensis Brune. 1977. Dissertacdo (Mestrado) - Universidade Federal
de Vigcosa, Vigosa, MG.

FERREIRA, F. A. Situacdo do reflorestamento até julho de 1976, nas regides de
maior ocorréncia do cancro do eucalipto, nos Estados do Espirito Santo e Minas
Gerais, em termos de escolha de espécies e procedéncias de Eucalyptus. Revista
Arvore, v.2, n.1, p.104-10, 1978.

FERREIRA, F. A. Enfermidades do eucalipto. Informe Agropecuario, v.12,
n.141, p.59-70, 1986.

FERREIRA, F. A. Patologia florestal: principais doencas florestais do Brasil.
Vicosa, MG: Sociedade de Investigacdes Florestais, 1989.

FERREIRA, F. A; SILVA, A. R. da. Comportamento de procedéncias de
Eucalyptus grandis e de E. saligna a ferrugem (Puccinia psidii). Silvicultura, v.8,
n.28, p.287-288, 1983.

FERREIRA, J. E. M.; KROGH, H. J. O.; MENCK, A. L. de M.; ODA, S. Teste de
procedéncias de Eucalyptus camaldulensis e Eucalyptus tereticornis para a regido
subimida do Estado do Maranhao. Silvicultura, v.11, n.41, p.116, 1986.

FERREIRA, M. E. Eucalyptus microcorys: variacoes naturais entre populacées e
formacédo de populacdo base. Piracicaba: Ipef: Esalg, 1994. 8p.

FISHWICK, R. W. Comportamento de espécies/procedéncias de Eucalyptus em
regido Sul do Brasil, diante da geada de 1975. Brasilia: PRODEPEF: PNUD/FAO/
IBDF/BRA-45, 1976. 20p. (Comunicacao Técnica, 3).

FOELKEL, C. A floresta do amanha. Silvicultura, v.8., n.29, p.12-13, 1993.

FONSECA, A. G. da; BARBOSA, M.; LOBATO, R. C. Ensaio de procedéncias de
Eucalyptus urophylfa S. T. Blake. Silvicultura, v.11, n.41, p.114, 1986a.



Potencial e Uso de Espécies de Eucalyptus e Corymbia de Acordo com Locais e 27
Usos

FONSECA, A. G. da; SILVA, |. B. da; GALVAO, M. A. S.; MOURA, E. R. Teste
de espécies e procedéncias de eucalipto em Nisia Floresta, Estado do Rio Grande
do Norte. Silvicultura, v.11, n.41, p.114, 1986b.

FROTA, P. C. E.; LIMA, P. C. F.; PESSOA, P. F. A. de P. Comportamento de
espécies de Eucalyptus na regido do Carrasco da Ibiapaba em condicdes de
riscos. In: SEMINARIO DE PESQUISA AGROPECUARIA DO PIAUI, 6., 1992,
Teresina, Pl. Anais... Teresina, Pl: Embrapa-UEPAE, 1992. p.255-261.

GOLFARI, L. Zoneamento ecoldgico do estado de Minas Gerais para
reflorestamento. Belo Horizonte: PRODEPEF: PNUD/FAQ/IBDF/BRA-45, 1975.
65p. (Série Técnica, 3).

GOLFARI, L. Estado atual dos plantios e resultados das introducdes de espécies
e origens de eucaliptos no estado de Minas Gerais. Vicosa, MG: Ed. da UFV,
1982. 20p. (Boletim Técnico, 1).

GOLFARI, L.; CASER, R. L.; MOURA, V. P. G. Zoneamento ecolégico da regido
do Nordeste para experimentacdo florestal. Brasilia: PRODEPEF: PNUD/FAQ/
IBDF/BRA-45, 1977. 116p. (Série Técnica, 10).

GOLFARI, L.; CASER, R. L.; MOURA, V. P. G. Zoneamento ecolégico
esquematico para reflorestamento no Brasil (2° aproximacao). Brasilia:
PRODEPEF: PNUD/FAQ/IBDF/BRA-45, 1978. 66p. (Série Técnica, 11).

GOMES, J. M.; BRANDI, R. M.; CANDIDO, J. F.; OLIVEIRA, L. M. de.
Competicédo de espécies e procedéncias de eucalipto na regido de Vigosa, Minas
Gerais. Revista Arvore, v.1, n.2, p.72-88, 1977.

GOMES, J. M.; PEREIRA, A. R.; BRANDI, R. M.; MACIEL, L. A. F. Variacdo do
crescimento de espécies e procedéncias de eucalipto cultivadas na regido de
Vicosa, Minas Gerais. Revista Arvore, v.5, p.2, p.233-49, 1981.

GUIMARAES, D. P.; MOURA, V. P. G.; RESENDE, G. C.; MENDES, C. J.;
MAGALHAES, J. G. R.: ASSIS, T. F.; ALMEIDA, M. R.; RESENDE, M. E. A.;
SILVA, F. V. Avaliacao silvicultural e dendrométrica e tecnoldgica de espécies de
Eucalyptus. Planaltina, DF: Embrapa-CPAC, 1983. 73p. (Embrapa-CPAC.
Boletim de Pesquisa, 20).



28

Potencial e Uso de Espécies de Fucalyptus e Corymbia de Acordo com Locais e
Usos

GURGEL, J. T. A.; CAVALCANTI, G. R. A. Behaviour and survival of
Eucalyptus species in the State of Sdo Paulo, Brazil. In: WORLD CONSULATION
ON FOREST TREE BREEDING, 3., 1978, Canberra. Abstracts... Canberra:
FAO, 1978. v.1. p.181-189.

GURGEL FILHO, O. de A.; PIRES, C. L. da S.; GARRIDO, M. A. de O.;
SIQUEIRA, A. C. M. de F.; FARIA, A. J.; ASSINI, J. L.; COELHO, L. C. C,;
FONTES, M. de A.; ROSA, P. R. F. da; FERNANDES, P. de S.; SOUZA, W. J.
M. de. Teste de procedéncias de Eucalyptus e Pinus spp. no estado de Sao
Paulo. Sado Paulo: Instituto Florestal, 1978. 40p. (Boletim Técnico, 28).

HALL, N.; BROOKER, |. Camden white gum: Eucalyptus benthamii Maiden et
Cambage. Canberra: Department of National Development Forestry and Timber
Bureau, 1973. 4p. (Forest Tree Series, 57).

HIGA, R. C.V.; HIGA, A. R.; TREVISAN, R.; SOUZA, M. V. R. de
Comportamento de vinte espécies de Eucalyptus em area de ocorréncia de
geadas na regido sul do Brasil In: IUFRO CONFERENCE ON SILVICULTURE AND
IMPROVEMENT OF EUCALYPTS, 1997, Salvador. Proceedings... Colombo:
Embrapa-CNPF, 1997. v.1, p.106-110.

HILLIS, W. E.; BROWN, A. G. Eucalyptus for Wood Production. Melbourne:
CSIRO: Academic Press, 1984.

HUNT, R.; ZOBEL, B. Frost hardy Eucalyptus grow well in the southeast.
Southern Journal of Applied Forestry, v.2, p.6-10, 1978.

KANASHIRO, M. Teste de espécies/procedéncias de Eucalyptus spp.
In: EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA. Relatério Técnico
Anual 1980. Brasilia, 1981. p.95-96. Programa Nacioral de Pesquisa Florestal.

KISE, C. M. Introducées de espécies/procedéncias de Eucalyptus, regido de Bom
Despacho - C. A. F.- Santa Barbara - Belgo Mineira. Brasilia: PRODEPEF: PNUD/
FAO/IBDF/BRA-45, 1977. 31p. (Comunicacdo Técnica, 17).

LEITE, N. B.; FERREIRA, M.; RAMOS, P. G.; GUTIERREZ NETO, F. Efeito de
geadas sobre diversas espécies/procedéncias de Eucalyptus spp. introduzidas na



Potencial e Uso de Espécies de Eucalyptus e Corymbia de Acordo com Locais e 29
Usos

regido de Lages - SC, resultados preliminares. Revista do IPEF, v.7, p.101-114,
1973.

LIMA, P. C. F.; OLIVEIRA, V. R. de. Espécies e procedéncias do género
Eucalyptus para a regido do Espinhaco meridional da Bahia. In: CONFERENCIA
IUFRO SOBRE SILVICULTURA E MELHORAMENTO DE EUCALIPTOS, 1997,
Salvador, BA. Anais... golombo: Embrapa-CNPF, 1997. v.1. p.151-156.

LISBAO JUNIOR, L. O efeito da geada e o comportamento inicial de trés
procedéncias de Eucalyptus dunnii Maiden, em ensaio conjugado de mini
espacamentos e adubacéo. Curitiba: EMBRAPA-UPFCS, 12980. p.28-49.
(EMBRAPA-UPFCS. Boletim de Pesquisa Florestal, 1).

MENDES, C. J.; MORAES, T. S. de A.; REZENDE, G. C. de; SUITER FILHO, W.
Comportamento de Eucalyptus pellita F. Muell. Silvicultura, v.8, n.28,
p.346-349, 1983.

MENDES, J. M.; SUITER FILHO, W.; REZENDE, G. C. de; MORAES, T. S. de
A. Comportamento de 29 espécies de Eucalyptus (at two sites in Minas Gerais).
Silvicultura, v.8, n.31, p.467-471, 1983a.

MONTEIRO, R. F. R.; KIKUTI, P. Teste de procedéncias e progénies de
Eucalyptus grandis Hill ex Maiden na Klabin do Parana. Silvicultura, v.11, n.41,
p.118, 1986.

MOURA, V. P. G. Resultados de pesquisa com varias procedéncias de
Eucalyptus urophylfa S.T. Blake, no Centro Leste do Brasil. Planaltina, DF:
EMBRAPA-CPAC, 1981. 22p. (EMBRAPA-CPAC. Boletim de Pesquisa, 3).

MOURA, V. P. G. Comportamento de espécies/procedéncias de Eucalyptus em
Vérzea da Palma - MG, regido de transicdo Cerrado-Caatinga. In: SIMPOSIO
SOBRE O CERRADO, 6., 1982, Brasilia, DF. Anais... Planaltina, DF:
EMBRAPA-CPAC, 1988. p.353-372.

MOURA, V. P.G. Provenance variation of Eucalyptus camaldulensis Dehnh, in
Brazil. 1986. 304f. Doctor of Philosophy (Thesis) - Oxford Universty, Oxford.



30

Potencial e Uso de Espécies de Eucalyptus e Corymbia de Acordo com Locais e
Usos

MOURA, V. P. G.; CASER, R. L.; ALBINO, J. C.; GUIMARAES, D. P.; MELO, J.
T.; COMASTRI, S. A. Avaliacdo de espécies e procedéncias de Eucalyptus em
Minas Gerais e Espirito Santo: resultados parciais. Planaltina, DF:
EMBRAPA-CPAC, 1980. 104p. (EMBRAPA-CPAC. Boletim de Pesquisa, 1).

MOURA, V. P. G.; COSTA, S. M. de C. Selecéo de espécies e procedéncias de
Eucalyptus, no eixo Campo Grande - Trés Lagoas, MS. Planaltina, DF:
EMBRAPA-CPAC, 1985. 33p. (EMBRAPA-CPAC. Boletim de Pesquisa, 23).

MOURA, V. P. G.; GUIMARAES, D. P. Uma anélise da atividade florestal nos
Cerrados In: SIMPOSIO SOBRE CERRADO, 6., 1988, Brasilia. Anais...
Planaltina, DF: EMBRAPA-CPAC, 1988. p. 853-870.

MOURA, V. P. G.; MELO, J. T. de; SILVA, M. A. Comportamento de
procedéncias de Eucalyptus cloeziana F. Muell aos nove e meio anos de idade,
em Planaltina, DF, area de Cerrado. Revista do IPEF, n.46, p.52-62, 1993.

MOURA, V. P. G.; SILVA, M. A.; NASCIMENTO JUNIOR, I. C. Influéncia da
“Gomose do Eucalipto” na Densidade Basica da Madeira em Procedéncias de
E. grandis W. Hill ex Maiden em Planaltina - DF. Planaltina, DF: EMBRAPA-
CPAC, 1995. 21p. (EMBRAPA-CPAC. Boletim de Pesquisa, 38).

MOURA, V. P. G.; OLIVEIRA, J. B.; VIEIRA, V. Influéncia da gomose do
eucalipto (pau-preto) na rebrota de Eucalyptus grandis, em Planaltina - DF regido
de Cerrado. In: SIMPOSIO SOBRE O CERRADO, 8.; INTERNATIONAL
SYMPOSIUM ON TROPICAL SAVANNAS, 1., 1996, Brasilia, DF. Anais...
Planaltina, DF: EMBRAPA-CPAC, 1996. p.421-425.

MOURA, V. P. G.; ZINN, Y. L.; OLIVEIRA, J. B. Resisténcia de procedéncias de
Eucalyptus pilularis a formacéo de kino, no Cerrado. In® SIMPOSIO SOBRE O
CERRADO, 8.; INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON TROPICAL SAVANNAS, 1.,
1996, Brasilia, DF. Anais... Planaltina, DF: EMBRAPA-CPAC, 1996a.
p.409-416.

OLIVEIRA, J. G. de; CARNEIRO, J. G. de. Eucalyptus tree improvement program
at Rigesa. In: BILATERAL SYMPOSIUM BRAZIL-FINLAND ON FORESTRY
ACTUALITIES, 1988, Curitiba, PR. Abstracts... [S.l: s.n.], 1988. p.155-161.



Potencial e Uso de Espécies de Eucalyptus e Corymbia de Acordo com Locais e
Usos

PAZTOR, Y. de C. Teste de procedéncias de Fucalyptus pilularis Sm. Resultados
de 13 anos. Silvicultura, v.8, n.31, p.487-488, 1983.

PIRES, I. E.; SOUZA, S. M. de; DRUMOND, M. A.; SILVA, H. D. da; LIMA, P.
C. F.; RIBASKI, J. Teste de procedéncia de Eucalyptus camaldulensis Dehnh. na
regido do Nordeste semi-arido brasileiro. In: EMPRESA BRASILEIRA DE
PESQUISA AGROPECUARIA. Programa Nacional de Pesquisa Florestal: pesquisa
florestal no Nordeste. Petrolina, PE: EMBRAPA-CPATSA, 1981. p.1-11.

PIRES, C. da S. P.; PARENTE, P. R. Competicdo de espécies de origem de
Eucalyptus na regido de Mogi Mirim - SP. Silvicultura, v.11, n.41, p.114,
1986.

PIRES, I. E.; SILVA, H. D. da; RIBASKI, J. Comportamento de Eucalyptus
tereticornis Sm. em Petrolina, PE. Petrolina: EMBRAPA-CPATSA, 1985. 3p.
(EMBRAPA-CPATSA. Pesquisa em Andamento, 40).

PIRES, I. E.; SOUZA, S. M. de; DRUMOND, M. A.; SILVA, H. D. da; LIMA, P.
C. F.; RIBASKI, J. Teste de procedéncias de Eucalyptus camaldulensis Dehnh.

na regido do Nordeste semi-arido brasileiro. Silvicultura, v.8, n.31, p.493-497,
1983.

PIRES, I. E.; SOUZA, S. M. de; DRUMOND, M. A. Comportamento de
Eucalyptus microtheca F. Muell. em Petrolina, PE. Petrolina:

EMBRAPA-CPATSA, 1985. 3p. (EMBRAPA-CPATSA. Pesquisa em Andamento,
41).

PRYOR, L. D.; BRIGGS, J. D. Australia endangered species: eucalypts.
Canberra: ANPWS, 1981. (Australian National Parks and Wildlife Service Special
Publication, 5).

RAUEN, V.; RECH, B.; BORSATTO, |. Introducdo de Eucalyptus dunnii Maiden
e Eucalyptus urophylla S. T. Blake na depressédo central do Rio Grande do Sul.
Silvicultura, v.8, n.28, p.449-450, 1983.

RESTREGO, G.; STOHR, G. W. D. Resultados preliminares de ensaios de
procedéncias de Eucalyptus spp. L’ Herit. no Sudoeste do Parana - Brasil.
Silvicultura, v.8, n.31, p.497-502, 1983.

31



32

Potencial e Uso de Espécies de Eucalyptus e Corymbia de Acordo com Locais e
Usos

RODRIGUES, L. C.; VASTANO JUNIOR, B.; SILVA, A. P. Manejo e
melhoramento de florestas de Eucalyptus em areas de areias quartzosas na regido
Nordeste do Estado de Sao Paulo. Silvicultura, v.11, n.41, p.104-110, 1986.

SHIMIZU, J. Y; SARAIVA, 0. Eucalipto para energia no oeste do Parana.
Curitiba: EMBRAPA-CNPF, 1987. 9p. (EMBRAPA-CNPF. Circular Técnica, 11).

SILVA, H. D. da ; PIRES, I. E.; RIBASKI, J.; DRUMOND, M. A.; LIMA, P. C. F.;
SOUZA, S. M. de; FERREIRA, C. A. Comportamento de esséncias florestais nas
regibes arida e semi-arida do Nordeste: resultados preliminares. Brasilia:
EMBRAPA-DID, 1980. 25p. (EMBRAPA-DID. Documentos, 1).

SILVA, L. B. X. da; REICHMAN NETO, F. Parcelas permanentes e andlises
comparativas para espécies nativas e exdticas implantadas no Sudoeste
Paranaense (Foz do Chopin/Copel). Floresta, v.6, v.1, p.54-66, 1975.

SILVA, J. de A.; CARNEIRO, C. M. R. Forest resources of Brazil: present
situation and trends. Brasilia: [s.n.], 1983. 60p. Report Prepared for the Food
and Agriculture Organization of the United Nations.

SILVEIRA, R. A. Conservacdo genética ex situ em populacdes de espécies de
Eucalyptus L' Her. Silvicultura, v.11, n.41, p.89-94, 1986.

SOUZA, S. M. de; RESENDE, M. D. V. de; SILVA, H. D. da; HIGA, A. R.
Variabilidade genética e interacdo gendtipo x ambiente envolvendo procedéncias
de Eucalyptus cloeziana F. Muell, em diferentes regides do Brasil. Revista
Arvore, v.16, n.1, p.1-17, 1992.

THORNTHWAITE, C. W.; MATHER, J. R. Instructions and tables for computing
potencial evatranpiration and the water balance. Centerton; New Jersey: Drexel
Institute of Technology, 1957. 20p. (Laboratory of Climatology. Publication in
Climatology, v.10, n.3).

TIMONI, J. L.; COELHO, L. C. C.; KAGEYAMA, P. Y.; SILVA, A. A. Teste de
procedéncias de Fucalyptus spp. na regido de Mogi Guact (SP). Silvicultura,
v.8, n.31, p.b05-507, 1983.



	digitalizar0001.jpg
	digitalizar0002.jpg
	digitalizar0003.jpg
	digitalizar0004.jpg
	digitalizar0005.jpg
	digitalizar0006.jpg
	digitalizar0007.jpg
	digitalizar0008.jpg
	digitalizar0009.jpg
	digitalizar0010.jpg
	digitalizar0011.jpg
	digitalizar0012.jpg
	digitalizar0013.jpg
	digitalizar0014.jpg
	digitalizar0015.jpg
	digitalizar0016.jpg
	digitalizar0017.jpg
	digitalizar0018.jpg
	digitalizar0019.jpg
	digitalizar0020.jpg
	digitalizar0021.jpg
	digitalizar0022.jpg
	digitalizar0023.jpg
	digitalizar0024.jpg
	digitalizar0025.jpg
	digitalizar0026.jpg
	digitalizar0027.jpg
	digitalizar0028.jpg
	digitalizar0029.jpg
	digitalizar0030.jpg
	digitalizar0031.jpg
	digitalizar0032.jpg
	digitalizar0033.jpg

