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Apresentacio O sorgo é suscetivel a varias doencas, muitas das quais podem ser limitantes a sua

Clima producdo, dependendo das condi¢cbes ambientais e da suscetibilidade do cultivar. De

Zoneamento acordo com o ano e com a regido em que é cultivada, a cultura do sorgo pode ser

Ecofisiologia atacada por patdgenos causadores de doencas foliares, do colmo, da panicula, por

Solos agentes causais de doencgas sistémicas, além de fungos de solo causadores de

lc\l:ulttr.ioéoeAdubaoéo podriddes radiculares. Dentre as doencas que afetam a cultura do sorgo no Brasil,
ultivares

podem ser citadas como mais importantes as seguintes: antracnose (Colletotrichum

E:zim':s Daninhas sublineolum); mildio (Peronosclerospora sorghi); helmintosporiose (Exserohilum
Doencas turcicum); ferrugem (Puccinia purpurea); ergot ou doenca acgucarada (Claviceps
*LPra as africana); e podriddo seca (Macrophomina phaseolina).

Colheita e Pds-colheita . . .~ T
.. A seguir, sera apresentada uma breve descrigao das principais doengas da cultura do
Mercado e comercializacdo

Coeficientes técnicos sorgo no Brasil, focando nos aspectos de importancia e distribuicdo, sintomatologia,
Referancias epidemiologia e controle das doencas.

Glossario
Doencas causadas por fungos

Doencas causadas por bactérias
Doencas do Colmo e do Pedunculo
Doenca da Panicula

Viroses

Doencas causadas por Nematoides
Doenca dos Graos

Autores
Expediente

DOENCAS DA PARTE AEREA
DOENCAS CAUSADAS POR FUNGOS
Antracnose (Colletotrichum sublineolum)

Importancia e distribuicdo: a antracnose é considerada a doenga mais importante
da cultura do sorgo no Brasil pelas perdas ocasionadas na producdo de graos e
forragens, estando presente em, praticamente, todas as areas de plantio do pais.
Redugbes superiores a 80% na producdo de graos tém sido constatadas em
cultivares suscetiveis, em anos e locais favoraveis ao desenvolvimento e A
disseminagdo da doenca.

Sintomas: a fase foliar da antracnose é mais prevalecente a partir do
desenvolvimento da panicula, podendo, entretanto, ocorrer em qualquer estadio de
desenvolvimento da planta. Nesta fase, os sintomas iniciais sdo caracterizados por
pequenas lesGes elipticas a circulares, com diametro em torno de 5mm. Com a
evolucdo das lesdOes, elas passam a apresentar centros necréticos de coloracdo
palha, com margens avermelhada, alaranjada ou castanha, variando em fungdo da
pigmentacdo da cultivar. No centro das lesbes, ha formacdo, em quantidade
variavel, de acérvulos, a frutificacdo tipica do patdégeno, que constituem a principal
forma de identificagdo da doenca em condigdes de campo (Figura 1A). A
coalescéncia das lesOes é observada principalmente sob condicdes de alta umidade,
guando grande parte do limbo foliar apresenta-se tomado por lesdes, no centro das
quais ha formacdo de grande quantidade de acérvulos. Os sintomas na nervura
central das folhas caracterizam-se por lesdes elipticas a alongadas de coloragdo
variavel, onde sdo formados os acérvulos em grande quantidade (Figura 1B). Em
cultivares suscetiveis e sob condigbes ambientais favoraveis a doenga, pode ocorrer
a completa destruicdo da area foliar das plantas (Figura 1C).

Fotos: Luciano Viana Cota.
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Fig. 1. Antracnose foliar com lesées coalescentes e presencga de esporulagéo (A); antracnose na
nervura central da folha (B;) e plantas completamente necrosadas pelo ataque do patégeno (C).

Epidemiologia: s epidemias da antracnose sdo mais severas durante periodos
prolongados de temperatura moderadas (25°C), elevada umidade relativa do ar e
molhamento foliar, principalmente se estas fases coincidem com a fase de
enchimento dos grdos. O fungo C. sublineolum pode sobreviver como
microesclerddios, micélio e conidios em restos de cultura e em sementes infectadas.
A disseminagdo dos esporos do patdégeno ocorre, principalmente, através de
respingos de chuva e, em menor proporgdo, através do vento. A sua disseminagdo a
longas distancias se da através de sementes contaminadas.

Manejo da doenga: a principal medida de controle da antracnose é a utilizagdo de
cultivares resistentes. Entretanto, o uso da resisténcia genética é dificultada pela alta
variabilidade apresentada pelo patdgeno, o que pode determinar que a cultivar
resistente seja superada pela rapida adaptagdo de uma nova raca do patdgeno.
Outras estratégias de utilizagdo e manejo da resisténcia genética, como utilizacdo de
resisténcia horizontal (Figura 02), misturas de gendtipos, diversificagdo da populacdo
hospedeira através da producdo de hibridos triplos a partir de linhagens contendo
genes diferentes de resisténcia (Figura 03), rotacdo de gendtipos contendo
diferentes genes (Figura 04), tém sido estudadas e implementadas pela Embrapa
Milho e Sorgo. Estas estratégias, além de serem importantes para o manejo da
doenca, auxiliam na preservacdao da resisténcia genética presente em hibridos
comerciais.

Fonte: Casela et al., 2009.
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Avaliagbessemanais

Fig. 2. Curva de progresso da antracnose do sorgo em hibridos experimentais contendo
diferentes niveis de resisténcia horizontal.

Fonte: Costa et al., 2009.
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Fig. 3. Comparagéo dos valores de Area Abaixo da Curva de Progresso da Doenca (AACPD)
dos hibridos triplos T15 e T21 e as trés linhagens utilizadas nos respectivos cruzamentos.
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cultivada, anteriormente, com ele préprio e com os genétipos BR 008, BR 005 e BR 009.

Além da resisténcia genética, outras medidas como a rotacdo de culturas e a
eliminagdo de restos culturais e hospedeiros alternativos sdao importantes para a
reducdo do potencial de inéculo do patégeno na area de plantio. Nas principais
regides produtoras do pais, tem sido observado aumento da utilizagdo de fungicidas
para o manejo de doengas na cultura do sorgo, principalmente da antracnose e da
helmintosoporiose. Trabalhos realizados na Embrapa Milho e Sorgo demonstram que
fungicidas a base de triazdis e estrobilurinas apresentam eficiéncia no manejo da
antracnose. Vale ressaltar que ndo existem produtos registrados no Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento para o controle de doengas foliares na cultura
do sorgo.

Avaliacdo da eficiéncia de fungicidas para o manejo da antracnose do sorgo

A antracnose é a principal doenca do sorgo e, em virtude do fungo C. sublineolum
apresentar alta capacidade adaptativa e suplantar, rapidamente, a resisténcia dos
cultivares, a utilizagdo de fungicidas tem se tornado frequente nas principais regides
produtoras do Centro-Oeste brasileiro. Considerando a inexisténcia de informacgao de
pesquisa sobre a eficiéncia do controle quimico, pesquisadores da Embrapa Milho e
Sorgo tém avaliado a eficiéncia de fungicidas para o controle da antracnose. Na safra
2008/2009, foi avaliada a eficiéncia de quatro formulagées comerciais: Tebuconazole
+ Trifloxistrobina (0,75 e 0,5 L/ha); Epoxiconazole + Pyraclostrobin (0,75 e 0,5
L/ha); Ciproconazole + Azoxistrobin (0,3 e 0,15 L/ha); e Propiconazole +
Trifloxistrobina (0,8 e 0,4 L/ha), comparados com uma testemunha sem aplicagao.
Os fungicidas foram avaliados em uma, duas e trés aplicagcGes realizadas aos 45, 60
e 75 dias apdés a emergéncia, respectivamente. Todas as formulacdes avaliadas
apresentaram eficiéncia em reduzir a severidade da doenca quando comparadas a
testemunha, resultando em incremento de produtividade (Figura 05). No entanto, a
maior eficiéncia foi obtida com a aplicacdo de Epoxiconazole + Pyraclostrobina,
seguido de Ciproconazole + Azoxistrobin, os quais resultaram menores valores de
area abaixo da curva de progresso da doenca e maiores incrementos de
produtividade quando comparados aos demais tratamentos (Figuras 05 e 06). Duas
e trés aplicagGes resultaram melhores niveis de controle da doenga, tanto na maior
dose quanto na dose menor. A mistura Epoxiconazole + Pyraclostrobina na dose de
0,75 L/ha em uma, duas e trés aplicacGes resultou em aumento médio de 56, 87 e
101% na produtividade de grdos, respectivamente, quando comparados a
testemunha. Na dose de 0,5 L/ha, o aumento médio na produtividade de grdos foi de
48, 74 e 85% com uma, duas ou trés aplicacdes, respectivamente. Apesar de serem
eficientes no controle da antracnose, é importante considerar que os fungicidas
testados ndo possuem registro no Ministério da Agricultura, Pecudria e
Abastecimento para utilizagdo na cultura do sorgo.

Fonte: Costa et al., 2009.
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Fig. 5. Efeito da aplicagao de fungicidas na severidade da antracnose do sorgo (AACPD) em
uma, duas ou trés aplicagdes. A) maior dose; B) menor dose, conforme descrito no texto.

Fonte: Costa et al., 2009.
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Fig. 6. Efeito da aplicagcao de fungicidas em uma, duas e trés aplica¢cdes na producéo de graos
de sorgo. A) doses cheias; B) metade da dose, conforme descrito no texto.

Helmintosporiose (Exserohilum turcicum)

Importancia e distribuigcdo: a ocorréncia da helmintosporiose sob condigGes
favoraveis e em cultivares suscetiveis, antes do florescimento da cultura, pode
ocasionar perdas superiores a 50% na producdo. A queima foliar causada pela
doenca reduz a qualidade de forragem e predispbe as plantas a podriddao de colmo.
Essa doenga esta presente em praticamente todas as regides onde se cultiva o sorgo
no Brasil, mas sua severidade tem sido maior em areas de plantios de safrinha no
Centro-Oeste e no Sudeste do Brasil.

Sintomas: os sintomas da doenca sdo caracterizados pela presenca de lesGes
alongadas, de formato eliptico, coloragdo purpura avermelhada ou cinza amarelada,
medindo de 2,5 e 15cm de comprimento, que se desenvolvem inicialmente nas
folhas inferiores (Figura 07). Sob condicdes de ambiente favoraveis a doenca, ocorre
intensa esporulacdo do fungo, conferindo uma coloracdo acinzentada a superficie das
lesGes. Nestas condicbes, podem ocorrer a coalescéncia das lesGes e a queima de
toda a parte aérea das plantas (Figura 07).

Fotos: Luciano Viana Cota.
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Fig. 7. Sintomas da helmintosporiose em folha de srgo (A) plntas completamente queimadas
pelo ataque do patégeno (B).

Epidemiologia: o fungo sobrevive como micélio e conidios em restos culturais
infectados deixados no solo. Os conidios podem ser transportados a longas
distancias pelo vento e sdo responsaveis pela disseminacdo da doenca. A doenca é
favorecida por temperaturas amenas entre 18 e 27°C e pela ocorréncia de chuvas.
Pelo fato de a doenca ser favorecida por temperaturas amenas, ela tem se tornando
umas das principais do sorgo nos plantios de safrinha.

Manejo da doenga: plantio de cultivares resistentes e rotacdo de culturas com
hospedeiros ndao-suscetiveis constituem as principais medidas de manejo da doenca.
Existem fungicidas, como os pertencentes aos grupos quimicos dos triazbis e
estrobilurinas, que apresentam elevada eficiéncia no controle da doenca. No entanto,
ndo existem produtos registrados no Ministério da Agricultura, Pecuédria e
Abastecimento que possam ser recomendados para essa enfermidade.

Mildio do sorgo (Peronosclerospora sorghi)

Importancia e distribuicdo: o mildio do sorgo € uma doenca com ampla faixa de
adaptacado climatica, sendo encontrada em todas as regibes de plantio de sorgo no
Brasil. Em cultivares suscetiveis, os danos a produtividade podem chegar a 80% sob
condigGes favoraveis ao desenvolvimento da doencga. Plantas com infecgao sistémica
tornam-se estéreis e ndo produzem graos. Resultados de pesquisa tém demonstrado
uma relacdo linear significativa entre a incidéncia de infeccdo sistémica e perdas no
rendimento de grdos na cultura.

Sintomas: o mildio ocorre na forma de infeccdo sistémica e localizada. Os sintomas
tipicos de infeccdo sistémica sdo a formacdo de estrias paralelas de tecidos verdes
alternadas com 4dreas de tecidos clordticos (Figura 08). Em condicbes de
temperatura amena e ambiente Umido, a superficie abaxial da area foliar clordtica é
coberta por uma camada branca, que consiste de conidios (esporangios) e
esporangioforos de P. sorghi. Em estadios mais avancados, a area de tecidos
cloréticos torna-se necroética e é rasgada pela acdo do vento (Figura 09), liberando
0s o00sporos no solo através dos quais o patdgeno sobrevive na auséncia do
hospedeiro. A infeccdo localizada caracteriza-se por manchas cloréticas,
retangulares, limitadas pelas nervuras laterais, que também podem apresentar
crescimento pulverulento branco na superficie abaxial das folhas em condigGes
Umidas e frias (Figura 10).

Foto: Luciano Viana Cota.
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Fig. 8. Sintomas de infecgéo sistémica causada por Peronosclerospora sorgh.

Foto: Luciano Viana Cota.

- e - : —_— :
Fig. 9. Lesdes necroticas causadas pela infecgéo sistémica de Peronosclerospora sorghi,
apresentando rasgaduras causadas pela agdo do vento.

Foto: Luciano Viana Cota.

8 de 25 26/04/2013 15:51



Doengas http://www.cnpms.embrapa.br/publicacoes/sorgo 5 ed/doencas.htm#...

Fig. 10. Sintomas tipicos de infecgéo localizada do mildio do sorgo.

Epidemiologia: o patdégeno produz, em plantas com infeccdo sistémica, uma
estrutura de resisténcia denominada de odsporos, os quais sdo liberados para o solo
quando as folhas sdo rasgadas pelo vento. Estes odsporos podem sobreviver no solo
por longos periodos de tempo e irdo infectar plantas suscetiveis no préoximo plantio.
A temperatura minima no solo para infeccdo pelos odsporos é de 10°C. As
ocorréncias de temperatura em torno de 18 a 20°C, elevada umidade relativa do ar
e incidéncia de luz solar por algumas horas, antes de periodos Umidos, s&o
consideradas 6timas para a produgdo de esporangios, estrutura responsavel pela
disseminacdo da doenca na lavoura. Plantas com idade de até 15 dias desenvolvem
infeccdo sistémica quando infectadas por esporangios, a semelhanca do que ocorre
quando infectadas por odsporos. A partir desta idade, as infecgdes por esporangios
desenvolvem sintomas de mildio localizado.

Manejo da doenca: a medida mais eficiente para o manejo do mildio é o uso de
cultivares resistentes. Atualmente, existem cultivares com bom nivel de resisténcia
ao mildio, mas, como o patégeno apresenta elevada variabilidade genética (o que
Ihe permite adaptar-se com certa facilidade aos genes de resisténcia em uso),
trabalhos de identificacdo de novas fontes de resisténcia devem ser realizados
continuamente. A utilizagdo de outras medidas que permitam a redugdo do potencial
de in6culo do patdgeno na area, como rotacdo de culturas, aragdo profunda e
eliminagao de restos culturais e hospedeiros alternativos, deve ser feita num sistema
de manejo integrado. Além destas, qualquer medida cultural que permita uma rapida
germinacdo, emergéncia e crescimento das plantulas nas primeiras semanas
contribui para a reducao da incidéncia da doenca. Fungicidas a base de metalaxyl
apresentam elevada eficiéncia de controle da doenca tanto aplicado via tratamento
de sementes quanto em aplicacdes na parte aérea das plantas. O tratamento de
sementes com metalaxyl permanece efetivo por um periodo de 20 a 30 dias apds o
plantio. No entanto, ndo existem, atualmente, produtos a base de metalaxyl
registrados no Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento para o controle do
mildio na cultura do sorgo.

Ferrugem (Puccinia purpurea)

Importancia e distribuicdo: a ferrugem é uma doenga comum em &reas de
producdo nas Américas Central e do Sul, no Sudeste da Asia e no Sul da India. No
Brasil, encontra-se distribuida por todas as areas de plantio de sorgo, sendo maior a
sua incidéncia em regides de temperaturas amenas e elevada umidade, como ocorre
em algumas areas de plantio da regido Sudeste. Sua ocorréncia é mais severa apods
o florescimento. No entanto, em cultivares suscetiveis e sob condigdes favoraveis, a
doenga pode ocorrer em plantas jovens, resultando em perdas superiores a 60% na
producdo de graos.

Sintomas: os sintomas da ferrugem surgem inicialmente nas folhas baixeiras e sdao
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caracterizados pela formacdo de pustulas (urédias) com cerca de 2mm de
comprimento que se distribuem paralelamente entre as nervuras, principalmente na
parte dorsal das folhas. Dependendo da pigmentacdao do cultivar, a coloracao das
pustulas pode variar entre purpura, vermelha, amarela e castanha. Plstulas mais
desenvolvidas rompem-se, liberando os uredosporos do patdégeno (Figura 11).

Foto: Luciano Viana Cota.

Fig. 11. Ferrum do sorgo (Puccinia purpurea).

Epidemiologia: na auséncia de plantas de sorgo, P. purpurea sobrevive infectando
hospedeiros alternativos, como as espécies de sorgo selvagem Sorghum
verticilliflorum e S. halepense, além de plantas remanescentes de cultivos
anteriores. Os uredosporos desse patdégeno tém vida curta na auséncia do
hospedeiro vivo e sdo disseminados, a longas distadncias, pelo vento. O
desenvolvimento da doenca é favorecido por temperaturas amenas, elevada
umidade relativa do ar e ocorréncia de chuvas finas e orvalho.

Manejo da doenca: o plantio de cultivares resistentes é a medida mais eficiente de
manejo em dareas de alta incidéncia da doenca. A eliminacdo de hospedeiros
alternativos e de plantas remanescentes sdo, também, recomendadas. Devido a
capacidade do patdgeno de disseminacdo a longas disténcias através do vento,
medidas de manejo, como a rotagdo de culturas, apresentam baixa eficiéncia.

Cercosporiose (Cercospora fusimaculans)

Importancia e distribuicdo: a cercosporiose é encontrada em 4&reas onde
predominam condicGes quentes e Umidas durante o ciclo da cultura. A doenca pode
causar, em cultivares suscetiveis, danos na area foliar. Mas o seu impacto econémico
ainda ndo foi determinado. As maiores severidades ocorrem, normalmente, no final
do ciclo da cultura, ndo resultando em perdas significativas na produgao.

Sintomas: os sintomas aparecem, principalmente, apds o florescimento. As lesGes
nas folhas sdo alongadas, limitadas pelas nervuras e de coloracao vermelho-escura
ou amarelada, dependendo da cultivar. O sintoma tipico consiste no aparecimento,
no interior das lesdes, de pequenas areas necrosadas circulares, dando a lesdo a
aparéncia de uma corrente ou de um rosario (Figura 12).

Fotos: Luciano Viana Cota.
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Fig. 12. Sintomas da cercosporiose do sorgo.

Epidemiologia: o fungo sobrevive no solo em restos de cultura infectada, em
plantas remanescentes de sorgo, em espécies de sorgo selvagem e em sementes
contaminadas. Condigcdes quentes e Umidas favorecem o desenvolvimento e a
disseminacdo do fungo. Os conidios constituem o indculo inicial e secundario e sdo
disseminados pelo vento e pela chuva.

Controle: a cercosporiose é controlada eficientemente pelo uso de cultivares
resistentes. Outras medidas relacionadas ao manejo desta enfermidade sdo a
rotacdo de culturas e a eliminacao de hospedeiros alternativos.

Mancha-alvo (Bipolaris sorghicola)

Importancia e distribuicdo: a mancha-alvo foi constatada recentemente no Brasil
em areas de plantio de sorgo no estado de Sdo Paulo. Ha relatos de sua ocorréncia
nos Estados Unidos, na India, no Chipre, em Israel, no Suddo, em Taiwan e nas
Filipinas.

Sintomas: a doenca surge inicialmente como pontuacdes avermelhadas ou cinzas
gue, mais tarde, desenvolvem-se em manchas com formato de eliptico ou oval a
cilindrico. Na maioria das vezes, as lesdes sdo vermelhas a purpuras ou cinzas,
dependendo do cultivar. Ocasionalmente o centro das lesGes adquire uma coloragao
marrom ou palha e é circundado por margens avermelhadas ou purpuras (Figura
13).

Foto:Carlos Roberto Casela.
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Fig. 13. Sintomas da mancha-alvo do sorgo.

Epidemiologia: o patdgeno ataca plantas de sorgo em todos os estadios de
desenvolvimento. Os esporos germinam rapidamente em condicdes de elevada
umidade relativa e a penetracao do tecido hospedeiro ocorre com ou sem a formacdo
de apressorios. Os primeiros sintomas da doenga surgem cerca de 12h apds a
inoculacdo e as lesbes tipicas da doenca podem ser observadas nos 3 a 4 dias
seguintes. Sob umidade relativa alta, hd abundante producdao de conidios, que sdo
disseminados pelo vento. A sobrevivéncia do patdgeno ocorre na forma de micélio
dormente ou como esporos em restos culturais de sorgo ou como parasita de outras
espécies hospedeiras, como Sorghum halepense.

Controle: a mancha-alvo pode ser controlada eficientemente através do plantio de
cultivares resistentes. Um grande numero de fontes de resisténcia tem sido
identificado no germoplasma de sorgo. Medidas que reduzem o inoculo inicial do
patdégeno, como rotacdo de culturas e eliminacdo de hospedeiros alternativos, sao,
também, recomendadas para o manejo dessa doenga.

Mancha-zonada (Gloeocercospora sorghi)

Importancia e distribuicdo: esta doenca é de menor importéancia, estando sua
presenca associada a ocorréncia de periodos de alta umidade relativa do ar.

Sintomas: os sintomas sdo caracterizados pela presenca de manchas foliares de
formato circular, contendo faixas de coloracdo vermelho purpura alternadas com
areas de coloracdo palha ou cinza, formando anéis concéntricos e com margens
irregulares que podem cobrir toda a largura da folha (Figura 14). Alta incidéncia da
doenga, em plantulas, pode causar desfolhamento e mesmo a morte das mesmas.

Foto:Carlos Roberto Casela.
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Fig. 14. Sintomas da mancha-zonada do sorgo.

Epidemiologia: o fungo sobrevive na forma de esclerdcios formados no interior das
lesdes foliares mais desenvolvidas. Sob condicbes de alta umidade, as lesGes
produzem uma grande quantidade de conidios, que sdo disseminados pelo vento ou
pela chuva. A disseminagdo pode ocorrer também pela semente.

Manejo da doenca: a utilizacdo de cultivares resistentes é a principal medida de
controle. Além disso, a rotacdo de culturas e a eliminagdo de restos culturais sdo
importantes para reduzir os danos causados pela doenca.

Mancha de Ramulispora (Ramulispora sorghi)

Importancia e distribuicdo: esta doenga foi relatada pela primeira vez nos
Estados unidos em 1903 e, desde entdo, tem sido notada nas principais regidoes
produtoras de sorgo do mundo. No Brasil, sua ocorréncia tem sido esporadica.
Porém, a severidade da daoenca tem aumentado, principalmente nos plantios de
sucessdo a culturas de verdo e em regides onde as condicdes de temperatura e
umidade relativa altas prevalecem durante o ciclo da cultura. O patégeno infecta
somente as espécies de Sorghum spp, como S. bicolor, S. halepense e S.
purpureosericeum.

Sintomas: os sintomas caracteristicos desta doenga sdo lesdes necrdticas de forma
eliptica, alongadas, possuindo de 5 a 14cm de comprimento e de 1 a 2cm de largura,
assemelhando-se aquelas causadas por Exserohilum turcicum. A presenca de halo
amarelado nas lesGes e de numerosos pontos negros (esclerocios) na superficie das
lesGes, dando-lhe um aspecto fuliginoso (Figura 15), é o que diferencia a mancha de
Ramulispora da helmintosporiose.
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Fig. 15. Sintomas tipicos da mancha de Ramulispora em sorgo.

Epidemiologia: o patdégeno sobrevive no solo e em restos de cultura na forma de
esclerécios. Em condigbes favoraveis, estes germinam, produzindo grande
quantidade de conidios, que sdo disseminados pelo vento e pela chuva para as folhas
novas e para outras plantas.

Controle:para o controle da mancha de Ramulispora, recomenda-se a utilizagao de
cultivares resistentes. A rotacdo de culturas, a eliminacdo ou o enterrio dos restos de
cultura sdo importantes para a reducdo do indculo inicial do patégeno na area de
plantio.

DOENGAS CAUSADAS POR BACTERIAS

Risca bacteriana (Burkholderia andropogonis, sin. Pseudomonas
andropogonis)

Importancia e distribuigcdo: no Brasil, esta doenca tem ocorrido com baixa
severidade e de forma restrita a alguns locais na regido Sul.

Sintomas: a doenca é comum nas folhas, mas pode ser observada também no
colmo, no pedlinculo, na raquis e nas sementes. Nas folhas, os sintomas
caracterizam-se por lesdes longas em forma de riscos, limitadas pelas nervuras,
podendo alcancar toda a extensdo das folhas (Figura 16). A forma das lesdes €,
geralmente, semelhante em todas as cultivares, mas a coloragcdo pode ser purpura,
castanha, avermelhada ou amarelada, dependendo da pigmentagdo de cada cultivar.
A presenca de exsudacao €, normalmente, observada na superficie dorsal da folha.

Foto: Carlos Roberto Casela.
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Fig. 16. Sintomas da Risca bacteriana do sorgo.

Epidemiologia: a disseminagdo da bactéria dentro de uma lavoura ocorre
principalmente pela acdo do vento e de gotas de agua de chuva ou de irrigagao.
Sementes infestadas e restos culturais contribuem para a disseminagdo da doenca.

Controle: a risca bacteriana pode ser controlada eficazmente através da utilizagdo
de cultivares resistentes. A rotagdo de culturas, a eliminagao de restos culturais e de
plantas remanescentes sdo medidas que podem ser utilizadas para reduzir a
incidéncia.

Estria bacteriana (Xanthomonas campestris pv. holcicola )

Importancia e distribuicao: esta bacteriose é mais frequentemente encontrada
em regides de clima temperado ou em altitudes mais elevadas de areas tropicais. A
sua ocorréncia pode ser severa em regiGes quentes e Umidas, mas normalmente as
perdas sdo pequenas.

Sintomas: os sintomas surgem, nas folhas, como pequenas listras entre as nervuras
secundarias, de aparéncia encharcada. Sob condicdes favoraveis, as lesoes,
posteriormente, aumentam de tamanho, formando areas de contornos irregulares,
com os centros necroéticos e as margens avermelhadas. As lesdes podem coalescer e
formar extensas listras necroticas entre as nervuras (Figura 17). A exsudacgao
bacteriana é produzida em ambas as superficies da folhas infectadas. Os sintomas
doenga podem variar conforme o hospedeiro, havendo alguns casos em que sao
semelhantes aqueles produzidos por B. andropogonis.

Foto: Carlos Roberto Casela.
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Fig. 17. Sintomas da estria bacteriana do sorgo.

Epidemiologia: a bactéria é transmitida pela semente, onde pode permanecer
viavel por até dois anos. Além das sementes, pode sobrevier também em restos
culturais e em hospedeiros alternativos. A disseminagao da doenca ocorre através da
chuva e do vento e é favorecida por condi¢cdes quentes e Umidas.

Controle: as medidas de controle indicadas s3ao o uso de cultivares resistentes, a
rotacao de culturas e a eliminagao de restos culturais.

DOENGAS DO COLMO E DO PEDUNCULO

Antracnose do colmo (Colletotrichum sublineolum )

Importancia e distribuicdo: o patégeno causador da antracnose do colmo é o
fungo Colletotrichum sublineolum (Cesati). Este patdégeno incide nas folhas, no
pedunculo, no colmo, na panicula, nos graos e nas raizes. Varias espécies de
gramineas sdo hospedeiras de C. sublineolum, tais como Sorghum bicolor, S.
halepense, S. verticilliphorum, S. arundinacerum, S. margaritiferum, S. sudanense e
S. dochna.

Sintomas: sintomas de infeccdo no colmo e no pedldnculo aparecem normalmente
no periodo de maturacdo da planta. Estes d&rgaos infectados adquirem,
internamente, uma coloracdo avermelhada ou amarelada, com pontuagdes brancas
correspondentes aos pontos de penetracdao do fungo (Figura 18). Nestes pontos,
externamente, o fungo frutifica sob condicdes de alta umidade e temperatura,
havendo formagdo de uma massa de esporos de cor rosa.

Foto: Alexandre da Silva Ferreira.
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Fig. 18. Podridao de antracnose em colmo de sorgo.

Epidemiologia: o indculo primario para o desenvolvimento de epidemias causadas
por C. sublineolum é constituido pelos conidios produzidos nas espécies selvagens de
sorgo em plantas remanescentes ou em restos de culturas. A disseminacdo dos
conidios da-se por meio do vento e de respingos de chuva. A sobrevivéncia do fungo,
de um ano para o outro, ocorre nos restos de cultura, em espécies selvagens e em
sementes. A sobrevivéncia é drasticamente reduzida quando se faz um enterramento
dos restos de cultura. As condicdes favoraveis para o aparecimento da antracnose
sdo de alta umidade e temperatura em torno de 25 a 30°C.

Controle: a antracnose do colmo e do pedunculo é eficientemente controlada pelo
uso de cultivares resistentes. A rotacdao de culturas, o enterramento de restos de
cultura, a eliminacdo de gramineas hospedeiras de C. sublineolum, o uso de
sementes sadias e o tratamento de sementes sdo medidas de controle importantes,
principalmente para reduzir a fonte primaria do inéculo.

Podridao seca do colmo (Macrophomina phaseolina)

Importancia e distribuicdo: a podriddo seca do colmo ou podriddo por
Macrophomina é uma doenca importante para regiGes sujeitas a periodos de seca e
quentes, sendo observada em vérios paises da Africa, da Asia, na Australia e nas
Américas. No Brasil, a doengca assume maior importancia em plantios de sorgo de
safrinha no Brasil Central e em areas do Nordeste, principalmente quando o periodo
de enchimento dos grdos coincide com temperatura elevada e déficit hidrico. Sob
estas condicdes climaticas, principalmente em plantios de hibridos de sorgo, as
perdas na producdo de graos e forragem podem ser superiores a 50% devido a
problemas de acamamento.

O patdgeno é capaz de infectar mais de 400 espécies de plantas, dentre as quais a
soja, o girassol, o tomate, a batata, a batata-doce, o feijdo, o algodao, a juta, o
fumo, o milho, o milheto e o0 amendoim. A podriddo seca do colmo é causada pelo
fungo Macrophomina phaseolina (Tassi) G. Goid (Sin. M. phaseoli (Maubl.) Ashby). A
forma imperfeita é Rhizoctonia bataticola (Taub.) Butl. (Sin. Sclerotium bataticola
Taub.).
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Sintomas: embora a infeccdo na planta possa ocorrer nos primeiros estadios de
desenvolvimento, causando queima e tombamento das plantulas, os sintomas,
geralmente, aparecem em plantas adultas. As raizes doentes apresentam lesGes com
aspecto encharcado e de coloracdo castanha ou preta. O colmo torna-se macio
devido a desintegracdo da medula, permanecendo somente os vasos sobre os quais
se pode notar numerosos esclerocios pretos e pequenos (Figura 19A). Esta
desintegracdo do colmo facilita a ocorréncia de acamamento, o sintoma mais tipico
da doenga no campo (Figura 19B).

Fotos: Alexandre da Silva Ferreira.
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Fig. 19. Podridao seca do colmo (A) e acamamento de plantas de sorgo (B) causado por
Macrophomina phaseolina.

Epidemiologia: altas temperaturas e baixa umidade do solo apds o florescimento
sdo os fatores que predispbem as plantas a infeccdo por M. phaseolina e ao
desenvolvimento da doencga. O patdgeno sobrevive no solo na forma de esclerdcios,
0s quais podem permanecer viaveis por periodos de dois a trés anos.

Controle: a incidéncia da podriddo seca pode ser reduzida pela manutencdo de
niveis adequados de umidade no solo a partir do florescimento. A utilizacdo de
cultivares resistentes ao acamamento, tolerantes a seca e ndo senescentes pode
reduzir as perdas causadas pela doenga, bem como a utilizacdo de niveis adequados
de N e K.

Podridao vermelha do colmo (Fusarium moniliforme)

Importancia e distribuicdo: a podriddo vermelha do colmo é comum em todas as
regides onde se cultiva o sorgo. A reducao na produgao e na qualidade de graos e de
forragem é atribuida a ela por afetar o enchimento dos grdos e provocar o
enfraquecimento do colmo, causando, geralmente, o tombamento e/ou o
guebramento do colmo. Este patdgeno pode infectar as raizes, o colmo e o
pedunculo da planta, comprometendo a firmeza do tecido interno. O fungo pode
causar, também, podriddo de sementes e morte das plantulas.

Fusarium moniliforme Shed, agente causal da doenca, produz dois tipos de conidios:
os macroconidios, que possuem de 3 a 5 septos e apresentam curvaturas proximas
as extremidades; e os microconidios, que sdo produzidos em cadeias e possuem 1
septo. A forma perfeita, Giberella fujikuroi Saw.) Wr., é caracterizada pela produgdo
de ascosporos em peritécios.

Sintomas: os sintomas da doenca sdo evidenciados, normalmente, apds o
florescimento das plantas. Estas secam prematuramente e tombam com facilidade.
Internamente, os tecidos do colmo e do pedunculo infeccionados adquirem uma
coloracao avermelhada, que progride de forma uniforme e continua do ponto inicial
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da infeccdo em diregdo a parte superior da planta (Figura 20).

Foto: Alexandre da Silva Ferreira.

Fig. 20. Podridao vermelha em colmo de sorgo.

Epidemiologia: Fusarium moniliforme sobrevive no solo em restos de cultura e em
varias espécies de plantas hospedeiras nas formas de conidios, micélio e
clamiddsporos. O fungo penetra nas raizes e no colmo através de aberturas naturais
ou de ferimentos provocados por insetos, maquinas e nematoides. Entre od estadiod
de florescimento e de maturacado da planta, a severidade da doenca pode aumentar
sob condigGes de baixas temperaturas e alta umidade, seguidas de um periodo de
alta temperatura e baixa umidade.

Controle: as medidas de controle da podriddo vermelha do colmo sdo utilizagao de
cultivares resistentes, populacao de plantas adequada e adubacdes equilibradas.

DOENGA DA PANICULA
Doencga acucarada do sorgo (Sphacelia sorghi)

Importancia e distribuicdo: a doenca acucarada do sorgo, ergot ou mela da
panicula foi constatada pela primeira vez no Brasil em 1995. Atualmente, tem
ocorrido de maneira severa e generalizada em todas as regiGes do pais, tornando-se
um sério problema para as indUstrias de sementes e para os produtores de grdos
e/ou forragens de sorgo. Como o patdgeno infecta somente o ovario ndo fertilizado,
durante a antese todos os fatores ambientais e bioldgicos que afetam a producdo e o
vigor do polén e/ou impedem a abertura normal das anteras vao favorecer o
patdégeno a induzir e desenvolver a doenca agucarada.

O agente causal desta doenca é o fungo Sphacelia soghi, forma imperfeita de
Claviceps africana. A forma imperfeita (durante a qual ocorre a produgdao de
conidios) do fungo é mais frequente na natureza onde os conidios estdo contidos na
exsudacgdo das flores infectadas em trés formas: os microconidios; os macroconidios;
e os conidios secundarios.
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Sintomas: os primeiros sintomas da doenca podem ser observados no ovario, entre
trés e cinco dias apds a infeccdo. O ovario infectado apresenta-se com uma
coloracdo cinza enrugado, em contraste com o verde escuro e arredondado de um
ovario sadio e fertilizado. Com a evolugdo da infeccdo, a base do ovario é substituida
por uma estrutura estromatica que, gradualmente, estende-se para cima.
Externamente, os sintomas evidenciam-se de 5 a 10 dias apds a inoculagdo na forma
de gotas de coloracdo rdsea, pegajosas, adocicadas e que exsudam dos ovarios
infectados (Figura 21). Sob condigGes de alta umidade, um fungo saproéfita Cerebella
volkensii cresce sob as gotas, que se convertem em uma massa hegra e amorfa. Sob
condicbes de alta temperatura e de baixa umidade, ha um ressecamento da
exsudacgdo, que se transforma em uma crosta esbranquicada e dura que facilmente
se destaca da panicula. No interior das glumas, finalmente a estrutura do fungo
(estroma) pode transformar-se em esclerdcio.

Foto: Luciano Viana Cota.

A
Fig. 21. Doencga agucarada do sorgo.

Epidemiologia: os conidios provenientes de hospedeiros secundarios, de paniculas
de sorgo infectadas de plantas remanescentes ou de restos de cultura sdo indculo
primario ou fonte de infeccdo primaria. A disseminacdao secundaria da doenca ocorre
de 5 a 12 dias apds a infecgdo primaria no sorgo por meio de conidios que sdo
produzidos aos milhares e disseminados de uma flor a outra de uma mesma panicula
ou para diferentes paniculas. O patdgeno é disseminado, rapidamente, dentro da
lavoura levado pelo vento, pelo respingo de chuva e por insetos. As condicOes
meteoroldgicas favoraveis ao desenvolvimento da doenca agucarada, durante o
florescimento, sdo temperaturas minimas de 13 a 18,7°C e umidade relativa de 76 a
84%.
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Controle: a indisponibilidade de genétipos de sorgo resistentes a S. sorghi e o
estabelecimento da doenca sé em flores ndo-fertilizadas fazem com que se adotem
medidas de controle que associem técnicas de manejo da cultura de modo a se obter
uma boa produgdo de pdlen na lavoura e a utilizacdo de fungicidas. As principais
medidas de manejo sao:

1. uso de cultivares bem adaptadas a regido de plantio e mais tolerantes a baixas
temperaturas;

2. semeadura em épocas adequadas, de modo a se evitar que o periodo de
florescimento ndo coincida com baixas temperaturas;

3. remocdo de plantas remanescentes e de plantas hospedeiras secundarias do
patdégeno;

4. adequacdo da proporcdo de linhagens macho-estéreis e restauradoras em
campos de produgdo de sementes para garantir uma boa disponibilidade de
polém, uma vez que a infecgdo ndo ocorre em flores fertilizadas;

5. programacdo do plantio, a fim de que haja uma boa coincidéncia de
florescimento entre as linhagens macho e fémeas para garantir uma rapida
fertilizagdo; e

6. aplicagdo de fungicidas a base de tebuconazole. A aplicagdo de fungicida deve
ser realizada durante o periodo de florescimento. Esta medida de controle deve
ser restrita a drea de produgdo de sementes.

VIROSES

Mosaico da cana-de-agucar (Virus - "SCMV")

Importancia e distribuicdo: o mosaico da cana-de-aglicar é uma importante
doenga do sorgo, que causa, em cultivar suscetivel, mosqueado ou necroses nas
folhas, raquitismo e esterilidade parcial ou total da planta, resultando em reducao na
producdo de grdos e de forragem. A doenga € causada pelo virus do mosaico da
cana-de-agucar (SCMV - "Sugar cane mosaic virus"), o qual pertence ao grupo dos
Potyvirus. Varias espécies sdo hospedeiras do SCMV, incluindo, além da cana-de-
aclcar e do sorgo, outras gramineas como milho, milheto, capim-suddo, cevada,
trigo, centeio e arroz.

Sintomas: o virus provoca o aparecimento de dois sintomas: o de mosaico tipico e o
necroético. No primeiro, aparecem, nas folhas, areas verde-claras entremeadas com
areas verde-escuras. Normalmente, este sintoma é mais evidente em folhas mais
novas, podendo desaparecer com o envelhecimento da planta. No necrdtico,
aparecem, nas folhas, areas necrosadas de cor avermelhada ou amarelada,
dependendo da cultivar atacada (Figura 22). Estes tipos de sintomas, na maioria das
vezes, levam a planta do sorgo a morte, principalmente quando a infeccdo ocorre
prematuramente.

Foto: Alexandre da Silva Ferreira.
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Epidemiologia: o virus é transmitido de maneira ndo persistente por, pelo menos,
sete espécies de afideos. O pulgdo do milho (Rhopalosiphum maidis ) é o principal
vetor do SCMV. Os afideos, geralmente, adquirem o virus a partir da cana-de-acgulcar
ou de gramineas perenes infectadas e depois o transmitem para outras plantas.

Controle: a utilizacdo de cultivares resistentes ou tolerantes é a maneira mais
eficiente de controlar a doenga. O controle da doenga por meio do controle de
vetores ndo tem sido satisfatério, tanto do ponto de vista econémico quanto da
eficiéncia de controle.

DOENGAS CAUSADAS POR NEMATOIDES

Levantamentos realizados em sete areas experimentais cultivadas com sorgo na
Embrapa Milho e Sorgo mostraram que os nematodides dos géneros Criconemoides,
Pratylenchus e Meloidogyne foram os predominantes nesta cultura. Ndo obstante,
foram encontrados também nematdides dos géneros Helicotylenchus, Tylenchulus,
Trichodorus, Xiphinema e Dorylaimus.

Morfologia dos nematodides

Os nematodides parasitas de plantas de sorgo sdao animais muito pequenos (0,4 -
4mm de comprimento e 0,01 - 0,05mm de didmetro), multicelulares e habitantes
naturais do solo. Em geral, possuem o corpo em forma de agulha, sdo
transparentes, com corpo nao segmentado, possuindo sistemas sensorial, digestivo,
excretor e reprodutivo. Todos os nematdides fitoparasitas possuem estilete - uma
estrutura robusta semelhante a uma agulha e que se localizada na porgao anterior
do seu corpo. O estilete é conectado ao es6fago e utilizado para perfurar a parede
celular dos tecidos da raiz e, entdo, sugar os nutrientes da planta necessarios para a
sobrevivéncia e o desenvolvimento biolégico do nematdide.
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Biologia dos nematéides

Os nematdides sdo classificados com base no seu habito alimentar. Os ectoparasitas
geralmente alimentam-se de células proximas da superficie e podem inserir parte de
sua porcao anterior dentro dos tecidos vegetais onde alimentam-se. Os nematoides
endoparasitas entram nas plantas, passam através do processo de maturagdo, péem
ovos e se alimentam dos tecidos internos da planta. Os ectoparasitas sao geralmente
muito maiores que os endoparasitas e possuem um estilete mais longo. Ambos
podem ser classificados como sedentarios e migratérios. Os nematdides sedentarios
normalmente penetram as raizes e estabelecem os sitios de alimentacdo, que
permanecem imédveis. Os nematdides migradores movem-se dentro das raizes e
podem retornar ao solo.

Principais nematdides parasitas do sorgo

1- Nematoide do enfezamento

Os nematdides do género Tylenchorhynchus sdao comumente detectados em
amostras de solo coletadas na cultura de sorgo e podem aumentar os niveis de
danos em areas com monocultivo. O sistema radicular das plantas infestadas tem
fraco desenvolvimento e algumas das extremidades das raizes podem ser curtas e
grossas. Em parcelas infestadas por T. martini, o tratamento com nematicida
aumentou a producgdo de sorgo em 55%.

2- Nematoide formadores de galhas

Diversas espécies de Meloidogyne, incluindo M. incognita, sdo citadas como parasitas
de sorgo. M. incognita causa danos severos em sorgo quando em sequéncia
rotacional com algoddo. O sintoma tipico de infestagdo de M. incognita inclui areas
irregulares contendo plantas clordticas e enfezadas, proliferacdo de raizes,
retardamento no florescimento e reducdao na producgdo. O tecido radicular parasitado
pode exibir galhas abundantes ou as galhas podem ser discretas.

3- Nematoides lesionadores de raizes (Pratylenchus spp.)

O nematoide Pratylenchus zeae tem sido encontrado parasitando plantas de sorgo.
Este nematdide é endoparasita migrador, coloniza o cortex da raiz e causa lesdes
necroéticas. Plantas severamente infectadas tém o sistema radicular debilitado e séo
clordticas e enfezadas.

Sintomas nas plantas de sorgo

Os danos causados por nematodides em plantas de sorgo podem ser semelhantes aos
sintomas provocados por estresse hidrico e por deficiéncias nutricionais. O sintoma
tipico de danos por nematdides é a formacao de areas de tamanho variado, onde as
plantas tém uma aparéncia irregular. Plantas pesadamente infectadas sdo menores
do que as plantas normais, usualmente clordticas e tém uma tendéncia ao
murchamento por terem o sistema radicular reduzido e danificado. Como resultado
da infestacdo por nematdides, as raizes de sorgo podem apresentar, entre outros, os
seguintes sintomas:

1. raizes com galhas (Meloidogyne spp.) - ocorre um pronunciado aumento no
numero e no tamanho das células dos tecidos radiculares parasitados pelo
nematodide, o que leva a formacao de tumores ou galhas radiculares;

2. lesOes radiculares (Pratylenchus spp.) - ha o desenvolvimento de lesoes
radiculares quando os nematdides endoparasitas migradores entram e
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movem-se dentro dos tecidos das raizes. As lesGes necroticas nas raizes sdo
quase sempre atribuidas aos fungos, que penetram nas raizes através dos
ferimentos causadas pelos nematdides;

3. desenvolvimento anormal da raiz - os nematoides ectoparasitas, ao
alimentarem-se dos tecidos das raizes, podem causar sintomas de
encurtamento e engrossamento da raiz (Trichodorus spp.).

Controle dos nematdides
O controle dos nematdide parasitas de sorgo envolve varias estratégias:

1. praticas culturais - os nematdides podem ser reduzidos a niveis toleraveis
pelas plantas de sorgo, empregando-se praticas culturais como pousio, rotacdo
de culturas e época de plantio. A aracdo e a gradagem, por propiciarem a
exposicdo do solo aos raios solares, podem ser efetivas na reducao da
populacado de varias espécies de nematdides;

2. uso de cultivares resistentes - o controle mais efetivo e econémico de
nematoides em sorgo é o uso de cultivares resistentes. Diversas cultivares de
sorgo podem apresentar tolerancia ao nematodide formador de galhas
(Meloidogyne spp.);

3. controle quimico - produtos com acdo nematicida, como os dos grupos
quimicos dos carbamatos e dos organofosforados, podem ser eficazes no
controle de nematdides em areas pesadamente infestadas. No entanto, este é
um tratamento de custo elevado e em alguns casos pode ser inviavel
economicamente;

4, atencdo especial dever dada a escolha de culturas para serem plantadas na
sucessdo ao sorgo. Por exemplo, em areas com infestacdo de M. incognita
deve-se evitar o plantio de cultivares de soja e algodao suscetiveis a este
nematdide.

DOENGCAS DOS GRAOS

O mofamento dos graos de sorgo causa perdas pela reducdao no tamanho e no peso
do grdo, no valor de mercado do grao, no valor nutritivo do grao e na manutengao
da qualidade do grdo durante a armazenagem. Adicionalmente, os graos mofados e
contaminados por micotoxinas podem promover riscos a salde dos animais
domésticos. O sintoma mais evidente no grdo mofado é a presenga de micélio de cor
rosa, laranja, cinza, branca ou preta sobre a superficie do grdo, cuja coloracdo
depende do fungo envolvido no mofamento. Normalmente, mais do que um fungo
pode estar envolvido no mofamento do grao.

Condigoes predisponentes

A cultura do sorgo estd sujeita a incidéncia de um nimero elevado de doengas, cujos
fungos sdo, na maioria das vezes, patogénicos aos graos. A infeccdo torna-se mais
importante nesta cultura em virtude da sua estrutura floral, onde os graos estdo
sujeitos as infecgdes por fungos em condigdes de campo por estarem totalmente
expostos e agrupados nas paniculas. Tal fato cria condigbes ideais ao
desenvolvimento de fungos, principalmente em areas onde a umidade relativa for
alta por ocasido da maturidade fisioldgica dos grdos.

Principais fungos em graos de sorgo

No Brasil, os fungos de ocorréncia mais frequente nos grdos de sorgo sdo
Cladosporium sp., Alternaria tenuis, Drechslera turcica, Drechslera sorghicola,
Fusarium moniliforme, Fusarium semitectum, Fusarium subglutinans, Penicillium sp.,
Phoma sorghina., Monilia sp., Trichoderma sp., Rhizopus spp., Aspergillus flavus,
Aspergillus niger, Macrophomina phaseolina, Curvularia Iunata, Colletotrichum
sublineolum, Cercospora sorghi, C. fusimaculans e Sphacelia sorghi (Claviceps
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africana). Estes fungos sdo responsaveis por perdas na qualidade sanitaria, fisica e
nutricional dos graos de sorgo. No processo de deterioracdao dos graos, estes fungos
podem descolori-los e degradar proteinas, aclcares e carboidratos. As paniculas
atacadas pela doenca acgucarada ou ergot ndo apresentam nenhum risco de
intoxicacdo para bovinos alimentados com grdos de sorgo, pois o patégeno nao
produz micotoxina.

Producoes de micotoxinas e micotoxicoses

As principais micotoxinas que podem ser produzidas por fungos presentes em graos
de sorgo séo:

1. aflatoxinas - entre as micotoxinas, maior atencdo tem sido dada as aflatoxinas
devido a sua alta hepatocarcinogenicidade. As aflatoxinas sao produzidas por
fungos dos géneros Aspergillus e Penicillium, notadamente por Aspergillus
flavus, A. parasiticus, A. niger, A. oryzae, A. wentii, A. ostianum, A. fumigatus,
A. frenesii, Penicillium puberulum, P. citrinum, P. variable e P. frequentans. O
fungo Aspergillus parasiticus predomina nos paises tropicais, sendo um ativo
produtor das aflatoxinas B1, B2, G1 e G2, enquanto o Aspergillus flavus produz
as aflatoxinas B1 e G1. A toxicidade das aflatoxinas é B1>G1>B2>G2. O efeito
toxico destas aflatoxinas pode ser de curta duracdo (aflatoxicose aguda) ou de
longa duracdo (aflatoxicose cronica). Bovinos, suinos e aves podem ingerir
racOes formuladas com graos de sorgo contaminadas com aflatoxinas e
converter a toxina em seus metabdlitos tdxicos, os quais entrardo na cadeia
alimentar humana via consumo de leite, carne e ovos;

2. zearalenona - é uma micotoxina (fusariotoxina) produzida por Fusarium
graminearum , F. moniliforme, F. sporotrichioides, F. subglutinans e F.
oxysporum, entre outras espécies. O género Fusarium tem uma faixa de
temperatura étima para o seu desenvolvimento situada entre 20 a 25°C.
Contudo, suas toxinas sao produzidas a temperaturas baixas; isto significa que
o Fusarium produz as micotoxinas sob o efeito de choque térmico,
principalmente com alternéncia das temperaturas, sobretudo a diurna e a
noturna. Para a producdo de zearalenona, a temperatura étima estéd em torno
de 10-12°C. Os suinos, os bovinos, as aves e as ovelhas sdo sensiveis a
zearalenona. Esta micotoxina causa hiperestrogenismo em suinos, pois a sua
molécula é semelhante a da progesterona (hormonio feminino);

3. fumonisinas - sdo micotoxinas produzidas principalmente por Fusarium
moniliforme, F. subglutinans e F. proliferatum. Atualmente, sdo conhecidas as
fumonisinas B1, B2, B3, B4, Al e A2. A contaminagao por fumonisinas em
graos de sorgo (grdaos embolorados) é extremamente maléfica a alimentacgdo
de suinos (edema pulmonar) e em equinos (leucoencefalomalécea - a toxina
destroéi as células cerebrais, formando grandes orificios no cérebro do animal);

4. toxina T-2 - esta micotoxina é produzida principalmente por Fusarium
sporotrichioides, sendo de 5 a 8°C a faixa de temperatura ideal de sua
producdo. Ela causa ma formacgdo éssea nas pernas de frangos de corte.

Prevencao de graos mofados

O controle do mofamento dos grdos pode ser obtido pela escolha da época de plantio
que permita a ocorréncia dos estadios de enchimento de grdos e de maturidade
fisioldgica em periodo sem chuvas frequentes e pela utilizagdo de cultivares de sorgo
com graos resistentes ao ataque dos fungos presentes no campo de produgao dos
graos. Sugere-se evitar que graos no ponto de colheita permanecam no campo,
ficando assim sujeitos a serem molhados durante ocorréncia de chuvas, e colher os
graos com nivel adequado de umidade.
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