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RESUMO

Objetivou-se verificar a relagdo entre a contagent@ulas somaticas do leite
bovino ordenhado separadamente de quartos mancarnos qualidade fisico-quimica
do leite, em especial com o leite instavel ndo@&¢idNA). Foram utilizadas 21 vacas
das racas Holandés e Jersey, sendo selecionadwtiradp teste do CMT os animais
que apresentaram pelo menos um quarto mamario hermoa demais quartos com
mastite subclinica. Realizou-se analise microbiokgidentificacdo dos agentes e,
durante quatro dias consecutivos, as vacas fora®nbadas com uma ordenhadeira
especial de quartos individuais avaliando a prooug@mposi¢cado quimica, contagem de
células somaticas (CCS) e andlise fisica do l€itprincipal agente isolado no leite foi
o Corynebacteriunsp. (27,38%). Ocorreu diminuicdo de 21,65% na pgadule leite
dos quartos com CCS acima de 750.000cél/mL. Abilgtade do leite ndo apresentou
variacao significativa dos quartos saudaveis empapatao com 0s quartos mastiticos.
Dentre 0os componentes quimicos do leite, o teolad®mse diminuiu a medida que
ocorreu 0 aumento da CCS e ndo houve variagadisania nos teores de gordura,
proteina bruta, solidos totais e sélidos desengadiis. Houve variacdo significativa
dos componentes do leite nas diferentes ragas. Hdé@we relagdo entre a mastite

subclinica e o LINA.

Palavras-chave:composi¢cdo do leite, CCS, estabilidade do leitgbtelInstavel N&o
Acido.



ABSTRACT

This study assessed the relationship between roitkaic cell count from
different mammary quarters of cows with subclinicabstitis with physical and
chemical milk quality, especially unestable nondacnilk (UNAM). Twenty-one
Holstein and Jersey cows were used which had &t leae healthy quarter and the
others with subclinical mastitis. Microbiologicahalysis was performed and the agents
were identified. Cows were milked with a specidkimgy machine which separate milk
from each quarter for four consecutive days. Malknples were collected to evaluate
production, chemical composition, somatic cell dou(6CC) and physical
characteristics. The main agent identified in théknmwas Corynebacterium sp.
(27,38%). There was a decrease of 21,65% in quartgk production of cows with
SCC above 750.000cél/mL. Milk instability did netryv significantly from healthy
guarters compared with mastitis. Among milk chehtoanponents, lactose decreased
as the SCC increased and there were no signifigariition in levels of fat, protein,
total solids and non-fat solids. There were sigaifit variations in the components of
milk in different breeds. There was no relationshgtween subclinical mastitis and
UNAM.

Keywoks:milk composition, SCC, stability of milk, unstabten acid milk.
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1. INTRODUGCAO

A pecuaria leiteira vem passando, nos ultimos ,gpas modificacdes estruturais que
resultaram em mudancas na gestao técnica e ecan@wosc sistemas de producédo. Neste
contexto, a qualidade do leite é uma ferramentabitapte para a gestdo dos sistemas e da
cadeia de producao de lacteos. Isto se deve agymanpibrtancia do leite na alimentacdo e na
seguranca dos produtos ofertados ao consumidord®awvelevancia que a qualidade do leite
tem para os laticinios, qualquer alteracdo na mesenace ressalva.

A producéo de leite no Brasil apresenta importascieioecondmica significativa,
sendo considerado o quinto maior produtor mundigjstrando uma producdo de 31,2
milhdes de toneladas (FAO, 2011). De acordo comogeqho, a producdo de leite no pais
tende a crescer 1,95% ao ano, dessa forma em 2020uttrapassar os 37 bilhdes de litros.
Mesmo com 0 consumo interno em expansao tera, degarestimativa, um excedente de
leite crescente, chegando em 2020 a 4,5 bilhdésake(Brasil, 2010).

Com relacéo a funcao social, a atividade leitesta @resente na maioria das cidades
brasileiras e destaca-se sua importancia na gem&dmpregos e na formacédo de renda
regional.

O leite bovino é um fluido composto de uma sériend&ientes sintetizados na
glandula mamaria, a partir de precursores derivddasimentacdo e do metabolismo. E uma
mistura homogénea composta de agua, proteina, rgsrdiactose, minerais, vitaminas e
enzimas (Gonzélez, 2001). A producéo e a composigdeite podem variar de acordo com a
raca do animal, mudancas ambientais, alimentacsiddie de lactagcdo e presenca de
infec¢cBes na glandula maméria do animal, como ditmgdagalhdes et al., 2006; Noro et
al., 2006).

A mastite bovina € o fator que mais provoca pestammomicas na cadeia produtiva
do leite, principalmente pela reducao da produtésdourret & Coulon, 1994). Essa reducédo
ocorre devido a alteracdes nas células epitel@isetoras e na permeabilidade vascular no
alvéolo durante a infeccdo. A extensdo da perdafléenciada por diversos fatores como
gravidade da infeccéo, tipo de microrganismo cawsatlracao, idade do animal, época do
ano, estado nutricional e potencial genético (Szhib77).

O termo células sométicas do leite é utilizado plasignar todas as células presentes

no mesmo, incluindo as de origem sanguinea (letax)ce as de descamacao do epitélio
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glandular secretor. Diversos sdo os fatores qumraf@a contagem de células somaticas
(CCS), entre eles, o nivel de infeccdo da glandwanéria, a época do ano, o estdgio da
lactacéo e a idade da vaca (Costa & Watanabe, 1999)

A contagem de células somaticas tem o propésittazkr uma avaliacdo indireta da
saude da glandula mamaéria de fémeas em lactagiizgnato-se como referéncia o aumento
na concentracdo de células de defesa no leitetittimdo-se uma estimativa precisa do nivel
de infeccéo do Ubere (Laranja & Amaro, 1998).

A analise de CCS vem sendo realizado ha mais dad$® na pecuaria leiteira e além
de ser indicativo na avaliacdo da saude animal,ocanxiliar no diagndstico de mastite,
também € utilizado como parametro de avaliagdouddidade do leite (Laranja & Amaro,
1998). Além disso, quadros de mastites levam awmeato da passagem de cloreto de sodio
direto do sangue para o leite, gerando um desbkdailsalino o que pode interferir na
estabilidade do leite (Tozzetti et al., 2008).

Atualmente, a instabilidade do leite € um probleneguentemente encontrado em
paises em desenvolvimento e em varios estadosadil,Bxpresentando uma ocorréncia acima
de 50% (Barbosa, 2011). No Brasil, esta instaldiédtoi denominada como Leite Instavel
N&o Acido (LINA) que se caracteriza pela perda skalglidade da caseina, resultando em
precipitacdo positiva ao teste do alcool, sem aptas acidez elevada — acima de 18°D e com
alteracdes nas propriedades fisico-quimicas de (Bénela, 2006a).

Velloso (1998) relata que o leite instavel ao etgoar outras causas que nao a acidez

elevada, pode ocorrer no leite de animais com teasti
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1.1Hipdtese
A hipotese do trabalho é que a mastite subclinfeéaaa qualidade do leite e a

ocorréncia de leite instavel ndo acido.

1.2 Objetivos
» Caracterizar a qualidade fisico-quimica e micralgaa do leite oriundo de
guartos mamarios de vacas com mastite subclinica;
» Verificar a relacdo entre a estabilidade do lettenca contagem de células
somaticas;
« Comparar a qualidade do leite estavel e do Legtwrel Ndo Acido (LINA) de
diferentes quartos mamarios de vacas da raca Jers@jandés com mastite

subclinica.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Mastite

2.1.1 Conceito

O conceito de mastite, segundo Philpot & Nicker¢a002), € a inflamacdo da
glandula mamaria proveniente de trauma ou lesétaci#io quimica ou, sobretudo, infeccao
causada por microrganismos, especialmente porrtzectd presenca da mastite proporciona
0 aumento das qualidades indesejaveis do leite, d@mo enzimas proteoliticas, sais e
rancidez. Ao mesmo tempo, diminui as qualidadesjdesis, como teor de caseina, gordura e

lactose, assim como aptidéo para a fabricacao eippaguia estabilidade térmica.

2.1.2 Importancia econdmica

Segundo Bradley (2002), a mastite € a doenca mmsrtante economicamente do
gado leiteiro, sendo responsavel por 38% do tatalalistos diretos com as doengas comuns
de producgéo.

No Brasil, varios levantamentos realizados a padirl970 indicam altos indices de
mastite subclinica variando de 11,9% a 72,3% dasvedectadas por rebanho, e a reducéo da
producéo de leite situa-se entre 25,4% e 43,0%. fesultado € preocupante, ja que a forma
subclinica é responsavel pelas maiores perdasodagio leiteira (Coldebella, 2003; Ribeiro
et al., 2003).

Além dos impactos econdmicos, causa prejuizos ezmonpara o préoprio animal e
compromete as lactacées. Um quarto infectado nee(iede reduzir a producédo de leite de
10% a 12% na mesma lactacdo. Se a infeccdo ocmrngeriodo seco, a perda pode chegar a
40% no potencial do quarto na lactagéo seguintgdieet al., 2000).

2.1.3 Classificacdo da mastite
A etiologia da mastite é complexa e multivariada,qoe torna necesséaria a
identificacdo dos microrganismos que causam agafecda glandula maméria, tanto para o

controle e prevencao, quanto para o monitoramentelthnhos (Ribeiro et al., 2003).
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A reacao inflamatodria pode estar presente mesmoapeesentar processo infeccioso
na glandula, devido a lesdes traumaticas, agrepeiegyentes quimicos, entre outros fatores
(Ribeiro et al., 2003).

A mastite bovina apresenta-se sob duas formascala subclinica. O animal com
mastite clinica apresenta sinais evidentes, tamcedema, hipertermia, endurecimento e dor
na glandula mamaria e/ou aparecimento de grumos, quu alteracdes visuais das
caracteristicas do leite (Bradley, 2002; Radogtitsal., 2002; Fonseca & Santos, 2000;
Tozzetti, 2008).

Na mastite subclinica ndo ocorrem mudancas visheispecto do leite ou do Ubere.
Caracteriza-se pela elevagédo da CCS e as mudamcasnposicao do leite estdo diretamente
relacionadas com a superficie do tecido mamanwiald pela reacéo inflamatoria (Bradley,
2002; Gianola et al., 2004; Dias, 2007). Portahtn,uma relacdo direta entre a CCS e a
concentracdo dos componentes do leite (Schéellib2000).

A forma subclinica mostra-se a mais prevalentegyarsavel por aproximadamente
70% das perdas (Harmon, 1998). Em média para @stadtinico deve haver 15 a 40 casos
subclinicos (Philpot, 2002).

Os testes de diagnésticos da mastite podem seradas no campo ou laboratério: os
de campo sdo mais simples e podem ser realizadoarmdente no momento da ordenha,
destacando-se a caneca telada e o C@@Alifornia Mastitis Tegt O CMT é um método
indireto, que avalia a quantidade de células saamtio leite, sob a acdo de um detergente
aniénico capaz de romper a membrana celular. Ado&m do gel ocorre pela interacdo dos
acidos nucléicos do leite com o detergente (Rosemi®93). E um método de triagem
barato, de facil execucdo e interpretacdo, capadetiectar mastite subclinica. Os testes
laboratoriais sdo a prova de whiteside, Contagegeligas somaticas, cultura e antibiograma
(Ribeiro Jr. et al., 2008).

Langenegger et al. (1981) ao estudar 70 pares @gogumamarios opostos concluiu
gue os quartos com mastite subclinica diagnostipataCMT produziam 25,4% menos leite
do que os quartos normais. A reacdo positiva ao ObiTrelacionada com o exame
bacteriologico, onde se constatou que a intensidade que a mastite subclinica afeta a
producéo de leite, em quantidade e qualidade, watgacordo com a natureza dos agentes
etiolégicos envolvidos, com duracao das infecce®pagacao da infeccao no rebanho.
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Segundo Figueiredo (1995), os resultados negatawsCMT s&do plenamente
confiaveis e muito Uteis nos trabalhos de campdreEemto Costa et al. (2001) discordam
guanto a negatividade ao teste em relacdo a peeskenggentes microbianos, caracterizando
0s animais portadores. Segundo este autor, o apon@dor ndo apresenta reacdo positiva ao
teste de CMT, entretanto pode apresentar resuftadilivo ao exame microbiolégico. Em
estudo realizado com 8.116 amostras de quartos rimam#egativos, observou-se que em
45,1% das amostras foram isolados microrganismoggimsos. De forma contraria, Ribeiro
et al. (2011) ao avaliar 154 vacas Jersey obsaenwvgte 70,56% de 316 quartos mamarios

reagentes ao CMT, ndo apresentaram crescimentobiutdgico.

2.1.4 Contagem de Células Somaticas (CCS) x Legisia

As células somaticas (CS) sdo as células presantdsite, que podem ser do tipo
epitelial ou de defesa. As epiteliais sdo oriundiaslescamacéo normal do tecido secretor e
de revestimento da glandula. As células de defé@sapsincipalmente os leucécitos, que
migram do sangue para o Ubere quando sofre umssagré~onseca & Santos, 2000).

A Contagem de Células Somaticas (CCS) do leite rda vaca indica de maneira
guantitativa o grau de infeccdo da glandula mamadaa CCS do leite do tanque de
resfriamento do rebanho indica a incidéncia médiandstite no rebanho. O entendimento da
dindmica da CCS de tanques € um importante passoapmelhoria da qualidade do leite
(Machado; Pereira; Sarries, 2000).

A CCS, que apresenta correlagdo positiva com apgasde mastite (Coffey et al.,
1986; Emanuelson et al., 1988; P0s6 & Mantysa@861Rupp & Boichard, 1999), passou a
ser um dos principais métodos utilizados no diagirme controle da infecgao.

Além das infecc¢des intramamarias, outros fatoresppdem interferir na CCS séo a
época do ano, raca, estagio de lactacdo, produgdeitd, nimero de lactacdes, estresse
causado por deficiéncias no manejo, problemas amutais, efeito rebanho, condigbes
climaticas e doencas intercorrentes (Miller, 2002).

No ambito internacional, a CCS no leite bovino @&dascomo indicadora da qualidade
do leite, para controle da mastite e, indiretameardmo indicadora da producao higiénica do
leite (Wickstrom et al., 2009). Sendo assim, mujiaises tém estabelecido limites méximos

de CCS do leite de rebanho para assegurar a higignalidade do leite. Os Estados Unidos e
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Canada estabeleceram um limite de 500.000 e 75@0010., respectivamente, enquanto na
Unido Européia, Nova Zelandia e Australia, o vatode 400.000cél/mL (Philpot, 1998;
Santos, 2002).

No Brasil, o Ministério da Agricultura, Pecuarigdbastecimento (MAPA) fixou por
meio da Instru¢cdo Normativa n°51 (IN51), de 18 eterebro de 2002, os requisitos minimos
de qualidade para o leite cru nas propriedadessrurecluindo pela primeira vez, limites
maximos para CCS. Esta norma estabeleceu o limatenmo legal de 1.000.000cél/mL, de
2005 a 2008, para as regides Sul, Sudeste e Geast®, e de 2007 a 2010, para as regides
Norte e Nordeste. A partir de 2008 o valor maximtaleelecido foi de 750.000cél/mL, e em
2011 a intencéo inicialmente estabelecida foi d&G@Dcél/mL, para a regido Sul, Sudeste e
Centro-Oeste (Brasil, 2002). Dessa forma, em apradamente dez anos, o leite produzido
no Brasil atenderia as exigéncias normativas aueisnido Européia e paises como Nova
Zelandia e Austrélia.

Porém, em julho de 2011, tendo em vista que papne mrodutores ainda nao
conseguiam atingir o padrédo maximo estabelecidedacdo da CCS prevista pela IN51, foi
prorrogada por mais seis meses (Instrucdo Normati&2) (Brasil, 2011a). Em dezembro de
2011 o MAPA publicou a Instrugdo Normativa n° 6RIG2) que altera a IN51. A IN62
estabelece um novo cronograma para os padrbesatidagle, onde os limites para CCS a
partir de 2012 sdo de 600.000cél/mL para as re@dés Sudeste e a partir de 2013 para as
regioes Nordeste e Norte. A partir de julho de 2@1Hmite maximo sera de 500.000 cél/mL
(Brasil, 2011b). Apesar da mudanca na legislacgmeacupacdo com a qualidade do leite

permanece e 0s prejuizos da mastite refletem emaeddeia produtiva do leite.

2.1.5 Alteracdes no leite

A mastite determina mudancgas nas concentracogsrichagoais componentes do leite,
como proteina, gordura, lactose e outras substno@o minerais e enzimas (Tabela 1). Os
principais mecanismos pelos quais ocorre alteragdmiveis dos componentes do leite séo:
lesdo as células epiteliais produtoras de leite,gpde resultar em alteracdo da concentracao
de lactose, proteina e gordura, e aumento da pbilidede vascular, que determina o
aumento da passagem de substancias do sangue paite,otais como sodio, cloro,

imunoglobulinas e outras proteinas (Pales et @5R
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Tabela 1. Mudancas na composicéo do leite assacama elevada CCS

Componente do leite CCSx16cél/mL Alteracgo e
<100 <250 500-1000 > 1000 motivo
Lactose 4,90 4,74 4,60 4,21 Reducao
Caseina (total) 2,81 2,79 2,65 2,25  (g/100mL)
Gordura 3,74 3,69 3,51 3,13  Reducdoda
sintese

Proteinas séricas (total) 0,81 0,82 1,10 1,31
Soroalbuminas 0,02 0,15 0,23 0,35
Imunoglobulinas 0,12 0,14 0,26 0,51 Aumento.
Cloro 0,091 0,096 0,121 0,147 Passagem a partir
Sédio 0,057 0,062 0,091 0,105 dosangue
Potéassio 0,173 0,180 0,135 0,157
pH 6,6 6,6 6,8 6,9

Fonte: MULLER (2002).

Segundo Schéellibaum (2000), a relacdo direta eG@S e concentracdo de
componentes do leite € modificada pela permealiidios capilares sanguineos e a reducao
da capacidade de sintese secretora das células.

Ventura et al. (2006) avaliando a CCS e seus efaitms constituintes do leite,
verificou que quando ocorria um aumento nos valdee€CS acarretava em um acréscimo
minimo da porcentagem de gordura (r=0,0300). Danmaeforma, Miller et al. (1983), ao
avaliarem o leite individualmente, e Mitchell et €1986), ao usarem o leite do tanque de
expansao, verificaram aumento da porcentagem dakigono leite com alta CCS (acima de
500.000cél/mL). Essa elevacdo pode ser justifigala infeccdo da glandula mamaria que
reduz a producéao de leite e acaba concentrandalargo

Entretanto, ndo h&4 um consenso entre os autoreselagéio a variagdo no teor de
gordura. Cunha et al. (2008), analisando o leiteaim®s da raca Holandés de propriedades
integrantes do programa de controle leiteiro daogisgdo de Criadores de Gado Holandés de
Minas Gerais, observaram uma reducéo progresss/paraentagens de gordura e proteina (-
0,29 e -0,34, respectivamente), coincidindo comessiitados de Schultz et al. (1977) que
observaram variacdes negativas nas porcentageywdigra relacionadas com a producao de
leite. Mudancas bruscas sé@o notaveis apenas ems das@€CS muito elevada, em niveis
proximos a 2.000.000cél/mL de leite (Kitchen, 1981)

Bueno et al. (2005), observando os teores médigpthira em diferentes intervalos

da CCS, constataram que praticamente ndo houvacaarientre os diferentes intervalos, ao
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contrario de Harmon (1994) e Auldist et al. (19%kje mencionaram a ocorréncia de redugéo
conforme aumento da CCS.

Referente a proteina do leite, Auldist & Hubble 98P mencionam que ndo ha
consenso na literatura em relagcdo ao aumento a&magem de proteina total no leite de
animais com alta CCS, porque ocorre reducdo nes&te caseina e concomitante passagem
de proteinas séricas para o leite. Segundo Sdieieti (2000), com a diminuicdo da
capacidade de sintese € possivel verificar altesagd teor de proteinas do leite, com pouca
variagcdo nas proteinas totais. Ocorre diminuicds pi@teinas sintetizadas na glandula
mamadria ¢ e p caseinas) e elevacdo daquelas provenientes daneosanguinea (albumina
sérica e imunoglobulinas) (Kitchen, 1981).

Segundo Kitchen (1981) e Munro et al. (1984), o ewtm da concentracdo de
proteinas séricas no leite de vacas com mastiteisigda pode ser atribuido ao aumento na
permeabilidade vascular em consequéncia do procegkomatorio. Os pesquisadores
observaram decréscimo na concentragcdo de case#matala mastite, atribuido a reducdo na
sintese e secrec¢do da caseina e ao aumento ddadégram funcdo do aumento da atividade
das proteinases bacterianas, dos leucdcitos ermtuesaDe acordo com Harmon (1994), a
concentracdo de caseina é o componente que sabrereducado das proteinas totais.

Segundo Auldist& Hubble (1998), em funcdo do grandmero de variaveis, ndo ha
consenso na literatura sobre as alteragfes nartoag@o de proteina total e gordura.

Um fator importante causado pela mastite subclidieareducdo no teor de lactose.
Sabe-se que a lactose é o componente do leite @ior napacidade osmotica, por isso, a
diminuicdo da lactose resulta na reducdo da pradud@ leite. Além disso, alguns
microrganismos presentes nas infec¢des subclipicdem causar obstrucdo de ductos na
glandula mamaria (Auldist & Hubble, 1998).

A reducdo na porcentagem de lactose pode ser adplipela destruicdo de tecido
secretor, a perda de lactose da glandula pararent®rsanguinea decorrente do aumento da
permeabilidade da membrana que separa o leite miyusae a utilizacdo da lactose pelos
patogenos intramamarios (Auldist et al. 1995; Ketth1981; Shuster, 1991).

Rajcevic et al. (2003) observaram correlacdo negaentre Log de CCS e
porcentagem de lactose (r=-0,423). Bueno et aDFR@ambém encontraram uma reducao
significativa nos teores de lactose com o0 aumeat@@S (acima de 1.000.000cél/mL). Essa

diferenca representa uma reducéo de 5,22% e estéa@o com a reducao descrita por Brito
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& Dias (1998). Machado et al. (2000) e Silva et(2000) também observaram reduc¢éo da
concentracéo de lactose quando a CCS aumentou.

Portanto, pode-se inferir que a lactose € o commqendo leite que sofre maior
reducao devido a elevacao da CCS (Bueno et al5)200

De acordo com Machado et al. (2000) e Silva et(2000), ndo foi encontrado
diferenca significativa no percentual de sélidosaito Essa auséncia de significancia
provavelmente decorreu do fato de que os automficaeam, concomitantemente, aumento
da concentracao de gordura, o que poderia masta&feito da reducao dos teores de lactose
sobre a concentracdo de solidos totais.

Para Bueno et al. (2005), a concentracdo de sdladais reduziu significativamente
conforme a CCS aumentou, o que esta em acordo ceduedo na literatura citada por Brito
& Dias (1998).

Inimeros estudos demonstram as alteragfes da cigdpaguimica causada pela
mastite através da avaliagdo do leite individual deutanque. Porém, os trabalhos que
relacionam essas alteracbes em diferentes quardmsanos sdo poucos e ainda nao se
encontrou um consenso entre 0s autores.

Forsbéack et al. (2010), ao avaliar mudancas naidpuid do leite em diferentes
guartos mamarios de vacas com baixa a moderadagemntde células soméaticas, observaram
gue os grupos dos quartos com maior CCS (acima Qfe000cél/mL) apresentaram
concentracbes maiores de proteina e gordura e emwacdes menores de lactose quando
comparados com o grupo com baixa CCS (50.000cé)/pdrEm sem diferenca significativa
entre 0s grupos.

Outro estudo realizado por Forsbéck et al. (208&liando a composi¢cao e producao
de leite de quartos mamarios individuais de acardm trés diferentes grupos de CCS,
verificou que o teor de caseina (P=0,045), lac(Bs®,004) e a producao de leite (P=0,016)
foram significativamente menores no grupo 3 (acitea8800.000cél/mL) quando comparado
ao grupo 1 (<100.000cél/mL). A porcentagem de kt(P=0.042) foi significativamente
menor e a producédo de leite (P=0,058) mostrou em@éncia de reducédo no grupo 3 quando
comparado ao grupo 2 (>100.000 a 300.000ceél/mLEGS (P=0,001) foi, como esperado,
significativamente diferente nos trés grupos, e sé@oencontrou diferengca nos teores de
gordura e proteina entre os grupos. Estes resaltadstram que o leite de quartos mamarios

afetados com mastite sofrem mudancas na composi@®calculos de separacdo simulada
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indicam que as mudancas de composicdo em massangoet de leite sdo pequenas. Os
autores concluiram que o efeito da separacdo tie dei quartos mamarios individuais no
volume do tanque de leite precisa ser mais estudado

A mastite continua sendo um problema sério mesmatual panorama da pecuaria
nacional e estad enraizada em fatores culturaisonag e educacionais. Assim, num pais
tentando alcancar patamares de superpoténcia asta das moléstias que se deve combater

a fim de proporcionar a populacédo um alimento ea® qualidade (Dias, 2007).

2.2 Leite Instavel Nao Acido

2.2.1 Conceito e ocorréncia

O leite constitui a matéria-prima para as industda laticinios, apresentando grande
valor para a nutricdo humana merecendo atencacciaspge um controle de qualidade
adequado (Lopes, 2008).

O Programa Nacional de Melhoria da Qualidade ddeLdbo MAPA (PNMQL),
através da IN62 estabelece normas de producadajddee e qualidade do leite, visando
adequar as exigéncias minimas de qualidade do deitee industrializado previstas na
legislacédo internacional (Brasil, 2011b).

Ha varias décadas existem dados sobre altera¢c8esarecteristicas fisico-quimicas
do leite por causas nao totalmente esclarecidasap@recimento de leite que reage
positivamente a prova do alcosem estar acido nem ser originario de vacas conite)as
um problema pratico que acomete com frequéncianhelsaleiteiros e/ou industrias lacteas
(Ponce, 1999).

Os primeiros registros de precipitacdo de leite a&norova do alcool ocorreram em
Utrecht, na Holanda, em 1930, tendo sido relaciaresta instabilidade da proteina ao calor e
ao etanol, com a concentragdo de ions de célcieito(Mitamura, 1937apud Oliveira &
Tim, 2007).

O leite instavel ndo acido (LINA) € um problema @q@emete rebanhos leiteiros e que
se caracteriza por apresentar alteragfes naseardstcas fisico-quimicas do leite. A principal
alteracéo identificada é a perda da estabilidadeadaina ao teste do alcool, resultando em

precipitacdo positiva, sem haver acidez acima 8P {Banela et al., 2004a).
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O teste do alcool, ou alizarol, é a prova paraiaya@ab da estabilidade do leite
realizada nas propriedades rurais antes do recetomdo leite pelo transportador e
novamente € realizada na plataforma de recebindmti@ite nas industrias (Fischer et al,
2011a). O leite produzido deve apresentar result&g@ativo na prova do alcool/alizarol, ou
seja, ndo deve formar grumos quando misturado @ Mplume de solucdo de etanol em
concentracfes pré-estabelecidas, de acordo condz i minimo 72% (v/v), antes de ser
coletado para o tanque isotérmico do caminhdopmatedor. Entretanto, a ocorréncia de leite
sem acidez adquirida, com baixa contagem bactensiivo na prova do alcool tem levado
a rejeicao de leite com boa qualidade (Oliveiraigar, 2007).

Uma avaliacao rapida, de baixo custo e confiavdeie cru nas propriedades rurais e
na plataforma de recebimento do leite nas ind&stianecessaria em fungdo do elevado
namero de produtores rurais em cada linha de cdteteite, da ampla variacdo na qualidade
do leite e no seu impacto sobre o processamentindastrias e a qualidade dos derivados
lacteos. A industria necessita descartar amostrasproblemas de acidez elevada e conhecer
a estabilidade do leite recebido na plataformamade possibilitar a escolha do destino da
matéria prima recebida sem causar prejuizos a@gsamento (Fischer et al., 2011b).

O leite que apresenta precipitacdo no teste dmlaéceconsiderado instavel, embora
alguns estudos (Molina et al., 2001; Negri et 2001; Machado, 2010), questionem essa
relacdo entre estabilidade na prova do alcoolreitér

Resultados positivos ao teste do alcool (precigga¢Figura 1) podem ocorrer devido
a reducdo de pH, pela fermentacdo da lactose ptédacdo de acido latico, resultando na
instabilidade da proteina. Microrganismos mesofi@s responsaveis por essa fermentacao e
ocorrem em situacdes de falta de higiene e degegfritdo na producao de leite. No caso do
LINA, a perda da estabilidade n&o esta relacioactantaminacéo bacteriana e ndo é causada
pela acidez elevada (Zanela et al., 2006a).

Figura 1 — Reacdo negativa (esquerda) e positivaited ao teste do
alcool. Fonte: Zanela (2006).
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A acidez ndo é o Unico fator que provoca instadilel da caseina. Processos
inflamatorios na glandula mamaria aumentam a cdrago de plasmina no leite, cuja acao
hidrolitica sobre a caseina leva a diminuicdo dabdglade. Embora as causas nao estejam
ainda bem esclarecidas, diversos autores tém nadjista ocorréncia de instabilidade da
caseina em leites com acidez normal e baixa comtagecélulas somaticas (CCS) (Oliveira
& Timm, 2006).

Alteracdes dessa natureza foram relatadas em miésr@aises como no Ird (Sobhani
et al., 1998), em Cuba (Ponce, 1999), no Uruguarr(® et al., 1999), Argentina (Negri et
al., 2001), Japao (Yoshida, 1980), Italia (Pedaiaal., 1984) e na Bolivia (Alderson, 2000).
No Brasil, foram verificadas em varios estados:Rio Grande do Sul (Zanela, 2004b;
Marques, 2004; Machado, 2010), Rio de Janeiro (Rtmat al., 2003), S&o Paulo (Lopes,
2008; Roma Junior, 2008 e Oliveira et al., 201Bnt& Catarina (Abreu et al., 2011) e em
Pernambuco (Pacheco, 2011).

Em Cuba, Ponce (1999) verificou que a maioria dasstras instaveis ao alcool
70°GL apresentou acidez titulavel menor de 13°Donenando essa alteracdo no leite como
Sindrome do Leite Anormal (SILA). De acordo com &®i& Herndndez (2001), amostras
alcalinas (acidez inferior a 14°D) podem ser orasde rebanhos com mastite e poderiam ser
instaveis ao alcool por causa do processo inflanieatd

Segundo Ribeiro et al. (2006), a perda da estaliéidda caseina causa significativos
prejuizos econdmico-financeiros a toda cadeia pigalu pois o0 leite é rejeitado ou
subvalorizado pela industria, mesmo apresentandeisnde acidez considerados normais
pelos padrées do MAPA, sendo deixado na maioriavezss, na propriedade rural.

Pesquisas, conduzidas no Rio Grande do Sul, mosfugnama quantidade expressiva
das amostras de leite que precipitam na prova cmoldhdo é acida. Cerca de 50% das
amostras de leite coletadas dos produtores foavektna prova do &lcool 76% (v/v), mas
apresentou acidez titulavel entre 14 e 18°D (Ak2608).

Zanela (2004b) ao analisar 2.396 amostras de léggsnques durante o periodo de
setembro de 2002 a agosto de 2003, em PanambiR&,vou que a ocorréncia mais alta de
leite instavel ndo acido (LINA), utilizando o 4léa®°GL foi encontrada nos meses de verao,

com uma média de 69,68%.
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Em uma andlise realizada em um laticinio no muiticie Pelotas, RS, foram
analisadas 9.892 amostras de leite de tanque rillel@l2002 a setembro de 2003, referente a
positividade ao alcool 76°GL e acidez titulavelogorréncia média do LINA foi de 58%.
Segundo Marques et al. (2007), a ocorréncia de LéhNrante esse periodo foi mais elevada
no outono e inicio do inverno, o que pode estas@ada a reducdo do desenvolvimento das
forrageiras de inverno. Os autores observaram,damibima menor incidéncia do LINA na
primavera e inicio do verao, fato que pode estso@ado ao aumento da oferta de forragem
conservada na forma de silagem e de pastagensrdetemperado.

Outra importante pesquisa foi realizada no Sul dasiB na bacia leiteira de Pelotas,
RS, onde 26.032 amostras de leite foram analiséea de 730 amostras mensais),
provenientes de unidades de producao leiteirajmesses de abril de 2002 a mar¢co de 2005
(Fischer, 2005). Das amostras analisadas, foralzaolas para andlise estatistica 18.662
amostras de leite, sendo 8.230 (44,1%) positivddida (Figura 2).
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Figura 2. Prevaléncia do LINA na regido sul do R& meses de abril de 2002 a marco de 2005.

Outro aspecto constatado é que o LINA é mais peetalem estabelecimentos rurais
com pequena producédo leiteira, provavelmente amdacas condicbes de alimentagcdo e
manejo desfavoraveis (Zanela et al.,, 2009; Macha28&0). Dessa forma, ha um aspecto
social nessa situacao, em que pode ocorrer magecde pela industria do leite proveniente

dessas propriedades. O entendimento sobre a coag@mde alcool mais adequada no teste e
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como evitar os problemas de estabilidade podeviaréaer esses produtores (Fischer et al.,
2011a).

De acordo com Fischer et al. (2011a), os impaabokINA sobre a cadeia produtiva
poderiam ser didaticamente divididos naqueles sabrprodutor de leite, industria e
consumidor. Aparentemente o impacto mais negatieimé sobre o produtor de leite, pois o
mesmo corre o risco de ter seu leite rejeitado jpaddstria e, na maioria das vezes,
desconhece as causas e como evitar ou minorabtepra. Como produtores e técnicos ainda
pensam que a precipitacao do leite no teste dolaboorre se o leite estiver acido, e como na
maioria das vezes, o leite apresenta acidez n@mab coagula no teste da fervura, isto gera

davidas e desconfianca por parte dos produtore®kagéo as industrias.

2.2.2 Causas do LINA

Segundo Barros et al. (2001) tem sido constatada a&luéncia da época do ano
sobre a estabilidade do leite na prova do alccands a alteracdo, aparentemente mais
frequente nos meses de outono, na mudanca deedg@géverno para a primavera e também
relacionada com periodos de seca.

Conforme Marques et al. (2007), resultados obtetogesquisa realizada em Pelotas,
RS, assemelham-se a Barros et al. (2001), ondiécaeaim certa influéncia da época do ano,
obtendo uma frequéncia de leite com problemas tibibdade ao etanol mais elevada no
outono. Justifica-se que o produtor do Rio GrandeSdil tem, como maior fator de
estrangulamento da producao, a falta de resemeeiadar, volume e qualidade, nos meses de
marco e abril de cada ano. Neste trabalho, conskiigue o LINA apresenta elevada
ocorréncia na bacia leiteira de Pelotas, emboraatizes variem durante o ano, e afeta a
composicao do leite, com diminuicdo dos teoresrdfma e lactose, mas aumento do teor de
gordura. Todavia, a maior parte do leite insta@e @ acida nem altera de forma expressiva a
composicdo quimica do leite que apresenta valanesiderados normais.

Um experimento realizado por Zanela et al. (2066 teve como objetivo avaliar o
efeito da restricdo alimentar na incidéncia de lgistavel ndo acido e na composicéo do leite,
para 8 vacas Jersey em lactacao e confinadas, foraecidos dois tratamentos com 100 e
60% das exigéncias nutricionais. Os autores observgue a restricdo alimentar aumentou a

ocorréncia de LINA e diminuiu a producao de leit@ gualidade total dos componentes
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produzidos, entretanto, ndo alterou os teores dospconentes lacteos. Também pode-se
concluir que a etiologia do LINA n&o se encontrsoagda apenas a fatores nutricionais, mas
pode estar associada também a fatores genéticos.

Apesar de se identificarem fatores relacionadasa@aejo como subnutricdo (Marques
et al., 2010b; Fruscalso, 2007; Zanela et al., p0gf@itos da suplementacao sobre rebanhos
com elevada prevaléncia de instabilidade (Marques.,e2010b; Abreu, 2008; Zanela et al.,
2006b), alteracdes digestivas (Ponce & Hernand#X)2 metabdlicas e fatores relacionados
aos animais como estadio de lactacédo (Marques, &0dl0a), existe uma expressiva variacao
durante o ano da composicao e da estabilidadedzchoi leite, ndo inteiramente relacionada a
fatores identificados, e portanto ndo controladgegprodutores ou pesquisadores.

Para Ribeiro et al. (2006), no Brasil, a incidénda LINA ainda necessita de
diagnésticos devido a falta de trabalhos de peaguéis causas do LINA ainda ndo estdo

totalmente esclarecidas, entretanto sabe-se qid/A & um problema multifatorial.

2.2.3 Alteracdes no leite

O leite bovino é uma fonte de alimentacdo que stasie agua e compostos organicos
e inorganicos essenciais ao bom desenvolvimentomgm humano (Ceballos et al., 2009). O
valor nutricional e, portanto, a qualidade do ldits/ino, é o resultado de uma complexa
interacdo fisioldgica que ocorre no animal paralpea um fluido composto de uma série de
nutrientes sintetizados a partir de precursoresié@abolismo e da alimentacéo (Clegg et al.,
2001; Baldi et al., 2007).

Varios fatores interferem na producdo e no teorabomsponentes do leite, entre eles:
fator genético (espécie, raca dos animais, indalidade animal), fatores intrinsecos (idade,
estagio de lactacdo, numero de lactacdes), fatorgscionais (tipo de alimento e
disponibilidade, forma de conservagdo, adequacatieda as exigéncias do animal), fatores
ambientais (condicbes ambientais, estresse, estigdano, manejo), fatores extrinsecos
(sanidade animal, contaminacao bacteriana), etme(d et al., 2011).

Quando se compara a composicao do leite normav@sicom o LINA, constatam-se
diferencas estatisticas, porém de pequena magniColgforme revisdo de Zanela et al.
(2011) elas estao demonstradas nas Tabelas 2, 3 e 4
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Tabela 2. Variacdo nos componentes do leite instameelacédo ao leite normal por diversos
autores (amostras de rebanho)

Autor/Ano Lopes Marques Negri Olll\_/ii;r;t & Roma Jr. Zanela
Componente (%) 2008 2004 2002 2006 2008 2009
Gordura @ «* = @ = =
Proteina Bruta + 4 = = = &
Caseina = na 4 na na na
Lactose + 4 = <+ & &
Solidos totais = = = = = 4
Sélidos
desengord. ¥ na < na g g
72 e 78* .
% alcool (Bronopol) 76 72e78 70 78 (Bronopol) 76
legenda: 4* aumento = sem dif. W diminuigéo

na = nao analisado *|eite instavel (+alcool 72%) e leite normal (neg. alcool 78%)
Fonte: Zanela et al. (2011).

A Tabela 2 apresenta os dados de leite de rebaviatiados por diferentes autores. A
gordura apresentou aumento no leite instavel emcdel ao leite normal, em 50% dos
trabalhos. A proteina bruta ndo variou ou apresergducdo. Apenas em um trabalho o teor
de caseina se apresentou reduzido. A maior pageutores encontrou menores teores de
lactose e solidos desengordurados no leite instéweiparado ao leite normal (Zanela et al.,
2011).

Tabela 3. Variacdo nos componentes do leite instmeelacédo ao leite normal por diversos
autores (amostras de vacas individuais).

Autor/Ano Barros Chavez et al. Ponce & Roma Jr. Sobhani
Hernandez

Componente (%) 2001 2004 2001 2008 1998
Gordura @ = = = =
Proteina Bruta 2 = $ = =
Caseina na ¥ ¥ na na
Lactose ¥ = 4 4 ¥
Solidos totais * na 4 na =
Sdlidos
desengord. + ¢ ¢ i =
% alcool 70 72 e 78* 75 78 -
legenda: 4P aumento > sem dif.

& diminuicao na = ndo analisado

*|eite instavel (+alcool 72%) e leite normal (neg. alcool 78%)
Fonte: Zanela et al. (2011).
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Segundo Zanela et al. (2011), na Tabela 3 encordeamms resultados relativos a
amostras de leite de vacas individuais. Neste a8nico consenso entre 0s autores é relativo
a reducéo dos teores de lactose do leite instavelrelacdo ao leite normal.

A Tabela 4 demonstra a variagcdo dos minerais rie iestavel em relacdo ao leite
normal, onde se verifica que poucos trabalhos estnd esses componentes e que a maioria

dos resultados néo se encontrou mudancgas sigivéisat

Tabela 4. Variacdo nos minerais do leite instavelrelacdo ao leite normal por diversos
autores (amostras de vacas individuais).

Autor/Ano Chavez et al. Negri Fruscalso = Machado
Componente (%) 2004 2002 2007 2010
Sédio 1@ ¢ = =
Cloro @ @+ na na
Potéssio @* 1T+ = =
Foforo = = = =
Mg = = = =
Citrato = = na na
Ca idnico = = - -
Ca total = = = =
legenda: 4 aumento = sem dif.
4 diminuicao

Fonte: Zanela et al. (2011).

De forma geral, o leite instavel apresenta comg@esiquimica diferente do leite
normal, principalmente no que se refere a menoewes de lactose e soélidos
desengordurados. Com relacdo aos minerais, oitsii@vel apresentou teores mais elevados
de sodio, cloro e potassio. Entretanto, nem serapreariacbes foram significativas nos
diferentes trabalhos (Zanela et al., 2011).

Conforme Fischer et al. (2011a), as industriasessentem da reduzida estabilidade
térmica e desconhecem muitas vezes as causas,anedicorevencdo e 0s pressupostos em
gue se baseiam os testes de estabilidade. Todawmiguncdo do que ja se sabe, pode-se
verificar que a composi¢do quimica do LINA e ddeleistavel é semelhante, ainda que o
LINA efetivamente possa apresentar menores teagepraoteina, lactose e eventualmente
gordura, o que poderia resultar em rendimentos rmeemnma confeccdo dos lacteos, embora
existam relativamente poucos resultados sobreeigtortanto necessidade em se pesquisar
mais sobre o0 assunto. Ha autores que reportam peeremdimentos e vida de prateleira mais
curta dos produtos fabricados com leite instavejuanto outros ndo observaram diferencas
significativas com iogurte (Ribeiro et al., 200§)eijo (Costabel et al., 2010; Fischer, 2010a).
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Todavia o LINA pode ser usado para a producao ie pasteurizado, e 0 seu uso pode
reduzir a capacidade ociosa das industrias.

2.2.4 Relacao LINA x CCS

O leite proveniente de animal com Ubere lesadba@@o mecéanica) ou com processo
infeccioso instalado podera apresentar reacaoiyasid teste do alcool, ainda que a acidez
titulavel possa situar-se dentro da faixa consatbenaormal ou aceitavel. Por outro lado, é
preciso evitar conclusdes apressadas acerca ddsades obtidos com a prova do alcool.
Algumas vezes sao encontradas amostras que coafdate a uma mesma solucdo de
alcool, enquanto apresentam diferentes niveis ddeactitulavel, estando os demais
parametros normais. Parece que, em tais casosnpos@ao bioldgica do leite tem maior
transcendéncia do que a acidez titulavel, e quaridade dos microrganismos presentes
importa mais que a sua quantidade (Velloso, 1998).

Fischer (2010a), cita que a sanidade da glandulmama (mastite subclinica)
aparentemente nao exerce efeitos marcantes sast@lzlidade do leite no teste do alcool.
Porém, ainda existem dlvidas até que ponto o tistélcool consegue identificar leites
mastiticos (Chavez et al., 2004).

Donatele et al. (2003) sugerem né&o haver relactie arpositividade do leite ao teste
do alizarol 72% e o numero de células somaticasieiido trabalho, 61,67% das amostras
positivas ao alizarol apresentaram células songatidarior a 300.000cél/mL de leite. Esses
autores também n&o encontraram envolvimento détdsina causa da instabilidade do leite
in naturano teste do alizarol 72%.

Conforme Zanela (2004), as amostras de leite ngrrapresentaram distribuicéo
similar ao LINA, sem encontrar diferenca significatnos diferentes intervalos de células
somaticas, sendo que a maior porcentagem de amofitau abaixo dos limites de
300.000cél/mL (Tabela 5).

Negri et al. (2001) encontraram menor CCS no leg&vel do que no leite normal e
nao foram detectadas diferencas significativasonéagem bacteriana total.

Segundo Oliveira et al. (2011), a contagem de laglusomaticas foi
significativamente superior (P<0,05) no leite instando acido, quando comparada com o

valor médio obtido para o leite estavel, indepeteteente da época do ano, em estudo
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realizado com amostras de propriedades leiteinaededoras de leite para um laticinio em
Séo Paulo (SP), nos periodos chuvoso e seco ddea?@07, totalizando 451 amostras.

Tabela 5. Distribuicdo das amostras de leite noentld LINA nos diferentes intervalos de
células somaticas

Intervalo de células somaticas

% 1.000 cél/mL Leite Normal (%) LINA (%)
Menos 300 32,68 31,77
300 - 500 26,54 23,83
500 —-1.000 27,19 28,67

Mais de 1.000 13,59 15,73

Total 100 100

Fonte: Zanela (2004).

Da mesma forma, Marques (2004), encontrou diferesgmificativa quando
comparado leite normal e LINA. Apds pesquisa redlizna regido de Pelotas, RS, no periodo
de abril de 2002 a setembro de 2003, totalizan8®29amostras avaliadas, verificou que o
LINA apresenta CCS mais elevada (463.000cél/mL)alegte normal (401.000cel/mL).

De acordo com dados citados por diferentes autatésy momento ndo se encontrou
um consenso referente a relacdo da contagem descélmaticas com o LINA e néo foi
encontrado trabalhos que relacionam a CCS em difssequartos mamarios com a
estabilidade do leite.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Animais

Os animais foram selecionados a partir dos rebanéisiros do Sistema de
Desenvolvimento em Pecuéria Leiteira (SISPEL) défapa Clima Temperado, do Conjunto
Agrotécnico Visconde da Graca (CAVG) e de uma pedlade leiteira particular, situadas em
Pelotas — RS, Brasil. Para selecdo dos animaisautise como critério de inclusédo o teste do
California Mastitis Tes{CMT), sendo selecionadas as vacas que apresemtgedo menos
um quarto mamario normal (negativo ao teste) eemsais quartos com mastite subclinica e
como critério de exclusdo animais com mastite @diriu com mais de 300 dias de lactacao.
Foram avaliadas 9 vacas da raca Holandés e 12 wacaersey no periodo de maio a

setembro de 2011, sendo registradas as informagfi@entes a producéo diaria de leite.

3.2 Coleta de amostras

Apos a selecdo dos animais foi realizada a desiafede todos os tetos com algodéo
previamente umedecido com alcool 70°GL e coletada amostra de leite individual por
guarto, com aproximadamente 20mL em tubos estéteisdamente identificados. As
amostras foram acondicionadas em caixas isotérmmastendo gelo reciclavel e
encaminhadas ao Laboratdrio de bacteriologia eesg@agulacional do Departamento de
Medicina Veterinaria Preventiva da Universidade dfadde Pelotas (UFPEL) para anélise
microbiolégica e identificacdo dos agentes.

A coleta foi realizada durante quatro dias conseasitbuscando-se, dessa forma
reduzir a possivel variabilidade diaria da compsido leite. As vacas selecionadas foram
ordenhadas com uma ordenhadeira especial de quadiggluais marca Miele® (Figura 3),
sendo os frascos da ordenhadeira lavados com ag@aie entre a ordenha dos animais. As
amostras de leite foram coletadas dos quartos n@sregparadamente (ordenha da manha e
da tarde) em frascos de 250mL, limpos e higienigadpos prévia homogeneizacéo, sendo
acondicionadas em caixas isotérmicas contendo geldadas ao laboratério e armazenadas
em geladeira. Apos a refrigeracdo do leite foiizadla a mistura das amostras (manha e

tarde) formando uma amostra composta por quartajipo
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Uma aliquota de cada quarto mamario de cada denf@minhada para o Laboratorio
de Qualidade do Leite da Embrapa Clima Temperaal@ analise da composi¢cdo quimica e
CCS do leite.

Figura 3 - Ordenhadeira especial de quartos
mamarios individuais.

3.3 Andlises realizadas

3.3.1 Teste ddaCalifornia Mastitis Test(CMT)

Apés higienizacédo, os primeiros jatos de cada qdaram utilizados para a realizacéo
do teste da caneca de fundo preto para identificdgdmastite clinica e o CMTélifornia
Mastitis Test para identificacdo de mastite subclinica, sentibzando o detergente
comercial, de acordo com a metodologia de Langexegjaal. (1970).

A interpretacdo do CMT foi realizada da seguint@ena: escore 0 (sem presenca de
reacdo entre o reagente e o leite) indica uma oeagépletamente negativa; 1: reacéo
fracamente positiva (+); 2: reacdo positiva (++)3e;reacdo fortemente positiva (+++)

conforme Tronco (1997).
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3.3.2 Anélise microbiologica

A andlise foi realizada a partir das amostras de kenviadas ao Laboratério de
Bacteriologia e Saude Populacional da UFPEL, seedweadas em placas de Petry com meio
de cultura Agar sangue contendo 5% de sangue algsfibrinado e, incubadas em estufa
bacteriologica a temperatura constante de 37°@ntki24-48 horas.

As colbnias resultantes dos crescimentos bacteyido@m identificadas segundo
Hogan et al. (1999). As colbonias foram estudadasaderdo com sua morfologia
macroscopica, levando em consideracdo o numeroolfmias, tamanho, coloracdo e a
viscosidade e também a presenca de hemolise rea(pli@ura 4). No momento da fixacdo em
laminas foi realizado o teste da catalase, imptatpara a distincdo de bactérias que possam
se assemelhar morfologicamente a microscopia gmimao os génerdStaphylococcus spp
e Streptococcus spiessas laminas foram utilizadas para a realizdeaooloracdo de Gram,
gque tem por objetivo a analise microscoépica, quenpe o estudo da morfologia e arranjos
bacterianos e a divisdo em grupos Gram positiviesgativos. De acordo com os resultados
encontrados em microscopia Optica foi possivel @dizacdo de provas bioquimicas para

identificacdo da espécie bacteriana.

o :\, - A
Figura 4 — Cultura em 4&gar-sangue de
Staphylococcus aureus

As bactérias foram caracterizadas segundo Kriegp& (1994), sendo os cocos Gram
positivos, arranjados como “cacho de uva”, pos#tivemn teste da catalase e colbnias
esbranquicadas com crescimento em 24 horas, foramsiderados como género
Staphylococcu® foi realizado, nessas cepas, 0 teste da coagpéaa a diferenciacdo em
dois grandes grupos de estafilococos. Aquelas agpasipresentaram coagulacédo de plasma

de cavalo, ap6s 24 horas incubadas em estufa a forfé@h consideradas positivas ao teste.
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Os testes bioquimicos realizados com os estafiecéaram reducdo do manitol e maltose e
VP (Prova de Voges-Proskauer), além da formacantipd de hemdélise em placa.

Cocos Gram positivos, arranjados em forma de ctrem “colar de pérolas”,
negativos ao teste da catalase, com colonias pasjueiransiicidas com crescimento em
aproximadamente 24 horas foram considerados conmer@éStreptococcus Provas
bioguimicas foram realizadas para diferenciacaegpecie. As provas de CAMP, esculina,
manitol e salicina foram realizadas e as placagestincubados, por 24 horas em estufa a
37°C, para posterior leitura. A observacao do madeshemolise também foi considerada.

Bactérias Gram positivas, com morfologia filameat@s arranjada, na maioria das
vezes em palicada, catalase positivos, com colOpégienas, esbranquicadas, opacas e
convexas que crescem em maior quantidade na partiurgsa do leite semeado em
aproximadamente 48 horas de incubacdo, foram fitagkds como microrganismos do

géneroCorynebacterium

3.3.3 Anédlise de composicdo quimica e CCS

Uma aliguota das amostras foi acondicionada enctdsagontendo pastilhas de
conservante Bronopol (2bromo-2nitropropano-1,3dial)a quantificacdo dos percentuais de
gordura, lactose, proteina e sélidos totais, deterios por meio de espectrofotometria por
radiacdo infravermelha, e contagem de células scasdCCS), por contagem eletrénica por
citometria de fluxo (Fonseca & Santos, 2000) a doiatncaminhada para o Laboratério de
Qualidade de Leite da Embrapa Clima Temperado mestee a Rede Brasileira de
Laboratorios de Qualidade do Leite (RBQL).

3.3.4 Analise fisica do leite

Os testes de avaliacao fisica do leite, cru refuge utilizados foram os seguintes:
acidez, prova do alcool, densidade e pH, senddaalea diariamente a partir da amostra
composta do dia de cada quarto mamario. Os métotlosados estdo conforme Tronco
(2008), Pereira et al. (2001) e Brasil (1999).
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3.3.4.1 Acidez titulavel em graus Dornic (°D)

A acidez natural do leite varia entre 0,14-0,18%pressa como &cido latico (14-
18°D). A elevacao da acidez é determinada pel#@ligdrda lactose por enzimas microbianas,
com formacdo de acido latico, caracterizando aeacitbsenvolvida no leite. Tanto a acidez
natural quanto a acidez desenvolvida sdo quarddsasimultaneamente, em titulagcdes por
solugdes alcalinas.

Segundo Fonseca & Santos (2000), a acidez do tmtevaca individual pode
apresentar grande variacdo. Sao relatadas varided&8 a 30°D em amostras individuais e,
quando se considera a analises do leite total zkmdla (leite do tanque), o valor passa para
niveis aceitaveis como normais de 16-18°D. Dessaapotendo em vista que as amostras
foram coletadas de quartos mamarios de vacas dudiid, foram consideradas amostras

normais até 20°D.

3.3.4.2 Teste do alcool

Esta prova possibilita a determinacdo rapida dab#stade do leite. A técnica
consiste em misturar, em uma placa de Petri, 2nkitbee 2mL de solucéo alcodlica.

A instabilidade do leite foi avaliada pelo testealcool em diferentes concentracdes
(62 a 86°GL, com intervalos de 2°GL — Figura 5hdseconsiderado o nivel de instabilidade

do leite como a menor concentragdo em que ocorpeecgitacao.

Figura 5 — Concentracdes de alcool utilizadas paeste de instabilidade do leite (62 a 86°GL).
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3.3.4.3 Densidade

Para determinacdo da densidade coloca-se aproximeata 250mL de leite em uma
proveta e, utilizando um termolactodensimetro (dev@ne), avalia-se a densidade corrigida
com a temperatura (°C) da amostra.

A densidade normal do leite varia entre 1,028 84gnT.

3.3.4.4 pH

O pH do leite foi avaliado através do Phmetro Ribrigital mV/pH/Temperatura
marca Lutron®. O aparelho foi calibrado diariamerds dias de analise com solu¢des padrao
de pH 7,0 € 4,0.

O pH normal do leite varia entre 6,6-6,8.

3.4 Analise Estatistica

Foram calculadas as médias dos componentes amalipad quarto mamario por dia.
Foi realizada a andlise de variancia por meio dmekmento completamente casualizado,
sendo utilizadas, como fontes de variagdo, os grdpdCCS (n=4), raca (n=2) e interacéo. Os
dias de lactacdo foram considerados como co-vdridv€CS foi transformada em escala
logaritmica (logl0), sendo apresentados os dadagna@is nas tabelas para melhor
interpretacdo dos resultados. As médias foram caadpa pelo teste de Fisherx(,05) no
programa SAS (9.2).



CAPITULO 4

Mastite subclinica e qualidade do leite de diferees quartos mamario$

!Artigo cientifico sob as normas da revista a sbritido.
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Resumo

Obijetivou-se verificar a relacdo entre a contagensélulas somaticas do leite bovino
ordenhado separadamente de quartos mamarios comidagle fisico-quimica do leite, em
especial com o leite instavel ndo acido (LINA). &urutilizadas 21 vacas das racas Holandés
e Jersey, sendo selecionados a partir do testeMIb @& animais que apresentaram pelo
menos um quarto mamario normal e os demais quasimsmastite subclinica. Realizou-se
analise microbiolodgica, identificacdo dos agentefueante quatro dias consecutivos, as vacas
foram ordenhadas com uma ordenhadeira especialudeiog individuais avaliando a
producdo, composicao quimica, contagem de célatagticas (CCS) e analise fisica do leite.
O principal agente isolado no leite foilGmrynebacteriunsp. (27,38%). Ocorreu diminuicao
de 21,65% na producdo de leite dos quartos com @€®a de 750.000cél/mL. A
instabilidade do leite ndo apresentou variacdo ifgigiiva dos quartos saudaveis em
comparacao com 0s quartos mastiticos. Dentre opawentes quimicos do leite, o teor de
lactose diminuiu a medida que ocorreu 0 aumentG@a& e nao houve variagao significativa
nos teores de gordura, proteina bruta, sélidosst@asélidos desengordurados. Houve
variagao significativa dos componentes do leitecifesentes racas. Nao houve relacao entre
a mastite subclinica e o LINA.
Palavras-chave:composicéo do leite, CCS, estabilidade do leiitelinstavel N&o Acido.
Abstract: This study assessed the relationship betweensaitkatic cell count from different

mammary quarters of cows with subclinical mastitigh physical and chemical milk quality,



44

especially unestable non acid milk (UNAM). TwentyeoHolstein and Jersey cows were used
which had at least one healthy quarter and the r®theith subclinical mastitis.
Microbiological analysis was performed and the agewvere identified. Cows were milked
with a special milking machine which separate niitkm each quarter for four consecutive
days. Milk samples were collected to evaluate pctdo, chemical composition, somatic cell
count (SCC) and physical characteristics. The magent identified in the milk was
Corynebacterium sp. (27,38%). There was a decrda&k 65% in quarter milk production of
cows with SCC above 750.000cél/mL. Milk instabilitig not vary significantly from healthy
guarters compared with mastitis. Among milk chemocamponents, lactose decreased as the
SCC increased and there were no significant vanat levels of fat, protein, total solids and
non-fat solids. There were significant variationghe components of milk in different breeds.
There was no relationship between subclinical masthd UNAM.

Keywoks: milk composition, SCC, stability of milk, unstalslen acid milk.

Introducéo

O leite é um alimento rico em nutrientes contenduiginas, carboidratos, gorduras,
vitaminas e sais minerais. Sua qualidade é umetnag mais discutidos atualmente dentro do
cenario nacional de producdao leiteira (FonsecanéoSa2000). A saude da glandula maméria,
a higiene de ordenha e os procedimentos de limp@zguipamento de ordenha sao fatores
gue afetam diretamente a qualidade do leite cru.

A industria leiteira mundial atravessa um period® idtensas transformacdes,
podendo-se identificar como principais tendéncidferenciacdo do pagamento ao produtor
e 0 aumento nas exigéncias de qualidade do les®macomo maior preocupacao dos
consumidores com relacdo a seguranca alimentaseNewo cenario, 0os produtores precisam
se adequar de forma a manter a atividade de prodie&eite como uma operacéo rentavel e
eficaz.

A mastite bovina € o fator que mais provoca pestammomicas na cadeia produtiva
do leite, principalmente na reducdo da producacdheret e Coulon, 1994). Pode ser
classificada da forma clinica, apresentando sintproa subclinica, sem sinais visiveis no
leite ou no Ubere. Tanto a mastite clinica comaulaclénica podem causar alteragbes na

composicao do leite, aumento da contagem de cd&alagticas (CCS) e aumento do risco de
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lipdlise e protedlise. Mesmo em baixos niveis deSCBu seja, um pouco acima 50.000
células/mL, a composicdo do leite é alterada emtagiaeparados do Ubere (Dias, 2007).

A CCS do leite de uma vaca indica de maneira ciadéind 0 grau de infeccdo da
glandula mamaria. Ja a CCS do leite do tanquedfiearmento do rebanho indica a incidéncia
média de mastite no rebanho (Machado et al., 2000).

A elevacdo da CCS e as mudangas na composicao itdo elktdo diretamente
relacionadas com a superficie do tecido mamanwiaih pela reacédo inflamatéria. Portanto,
ha uma relacéo direta entre a CCS e a concentdmgiocomponentes do leite (Schaellibaum,
2000).

Essas mudangas nas concentracdes podem ser \astgsimcipais componentes do
leite, como proteina, gordura e lactose, além deerais e enzimas. Os principais
mecanismos pelos quais ocorre alteracdo nos rdesi€omponentes do leite sdo: lesdo das
células epiteliais produtoras de leite, que poteral as concentracdes de lactose, proteina e
gordura, e aumentar a permeabilidade vascularaqoenta a passagem de substancias do
sangue para o leite, tais como saédio, cloro, imlofmginas e outras proteinas (Pales et al.,
2005).

No ambito internacional, a CCS no leite bovino @dascomo indicadora da qualidade
do leite, para controle da mastite e, indiretamerdmo indicadora da producao higiénica do
leite (Wickstrom et al., 2009). Sendo assim, mufiaises tém estabelecido limites méximos
de CCS do leite de rebanho. Os Estados Unidos ad@asstabeleceram um limite de 500.000
e 750.000ceél/mL, respectivamente, enquanto na Ufugiopéia, Nova Zelandia e Australia, o
valor é de 400.000 cél/mL (Philpot, 1998; Sant@823.

No Brasil, em dezembro de 2011 o MAPA publicou stricdo Normativa 62 (IN62)
gue alterou a IN51 (Brasil, 2002). A partir de 2042N62 estabelece os limites para CCS de
600.000cél/mL para as regides Sul e Sudeste e & @@a as regides Nordeste e Norte. Em
julho de 2014, o limite maximo sera de 500.000cEl(Brasil, 2011).

Muita énfase tem sido dada para avaliar as altesagéd composicao do leite causadas
pela mastite clinica e subclinica. Entretanto, aorea das pesquisas tem sido realizada
utilizando-se leite de animais individuais ou dbarmhos, resultando na mistura do leite de
guartos mamarios saudaveis com mastiticos, podsrdprometer os resultados. A avaliagdo
dos quartos mamarios de um mesmo animal, em diér@ondi¢cdes sanitarias (saudaveis e

mastiticos) pode tornar mais fidedigno o conhectmenbre as mudancas na composi¢ao do



46

leite causadas pela mastite, evitando-se os efd#osariacdo individual. Também pode
futuramente, com o uso de maquinas automatizadasldaha, ser utilizado para decidir se o
leite de quartos individuais com um aumento de @& ser separado ou nao (Forsback et
al., 2009).

Além disso, a relacdo entre a mastite subclinieairestabilidade do leite ao teste do
alcool ainda é controversa.

O teste do alcool é utilizado pelas indUstriasel@stpara avaliacdo da qualidade do
leite no momento da coleta na propriedade e nafpltata da industria (Fischer, 2011).
Segundo a IN62, o leite cru refrigerado deve s&vesno minimo ao alcool 72°GL.

O Leite Instavel Nao Acido (LINA) é o leite que apenta instabilidade no teste do
alcool sem acidez titulavel elevada. Quanto mencoreentracdo de alcool necessaria para
precipitacdo, mais instavel € o leite. Alguns thabs ndo encontraram relacdo entre o LINA e
a mastite (Donatele, 2001); outros rela¢ges pasitiMachado, 2010; Zanela, 2004; Molina
et al., 2001) e outros relagdes negativas (Negal.e2001). Entretanto, os trabalhos foram
realizados com leite de animais individuais ou elbanhos, e muitas vezes utilizaram a
sanidade como fator de selecdo dos animais expgameMachado, 2010; Zanela, 2009;
Abreu, 2008) ou na excluséo de amostras (Olivei.22007). Nao existem trabalhos que
enfoquem diretamente a relagdo entre a mastitelldA.

O objetivo deste estudo foi verificar a relacdaeiat contagem de células somaticas
do leite oriundo de diferentes quartos mamariosvaltas com mastite subclinica com a

gualidade fisico-quimica do leite, em especial coeite instavel ndo acido (LINA).

Material e métodos

O estudo foi realizado no periodo de maio a seterdbr2011. Foram utilizadas 9
vacas das ragas Holandés e 12 vacas da raca Jessapimais foram selecionados a partir
dos rebanhos leiteiros do Sistema de Desenvolvonent Pecuéria Leiteira (SISPEL) da
Embrapa Clima Temperado, do Conjunto Agrotécnicecdinde da Graca (CAVG) e de uma
propriedade leiteira particular, situadas em Psi®8, Brasil. Para selecdo dos animais
utilizou-se como critério de inclusdo o teste @alifornia Mastitis Test(CMT), sendo
selecionadas as vacas que apresentassem pelo unempsrto mamario normal (negativo ao
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teste) e os demais quartos com mastite subclinaar® critério de exclusdo animais com
mastite clinica ou com mais de 300 dias de lactagédo

Antes da ordenha, e ap0s higienizacdo dos tetoprilmeiros jatos de cada quarto
foram utilizados para a realizacdo do teste daczade fundo preto para identificacdo de
mastite clinica e o CMT para identificacdo de nt@ssubclinica, sendo utilizando o
detergente comercial, de acordo com a metodolaglaadgenegger et al. (1970).

A interpretacdo do CMT foi realizada da seguinteena: escore 0 (sem presenca de
reacao entre o reagente e o leite) indica uma oeagénpletamente negativa; 1: reacao
fracamente positiva (+); 2: reacdo positiva (++)3e,reacdo fortemente positiva (+++)
conforme Tronco (1997).

Apos a selecdo dos animais foi realizado a degiatede todos os tetos com algodéao
previamente umedecido com alcool 70°GL e coletada amostra de leite individual por
guarto, com aproximadamente 20mL em tubos estéteisdamente identificados. As
amostras foram acondicionadas em caixas isotérmmasendo gelo reciclavel e
encaminhadas ao Laboratdrio de bacteriologia eesg@agulacional do Departamento de
Medicina Veterinaria Preventiva da Universidadedfadde Pelotas (UFPEL) para anélise
microbiolégica e identificacdo dos agentes.

Durante quatro dias consecutivos as vacas sele@snfaram ordenhadas com uma
ordenhadeira especial de quartos individuais (miliede®), sendo que apos a ordenha de
cada vaca era realizada a lavagem da ordenhadsiréagua corrente. A producdo de cada
guarto mamario foi medida e amostras de leite forietadas dos quartos mamarios
separadamente (ordenha da manha e da tarde) erosfrdes 250mL limpos e higienizados,
apos prévia homogeneizacdo. Os frascos foram amonddos em caixas isotérmicas
contendo gelo, enviados ao laboratério e armazeneanogeladeira. Apos a refrigeracado do
leite foi realizada a mistura das amostras (manteéide) formando uma amostra composta
por quarto por dia.

Para andlise de composicdo quimica e CCS, umaotdiqdas amostras foi
acondicionada em frascos contendo pastilhas de eo@rge Bronopol (2bromo-
2nitropropano-1,3diol) para quantificacdo dos peticais de gordura, lactose, proteina e
solidos totais determinados por meio de espectwofetria por radiacdo infravermelha e
contagem de células somaticas (CCS) por contagemndmica por citometria de fluxo

(Fonseca e Santos, 2000), as quais foram encanaisilpadta 0 Laboratério de Qualidade de
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Leite da Embrapa Clima Temperado pertencente a Mdsileira de Laboratérios de
Qualidade do Leite (RBQL).

Os testes para analise fisica do leite, cru refd® utilizados foram os seguintes:
acidez titulavel, prova do alcool, densidade e Q4. métodos utilizados estdo conforme
Tronco (2008), Pereira et al. (2001) e Brasil (1999

O teste do alcool foi realizado em uma placa dei Bemm 2mL de leite e 2mL de
solucéo alcodlica, onde a instabilidade do leiteaf@liada em diferentes concentracdes (62 a
86°GL, com intervalos de 2°GL), sendo consideraddvel de instabilidade do leite como a
menor concentracdo em que ocorreu a precipitacao.

A producdo de leite foi corrigida para 4% de goad(NRC, 2001), através da
formula:

PLC=0,4 x PL+15x (% GB/100) x PL
Sendo:

PLC = Producdao de leite corrigida para 4% gordura
PL = Producéao de leite
GB = Gordura bruta

Os quartos foram classificados de acordo com a @@Squatro grupos: G1
(<100x10cél/mL leite, quartos saudaveis); G2 (+108300x1Gcél/mL leite); G3 (+300 -
<750x10cél/mL) e G4 (>750 x1@él/mL leite).

Foram calculadas as médias dos componentes amaligae quarto mamario. Foi
realizada a analise de variancia por meio do dmtmsto completamente casualizado, sendo
utilizados como fontes de variagcdo os grupos de @0€8), raca (n=2) e interacdo. Os dias de
lactacdo foram considerados como co-variavel. A CIGE transformada em escala
logaritmica (logl0), sendo apresentados os dadagna@is nas tabelas para melhor
interpretacdo dos resultados. As médias foram cradpa pelo teste de Fishex(,05). Foi
utilizado o programa SAS (9.2).

Resultados e discussao

Dos 84 quartos avaliados, 27,38% apresentaramaaaggativa ao CMT, 30,96%
CMT1; 25% CMT2 e 16,66% CMTS3.
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A Tabela 1 apresenta os microrganismos isoladdgiteodos quartos mamarios das
vacas com mastite subclinica. Houve prevaléncia Gigynebacteriumsp. entre o0s
microrganismos isolados (27,38%), seguidos poréoiast do género estafilococos coagulase
negativa (13,10%). Destaca-se que, mesmo havemddaeositiva no teste do CMT, um

elevado percentual de amostras de leite ndo apoesemr@scimento bacteriano.

Tabela 1 — Microrganismos isolados no leite de tggamamarios das vacas selecionadas no
experimento de acordo com a reacdo de CMT.

Reacao CMT
Microrganismo 0 1 > 3 Total %
Sem crescimento 11 12 13 5 41 48,81
Corynebacteriunsp. 8 8 5 2 23 27,38
Staphylococcusoagulase 3 3 2 3 11 13,10
negativa
Staphylococ_qusoagulase 1 5 5 5 595
positiva
Staphylococcusoagulase
positiva + 1 1 1,19
Corynebacteriunsp.
Streptococcu'sp. + 1 1 1.19
Corynebacteriunsp.
Staphylococcusoagulase
. 1 1 1,19
negativa +Streptococcusp.
Staphylococcusoagulase
negativa + 1 1 1,19
Corynebacteriunsp.
Total Geral 23 26 21 14 84 100

Na mastite subclinica, a reacdo inflamatéria padar goresente mesmo sem processo
infeccioso na glandula, devido as lesdes traungt@agressdes por agentes quimicos ou, o
agente microbiano pode ainda ja ter sido eliminadddiorma natural pelos processos de auto
cura, resultando em cultura negativa (Ribeiro et 2003). Este fato possivelmente tenha
contribuido para a falta de isolamento microbiatdgem 48,81% das amostras analisadas,
apesar de 73,17% destas apresentarem reacéo gdsitdiferentes graus no CMT.

Segundo Ribeiro et al. (2003), os resultados refesea identificacdo da mastite
subclinica peldCalifornia Mastitis TesCMT) sugerem uma maior cautela no uso deste teste
como indicativo de infec¢do intramaméria pela catagfio de grande numero de amostras de
leite sem crescimento microbiano. Ribeiro et aD1{® ao avaliarem 154 vacas Jersey
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observaram que 70,56% de 316 quartos mamarios meggao CMT, ndo apresentaram
crescimento microbiolégico, semelhante aos resodtaeste estudo.

Segundo Figueiredo (1995), os resultados negata@sCMT s&do plenamente
confiaveis e muito Uteis nos trabalhos de campdreEamto Costa et al. (2001), discordam
guanto a negatividade ao CMT em relacdo a presnegentes microbianos, caracterizando
0s animais portadores. Segundo estes autoresmalgportador ndo apresenta reagao positiva
ao teste de CMT, entretanto pode apresentar rdeyb@asitivo ao exame microbiologico. Em
estudo realizado com 8.116 amostras de quartos noam#egativos ao CMT, observaram
gue em 45,1% das amostras foram isolados micrangensi contagiosos. No presente trabalho
das 23 amostras negativas ao CMT, 52,17% apreaantaescimento microbiolégico.

Os resultados encontrados também estdo de acomdd/leatins et al. (2010), que ao
avaliarem 108 vacas da microrregido de Cuiabagdesta Mato Grosso, encontraram 85,2%
dos animais portadores de mastite em pelo menoguamio mamario. Quanto a etiologia, 0s
agentes causais mais prevalentes foCamynebacteriumsp. (27,6%)Staphylococcus aureus
(21,5%),Corynebacteriunsp. +S. aureug6,8%) eStaphylococcus intermedi(8,5%).

A Tabela 2 demonstra uma analise descritiva daygém composicao fisico-quimica
do leite e CCS de amostras com cresciment&agnebacterium sp agente com maior

prevaléncia encontrado.

Tabela 2 — Andlise descritiva da produgdo, comgosigsico-quimica do leite e CCS de
amostras com crescimento @erynebacterium sp.

Caracteristica

média variancia minimo maximo
Leite (L/quarto/dia) 4,48 4,40 2,20 7,00
Alcool (°GL) 74,35 74 62 86
Dornic (°D) 16,74 16 14 20
pH 6,78 6,80 6,61 7,00
Densidade (g/L) 1031.8 1031.3 1029.1 1034.3
Gordura (%) 2,79 2,61 1,61 4,80
Proteina (%) 3,12 3,00 2,73 3,68
Lactose (%) 4,61 4,74 3,92 5,03
Solidos totais (%) 11,36 11,08 10,26 13,70
CCS (cél/mL/Leite) 162.782 82.000 22.000 1.724.000

O C. bovisdissemina-se entre os animais durante o processwdinha, caso esta

operacdo ndo seja conduzida de forma higiénican Al&sso, uma elevada prevaléncia de
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infeccbes intramamarias pdC. bovis € um indicativo da auséncia ou ineficiéncia da
desinfeccdo dos tetos apds a ordenha, processa@ssminadqos-dipping(Haltia et al.,
2006).

Segundo Victoria et al. (2005),@. bovisé um patdégeno de significado relevante nas
mastites, seja pelo aumento da taxa de seu isolajadrservado nos ultimos anos, bem como
pela demonstracdo da elevagdo do conteudo celoldeitd, acarretando grandes perdas
econdmicas aos produtores e as industrias de slipsolacteos.

Brito et al. (1999) verificaram prevaléncia do ciggento bacteriano de 6.315
amostras de leite obtidas de todos os quartos n@snde 1.609 vacas em lactacéo,
originarias de 48 rebanhos localizados na Zona di@ M Campo das Vertentes do Estado de
Minas Gerais. O estudo demonstrou que o0s principagentes isolados foram:
Corynebacteriumsp. 55,2%, Staphylococcus aureu&9,2% e Staphylococcuscoagulase
negativa (SCN) 12,4%. Em 2.463 amostras (39% dd)tofio houve isolamento no exame
microbiolégico. Corynebacteriumsp. foi 0 microrganismo mais frequentemente isqglado
presente em todos os rebanhos, com porcentagempattos mamarios infectados que
variaram entre 1% e 58,6%.

O Corynebacteriumsp. isolado nesse trabalho, causa primariamentecgoés
subclinicas e €é considerado como um patdgeno deifisigncia limitada ou um
microrganismo comensal da glandula (Huxley et 2003). Entretanto, a sua elevada
prevaléncia em infec¢des intramamarias (Bueno .et28D3; Pitkala et al., 2004) e a sua
influéncia negativa na producao leiteira (Zafalorale 1999) sugerem que talvez seja mais
apropriado ndo considera-lo um patégeno secunddegundo Carneiro et al. (2009), a
mastite causada por patégenos chamados menoresceganismos ambientais é o principal
desafio para a industria leiteira moderna.

O aumento da participacdo deorynebacterium bovieomo causador de mastites
também é relatado por pesquisadores de outrossp#gkala et al. (2004) informam uma
reducdo da prevaléncia de patdgenos classicos odfagalactiaee 0S. aureusao longo

dos anos em rebanhos finlandeses. Entretantd&. doovis e os SCN, considerados
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tradicionalmente microrganismos de menor patogeadts, tém se tornado mais frequente em tais rebanho

Houve correlagdo moderada positiva significativeeeel®MT e CCS (P=0,0001; r=0,5729) sendo que a @Catilizada para
classificagdo dos grupos para evitar subjetividdalevaliador ao teste do CMT. Essa subjetividadéémn foi citada por Brito et al.
(1997) ao estudar a relacéo entre os dois testes.

N&o houve interacdo significativa entre grupos @S @ raca para as caracteristicas avaliadas. N&laldlsdo apresentadas as

médias de producdo e composicao fisico-quimicaitde vacas com mastite subclinica nos difergbtepos de CCS.

Tabela 3 — Médias e desvios padrdo da composisimjuimica e producdo de leite de quartos mamae vacas com mastite
subclinica (valores médios), de diferentes grugo€as.

. Grupo CCS*
Caracteristica Gl G2 c3 G P=F

NUmero de amostras 24 27 19 14

Leite (L/quarto/dia) 3,88 £0,20a 4,06 +0,19a 3,47 £ 0,24ab 3,04 £0,33b 0,0363
PLc (4% gordura) 3,78 0,23 4,03+0,21 3,47 £ 0,27 2,98 + 0,36 0,0747
Alcool (°GL) 72,91 +1,42 71,71 +1,33 75,51+ 1,70 74,26 + 2,28 0,3467
Acidez (°D) 16,33 +£0,31 16,08 £ 0,29 16,01 £ 0,38 15,22 + 0,50 0,3320
pH 6,76 +0,017b 6,76 + 0,016b 6,82 +0,020a 6,86 +0,027a 0,0090
Densidade (g/L) 1.031,33+0,32 1.031,18+0,30 1.031,58+0,38 1.030,16 +0,51 0,1618
Gordura (%) 4,06 £ 0,21 4,40 £ 0,19 4,57 £ 0,25 4,25 £ 0,33 0,4329
Proteina Bruta (%) 3,36 £ 0,08 3,47 £ 0,07 3,67 £0,09 3,44 +£0,13 0,1173
Lactose (%) 4,52 +0,07a 4,37 £ 0,06ab 4,26 £+ 0,08bc 4,02 +£0,11c 0,0016
Solidos Totais (%) 12,96 £ 0,29 13,28 £ 0,27 13,56 £ 0,34 12,71 £ 0,46 0,3876
Solidos desengordurados (%) 8,90+0,11 8,88 +£0,11 8,99+0,14 8,45 +0,18 0,1124
CCS*** 82.366 157.384 473.560 2.924.604

* G1 (<100x10cél/mL leite, quartos saudaveis); G2 (>16B00x10cél/mL leite); G3 (>300 <750x10cél/mL) e G4 (>750 x1@él/mL leite).
* médias com letras diferentes na mesma linhassam diferenca significativa pelo teste de Figled,05). PLc: Producao de leite corrigida a 4% delga.
*** ndo foi realizada analise estatistica.
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A média da producéo de leite dos quartos mamaonogragpo com menor CCS
foi de 3,88L, sendo que houve uma diminuicéo sicgtifva de 21,65% na producédo de
leite do quarto mamario do G4 com relacdo ao GXérRogquando comparada a
producao de leite corrigida para 4% de gorduragmosi-se apenas uma tendéncia de
reducao (P=0,0747).

De acordo com Fonseca e Santos (2000), a elevac&C& esta associada a
diminuicdo da producéo de leite e, segundo Reas ¢€2003), as perdas na producao de
leite atribuidas as mastites subclinicas alcangadD&b6 a 26% do total da producéo, de
acordo com grau de intensidade do processo inftainatia prevaléncia da doencga, da
patogenicidade do agente infeccioso e do estagiaadacdo. Essa diminuicdo ocorre
em razdo das lesGes causadas nas células epifaligiandula mamaria, que reduzem a
capacidade de sintese e a secrec¢éo da glandulaiaémadist e Hubble, 1998).

Na caracterizacao fisica do leite encontrou-serafifga significativa apenas no
pH (P=0,0090), verificando que ocorreu um aumentaatr do G2 (+100 -
<300x10cél/mL leite). Della Libera et al. (2001) tambéirservaram um aumento no
pH em amostras com CCS acima de 5060dldmL leite, deixando as amostras mais
alcalinas que o leite com baixa CCS.

N&o foi encontrada diferenca significativa na azitieilavel e na densidade nas
amostras do leite nos diferentes grupos de CCS.b&amndo houve diferenca na
instabilidade do leite ao teste do alcool, o quicim a falta de relacdo entre o LINA e a
mastite.

A relacé@o entre a CCS e o leite instavel aindargraeersa. Segundo Machado
(2010), a relacao positiva entre CCS e a instaulkdao alcool poderia ser esperada
devido ao aumento da permeabilidade das juncOdsliaig do alvéolo mamario,
aumentando a passagem de componentes desestabidlidarsangue para o leite, como
€ 0 caso do sadio, cloro e fésforo.

Molina et al. (2001) analisaram amostras de leetdashque e observaram que
amostras instaveis ao etanol apresentavam numenitammaiores valores de CCS, o
gue poderia levar a uma menor termoestabilidaddedle na induUstria. Amostras
positivas a uma concentracdo de etanol de 73,75Bésaptaram uma CCS de
514.000cél/mL comparados com amostras positivagna concentracdo de etanol
superior a 78% e CCS inferior a 210.000+144.0006del/
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Donatele et al. (2001), ao analisarem 847 quar®s3d animais de uma
propriedade em Campos dos Goytacazes/RJ, avaliamaostras positivas ao alizarol
72% e verificaram que 61,67% das amostras apreaentaCCS menor que
300x10cél/mL, 11,5% 301-1.000x¥€él/mL e 26,83% mais que 1.000Xa&/mL,
demonstrando assim, um maior nimero de amostragagseiem baixa CCS, sugerindo
ndo haver relagcdo da positividade dos leites nte tés alizarol com o numero de
células somaticas.

Por outro lado, Negri et al. (2001), na Argentimaalisaram 85 amostras de leite
provenientes de unidades de producao leiteira, antogio de marco a novembro de
2000. As amostras foram classificadas em dois grupegativas (ndo apresentavam
precipitacdo ao teste do alcool 78%) e positivasegentavam precipitacdo ao alcool
72%). A composicdo do leite das amostras positditesiu das amostras negativas,
sendo que o instavel apresentou menor CCS (233t846/ml) do que o leite estavel
(324-427x103cél/ml).

Entretanto, os trabalhos citados dizem respeitm@stias de leite de conjunto,
ou de animais individuais. Isto pode comprometeressiitados das analises devido a
mistura do leite de animais saudaveis com o latardmais com mastite, ou de quartos
saudaveis com gquartos mastiticos. No presentesisdamostras foram coletadas dos
quartos mamarios de forma individual, sendo quehtdiwe diferenca significativa da
instabilidade do leite dos quartos mamarios sausla@edos mastiticos (P=0,3467,

Figura 1).
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Figura 1. Contagem de células soméaticas (CCS)rdasteas nas diferentes concentracdes de alcool.

Com relac@o a composicao quimica do leite, apepascantagem de lactose foi
diferente significativamente entre os grupos (P&0§). A elevada CCS esta associada
a diminuicéo na concentracdo de lactose no lei@dd a passagem de lactose do leite
para o sangue e, reducdo da capacidade de simtdaetake pelo epitélio glandular,
devido as lesBes no epitélio (Fonseca e Santo§).200

Rajcevic et al. (2003) observaram correlacdo negatntre Log de CCS e
porcentagem de lactose (r=-0,423). Bueno et al0§R@ambém encontraram uma
reducao significativa nos teores de lactose comneeato da CCS (de <200.000cél/mL
para >1.000.000cél/mL). Neste trabalho, houve uedagao de 5,22% entre 0 G1 e o
G3, estando de acordo com a reducgéo descrita jor BDias (1999). Machado et al.
(2000) e Silva et al. (2000) também observaram g&alwda concentracdo de lactose
guando a CCS aumentou. Portanto, pode-se infedraglactose é o componente do
leite que sofre maior reducéo devido a elevac&d@a (Bueno et al., 2005).

Forsbéck et al. (2010) ao avaliarem mudancgas nadgda do leite de diferentes
guartos mamarios de vacas com baixa a moderadageontde células somaticas
observaram que os grupos dos quartos com maior @CiBa de 100.000cel/mL)
apresentavam concentragdes numericamente menoriextdse quando comparados
com o grupo com baixa CCS (50.000cél/mL), porém ddarenca significativa entre

0S grupos.
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Outro estudo realizado por Forsback et al. (20893liando a composicao e
producéo de leite de quartos mamarios individuaiaabrdo com trés diferentes grupos
de CCS verificou que a lactose (P=0,004) foi sigativamente menor (2,18%) no
grupo 3 (acima de 300.000cél/mL) quando comparadgrapo 1 (<100.000cél/mL),
concordando com os resultados obtidos nesse tmbalh

N&o se observou variacdo significativa entre osetedle gordura e proteina,
concordando com Auldist e Hubble (1998) que, entude do grande numero de
variaveis, afirmam n&o haver um consenso na litemasobre as alteracbes na
concentracdo desses componentes em leites provieloanimais individuais ou
tanques.

Bueno et al. (2005), observando os teores médiogodegura em diferentes
intervalos da CCS, constatou que praticamente p@wehvariacdo entre os diferentes
intervalos, ao contrario de Harmon (1994) e Auléisal. (1995), que mencionaram a
ocorréncia de reducéo conforme aumento da CCS.

Concordando com os resultados de Machado et @0)20 Silva et al. (2000),
nao foi encontrado diferenca significativa no peteal de solidos totais, sendo essa
auséncia de significancia provavelmente decorrida fao de que o0s autores
verificaram, concomitantemente, aumento da conaefidr de gordura, o que poderia
mascarar o efeito da reducdo dos teores de lastm® a concentragdo de solidos
totais. Também néo houve variacéo no teor de sdtidsengordurados do leite.

Em relacdo a producdo total diaria dos componedtedeite por quarto
mamario, os resultados demonstram que apesar od&s tde alguns componentes do
leite ndo apresentarem variagao significativa, bowducéo significativa da producgao
total da proteina bruta, lactose, solidos totas®l@los desengordurados nos diferentes
grupos de CCS (Tabela 4).
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Tabela 4 — Producéo total dos componentes dodeiguartos mamarios de vacas com
mastite subclinica, nos diferentes grupos de CCS.

o Grupo CCS* B
Caracteristica Gl G2 c3 ca P=F
Gordura (g/dia) 148,69 160,35 139,08 117,59 0,1715
Proteina Bruta (g/dia) 126,99a 136,02a 121,28ab 100,57b  0,0477
Lactose (g/dia) 178,11a 180,86a 152,10ab 129,09b  0,0237
Solidos totais (g/dia) 492,00a 517,42a 447,10ab 376,35b  0,0425

Solidos desengordurados (g/dia) 343,31a 357,07a 308,0lab 258,76b  0,0315

** G1 (<100x10cél/mL leite, quartos saudaveis); G2 (>106<300x10cél/mL leite); G3 (>300 -
<750x10célimL) e G4 (>750 xT@él/mL leite).
**médias com letras diferentes na mesma linha @&mtasn diferenca significativa pelo teste de Fischer
(a=0,05).

A raca Holandés apresentou maior producdo leite{f@=0,0001),
4,151 /quarto/dia comparada com a raca Jersey cogt/@uarto/dia, porém a producao
leiteira corrigida a 4% de gordura nao foi difeeeantre as racas (P=0,1347). As racas
ndo diferiram significativamente quanto as carastieas fisicas do leite: &lcool

estabilidade no teste do alcool, acidez titulgule densidade do leite (Tabela 5).

Tabela 5 - Composicao fisico-quimica e producaleitke de quartos mamarios de vacas
das racas Holandés e Jersey com mastite subdimailceies meédios).

o Raca
Caracteristica
Holandés Jersey P=F
Leite (L/quarto/dia) 4,15+0,20 3,08+0,14 0,0001
PLc (4% gordura) 3,36+0,22 3,77+0,16 0,1347
Alcool (°GL) 75,09+1,39 72,11#1,00  0,0851
Acidez (°D) 16,20+0,31 15,62+0,22 0,1292
pH 6,79+0,02 6,81+0,01 0,2466
Densidade (g/L) 1.031,11+0,31 1.031,02+0,23  0,8280
Gordura (%) 3,01+0,20 5,6310,15 0,0001
Proteina Bruta (%) 3,16+0,08 3,81+0,06 0,0001
Lactose (%) 4,45+0,07 4,13+0,05 0,0002
Solidos Totais (%) 11,4820,28 14,77+0,22 0,0001
Sélidos desengordurados (%) 8.47+0.11 9.15+0,08 0,0001

De acordo com Gonzéalez (2001) a raca Jersey apaegaiores mais elevados
gordura (5,5%), proteina (3,9%) e solidos tota&/4), quando comparado com a raca
Holandés que apresenta 3,5%, 3,1% e 12,2%, resp@ente. Para a lactose, o autor
cita como média das duas racas 4,9%. Porém nonpeesstudo encontraram-se valores
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de gordura e proteina bruta abaixo do citado amteente na raca Holandés (3,01% e
3,16%, respectivamente), a concentracao de latboseenor na raca Jersey (4,13%)
quando comparado a Holandés (4,45%) e o valor delosOtotais e solidos
desengordurados foi maior na raca Jersey (14,79 4b686).

Nos resultados do presente estudo, foram encost@itirencas significativas
os teores de gordura (P=0,0001), proteina brut®,(P81) e lactose (P=0,0002),
estando de acordo com Prendiville et al. (2009)\auiicaram diferenca nos teores de
gordura (3,96% e 5,33%), proteina (3,49% e 4,06%rt@se (4,49% e 4,53%) entre a
raca Holandés e Jersey ao avaliar a qualidadatdeeldre as duas racas e suas cruzas.

Conclusao

O principal agente isolado no leite dos animais coastite subclinica € o
Corynebacteriumsp. (27,38%). A mastite subclinica reduz a produgéoleite em
21,65% nos quartos mamarios com CCS acima de T®bBOL. Apenas o teor de

lactose variou com a CCS. N&o ha relacdo da mastitelinica com o LINA.

Referéncias Bibliograficas

ABREU, A. S. Leite instavel ndo acido e propriedafisico-quimicas do leite de vacas
Jersey. Dissertacdo de mestrado do Programa dé&radsacdo em Zootecnia da
Faculdade de Agronomia da UFRGS, Porto Alegre, 2008

AULDIST, M.J.; COATS, S.; ROGERS, G.L. et al. Chaagn the compositional of
milk from healthy and mastitic dairy cows during tlactation cycle. Australian Journal
of Experimental Agriculture, v.35, n.4, p.427-43695.

AULDIST, M.J.; HUBLLE, 1.B. Effects of mastitis omaw milk and dairy products.
Australian Journal of Dairy Technology, v.53, p.2@-1998.

BUENO, V. F. F.; NICOLAU, E.S.; MESQUITA, A.J. et. &tiologia e suscetibilidade
a antimicrobianos dos agentes da mastite bovidadss na regido de Pirassununga,
SP, Brasil. Revista de Patologia Tropical, v.32, p.33-44, 2003.

BUENO, V.F.F.; MESQUITA, A.J.; NICOLAU, E.S. et d&Lontagem celular somética:
relagdo com a composi¢cdo centesimal do leite egerilo ano no Estado de Goias.
Ciéncia Rural, v.35, n.4, 2005.

BRASIL. Portaria n°® 56, de 07 de dezembro de 1$fmete a consulta publica os
regulamentos técnicos sobre producao, identidafiekdade de todos os tipos de leite
e coleta de leite cru resfriado e transporte a ajrabiario Oficial (da Republica
Federativa do Brasil), Brasilia, Secéo 1, n.2334+.9, 1999.



59

BRASIL. Instrucdo Normativa n. 51 de 18 de setembeo 2002. Dispbe sobre
regulamentos técnicos aplicados ao leite cru eepagado. Diario Oficial da Unido,
Brasilia, Secéo 1, n.183, p.13-22, 2002.

BRASIL. Instru¢gdo Normativa n. 62 de 29 de dezemiw@011. Alteragédo do caput da
Instrucdo Normativa MAPA n. 51, de 18 de setemlar@@02. Diario Oficial da Uniao,
Brasilia, 29 dez. 2011.

BRITO, J.R.F.; CALDEIRA, G.A.V.; VERNEQUE, R.S. eil. Sensibilidade e
especificidade doCalifornia Mastitis Testcomo recurso diagnostico da mastite
subclinica em relacédo a contagem de células sasatesquisa Veterinaria Brasileira,
v.17, n.2, p.49-53, 1997.

BRITO, M.A\V.P.; BRITO, J. R. F.; RIBEIRO, M.T. etll. Padrdo de infeccdo
intramamaria em rebanhos leiteiros: exame de todagiartos mamarios das vacas em
lactacdo. Arquivo Brasileiro de Medicina Veterimag Zootecnia, v.51, n.2, p.33-35,
1999.

CARNEIRO, D.M.V.F.; DOMINGUES, P.F.; VAZ, A.K. Imudade inata da glandula
mamaria bovina: resposta a infec¢do. Ciéncia Rui2®, n.6, p.1934-1943, 20009.

COSTA, E. O.; RIBEIRO, A. R.; GARINO Jr., F. et Blortador: um importante elo na
epidemiologia de mastite infecciosa bovina. In: @tesso Brasileiro de Medicina
Veterinaria, 28, 2001, Salvador, Anais... Salvadwciedade Brasileira de Medicina
Veterinaria, 2001. p.159.

DIAS, R. V. C. Principais métodos de diagndésticooatrole da mastite bovina. Acta
Veterinaria Brasilica, v.1, n.1, p.23-27, 2007.

DELLA LIBERA, AM.M.P.; ARAUJO, W.P.; COSTA, E.O.teal. Caracteristicas
fisico-quimicas e microbioldgicas do leite de vasem alteracdes ao exame fisico da
glandula mamaria e com alta contagem de célulasatstan. Revista Brasileira de
Saude e Producdo Animal. v.1, n.2, p.42-47, 2001.

DONATELE, D.M.; VIEIRA, L.F.P.; FOLLY, M.M. Relacaalo teste alizarol 72%
(v/v) de leite “in natura” de vaca com acidez etagem de células somaticas: analise
microbiolégica. Revista Higiene Alimentar, v.17110, p.95-100, 2003.

FIGUEIREDO, J. B. Mamite bovina: visdo panorami@uima doenca complexa In:
Congresso Brasileiro de Reprodugéo Animal, 11.518&lo Horizonte. Anais... Belo
Horizonte, 1995. p.176.

FISCHER, V.; ZANELA, M. B.; RIBEIRO, M. E. R. et alLeite instavel ndo acido
(LINA): prevencao na propriedade leiteira e impaatos laticinios. In: SIMLEITE, 3,
Anais... Vigosa: Universidade Federal Vigosa, 56852011.

FONSECA, L.F.L.; SANTOS, M.V. Qualidade do leite oentrole da mastite. Sao
Paulo: Lemos Editorial, 2000. 175p.

FORSBACK, L.; LINDMARK-MANSSON, H.; ANDREN, A. et la Udder quarter
milk composition at different levels of somatic Icebunt in cow composite milk.
Animal. v.3, p.710-717, 2009.



60

FORSBACK, L.; LINDMARK-MANSSON, H.; ANDREN, A. et la Evaluation of
guality changes in udder quarter milk from cowshwlibw-to-moderate somatic cell
counts. Animal. v.4, p. 617-626. 2010.

GONZALEZ, F.H.D. Composi¢do bioquimica do leite errhonios da lactagao. In:
GONZALEZ, F.H.D.; DURR, J.W.; PERES, J.R. Uso ditelg¢para monitorar a nutricdo
e 0 metabolismo de vacas leiteiras. Porto AlegréfiGa da UFRGS, p.5-22, 2001.

HALTIA, L.; HONKANEN-BUZALSKI, T.; SPIRIDONOVA, |I. et al. A study of
bovine mastitis, milking procedures and managenpeattices on 25 Estonian dairy
herds. ActaVeterinaria Scandinavica, v.48, p.222006.

HARMON, R.J. Physiology of mastitis and factorseating somatic cell counts.
Journal of Dairy Science. Champaign, v.77, n.719322112, 1994.

HUXLEY, J.N. Corynebacterium bovis — friend or foB#tish Mastitis Conference,
2003, Garstang, Proceedings... 2003. p.23-34. Dispb em:
<http://www.britishmastitisconference.org.uk/Page&f09-04-16.html>. Acesso em:
15 ago. 2009.

LANGENEGGER, J.; COELHO, N. M.; LANGENEGGER, C. Hdt al. Estudo da
incidéncia da mastite bovina na bacia leiteira dmd® Janeiro. Pesquisa Agropecuaria
Brasileira, Série Vet., v.5, p.437-440, 1970.

LESCOURRET, F.; COULON, J.B. Modeling the impact ofastitis on milk
production by dairy cows. Journal of Dairy Scienc&7, n.8, p.2289-2301, 1994.

MACHADO, P.F.; PEREIRA, A.R.; SARRIES, G.A. Compgdb do leite de tanques
de rebanhos brasileiros distribuidos segundo sotagem de células somaticas. Revista
Brasileira de Zootecnia, v.29, n.6, p.1883-188®R0

MACHADO, S.C. Fatores que afetam a estabilidadenita do leite bovino. 2010.
132f. Tese (Doutorado em Zootecnia) - Universidaggeral do Rio Grande do Sul.

MARTINS, R.P.; SILVA, J.A.G.; NAKAZATO, L. et al. Rvaléncia e etiologia
infecciosa da mastite bovina na microrregido deallaiMT. Ciéncia Animal Brasileira,
Goiania, v.11, n.1, p.181-187, 2010.

MOLINA, L.H.; GONZALEZ, R.; BRITO, C. et al. Corration between heat stability
and alcohol test of milks at a milk collection camtArchivos de Medicina Veterinaria,
v.2, 2001.

NATIONAL RESEACH COUNCIL. Nutrient requirements @fairy Cattle. National
Academy Press, Washington, D.C., p.7-381, 2001.

NEGRI, L.; CHAVEZ, M.; TAVERNA, M.; ROBERTS, L.; SERANZA, J. Fatores
qgue afectan la estabilidad térmica y la pruebaldehal en Leche cruda de calidad
higiénica adecuada. Informe técnico final Del paige INTA EEA/Rafaela - INTI
CITIL Rafaela, 2001.

PALES, A.P.; SANTOS, K.J.G.; FIGUEIRAS, E.A. et A.importancia da contagem
de células somaticas e contagem bacteriana tatalgpeelhoria da qualidade do leite
no Brasil. Revista Eletronica Faculdade Montes 8eldl, n.2, p.162-173, 2005.



61

PEREIRA, D.B.C.; SILVA, P.H.F.; COSTAJUNIOR, L.C.@t al. Fisico-quimica do
leite e derivados — Métodos Analiticos. 2.ed. dig@iFora: EPAMIG, p.13-33, 2001.

PITKALA, A.; HAVERI, M.; PYORALA, S. et al. Bovinemastitis in Finland 2001:
prevalence, distribution of bacteria, and antimicab resistance. Journal of Dairy
Science, v.87, p.2433-2441, 2004.

PHILPOT, N.W. Importancia da contagem de célulap&as e outros fatores que
afetam a qualidade do leite. In: Simpdsio Interoiaal sobre Qualidade de leite, |,
Curitiba. Anais... p.28-35, 1998.

PRATA, L. F. Fundamentos de ciéncia do leite. Séald> Unesp, 1998. 119p.

PRENDIVILLE, R.; PIERCE, K.M.; BUCKLEY, F. An evaation of production
efficiencies among lactating Holstein-Friesian,s@gr and Jersey x Holstein-Friesian
cows at pasture. J. Dairy Sci. v.92, p.6176-618892

RAJCEVIC, M.; POTOCNIK, K.; LEVSTEK, J. Correlatisnbetween somatic cells
count and milk composition with regard to the seasAgriculturae Conspectus
Scientificus, v.68, p.221-226, 2003.

RIBEIRO, M.E.R.; PETRINI, L.A.; AITA, M.F. et al. Blacdo entre mastite clinica e
subclinica infecciosa e nao infecciosa em uniddeégsroducéo leiteiras na regido sul do
Rio Grande do Sul. Revista Brasileira de Agrod&ne9, n.3, p.287-290, 2003.

RIBEIRO, M.E.R.; KOLLING, G.J.; ZANELA, M.B. et alMonitoramento da mastite
em um rebanho Jersey no sul do Rio Grande do 8asultados parciais 201. In: XIV
Forum de Producdo Pecuaria Leite e | Saldo de Theb&Lientificos. Anais... p.201-
206, 2011.

REIS, S.R.; SILVA, N.; BRESCIA, M.V. Antibioticotapia para controle da mastite
subclinica de vacas em lactagcédo. Arquivo Brasilbemdlicina Veterinaria e Zootecnia,
v.55, n.3, p.651-658, 2003.

SANTOS, M.V. Efeito da mastite sobre a qualidadelaiie e derivados lacteos. In:
Congresso Panamericano de Qualidade do Leite erdimrde Mastite, 2, Ribeir&o
Preto, 2002. Anais... Sdo Paulo: Instituto Fernaddsta, p.179-188, 2002.

SILVA, L.F.P.; PEREIRA, A.R.; MACHADO, P.F. et aEfeito do nivel de células
somaticas sobre os constituintes do leite || -olete solidos totais. Brazilian Journal
Veterinary Research and Animal Science, v.37,m3B80-333, 2000.

SCHAELLIBAUM, M. Efeitos de altas contagens de ¢#$u somaticas sobre a
producdo e qualidade de queijos. In: Simpédsio matgional sobre Qualidade do Leite,
2, 2000, Curitiba. Anais... Curitiba: CIETEP/FIgR21-26, 2000.

TRONCO, V. M. Manual para inspecado da qualidadelat®. 3.ed. Santa Maria:
UFSM, 2008.

VICTORIA, C.; SILVA, A.V.; ELIAS, A.O. et al.Corynebacterium bovis os padrdes
de contagem de células somaticas no Brasil. Arguide Ciéncias Veterinarias e
Zoologia, v.8, p.161-164, 2005.



62

WICKSTROM, E.; PERSSON-WALLER, K.; LINDMARK-MANSSONH. et al.
Relationship between somatic cell count, polymomiutear leucocyte count and
quality parameters in bovine bulk tank milk. JourohDairy Research, v.76, p.195-
201, 20009.

ZAFALON, L.F.; AMARAL, L.A.; NADER FILHO, A. et al.Influéncia de bactérias do
género Corynebacteriume estafilococos coagulase positivos e negativogesab
contagem de células somaticas e a producao laetemartos mamarios com mastite
subclinica. Revista Napgama, n.6, p.4-6, 1999.

ZANELA, M.B. Caracterizacao do leite produzido nm Rrande do sul, ocorréncia e
inducdo experimental do Leite Instavel Ndo AciddN@). Pelotas, 2004. 143f. Tese
(Doutorado em Zootecnia — Producdo Animal) — Famldédde Agronomia Eliseu
Maciel, UFPel, 2004.



63

5 CONSIDERACOES GERAIS

A inocuidade do leite vem sendo intensificada h#og&nos e, com isso o rigor
pela matéria prima de qualidade € exigido pela sttéll e consumidores. Neste
contexto, a mastite e a estabilidade do leite s®&ito fatores decisivos para a coleta na
propriedade e industrializacdo do mesmo.

A controvérsia entre os resultados encontradosdparsos pesquisadores a
respeito do LINA e da mastite subclinica motivaeaizacdo do presente estudo. Além
disso, desconhece-se um trabalho que tenha enfodmdtamente essa relagao.
Salienta-se que 0s experimentos anteriores commiizkla equipe de pesquisa
buscavam selecionar apenas os animais saudavemdacao dos experimentos, tendo
em vista que os objetivos geralmente direcionavaraas efeitos da nutricdo animal
sobre o LINA.

No planejamento desse estudo inédito acreditowseadforma mais precisa de
avaliar o efeito da mastite subclinica na estadml@do leite seria utilizando-se o leite
de quartos mamarios de um mesmo animal sob dit=renbndi¢cdes sanitarias
(saudaveis e mastiticos). Dessa forma, estariaingimo-se a maioria dos efeitos
estranhos, como alimentagao, metabolismo, fatarégseatais e variagdes individuais.
Entretanto, a utilizacdo de animais de apenas Wwmani®, que era desejavel, foi

inviabilizada pelo reduzido nimero de animais qua@esentavam nessas condicoes.

Os resultados do presente trabalho demonstraramhader relacdo entre o
aumento na CCS, os niveis de estabilidade do dede INA, descartando a hipotese
apresentada no inicio da pesquisa.

Comprovando pesquisas anteriormente descritas ditenasibclinica causa
alteracbes na composicdo do leite, variando comfoomaumento da contagem de
células somaticas. Dentre 0os componentes quimizdsité, o teor de lactose € o mais
afetado.

Entre as racas houve variacao significativa predongnte nos teores de proteina
bruta e solidos totais. A interacdo entre a estioie do leite e raca apresentou
diferenca na producdo de leite, percentagem deolalgdd, densidade, teores de
gordura, lactose, sélidos desengordurados e CantdgeCélulas Somaéticas.

Acreditou-se que a forma mais precisa de avaliefedo da mastite subclinica

na estabilidade do leite seria utilizando-se e@ldi quartos mamarios de um mesmo
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animal sob diferentes condi¢cdes sanitarias (saisl&@venastiticos). Dessa forma, se
eliminaria a maioria dos efeitos estranhos, commeadtacdo, metabolismo, fatores
ambientais e variagdes individuais. Entretantotilzacdo de animais de apenas um
rebanho, que era desejavel, foi inviabilizada peltuzido nimero de animais que se
apresentavam nessas condigoes.

Sugerem-se estudos futuros com um ndmero maiomdsteas de um mesmo
agente etioldgico e avaliacdo das alteracbes ngpasigdio, estabilidade e fracdes

proteicas do leite causadas por este.
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