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CARACTERIZACAO DE GENOTIPOS DE FEIJAO-LIMA
(Phaseolus lunatus L.) NA REGIAO DE PELOTAS - RIO
GRANDE DO SUL

Autor: Violeta Bacchieri Duarte Cavalheiro

Orientador: Professor Dr. Francisco Amaral Villela

RESUMO - O objetivo deste trabalho foi caracterizar sementes, plantulas e
plantas de vinte e sete genoétipos de feijdo-lima, quanto a aspectos
morfologicos e oito destes, também quanto a aspectos agronémicos, na regiao
de Pelotas, Rio Grande do Sul. Para a caracterizacdo morfologica foi utilizado
como referéncia o documento “Descritores para Phaseolus lunatus L.”,
publicado pelo Centro Internacional para os Recursos Genéticos Vegetais
(IPGRI). Para caracterizacao agrondmica foram implantados ensaios nos anos
de 2010 e 2011 na area experimental da Embrapa Clima Temperado — Estacéo
Terras Baixas. Oito genotipos foram avaliados com relagédo ao ciclo, padréo de
crescimento, indice de &rea foliar e fitomassa de folhas e ramos. Foi verificado
que os genotipos de feijdo-lima possuem ampla variabilidade com relacdo a
caracteristicas morfoldgicas, pincipalmente no que diz respeito a caracteristicas
de semente e plantula. Com relacdo as caracteristicas agronémicas foi
observado que os genoétipos possuem padrdo de crescimento indeterminado,
floracdo e maturacdo desuniformes e inicio do estadio reprodutivo de 65 a 140
dias apés a semeadura. O gendtipo G7 diferenciou-se dos demais nos
caracteres morfologicos e agronémicos, destacando-se pelo maior potencial
para producdo de sementes. O genétipo G8 se destacou pela floracdo mais
tardia e alto vigor, apresentando maior indice de area foliar e fitomassa que os

demais e possuindo maior potencial para cobertura de solo.

Palavras- chave: caracterizacdo morfoagrondémica; sementes; multiplo

propésito
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CHARACTERIZATION OF GENOTYPES OF LIMA BEAN
(Phaseolus lunatus L.) IN THE REGION OF PELOTAS - RIO
GRANDE DO SUL

Author: Violeta Bacchieri Duarte Cavalheiro

Adviser: Professor Dr. Francisco Amaral Villela

ABSTRACT - The objective of this study was to characterize seeds, seedlings
and plants of twenty seven genotypes of lima beans, about morphologic
aspects and eight of these as well as agronomic aspects, in the region of
Pelotas, Rio Grande do Sul. For the morphological characterization was used
as the reference the document "Descriptors for Phaseolus lunatus L.",
published by the International Plant Genetic Resources Institute (IPGRI). For
the agronomic characterization, trials were implemented in the years 2010 and
2011 at experimental area of Embrapa Clima Temperado — Estacdo Terras
Baixas. Eight genotypes were evaluated with respect to the cycle, growth
pattern, leaf area index and weight of leaves and branches. It was found that
the genotypes of lima bean have wide variation with respect to morphology,
mainly as regards the characteristics of the seed and seedling. With respect to
agronomic traits, it was observed that the genotypes have indeterminate growth
pattern, non uniform flowering and maturation, and initiation of reproductive
stages from 65 to 140 days after sowing. The genotype G7 differed in the
morphological and agronomic characters notable for its greater potential for
seed production. The genotype G8 was highlighted by blooming later and high
vigor, with higher leaf area index and weight of leaves than the others, with

greater potential for soil covering.

Key-words: morphoagronomic characterization; seeds; multi-purpose.
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1. INTRODUCAO

As espécies do género Phaseolus sdo amplamente distribuidas no
mundo e, além de cultivadas nos trépicos, também se desenvolvem em zonas
temperadas dos hemisférios Norte e Sul. O feijdo-lima (Phaseolus lunatus L.) é
considerado a segunda espécie mais importante do género, depois do feijao-
comum (Phaseolus vulgaris L.) conforme GUIMARAES (2005). O centro de
origem dessa espécie encontra-se na América Central, mais precisamente na
Guatemala, de onde se dispersou em trés dire¢cles, possivelmente seguindo a
rota do comércio (MACKIE, 1943).

O feijao-lima é cultivado em todos os estados do Brasil, sendo
caracterizado por alta diversidade genética, elevado potencial de producado e
adaptacdo as mais diferentes condicbes ambientais. Pode receber varias
denominacdes (fava, feijao-espadinho ou feijdo-fava) em funcdo da regido
cultivada ou da forma de utilizacdo (SANTOS, 2008).

A maior parte da produgdo nacional concentra-se na regido Nordeste,
onde seu cultivo estd associado a agricultura familiar, desempenhando
importante papel na diversificacdo da producédo. Geralmente é cultivado em
hortas ou em consércio com o milho, devido ao seu habito de crescimento
vigoroso e trepador. A espécie também € considerada mais resistente a seca e
ao excesso de umidade do que o feijdo-comum (VIEIRA et al., 1992).

Sua principal importancia esta no uso como fonte alternativa de proteina
a populacdo, que o consome sob a forma de grdos maduros ou verdes,
diminuindo a dependéncia quase exclusiva do feijao-comum.

O feijdo-lima ainda possui elevada producdo de fitomassa, o0 que
possibilita sua utilizacdo como planta de cobertura, proporcionando incremento
de matéria organica e protecdo do solo contra a erosdo. Por ser excelente
fixadora de nitrogénio, constitui-se em importante espécie para utilizacdo na
adubacao verde, a qual é considerada um processo chave para 0 manejo
agricola sustentavel, podendo proporcionar aos agricultores menor
dependéncia a aplicacéo de fertilizantes sintéticos.

A caracteristica da planta de expressivo crescimento vegetativo no
periodo de outono, aliada a alta qualidade nutricional, quanto ao teor de



proteina bruta, conforme Guimardes (2005), torna a planta uma possivel
alternativa de producdo de forragem no momento de escassez de forragem
espontanea no sul do Brasil.

Por ser uma espécie de multiplo propésito, com alta adaptabilidade, o
feijdo-lima se adequa muito bem ao sistema de producdo agricola familiar,
onde se torna uma alternativa para a diversificacdo das atividades, ajudando a
garantir a seguranca da producao e seguranca alimentar.

No Rio Grande do Sul, a espécie apresenta grande diversidade de
gendtipos, porém, seu cultivo ainda é limitado devido a tradicdo do consumo do
feijjdo-comum e a falta de cultivares recomendadas para as condicOes
climaticas da regido.

Para o registro de uma cultivar, esta deve apresentar sua propria
identidade que a diferenciara das demais (CHIORATO, 2004). A caracterizacdo
morfoagrondmica constitui-se numa das etapas fundamentais para o registro
de uma nova cultivar, pois possibilita a identificacdo de cada gendtipo.

A caracterizacdo morfoagrondmica consiste na identificagdo de
caracteres de alta herdabilidade, facilmente visiveis ou mensuraveis e que se
expressam consistentemente em diferentes ambientes (VALLS, 1988). Essas
caracteristicas sdo determinadas através do confronto com descritores
especificos, definidos de acordo com os diferentes usos e objetivos de
programas de melhoramento para a espécie.

Diante do exposto, torna-se necessaria a caracterizacdo e o registro de
cultivares adaptadas, facilitando o acesso a esse material, em busca de plantas
com boa resposta em termos de produtividade e desenvolvimento, em
diferentes condicbes ambientais.

O objetivo deste trabalho foi caracterizar sementes, plantulas e plantas
de vinte e sete genodtipos de feijdo-lima de diferentes origens, quanto a
aspectos morfolégicos e oito destes quanto a aspectos agrondmicos, na regiao
de Pelotas, Rio Grande do Sul.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Classificacao botanica e origem

O feijdo-lima pertence a familia Fabaceae, género Phaseolus e espécie
Phaseolus lunatus L. (CRONQUIST, 1988). As espécies do género Phaseolus
sdo amplamente distribuidas no mundo e, além de cultivadas nos tropicos,
também se desenvolvem em zonas temperadas em ambos os hemisférios
(GUIMARAES, 2005).

Revisdes do género indicam que o numero de espécies pode variar de
31 a 52, todas originarias do continente americano, sendo somente cinco
cultivadas: P. vulgaris L., P. lunatus L., P. coccineus L., P. acutifolius A. Gray e
P. polyanthus Greeman (DEBOUCK, 1991,1999).

Essas espécies tém evoluido de formas silvestres e, durante esse
processo, mudancas marcantes, principalmente morfolégicas, tém afetado as
partes vegetativas e reprodutivas da planta (GUIMARAES, 2005).

As principais diferencas que distinguem as espécies cultivadas do
género Phaseolus sdo o formato do hilo (Figura 1), o tipo de germinacéo

(Figura 2) e as caracteristicas das bractéolas (Figura 3), conforme CIAT (1986).

Hilo

P. vulgaris

Hilo

P. coccineus P. acutifolius

Figura 1. Caracteristicas do hilo das espécies cultivadas do género Phaseolus. Fonte:
CIAT (1986).



Folhas primérias

Folhas primarias

Epigea : ! ( .50
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(P. vulgaris) (P. lunatus) _ "1POgea P ig::g:;eus (P. acutifolius)
E: Epicétilo (P. coccineus
C: Cotilédone subsp. coccineus) V0P Polpanthus)
H: Hipocotilo

Figura 2. Tipos de germinacdo e caracteristicas da plantula das espécies cultivadas
do género Phaseolus. Fonte: CIAT (1986).

Céalice

Calice
Bractéola

Bractéola

Bractéola Bractéola

P. vulgaris P. lunatus P. coccineus P. acutifolius

Figura 3. Caracteristicas da bractéola das espécies cultivadas do género Phaseolus.
Fonte: CIAT (1986).

Existem diferentes teorias quanto ao centro de origem do feijao-lima.
Fornes Manera (1983), citado por Guimardes (2005) considera o continente
asiatico como o centro de origem da variabilidade do P. lunatus. De acordo
com a teoria de Mackie (1943), a origem da variabilidade dessa espécie
encontra-se na América Central, mais precisamente a Guatemala, de onde se
dispersou em trés dire¢des, possivelmente seguindo a rota do comércio: a)
Ramificacdo Inca, seguindo para o sul, atingindo a América do Sul pela
Colémbia, Equador e Peru. As sementes sédo de tamanho grande e de formato

achatado, definidas como grupo Lima Grande; b) Ramificacdo Hopi, seguindo



para o norte, atingindo os Estados Unidos, regido de clima frio. As sementes
dessa ramificacdo sdo de tamanho médio e de formato achatado, definidas
como grupo Sieva; c) Ramificacdo Caribe, seguindo para leste, atingindo as
Antilhas e, dai, para o norte da América do Sul, extensdo caracterizada por
zonas calcérias e secas. As sementes sdo de tamanho pequeno e de formato

arredondado, definidas como grupo Batata, de acordo com Santos (2008).

|GRUPO LIMA GRANDE |
.f"
\‘_,..-‘_.-l/ \ ‘
L~
GRUPO SIEVA
[ GRUPO BATATA |
C & &

Figura 4. Caracteristicas de sementes de Phaseolus lunatus L. das
diferentes rotas de dispersdo. Fonte: CIAT (1986).

Amostras datadas de 5300 anos atras foram encontradas no Peru, e no
México existem referéncias de espécimes de 1400 anos. Variedades de
sementes grandes foram encontradas principalmente no Peru; as de sementes
de tamanho médio foram encontradas no México e na Guatemala; e aquelas
com sementes de tamanho pequeno e formato arredondado foram encontradas
no Caribe e no Brasil (Figura 5) (CIAT, 1986).
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Figura 5: Locais onde o feijdo-lima foi encontrado em escavacdes
arqueoldgicas, mostrando a distribuicdo dos diferentes tipos de gréos e a
localizacdo de variedades silvestres e cultivadas nos dias atuais. Fonte:
CIAT (1986).

2.2. Caracteristicas da espécie e do cultivo

As principais caracteristicas que identificam a espécie sdo o tipo de
germinacdo; a coloracdo das folhas; tamanho e formato das bractéolas e
vagens (ZIMMERMANN; TEIXEIRA, 1996).

A espécie apresenta germinacdo epigea (ZIMMERMANN; TEIXEIRA,
1996). Os cotilédones sdo brancos ou verdes e as raizes desenvolvem-se mais
que as do feijoeiro-comum, tendendo a ser tuberosas (GUIMARAES, 2005).

As folhas geralmente apresentam coloracdo escura, mais persistente
que em outras espécies do género, mesmo depois do amadurecimento das
vagens (SANTOS, 2008).

Possui bractéolas pequenas e pontiagudas; vagens compridas e
achatadas de forma geralmente oblonga e recurvada com duas alturas distintas
(ventral e dorsal). O numero de sementes por vagem varia de duas a quatro, e
tais sementes exibem grande variacdo de tamanho e cor de tegumento
(SANTOS et al., 2002).

Outra caracteristica marcante do feijao-lima, que a distingue facilmente

de outros feijoes, sao as linhas que se irradiam do hilo para a regido dorsal das



sementes, porém, em algumas variedades essas linhas podem néo ser téo
facilmente observadas (VIEIRA, 1992).

No que diz respeito ao habito de crescimento, as variedades podem
pertencer ao tipo indeterminado trepador, que se caracteriza pelo
desenvolvimento da gema terminal em uma guia, ou ao determinado anao, que
se caracteriza pelo desenvolvimento completo da gema terminal em uma
inflorescéncia, este com pouca variagcdo quanto ao tipo de planta e ciclo
biolégico (SANTOS et al., 2002).

E uma planta autbgama de dias curtos (BUENO et al., 2001) e as formas
cultivadas sdo anuais ou perenes, sendo estas geralmente cultivadas como
anuais (VIEIRA, 1992).

Atualmente, a espécie é cultivada na América, Europa, no leste e oeste
da Africa e no sudeste da Asia (GUIMARAES, 2005). Os Estados Unidos da
Ameérica sao considerados os maiores produtores do mundo, onde o consumo
se d4, principalmente, como gréo verde, na forma de conserva (VIEIRA, 1992).

No Brasil, o feijdo-lima é cultivado em todas as regides e tem grande
importancia, principalmente na regido Nordeste, sendo o estado da Paraiba o
maior produtor nacional.

A cultura adapta-se melhor em solo areno-argiloso, fértil e bem drenado,
tendo maior rendimento com pH entre 5,6 e 6,8 (VIEIRA, 1992). Porém, seu
cultivo geralmente é feito de forma bastante rustica, produzido em hortas ou em
consorcio com milho, mandioca, mamona ou gramineas tropicais, utilizando-as
como suporte. E considerado mais tolerante & seca, ao excesso de umidade e
ao calor que o feijoeiro-comum (VIEIRA et al.,, 1992). Devido a essa
rusticidade, que possibilita o prolongamento do periodo da colheita na época
de seca, o feijdo-lima apresenta relativa importancia econémica e social no
Brasil (AZEVEDO et al., 2003).

2.3. Importancia econémica e socioambiental

Dentre os diversos graos utilizados pelo homem na alimentacdo, a

familia Fabaceae desempenha importante papel na dieta da maioria das



populacdes constituindo-se na principal fonte de proteina vegetal em diversos
paises.

A alimentacdo da maioria da populacao brasileira baseia-se em baixa
diversidade de gréos e cereais, por isso é importante que haja resgate de
espécies tradicionais, que venham contribuir com a diversificacdo e qualidade
da alimentacéo.

Para atender a crescente demanda de alimentos proteicos, deve ser
priorizada a busca espécies que enriqguecam a dieta da populagcéo, sendo que
as espécies tropicais da familia Fabaceae constituem em alternativa
promissora para amenizar o problema da caréncia nutricional.

Nesse contexto, o feijdo-lima possui um papel relevante, principalmente
na regido Nordeste do Brasil, onde € alternativa de renda e fonte alimentar para
a populacdo, que o consome sob a forma de grdos maduros ou verdes,
diminuindo a dependéncia quase exclusiva do feijao-comum.

O feijdo-lima possui valor nutricional semelhante ao do feijdo-comum.
Seus graos secos contém aproximadamente 63% de carboidratos, 25% de
proteina e 6% de fibras (GUIMARAES, 2005).

No Brasil, sdo produzidas mais de 7 mil toneladas de grédos secos de
feijdo-lima, numa é&rea cultivada de aproximadamente 30 mil hectares, sendo
gue apenas no Estado da Paraiba sdo produzidas quase 3 mil toneladas, com
um rendimento médio de 266 kg ha™ de gréos secos. No Rio Grande do Sul
sdo produzidas aproximadamente 117 toneladas por ano, com uma
produtividade média de 2.017 kg ha™. O valor da producdo nacional é de 16,5
milhdes de reais, sendo 94% referentes a produgdo na regido Nordeste. (IBGE,
2010).

Em provas de degustacdo efetuadas na Venezuela, Benshimol et al.
(1985) verificaram que houve pouca diferenca entre a aceitacao do feijao-lima e
a do feijdo-comum, tendo sido ambos bem aceitos.

Em Vicosa, Vieira (1989) constatou melhor aceitacdo do feijao-comum
(entre bom e muito bom), mas o feijdo-lima (entre aceitdvel e mais que
aceitavel) superou o caupi, o feijdo-arroz, o feijdo-adzuki e o feijdo-mungo
verde, quando os graos cozidos foram servidos inteiros e/ou batidos no
liquidificador.



Além da importante contribuicdo na dieta proteica humana, espécies de
Fabaceae possuem a capacidade de disponibilizar nitrogénio do ar para as
plantas, através do processo de simbiose com bactérias, conhecido como
fixac&o biolégica do nitrogénio. O feijdo-lima, por ser uma eficiente fixadora de
nitrogénio, possui alto potencial para uso como adubacdo verde, a qual é
considerada um processo chave para o0 manejo agricola sustentavel, podendo
proporcionar aos agricultores menor dependéncia a aplicacdo de fertilizantes
guimicos (SANTOS, 2008).

A espécie ainda demonstra alto potencial de uso como planta forrageira,
principalmente devido a sua elevada producdo de fitomassa aliada a alta
qualidade nutricional, quanto ao teor de proteina bruta. A caracteristica da
planta de bom crescimento vegetativo no periodo de outono, que perdura até a
ocorréncia de geada no inverno, torna a planta uma excelente alternativa de
producao de forragem no momento de escassez de pastagem.

Por ser uma espécie de multiplo propésito, com alta adaptabilidade, o
feijdo-lima se adequa muito bem ao sistema de producdo agricola familiar,
onde se torna uma alternativa para a diversificacdo das atividades, ajudando a

garantir a seguranca da producéo e seguranca alimentar.

2.4. Diversidade genética

Espécies cultivadas e silvestres de Phaseolus apresentam grande
variabilidade genética revelada pelo habito de crescimento, porte, tipo de gréo,
entre outras caracteristicas relevantes. A importancia de conhecer esse
germoplasma reside no fato de poder ser utilizado como fonte de resisténcia ou
tolerancia a doencas, pragas e estresses abioticos (TORO et al., 1990).

Mudancas morfoldgicas e fisioldégicas ocorreram durante a evolucédo das
plantas de feijao-lima. As modificagdes mais expressivas foram o tamanho das
sementes, variagcbes na forma e na cor, mudancas de ciclo, reducdo da
sensibilidade ao fotoperiodo e reducdo no teor de substancias toxicas das
sementes, como o &cido cianidrico (GUIMARAES, 2005). Essa variabilidade

ocorre em funcdo das diversas cultivares, localizacdo geografica, condi¢cdes de
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crescimento ou até o processo de melhoramento realizado pelos agricultores e
pela pesquisa (SANTOS, 2008).

Em trabalhos desenvolvidos na Amazobnia, Yuyama (1982) encontrou
diversos gendtipos dessa espécie cultivados pelas diferentes tribos indigenas,
constatando uma alta variabilidade quanto ao tamanho dos grdos e habito de
crescimento. As flores possuem as mesmas variacbes de cores que as do
feijdo-comum, mas sdo menores, e as sementes possuem alta variacdo quanto
a coloracédo e ao tamanho.

A conservacao da diversidade genética de P. lunatus é feita geralmente
pela agricultura familiar ou em Bancos de Germoplasma, principalmente nos
Estados Unidos (USDA), México (INIFAP) e Colémbia (CIAT), que tém coletado
germoplasma para resgatar material tradicional cultivado em varias regides do
tropico americano, onde o desaparecimento tem sido mais rapido (SANTOS,
2008).

No Brasil, a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudaria (EMBRAPA),
representada pelo seu Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijdo
(CNPAF), localizado em Goiania- GO, possui algumas amostras de feijdo-lima
(GUIMARAES, 2005). Além do CNPAF, o germoplasma de feijdo-lima mantido
no Centro Nacional de Recursos Genéticos (EMBRAPA-CENARGEN) em
Brasilia, conta com 373 acessos (BETTENCOURT et al, 1989) e a
Universidade Federal de Vigosa tem mais de 300 acessos (VIEIRA, 1992).

2.5. Caracterizagdo morfoagronomica

A variabilidade genética s6 pode ser eficientemente utilizada se for
devidamente avaliada e quantificada (SINGH, 2001).

A caracterizacdo morfologica consiste em fornecer uma identidade para
cada entrada ou acesso, através do conhecimento de uma série de dados que
permitam estudar a variabilidade genética de cada amostra (RAMOS;
QUEIROZ, 1999). Por conseguinte, constitui etapa fundamental para o efetivo
uso dos recursos genéticos conservados em bancos de germoplasma, uma vez
gue mais de 200 mil acessos de diversas espécies vegetais encontram-se
armazenados em bancos espalhados por todo pais, sem as informacfes
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minimas necessarias que facilitam a inclusdo em programas de melhoramento
(VALLS, 1988).

Diante disso, a caracterizacdo dos gendtipos € fundamental para a
manutencdo das colecdes (GUIMARAES, 2005); e para que, posteriormente,
se proceda ao registro das cultivares adaptadas a cada regiéo.

A Lei de Protecao de Cultivares regulamentada pelo Decreto-lei n° 2366
de 1997, normatiza e descreve as informacdes necessarias (botanicas e
agrondmicas) para o registro e a protecdo de uma nova cultivar, pois esta deve
apresentar sua propria identidade que a diferenciara das demais (CHIORATO,
2004).

O formulério para registro no RNC (Registro Nacional de Cultivares)
pressupbe um alto nivel de uniformidade genética que ndo existe entre as
variedades crioulas. Critérios como o “angulo entre a lamina foliar e o caule,
medido logo acima da espiga superior”, ou “comprimento da haste principal do
penddo, medido entre o ponto de origem e o0 apice da haste central”, cujo
preenchimento é obrigatorio no formulario do registro de cultivares de milho,
por exemplo, sdo uniformes e estaveis em variedades convencionais
melhoradas, mas altamente variaveis nas cultivares crioulas (LONDRES,
2006).

A Lei de Sementes e Mudas n° 10.711 aprovada em 2003 reconhece a
semente de cultivares crioulas produzidas por agricultores (caso do feijao-lima
no Brasil) e estabelece regras diferenciadas para ela (LONDRES, 2006).

Caracterizar variedades dentro de uma espécie consiste idealmente na
anotacdo de caracteres botanicos de alta herdabilidade, facilmente visiveis ou
mensuraveis e que se expressam consistentemente em diferentes ambientes
(VALLS, 1988).

Tradicionalmente, a diversidade genética em feijdo tem sido avaliada por
meio de marcadores morfoldgicos, tais como habito de crescimento, tipo de
semente, resisténcia a doencas e pragas (GUIMARAES, 2005).

Os aspectos morfologicos e fenologicos sdo observados de forma
sisteméatica nos acessos, através do confronto com descritores especificos, os
quais devem ser bem definidos para todos o0s usuarios de uma espécie ou

cultivo, levando em consideragdo os seus diferentes usos, objetivos de um
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programa de melhoramento, métodos de medir a mesma caracteristica, assim
como a diversidade genética (SILVA; COSTA, 2003).

Os descritores para Phaseolus lunatus foram definidos pelo Centro
Internacional para os Recursos Genéticos Vegetais (IPGRI) e publicados em
1982. A publicacdo esta dividida em: dados de passaporte (identificadores da
amostra e informacao registrada pelos coletores); caracterizacdo (registro de
caracteristicas altamente hereditarias); avaliacdo preliminar (registro de
caracteristicas adicionais tidas como convenientes por consenso dos
utiizadores da cultura); avaliacdo posterior (caracteristicas uteis ao
melhoramento) e gestdo (bases para multiplicacdo e regeneracdo) (IPGRI,
2001).

A maioria dos trabalhos com caracterizacdo morfolégica de Phaseolus
lunatus no Brasil n&do utilizou os descritores sugeridos pelo IPGRI. Foram
utilizados os Descritores Minimos para Phaseolus vulgaris, e metodologias
propostas por diversos autores.

As caracteristicas varietais que podem determinar a identidade,
uniformidade e estabilidade diferem para cada espécie. O importante é que a
descricdo seja Util para definir, em cada caso, estas fungdes (MUNOZ et al.,
1993).

Vasconcelos Neto et al. (1999) apontam que os descritores varietais que
conferem identidade a cultivar podem ser: ciclo, cor das sementes, caracteres
morfologicos, reacdo a doencas, producdo de graos, padrbes isoenzimaticos
ou de &cidos nucléicos, etc.

Com base em proposicdes de diversos autores, Fonseca (1993) cita que
0os descritores de feijoeiro mais comumente utilizados s&o dias para
emergéncia, cor do hipocotilo e dos cotilédones, cor da flor, pigmentacdo e
namero de nos da haste principal, habito de crescimento, altura da planta,
comprimento e largura da folha (foliolo central), dias da emergéncia até a
floracdo, dias da emergéncia até a colheita, cor da vagem durante a maturacao
e madura (seca), estande na colheita, nimero de vagens por planta,
comprimento de vagem, numero de sementes por vagem, peso de mil
sementes, produtividade, cor e brilho da semente, grupo comercial e
comportamento em relacdo as pragas e doencas.
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E importante ressaltar que caracteres de heranca poligénica ou que
apresentam interacfes génicas, sdo considerados variaveis e devem ser
avaliados utilizando-se o delineamento experimental adequado, pois podem ser
afetados por genes modificadores e pelo ambiente. O tamanho das vagens e
tonalidade das sementes sdo caracteres de heranca poligénica (GUIMARAES,
2005).

Todavia, caracteres de heranca monogénica podem ser representativos,
mesmo se avaliados a partir de um individuo (GUIMARAES, 2005). Esses
caracteres sao fixos, ou seja, dependem de um ou poucos genes, sendo
menos afetados pelo ambiente e permitindo facil diferenciacdo fenotipica,
sendo, portanto, mais confidveis na diferenciacdo de cultivares (VIEIRA e
RAVA, 2000). Entre esses caracteres estdo: habito de crescimento (BLISS,
1971; FREIRE FILHO, 1980; HALVANKAR; PATIL, 1994), presenca ou
auséncia de pelos no caule (OSPINA, 1981), forma da folha (HALVANKAR e
PATIL, 1994), cor da vagem (HALVANKAR e PATIL, 1994) e cor do tegumento
(KHATTAK et. al., 1999).

Os descritores obrigatérios fixos para determinacdo da margem minima
de diferenciacdo de cultivares de Phaseolus vulgaris sdo pigmentacdo do
hipocoatilo, cor da flor, dente apical da vagem, cor do tegumento, presenca de
halo, brilho e forma da semente (VIEIRA; RAVA, 2000).

O tamanho das sementes do feijao-lima pode ser uma caracteristica
importante do ponto de vista de desenvolvimento fisiolégico da cultura, visto
que Dobert & Blevins (1993) verificaram que plantas desenvolvidas a partir de
sementes maiores produziram mais nodulos e matéria seca de parte aérea,
sugerindo maior fixagao de nitrogénio.

O conhecimento das caracteristicas agrondémicas de cada variedade,
como ciclo, floracdo e maturacdo é fundamental para o0 manejo adequado da
cultura.

As diferentes cultivares de feijdo-lima podem apresentar ciclo precoce e
maturacdo uniforme, mas a maioria possui ciclo tardio e maturacao
desuniforme, necessitando geralmente mais de uma colheita (GUIMARAES,
2005).
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Localizagao do experimento

Os ensaios foram conduzidos em area experimental na Embrapa Clima
Temperado — Estagéo Terras Baixas, localizada a 31°49'12,2” de latitude Sul e
52°27'38,8” de longitude Oeste. O clima predominante na regido € do tipo Cfa,
segundo Koeppen Geiger citado por Mota (1953), com verdes quentes e
invernos frios, apresentando temperaturas médias de 19,4°C com minima de
5,1°C. A precipitagdo pluvial anual é superior a 1.300 mm e inferior a 1.800
mm, com regime de chuvas hibernais (MOTA, 1953). O solo pertence a
unidade de mapeamento Pelotas e € classificado como Planossolo
hidromorfico eutrofico solddico (STRECK et al., 2008). As temperaturas médias
(°C) e precipitacdes pluviais (mm) nos meses de experimento encontram-se

nas Tabelas 1 e 2.
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Tabela 1. Dados climatolégicos: Temperatura média (Tméd), média de temperatura minima (Tmin), média de temperatura maxima (Tmax) e precipitacao

pluvial (Prec.) dos meses de experimento e normais durante o Ensaio I, na Embrapa — Estacdo Terras Baixas. Fonte: Estacdo Agroclimatoldgica de
Pelotas.

2010 2011

NOVEMBRO DEZEMBRO JANEIRO FEVEREIRO MARCO ABRIL MAIO JUNHO JULHO

Tméd (°C)

Média Normal

Média Normal

Média Normal

Média Normal

Média Normal

18,5

19,6

22,2

22,0

24,9

Média Normal

Média Normal

Média Normal

Média Normal

232 235 230 215 21,7 185 185 150 151 124 124 11,2 123
Tmin(°C) 135 153 171 17,7 21,0 191 198 191 17,2 17,7 141 144 111 111 8,7 8,6 7,5 8,6
Tmax (°C) 24,7 246 279 271 300 282 287 279 268 269 247 240 210 208 17,7 17,8 16,2 175
Prec(mm) 70,1 995 753 103 65,7 119 90,9 153 144 97,4 111 100 118 100 116 105 71,0 146

Tabela 2. Dados climatoldgicos: Temperatura média (Tméd), média de temperatura minima (Tmin), média de temperatura maxima (Tmax) e precipitacdo

pluvial (Prec.) dos meses de experimento e normais durante o Ensaio Il, na Embrapa — Estacdo Terras Baixas. Fonte: Estagdo Agroclimatologica de
Pelotas.

2011 2012
OUTUBRO NOVEMBRO DEZEMBRO JANEIRO FEVEREIRO MARCO
Média Normal Média Normal Média Normal Média Normal Média Normal Média Normal
Tméd (°C) 17,4 17,5 19,8 19,6 20,6 22,0 22,7 23,2 24,2 23,0 21,5 21,7
Tmin (°C) 13,5 13,6 15,1 15,3 16,2 17,7 17,9 19,1 20,2 19,1 16,6 17,7
Tméx (°C) 22,1 22,2 25,3 24,6 26,0 27,1 28,4 28,2 29,8 27,9 28,1 26,9
(I:?nc) 75,9 100 60,3 99,5 53,7 103 73,6 119 172 153 49,0 97,4
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3.2. Origem dos gendétipos

Foram utilizados vinte e oito gendtipos, sendo vinte e sete de feijdo-lima
(Phaseolus lunatus L.) e um de feijdo-comum (Phaseolus vulgaris L.), utilizado
como referéncia para comparacao na caracterizagdo agronémica.

A utilizacdo de uma espécie do género Phaseolus mais conhecida por
agricultores e consumidores, como referéncia para caracterizacdo agronémica,
justifica-se por facilitar a interpretacéo dos resultados obtidos para Phaseolus
lunatus, espécie com menor utilizagdo na regido sul do Brasil.

Os gendtipos foram oriundos do Brasil (Rio Grande do Sul, Minas Gerais
e Tocantins), Uruguai e Argentina. As sementes foram obtidas junto ao Banco
de Sementes da Embrapa Clima Temperado, Banco de Sementes do Grupo de
Agroecologia da Universidade Federal de Pelotas e a agricultores de diferentes
regides do Rio Grande do Sul.

Os genotipos adquiridos foram identificados inicialmente pelo tipo de
semente, com nomenclatura utilizada popularmente pelos agricultores. O tipo
“Olho de Cabra” foi definido para sementes com halo da cor padrdo do
tegumento e presenca de listras radiadas a partir da regido do hilo; o tipo
“Paixao” foi definido para sementes com halo de mesma cor de fundo do
tegumento e manchas na regidao da quilha e o tipo “Krad” foi definido para
sementes produzidas pela tribo indigena Krad.

Os vinte e oito genotipos estéo relacionados na Tabela 3.

Tabela 3. Identificacao e origem de vinte e sete genétipos de Phaseolus lunatus e um
de Phaseolus vulgaris, utilizados para caracterizacdo morfoagronémica.

GENOTIPO TIPO ORIGEM
G1 Feijdo-comum Minas Gerais
G2 Olho de Cabra Porto Alegre-RS
G3 Olho de Cabra Capao do Ledo-RS
G4 Olho de Cabra Porto Alegre - RS
G5 Olho de Cabra Candiota — RS
G6 Olho de Cabra Sitio Floresta, Pelotas - RS

G7 N&o identificado Morro Redondo — RS
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Tabela 3. Continuacéo:

GENOTIPO TIPO ORIGEM
G8 Olho de Cabra Ibarama — RS
G9 Paixao Cangucu — RS
G10 Olho de Cabra Morro Redondo — RS
G1l1 Olho de Cabra Morro Redondo — RS
G12 N&o identificado Argentina
G13 Né&o identificado Argentina
G14 Krad Tocantins
G15 Krad Tocantins
G16 Olho de Cabra Ibarama — RS
G17 Olho de Cabra Ibarama — RS
G18 Paixao Montevideo, Uruguai
G19 Paixao Montevideo, Uruguai
G20 Paixao Montevideo, Uruguai
G21 Paixao Montevideo, Uruguai
G22 Paixao Montevideo, Uruguai
G23 Paixao Montevideo, Uruguai
G24 Paixao Montevideo, Uruguai
G25 Paixao Montevideo, Uruguai
G26 Paixao Montevideo, Uruguai
G27 Paixao Montevideo, Uruguai
G28 N&o identificado Montevideo, Uruguai

3.3. Caracterizagcdo morfolégica

Para a caracterizacdo morfoldégica dos gendtipos foi utilizado como
referéncia o documento “Descritores para Phaseolus lunatus”, publicado pelo
Centro Internacional para os Recursos Genéticos Vegetais (IPGRI).

O documento possui, entre os capitulos de avaliagdo preliminar e
posterior dos gendtipos, sessenta descritores, sendo quarenta e trés utilizados
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neste estudo. Entre o0s dezessete descritores ndo utilizados, estdo o0s
referentes a plantas com habito de crescimento determinado, caracteristica
inexistente nos genotipos estudados, e descritores quantitativos referentes a
ramificacdo, os quais ndo foram utilizados por serem muito influenciados pelo
manejo.

Apesar de ser um documento completo e especifico, possui reduzido
namero de opcdes de cores para sementes, folhas e flores, diferentemente do
observado nos gendtipos estudados. Com relacéo as flores, por exemplo, asas
e estandarte apresentaram estrias, manchas ou listras, caracteristicas
ausentes nos descritores utilizados. Essas informacdes foram adicionadas
neste trabalho quando necessarias.

Para maior precisdo na definicdo de cores, no proprio documento, é
recomendada a utilizacdo de padrdes internacionais de cores, como as cartas
de cores Munsell, o que se constitui em alternativa para minimizar problemas
de interpretacdo ou da insuficiéncia de alternativas no documento.

Neste trabalho foi utilizada a carta de cores para tecido vegetal
(MUNSELL COLOR CHARTS, 1977) na determinacao de cor de folha.

A caracterizacdo morfologica foi dividida em quatro etapas quanto a
caracterizacdo: de sementes (antes da semeadura), de plantula (15 dias apos a
semeadura), de planta (aos 40 dias apds a semeadura) e das estruturas
reprodutivas (no momento de floragado e maturagéo das vagens).

A caracterizacdo morfolégica das sementes foi realizada para os vinte e
sete gendtipos quanto a forma (Figura 6), padrdo do tegumento (Figura 7),

tamanho e coloracéo.
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Figura 6. Forma da semente, de acordo com os Descritores para Phaseolus lunatus

(IPGRI, 2001).
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Figura 7. Padrdo do tegumento da semente, de acordo com os Descritores para

Phaseolus lunatus (IPGRI, 2001).

No caso de a semente ndo apresentar cor padrao (apenas cor de fundo),

o padréao do tegumento foi definido como “0”.
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A forma da semente também foi determinada segundo metodologia
proposta por Puerta Romero, citado por Vilhordo et al. (1996), a qual foi
utilizada por outros autores na caracterizagdo de sementes da espécie. Essa
metodologia define a forma da semente de acordo com o indice “J”, obtido
através da razdo comprimento e largura, e de acordo com esse indice, as
sementes foram classificadas em “esférica” (1,16 a 1,42), “eliptica” (1,43 a
1,65), “reniforme curta” (1,66 a 1,85), “reniforme média” (1,86 a 2,00) e
“reniforme longa” (maior que 2,00).

As dimensfes da semente foram determinadas com régua milimetrada e
os resultados expressos em milimetros, medindo comprimento e largura de dez
sementes secas, tomadas ao acaso. O comprimento ainda foi utilizado para
definir o tamanho da semente de acordo com metodologia proposta por Yaguiu
et al. (2003), classificando-as em pequenas (8 — 12,9 mm), médias (13 - 17,9
mm) ou grandes (18 - 26,9 mm).

Para caracterizacdo da cor da semente foram definidas: cor de fundo (a
cor mais clara), cor padréo (incluindo o halo; no caso de o padrao ser bicolor,
apenas a cor mais clara do padrdo é considerada) e segunda cor padréo (cor
mais escura do padrao).

A cor de fundo foi definida a partir das seguintes cores: “verde”, “branco”,
“cinzento”, “amarelo”, “cor de tijolo”, “castanho claro”, “castanho”, “rosa”,
“vermelho”, “vermelho-escuro”, “vermelho-purpura” e “preto”.

A cor padréo foi determinada como: “ausente”, “verde”, “castanho-claro”,
“castanho-escuro”, “vermelho”, “vermelho-purpura” ou “preto”.

A segunda cor padrao foi definida como: “ausente”, “vermelho-escuro”,
“vermelho-pUrpura” ou “preto”.

Para caracterizacdo morfologica de plantula e de planta, foi realizada a
semeadura dos vinte e oito gendtipos em casa de vegetacdo. A semeadura foi
realizada em copos de polietileno 200 mL, contendo solo da area experimental,
classificado como Planossolo hidromorfico eutréfico solédico (STRECK et al.,
2008), utilizando duas sementes por copo.

Na caracterizacdo de plantula aos 15 dias apdés a germinacdo, foi
analisada a cor dos cotilédones, do hipocétilo e da nervura da folha primaria,

bem como a presenca de antocianina nas folhas primarias e de marcas
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transparentes ao longo das nervuras das folhas priméarias. Foram avaliados
também, com auxilio de régua milimetrada, o comprimento, a largura e a
relacdo entre comprimento e largura (indice “J”) da folha priméria.

A cor dos cotilédones foi determinada como: “branca’, “verde” ou
“purpura”; e a cor do hipocétilo foi determinada como: “verde”, “vermelho”,
“vermelho-purpura” ou “purpura”. Em alguns genotipos, esses caracteres
apresentaram mais de uma cor. Nesse caso, foi incluida neste trabalho a cor
“verde com estrias purpura”’, a qual ndo aparece nos descritores para
Phaseolus lunatus (IPGRI, 2001).

A cor da nervura da folha primaria foi definida como “verde” ou “purpura”
e a presenca de antocianina nas folhas priméarias foi definida como “presente”
caso espaco entre as nervuras tenha apresentado cor purpura, ou “ausente”
quando o espaco entre nervuras apresentou cor verde.

Para caracterizacdo da planta, as mudas foram transplantadas para o
solo, em area coberta cercada por tela antiafidica, com irrigacdo por aspersao.
O espacamento foi de 1,0 m entre linhas e 0,5 m entre plantas. Por
apresentarem padréo de crescimento indeterminado, as plantas de todos os
genatipos foram tutoradas com estacas de bambu (uma por planta) com 2 m de
altura. Foram avaliadas caracteristicas de folhas e caule aos 40 dias apds a
semeadura.

Para caracterizagdo de folhas, foram coletadas dez folhas trifolioladas
completamente desenvolvidas (identificadas pela tonalidade escura, textura
rugosa e maior espessura que as folhas em desenvolvimento) de insercao
média no ramo para cada genotipo, e avaliadas quanto ao tamanho do foliolo
central (comprimento e largura medidos com régua milimetrada e expressos
em centimetros), forma do foliolo central e cor das folhas.

A forma do foliolo central foi determinada a partir do indice “J”, obtido
através da razdo comprimento e largura, confrontado com os parametros

presentes nos descritores (Figura 8).
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Forma do foliolo central
(Relacdo CiL)
Redondo Oval-lanceclado  Lanceolado Linear-lanceolado
(=1,5) {1 .-uQJ (2-3) (3-6) (=6)

Figura 8. Forma do foliolo central segundo os Descritores para Phaseolus lunatus
(IPGRI, 2001).

A cor das folhas foi determinada baseada na carta de cores de tecido
vegetal (MUNSELL COLOR CHARTS, 1977). Através da comparacéo do tecido
vegetal com a imagem da cor presente na carta, € possivel definir trés
atributos: matiz (H), valor (V) e croma (C).

O matiz € a tonalidade da cor, e € representado na carta pelas letras “R”
(vermelho), “Y” (amarelo), “G” (verde), “B” (azul), “P” (violeta) e as combinac¢des
entre elas. O valor representa a luminosidade da cor e varia de “0” (branco) a
“10” (preto); o croma representa a saturacéo da cor e varia de “0” a “12".

O nome da cor é definido conforme o formato “H V/C”, permitindo que
essa nomenclatura possa ser usada universalmente (MUNSELL COLOR
CHARTS, 1977).

Para caracterizacdo de caule, foram utilizadas cinco plantas. A
determinacdo da pigmentagcéo do caule principal foi definida de acordo com a
presenca de antocianina, identificada pela cor purpura. Assim, essa
caracteristica foi classificada como “sem pigmentacéo”, “localizada nos nés”,
“generalizada” ou “quase total”.

Visando a caracterizacdo morfolégica das estruturas reprodutivas (flores
e vagens) e caracterizacdo agronémica dos gendétipos, foram implantados

ensaios em campo nos anos de 2010 (Ensaio I) e 2011(Ensaio II).
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Foram utilizados quatro gendtipos (G2, G3, G4 e G5) no Ensaio | e
quatro (G2, G6, G7 e G8) no Ensaio Il. Em ambos os ensaios foi utilizado um
gendtipo de feijdo-comum (G1) como testemunha. Os gendtipos de feijdo-lima
foram definidos para semeadura em campo em funcéo da disponibilidade de
sementes.

No Ensaio |, o delineamento experimental utilizado foi em blocos ao
acaso, com duas repeticbes por gendtipo. Cada parcela foi constituida por
quatro linhas espacadas em 0,5 metros, com espagcamento entre plantas de 0,4
metros, totalizando 8,4 m2 (Figura 9). Foram distribuidas duas sementes por
cova, no dia 12 de novembro de 2010, sendo realizado o desbaste aos 30 dias
apos a semeadura, mantendo uma planta por cova, totalizando sete plantas por

mZ.

BLOCO A BLOCO B
0.4m S.06m
“_E: O
) G4 G2 n

Figura 9. Croqui do Ensaio | com cinco genétipos de feijdo-lima, no ano de 2010 —
Embrapa Clima Temperado.

No Ensaio Il, os cinco gendtipos foram semeados em casa de vegetagao
no dia 17 de outubro de 2011, em copos de polietileno 200 mL, contendo solo

da area experimental. Aos 30 dias ap0s a semeadura, as mudas foram
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transplantadas para o campo. A area experimental foi constituida por cinco
parcelas, uma por genotipo. Cada parcela continha trés linhas com doze
plantas e espacamento de 1 m X 0,5 m, totalizando 16 m? (Figura 10). Por
apresentarem padrdo de crescimento indeterminado, todos os genotipos foram
tutorados com estacas de bambu (uma por planta) com altura de 2 m.

} . ‘*t"i 5 Am
J—u—(;—u rf_{}ai}_\_f“‘k_,— OO
I."m". 1 " " : : : :

O I RO P R U s O
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Figura 10. Croqui do ensaio com cinco genotipos de feijdo-lima (G1, G2, G6, G7 e G8)
implantado na area experimental da Embrapa Clima Temperado — Estagcdo Terras
baixas, no ano de 2011.

A caracterizacdo morfolégica das estruturas reprodutivas (flores e
vagens) foi realizada de acordo com os Descritores para Phaseolus lunatus
(IPGRI, 2001).

Na caracterizacdo de flores, foram determinados o numero de botdes
por rAcemo, a posi¢ao do racemo na planta, a cor da flor e a abertura das asas.

Para determinagcdo do numero de botBes por racemo, foram coletados
cinco racemos florais de cada gendtipo, contando-se todos os botbes e
calculando a média de botbes por racemo.

A posicdo do racemo na planta foi definida como “entre a folhagem”,

“intermediaria” ou “emergindo das folhas”.
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Para caracterizacao da cor da flor, foram definidas a cor da quilha, a cor

das asas e a cor do estandarte (Figura 11).

Estandarte

Quilha

Figura 11. Flor de feijdo-lima e suas partes utilizadas na
caracterizacao morfoldgica de acordo com IPGRI (2001).

A cor da quilha foi classificada segundo os descritores em “esverdeada”
ou “tingida (rosa ou purpura)”. Ja a cor das asas e do estandarte foi definida
como: “branco”, “rosa claro”, “rosa escuro a purpura” ou “violeta”.

Segundo Puerta Romero (1961), em feijoeiros, a cor da flor varia de
acordo com o momento do dia em que se faz a observagédo, raz&do pela qual
sua identificacéo foi realizada nas primeiras horas da manh4, ja que a luz solar
produz rapidamente uma diminui¢cao nos tons de cores.

A abertura das asas foi determinada de acordo com a Figura 12.

o G2 G/
O 7Y N

A B C

Figura 12. Abertura das asas de feijdo-lima. A: asas paralelas,
fechadas; B: medianamente abertas; C: asas muito separadas (IPGRI,
2001).
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A caracterizacdo das vagens foi determinada através da coleta de vinte
vagens maduras de cada gendtipo. Foram analisadas cor das vagens,
comprimento, largura, niumero de l6culos por vagem, nimero de sementes por
vagem e curvatura da vagem.

A cor das vagens foi definida como: “castanho”, “castanho com estrias
parpura” ou “escura’.

Apods, as mesmas foram medidas empregando régua milimetrada para
determinacdo de comprimento e largura, expressos em centimetros. Foi
contabilizado o nimero de l6culos por vagem, nimero de sementes por vagem
e determinada a curvatura da vagem, de acordo com a Figura 13 e a forma do

apice da vagem conforme a Figura 14.

Figura 13. Padrbes para curvatura da vagem de feijdo-lima, segundo IPRGI
(2001). A: direita. B: ligeiramente curva. C: curva.
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Figura 14. Forma do apice da vagem de feijdo-lima, de acordo
com IPGRI (2001). A: apice curto; B: apice médio; C: apice
longo; D: apice grosso.

3.4. Caracterizacdo agronémica

Os caracteres agrondmicos foram avaliados durante o desenvolvimento
da cultura nos ensaios | e Il. Foram analisados padréo de crescimento, tipo de
ramificacéo e fenologia de acordo com os “Descritores para Phaseolus lunatus”
(IPGRI, 2001). A producéo de fitomassa e o indice de éarea foliar (IAF) foram
avaliados aos 180 dias ap6s a semeadura (Ensaio I) e aos 90 dias apds a
semeadura (Ensaio ).

O padrao de crescimento foi definido como “determinado” ou
“indeterminado”. O padrdo de crescimento determinado caracteriza-se pelo
desenvolvimento completo da gema terminal em uma inflorescéncia, enquanto
0 indeterminado pelo desenvolvimento da gema terminal em uma guia.

O tipo de ramificacdo foi classificado entre os tipos: “um caule principal,
ramos laterais curtos, raros ou inexistentes”, “um caule principal, raros ramos
laterais a comecar nos primeiros nos”, “dois ou trés caules principais a comecar
nos primeiros nés”, “dois ou trés caules principais e outros ramos laterais” ou
“densamente ramificado”.

Os caracteres fenologicos foram obtidos a partir dos seguintes dados:

data de semeadura, emergéncia total, inicio de florescimento (momento em
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gue mais de 50% das plantas apresentavam flores), e maturacdo de colheita
(momento em que mais de 90% das vagens estavam secas).

Para determinacdo da producéo de fitomassa fresca, foram retiradas
duas amostras de cada genétipo, coletando-se todo o conteudo vegetal contido
numa area de 50 cm x 20 cm (1000 cm?). O material coletado foi separado nas
fracOes: folhas, hastes, vagens e material vegetal em decomposicéo, que foram
pesadas separadamente, determinando a producdo de fitomassa fresca em
gramas.

As vagens foram contadas e a éarea das folhas foi medida em
equipamento medidor de area foliar, a fim de determinar a area foliar, expressa
em cmz e o indice de area foliar (IAF), calculado pela divisdo da area foliar pela
area amostrada (1000 cm?).

Em seguida, as amostras foram acondicionadas em camara seca com
circulacao de ar. Apos atingir peso constante, foram novamente pesadas para

determinacao da fitomassa seca, expressa em gramas.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Caracterizagdo morfolégica

Entre as caracteristicas mais importantes na identificacdo das variedades
destacam-se aquelas relacionadas as sementes, tais como cor, padrdo do
tegumento, forma e tamanho (FRAZAO, 2004).

Neste estudo, foi verificada ampla variabilidade entre os gendétipos no que
diz respeito as caracteristicas de semente, como pode ser observado na
Tabela 4.
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Tabela 4. Caracteristicas das sementes de vinte e sete genotipos de feijdo-lima
(Phaseolus lunatus L).

SEMENTE
GENOTIPO Cor de fundo Cor Padréo 2%Cor Padréo Tegumento* Forma*
G2 Branco Vermelho Ausente 9 12
G3 Branco Vermelho-purpura Ausente 9 12
G4 Branco Vermelho-purpura Ausente 9 12
G5 Branco Castanho-escuro Ausente 9 12
G6 Branco Vermelho-plrpura Ausente 6 12
G7 Vermelho-purpura Ausente Ausente 0 8
G8 Branco Vermelho Ausente 9 12
G9 Branco Vermelho Ausente 4 7
G10 Branco Vermelho-plrpura Ausente 9 10
G11 Branco Vermelho-purpura Ausente 9 10
G12 Castanho claro Preto Ausente 13 7
G13 Branco Castanho-escuro Ausente 10 6
G14 Branco Ausente Ausente 0 7
G15 Branco Castanho-escuro Ausente 8 11
G16 Branco Vermelho Ausente 13 10
G17 Branco Vermelho-purpura Ausente 9 12
G18 Cinzento Castanho claro Preto 5 6
G19 Cinzento Castanho claro Preto 5 6
G20 Cinzento Castanho claro Preto 5 6
G21 Cinzento Castanho claro Preto 5 6
G22 Cinzento Castanho claro Preto 5 6
G23 Cinzento Castanho claro Preto 5 6
G24 Cinzento Castanho claro Preto 5 6
G25 Cinzento Castanho claro Preto 5 6
G26 Cinzento Preto Ausente 11 6
G27 Branco Castanho Claro Ausente 10 6
G28 Cinzento Preto Ausente 5 6

* Forma da semente (Forma) e padrdo do tegumento (Tegumento) de acordo com as Figuras 6 e 7.
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Com relacado a cor do tegumento, as sementes da maioria dos genotipos
apresentaram tegumento bicolor, oito gendtipos apresentaram trés cores no
tegumento e dois apresentaram uma unica cor. Na Figura 15, estdo gendtipos
com uma cor (G7), duas cores (G15) e trés cores de tegumento (G19).

Figura 15. Sementes dos genotipos G7 (tegumento com uma cor),
G15 (tegumento com duas cores) e G19 (tegumento com trés cores).

As cores de fundo mais frequentes foram “branco”, encontrada em
quinze gendtipos e “cinzento”, identificada em dez gendtipos. O gendtipo G12
apresentou cor de fundo “castanho-claro” e o genoétipo G7 apresentou cor de
fundo “vermelho-parpura”.

Estudando a variabilidade de treze gendtipos de feijdo-lima, na Paraiba,
baseado nos descritores para Phaseolus lunatus, Melo (2005) também
observou que cor de fundo mais freqiiente foi branca, com excecéo de apenas
quatro genotipos.

Em trabalho desenvolvido com quatorze genétipos oriundos do Ceara e
de Pernambuco, Guimardes (2005), baseando-se nos descritores para
Phaseolus vulgaris, encontrou nove padrdes de cor, sendo que, em cinco deles
a cor de fundo foi “branco” e nenhum dos gendtipos apresentou cor de fundo
“cinzento”.

No presente estudo, a cor de fundo “cinzento”, foi observada apenas nos
genotipos oriundos do Uruguai, o que pode explicar a auséncia dessa cor nas
sementes originarias do Ceara e de Pernambuco, caracterizadas nos estudos

acima citados.
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Os gendtipos mostraram alta variabilidade quanto a cor padréo. Dos sete
descritores para esse caracter, seis apresentaram-se adequadamente

distribuidos entre os gendétipos, como pode ser observado na Figura 16.

B N° de gendtipos

Preto [ 4
Vermelho-parpura [N ©
vermelho [ 4
Castanho-escuro [ :
Castanho-claro |GG 8

Verde | 0

Ausente [N 2

Figura 16. Namero de gendétipos que apresentaram os diferentes tipos de cor padréo
presentes nos Descritores para Phaseolus lunatus (IPGRI, 2001).

Quanto a cor padrao, Melo (2005) observou menor variabilidade; dos
treze gendtipos estudados, cinco apresentaram cor “vermelha”’, quatro
“ausente”, trés “preta” e um apresentou cor “castanho-claro”.

A cor do tegumento das sementes é um fator que pode favorecer ou nao
a comercializagdo do produto, dependendo da preferéncia dos consumidores
nas diferentes regides. Vera et al. (1999) conseguiram distinguir as classes
comerciais de feijdes originarios do Chile de acordo com a cor dos graos, e
Lyman (1983) verificou que a cor das sementes de feijdo-lima ndo tem
influéncia no rendimento da cultura.

O padrao do tegumento da semente € a forma como estdo dispostas as
diferentes cores pelo tegumento. Essa caracteristica apresentou alta
variabilidade entre os genotipos estudados. Dos quatorze padrbes presentes
nos descritores, dez foram identificados entre os gendtipos, sendo que 63%
possui tegumento tipos “5” e “9” (Figura 17), enquanto os demais tipos ocorrem

em um ou dois genotipos.
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Figura 17. Padrdo do tegumento das sementes dos
gendtipos G8 (padréo 9), e G9 (padrao 5).

Quanto a forma da semente, foram identificadas apenas seis das doze
formas possiveis de acordo com os descritores. As formas mais frequentes
entre os genotipos foram a “6” e a “12”, com respectivamente doze e oito
genotipos para cada uma.

As dimensfes das sementes foram determinadas para os genotipos G2
a G17 (Tabela 5). Os demais gendtipos possuiam numero reduzido de
sementes, ndo sendo possivel obter uma meédia confidvel para esses

parametros.

Tabela 5. Dimensdes, indice “J” e forma relativa ao indice “J” das sementes de
dezesseis genotipos de feijao-lima.

SEMENTE
GENOTIPO Com(?r:imn;ento L?r:]grﬁ)ra indice * 3" Forma rela;ti]\{'a ao Indice Termaming
G2 22,7 13,0 1,74 Reniforme curta Grande
G3 23,0 13,6 1,91 Reniforme média Grande
G4 21,7 12,2 1,78 Reniforme curta Grande
G5 23,6 13,3 1,77 Reniforme curta Grande
G6 22,2 13,1 1,70 Reniforme curta Grande

G7 14,0 10,1 1,38 Esférica Médio
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Tabela 5. Continuacéo.

SEMENTE
GENOTIPO Com(p;:ir:?)ento L?r:wgrﬁ;a indice *J” Forma relauti]\{ya ao indice T .
G8 24,3 15,1 1,60 Eliptica Grande
G9 17,1 12,6 1,36 Esférica Médio
G10 24,5 14,1 1,73 Reniforme curta Grande
Gl1 24,8 13,1 1,89 Reniforme média Grande
G12 16,7 11,5 1,45 Eliptica Médio
G13 12,8 9,5 1,34 Esférica Pequeno
G14 19,5 13,2 1,48 Eliptica Grande
G15 18,2 12,2 1,49 Eliptica Grande
G16 25,5 14,5 1,76 Reniforme curta Grande
G17 24,5 15,3 1,61 Eliptica Grande
Média (X) 20,9 12,9 1,62
Desvi((I))E)adréo 3.9 15 018
X+ DP 24,8 14,4 1,81
X —-DP 17,0 11,4 1,44

As sementes apresentaram meédia de comprimento e largura de
respectivamente, 20,9 mm e 12,9 mm. O genoétipo G13 apresentou sementes
de menores dimensfes (12,8 mm e 9,5 mm) e os genoétipos G16 e G17
apresentaram sementes de maior comprimento (25,5 mm) e largura (15,3 mm),
respecitvamente.

De acordo com essas dimensdes, as sementes foram classificadas
como de tamanho “pequeno” (um gendtipo), “médio” (trés gendtipos) e “grande”
(doze gendtipos).

Utilizando quatorze genotipos de feijao-lima oriundos do Ceard e de
Pernambuco, Guimardes (2005) encontrou sementes com até 16,9 mm de
comprimento e 11,7 mm de largura. Todavia, Santos et al. (2002) observaram
que a variacdo de comprimento das sementes entre 0s oito genétipos de feijao-

lima foide 7,8 mm a 17,5 mm.
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Santos (2008) obteve média de comprimento e largura de sementes de
respectivamente 13,2 mm e 9,3 mm. O gendtipo com maiores sementes
alcancou 18,5 mm de comprimento e 11,8 mm de largura.

Comparativamente ao presente trabalho, as sementes utilizadas nos
outros estudos possuiam dimensdes reduzidas. Os valores de comprimento e
largura de sementes determinados por Guimardes (2005) foram todos
inferiores a média encontrada no presente trabalho. Os maiores valores para
comprimento de sementes encontrados por Santos (2008) e por Santos et al.
(2002) também foram abaixo da média deste estudo.

As sementes com dimensfes acima da média neste trabalho foram
todas obtidas no Rio Grande do Sul, o que sugere que as sementes produzidas
nas condi¢cdes deste estado possuam maior tamanho ou que as variedades
utilizadas nesse estado possuam sementes maiores.

Ao analisarem o tamanho das sementes de vinte e quatro genotipos
originarios dos estados de Goias, Mato Grosso, Minas Gerais e um genotipo
originario do Rio Grande do Sul, Yaguiu et al. (2003) encontraram quinze
gendtipos com sementes de tamanho pequeno, seis com tamanho médio e
apenas trés com tamanho grande. Dentre os trés gendtipos cujas sementes
foram classificadas como “grande”, estava o genétipo do Rio Grande do Sul, o
gue reafirma a hip6tese de que os genoétipos desse estado possuem sementes
maiores em comparagao com as sementes produzidas em outros estados.

A diferenca de tamanho das sementes em diferentes estudos pode estar
relacionada com a origem da semente ou variedade, com a selecdo por
agricultores e/ou melhoristas, ou ainda com as condi¢des climaticas. Segundo
Vieira (1967), o tamanho médio das sementes de uma cultivar oscila
acentuadamente, por acdo da temperatura, umidade, fertilidade do solo,
espacamento e época de semeadura.

A forma da semente relativa ao indice “J”, para os genoétipos pode ser
observada na Figura 18. Essa caracterizacao é confiavel e util na diferenciacédo
dos gendtipos, pois, diferentemente do tamanho da semente, a forma da
semente é caracteristica definida por poucos genes e menos influenciada pelo

ambiente.
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Figura 18. Numero de genotipos que apresentaram as diferentes formas de semente
relativas ao Indice “J", proposta por Puerta Romero (1961).

Foram identificadas as formas “esférica”, “eliptica”, “reniforme curta” e
“reniforme média” relativamente bem distribuidas entre os genotipos.

Nos demais estudos realizados a variabilidade foi menor. Dos quatorze
genotipos caracterizados por Guimardes (2005), treze apresentaram forma
“eliptica” e apenas um teve sua forma classificada como “esférica”. Melo (2005)
identificou as formas “eliptica” e “esférica” bem distribuidas entre os genoétipos
por ele estudados, semelhantemente ao que foi relatado por Santos et al.
(2002).

Para o feijao-comum existe maior definicdo de preferéncia no mercado,
sendo as variedades mais procuradas pelo produtor e atacadista, as que
apresentam sementes de formato eliptico e perfil cheio. O consumidor de
feijdo-comum tem preferéncia por semente de tamanho pequeno, massa de
100 sementes entre 20 e 30 gramas, pois cultivares com sementes acima de
30 gramas apresentam problemas de comercializacdo (CHIORATO, 2005).

Considerando as caracteristicas de semente (forma, padrdo do
tegumento, tamanho e cor), verifica-se que o feijdo-lima apresenta bastante
variabilidade, a qual € muito util na diferenciacado dos genotipos.

Porém, para alguns gendétipos (do G18 ao G25), ndo foi possivel essa

diferenciagao, provavelmente por estes nao terem sido caracterizados quanto
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ao tamanho e forma da semente. Nesse caso, as caracteristicas de plantula
podem ser definitivas na distincdo dos genotipos.

A plantula de Phaseolus lunatus (feijdo-lima), semelhantemente as
espécies Phaseolus vulgaris e Phaseolus acutifolius, tem germinagéo epigea,
ou seja, os cotilédones emergem acima da superficie do solo. Apés a
germinacdo, os diferentes orgdos adquirem coloracdo verde, podendo ter
pigmentacao résea ou violeta, devido a presenca de antocianina.

As folhas primérias oriundas dos cotilédones sé@o as primeiras emitidas e
ja se encontram presentes no proprio embrido. Sdo simples e opostas e podem
também apresentar pigmentacéo, caracteristica que nem sempre persiste nas
folhas definitivas.

As caracteristicas de plantula, avaliadas neste estudo podem ser
observadas na Tabela 6.

Tabela 6. Caracteristicas de plantulas de 27 gendétipos de feijdo-lima avaliados aos 14
dias ap6s a semeadura.

PLANTULA
GENOTIPO oy dos hiﬁg::gt?lo ner(f/?Jrr: Zaesas Antonceilzn i:a arggr?gg réa it irg:ﬁe

folhas 1 folhas 1 1% folha (cm) folha (cm)
G2 Verde Verde Verde Ausente 8,64 7,6 11
G3 Verde Verde Verde Ausente 8,80 8,48 1,0
G4 Verde Verde Verde Ausente 5,50 6,20 0,9
G5 Verde Verde Verde Ausente NA** NA** NA**
G6 Verde Verde Verde Ausente 6,48 5,76 11
G7 Verde Verde Verde Ausente 5,60 5,42 1,0
G8 Verde Verde Verde Ausente 7,87 7,27 1,1
G9 Verde Pdrpura Purpura Presente 9,08 7,28 1,2
G10 Verde Verde Verde Ausente 6,90 7,90 0,9
Gl1 Verde Verde Verde Ausente 9,30 9,00 1,0
G12 Pdrpura Verde Verde Presente 6,80 6,75 1,0
G13 Verde Verde Verde Ausente 5,15 4,30 1,2

G14 Verde Verde Verde Ausente 9,43 7,65 1,2
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Tabela 6. Continuacéo

PLANTULA
cmomro Cordes  cordo S A e e ingee
folhas 1 folhas 1 1% folha (cm) folha (cm)
G15 Verde Verde Verde Ausente 8,63 7,30 12
G16 Verde Verde Verde Ausente 6,53 6,85 0,9
G17 Verde Verde Verde Ausente 7,83 6,80 11
G18 Verde com EP Verde com EP Pdrpura Presente 9,40 8,90 1,1
G19 Verde com EP Pdrpura Purpura Ausente 9,80 9,50 1,0
G20 Verde com EP Pdrpura Pdrpura Presente 6,90 6,50 1,1
G21 Verde com EP Pdrpura Pdrpura Presente 7,90 8,00 1,0
G22 Verde Verde Verde Ausente 9,20 7,20 1,3
G23 Verde com EP Pdrpura Pdrpura Presente 7,60 8,50 0,9
G24 Verde com EP Pdrpura Purpura Presente 6,70 7,80 0,9
G25 Verde com EP Verde Pdrpura Ausente 10,10 8,10 1,2
G26 Verde com EP Verde com EP Verde Ausente 8,20 6,80 12
G27 Verde Verde com EP Verde Ausente 9,90 10,30 1,0
G28 Verde Verde Verde Ausente 7,20 6,50 11
Média (X) - - - - 7,90 7,41 1,0
S - - :
X + DP - - - - 9,31 8,68 11
X —-DP - - - - 6,49 6,14 0,9

* Razdo entre comprimento e largura da folha 1% ** Caracteristica ndo avaliada (NA) *** verde com estrias pGrpura (Verde com EP)

A cor de cotilédones “purpura” foi identificada em apenas um genétipo e
a cor “verde com estrias purpura” foi identificada em oito genotipos (Figura 19-
A). A cor “verde” apareceu em dezoito genotipos.

Com relacéo ao hipocdtilo, trés gendtipos apresentaram cor “verde com
estrias purpura”, seis foram “purpura” (Figura 19-A) e dezoito apresentaram cor
“verde” (Figura 19-B).
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Figura 19. A- plantula com hipocétilo “purpura” e cotilédones “verde com
estrias purpura”; B- plantula com hipocoétilo e cotilédones “verde”.

Estudando a variabilidade de treze gendtipos de feijdo-lima, na Paraiba,
Melo (2005), baseado nos descritores para Phaseolus lunatus, também definiu
como “verde” a cor do hipocétilo da maioria dos gendtipos e apenas um
apresentou a cor “purpura’. Diferentemente do presente estudo, a cor dos
cotilédones foi determinada pelo autor como “branco” para a maioria dos
genotipos.

A presenga de marcas transparentes ao longo das nervuras da folha
primaria foi observada apenas no genoétipo G7 (Figura 20-A). Ndo foram
encontrados trabalhos descrevendo essa caracteristica na espécie.

A cor das nervuras da maioria dos genétipos foi “verde”. Em nove
genotipos foi observada a cor “purpura” nas nervuras (Figura 20-B), e destes,
cinco também possuiam hipocatilo “parpura”.

A presenca de antocianina nas folhas foi observada em sete genotipos
(Figura 20-C).
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Figura 20. A- Marcas transparentes ao longo das nervuras da folha primaria; B-
nervuras da folha primaria “parpura”; C- presenca de antocianina nas folhas.

Caracterizando treze genotipos, Melo (2005) identificou em apenas dois
a presenca de antocianina nas folhas.

Observou-se também que maioria dos genétipos oriundos do Uruguai,
com sementes do tipo “Paixdo” possuiam antocianina na plantula,
caracterizada pela coloracdo “purpura”, e que, as plantulas provenientes de
sementes do tipo “olho-de-cabra”, de diversas origens, geraram plantulas sem
presenca de antocianina.

A presenca de antocianina nas estruturas da planta € uma caracteristica
muito Gtil na diferenciacdo dos gendtipos. Isso se confirma neste estudo, pois
dos gendtipos que nao foram distinguidos apenas pelas caracteristicas de
semente, a maioria foi diferenciada pela presenca de antocianina nas
estruturas de plantula e ramos.

Essa substancia é responsavel pelas cores vermelhas e azuis
encontradas em diversas espécies vegetais. Sua abundéancia reino vegetal
certamente sugere funcdes que favoreceram a selecdo da mesma ao longo da
evolucdo. Dentre as funcbes das antocianinas, a mais provavel é atracdo de
insetos polinizadores e de animais dispersores de sementes, podendo estar
também envolvidas na resisténcia a doencgas (BRASIL, 2010).

As dimensdes da folha primaria apresentaram ampla variabilidade. O
comprimento variou de 5,15 cm a 10,10 cm e a largura variou de 4,30 cm a

10,30 cm. O genotipo G13 apresentou 0s menores comprimento e largura. Ja
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0S gendtipos G25 e G27 tiveram, respectivamente, 0s maiores comprimento e
largura de folha primaria.

O indice “J” para as dimensdes da folha primaria mostrou reduzida
variacdo, com meédia de 1,0 entre o0s genoétipos. Alguns genétipos
apresentaram esse indice com valor inferior a 1,0, indicando que a largura da
folha primaria foi maior do que o comprimento.

As caracteristicas de planta aos 40 dias (Tabela 7) tiveram variacao
relativamente baixa entre os gendtipos, mas ainda assim sao Uteis na

identificacdo de alguns gendétipos.

Tabela 7. Caracteristicas de planta (folhas e caule) de vinte e sete gendtipos de
Phaseolus lunatus aos 40 dias ap6s a semeadura.

FOLHAS CAULE
GENOTIPO  COMBrimento  LaGuA gy Formade gy Plgmentaao oo

G2 10,50 9,75 11 Redondo 7,5GY 3/4 Ausente
G3 9,50 8,67 11 Redondo 7,5GY 3/4 Ausente
G4 10,29 9,60 11 Redondo 7,5GY 3/4 Ausente
G5 **NA **NA **NA Redondo 7,5GY 3/4 Ausente
G6 10,81 8,84 1,2 Redondo 7,5GY 4/4 Ausente
G7 9,48 7,45 1,3 Redondo 7,5GY 3/4 Ausente
G8 10,85 9,15 1,2 Redondo 7,5GY 3/4 Ausente
G9 10,04 6,94 1,4 Redondo 7,5GY 4/4 Quase total
G10 13,02 10,15 1,3 Redondo 5GY 5/6 Ausente
G1l1 11,98 10,12 1,2 Redondo 5GY 5/6 Ausente
G12 11,14 8,26 1,3 Redondo 7,5GY 3/4 Ausente
G13 10,65 7,30 15 Oval 7,5GY 3/4 Ausente
G14 10,06 6,58 15 Oval 5GY 4/8 Ausente
G15 10,85 5,92 1,8 Oval 5GY 4/4 Ausente
G16 9,45 7,50 1,3 Redondo 7,5GY 3/4 Ausente
G17 8,05 5,85 14 Redondo 7,5GY 3/4 Ausente
G18 11,89 8,25 14 Redondo 5GY 4/6 Ausente

G19 13,25 8,00 1,7 Oval 7,5GY 4/4 Generalizada
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Tabela 7. Continuacéo.

FOLHAS CAULE
GENOTIPO Comprimento Largura indice C/L Forn,qa do Cor Plgmenta}gap do
(cm) (cm) foliolo caule principal
G20 12,87 7,88 1,6 Oval 7,5GY 4/4 Generalizada
G24 *NA **NA **NA **NA 7,5GY 3/4 Ausente
G25 11,12 7,54 15 Oval 5GY 4/6 Ausente
G27 **NA **NA **NA **NA 7,5GY 3/4 Ausente
G28 10,49 6,73 1,6 Oval 7,5GY 3/4 Ausente
Média (X) 10,81 8,02 1,4 - - -
Desvio
Padrao (DP) 1,27 1,27 0,197 - - -
X + DP 12,08 2,29 1,572 - - -
X—DP 9,54 6,75 1,178 = = =

** Caracteristica ndo avaliada (NA)

Durante o experimento, as plantas dos genotipos G21, G22, G23 e G26
pereceram por problemas no sistema de irrigacéo e, portanto, para estes, nado
foram avaliadas as caracteristicas de planta. Os gendtipos G24 e G27 também
foram afetados pelo déficit hidrico, apresentando plantas com tamanho
reduzido e, devido a isso, as caracteristicas relacionadas as dimensdes da
folha n&o foram avaliadas.

As folhas definitivas do feijao-lima sao alternadas, compostas, trifoliadas,
com um foliolo central simétrico e dois foliolos laterais, assimétricos.

Quanto as dimensdes da folha, a média de comprimento foi 10,81 cm e
de largura foi 8,02 cm. As folhas com menores dimensdes foram as do
gendtipo G17 e as de maior comprimento e largura foram, respectivamente as
dos genotipos G19 e G10.

A Figura 21 mostra a visivel diferenca no tamanho de folha entre os

genotipos.
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Figura 21. A- folha totalmente desenvolvida do genétipo G7; B- folha totalmente
desenvolvida do gendtipo G8.

Com relacdo a cor da folha, foram obtidas seis tonalidades de verde
entre os genotipos. Treze genodtipos apresentaram cor 7,5GY 3/4 e quatro
foram classificados como 7,5GY 4/4. As cores 5GY 5/6 e 5GY 4/6 apareceram
em apenas dois gendtipos cada. Os genotipos G14 e G15 foram identificados
guanto a cor da folha como 5GY 4/8 e 5GY 4/4, respectivamente.

Uma das caracteristicas marcantes que distingue o feijao-lima das
outras espécies do género é a tonalidade, mais escura, do verde de suas
folnas, mesmo depois do amadurecimento das vagens (ZIMMERMANN;
TEIXEIRA, 1996).

Baseando-se nos descritores para Phaseolus vulgaris, Guimaraes
(2005) classificou dez entre quatorze gendtipos de feijdo-lima estudados como
verde normal, dois sendo verde escuro e dois como verde claro.

Empregando os descritores para Phaseolus lunatus, Melo (2005) nao
observou variacdes consideraveis na tonalidade de verde das folhas definitivas,
entre os genotipos. Em geral, a tonalidade foi verde escura, com pequenas
variacdes para o verde intermediario, dependendo da posicdo da folha na
planta.

As caracteristicas tamanho e cor das folhas sado de heranca poligénica,
podendo variar de acordo com a fase fenologica da planta, clima, local e
principalmente com a fertilidade do solo (GUIMARAES, 2005). Essa

caracteristica pode ser Util para comparar genotipos expostos as mesmas
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condicdes, mas € pouco util uma comparacao da tonalidade das folhas obtidas
nesse experimento com as obtidas, por exemplo, ha alguns anos no Nordeste
do Brasil. Ainda assim, a variabilidade dessa caracteristica dentro de cada
experimento é uma informagéo interessante.

O indice “J” para as dimensdes da folha variou de 1,1 a 1,8 entre os
genotipos. De acordo com esse indice, a forma do foliolo foi definida como
“oval” (Figura 22-A) para sete genoétipos e “redondo” (Figura 22-B) para
guatorze. Essa € uma caracteristica de heranca monogénica, podendo ser
confiavel mesmo tomando poucas plantas como amostra (GUIMARAES, 2005).

Figura 22. A-foll'olo de forma “oval”’; B- foliolo de forma “redondo”.

Os resultados obtidos divergem dos citados por Melo (2005) que
verificou que praticamente todos os gendétipos tinham um foliolo central de
formato “oval”, e apenas um foi classificado como “redondo”.

Com relacdo a pigmentacdo do caule, apenas o genotipo G9 apresentou
pigmentacdo “quase total” e o0s gendtipos G19 e G20 apresentaram
pigmentacao “generalizada”. Os demais genoétipos foram caracterizados como
“ausente”.

Em estudo realizado no estado da Paraiba, Melo (2005) observou que,
dos treze gendtipos utilizados, apenas um apresentou pigmentacao puarpura, ao

longo de alguns ramos, sendo classificada, como de “pigmentacdo
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generalizada”. As demais variedades foram classificadas como “sem
pigmentacao ou ausente”.

A inflorescéncia do feijdo-lima é do tipo racemo (correspondente a
cachos, ou constituido de um eixo indefinido, sobre o qual se inserem flores
pediceladas). Podem ter origem nas gemas axilares (cultivares de crescimento
indeterminado) ou nas gemas terminais (cultivares de crescimento
determinado). Os componentes principais sdo: o eixo (composto de pedunculo
e raquis), as bracteas e os botdes florais (OSPINA, 1981). Em geral, as
inflorescéncias sdo maiores do que as folhas e com muitas flores.

As flores do feijao-lima sdo menores que as do feijdo-comum, com
bractéolas arredondadas e menores que o célice (VIEIRA, 1992). Podem ser
de cor branca, résea ou violeta, distribuida uniformemente por toda a corola, ou
ser bicolor, isto é, apresentar corola com estandarte e asas de coloracdo ou
tonalidade diferentes (MELO, 2005).

Na Tabela 8 encontram-se caracteristicas de flor observadas nesse

estudo.

Tabela 8. Caracteristicas de flores de oito genoétipos de feijdo-lima: posicdo do racemo
na planta, o nimero médio de flores por racemo, cor das asas, do estandarte e da
quilha da flor.

FLORES

Genoétipo Posicdo do racemo ’F\)l;rdreaizlggwes Cor das asas es(t:aor:ddaorte Cor da quilha
Gl Emergindo das folhas 4,0 Rosa claro Rosa claro Esverdeada
G2 Entre a folhagem **NA Branca* Branca Esverdeada
G3 Entre a folhagem 19,9 Branca* Branca Esverdeada
G4 Entre a folhagem 24,7 Violeta* Purpura* Tingida parpura
G5 Entre a folhagem 19,7 Branca* Branca Esverdeada
G6 Entre a folhagem 21,5 Branca* Branca Esverdeada
G7 Intermédio 23,0 Branca* Branca Esverdeada
G8 Entre a folhagem **NA Branca* Branca Esverdeada

*Coloracdo desuniforme, com manchas ou estrias purpura; ** Caracteristica ndo avaliada (NA)

A posicao do racemo floral foi classificada como “intermédio” para o

gendtipo G7 e, para os demais genotipos foi considerada “entre a folhagem”
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(Figura 23). Essa caracteristica proporciona um microclima com maior umidade
e menor incidéncia de radiacdo solar, o que pode ser desfavoravel para a

maturacao das sementes.

Figura 23. Floracao do genotipo G2 classificada como “entre a folhagem”.

O genodtipo de feijdo-comum (G1) teve a posicdo do racemo floral
“emergindo das folhas”, o que pode ser uma caracteristica adquirida pelo
processo de melhoramento ao longo dos anos, justamente para proporcionar
melhores condi¢des para a maturacdo de sementes e a colheita.

O nuamero de flores por rAcemo variou discretamente entre os genétipos
de feijdo-lima, com uma média de 21,7 flores (Figura 24-A). Esse numero é
relativamente alto em comparagdo ao numero de flores por racemo do feijao-
comum, que, no caso do G1, apresentou uma média de 4 flores por rAcemo
(Figura 24-B).
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Figura 24. A- racemos florais do genétipo de feijdo-lima (G7); B- racemos
florais do gendtipo de feijdo-comum (G8).

7z

O numero elevado de flores é uma caracteristica importante,
principalmente numa espécie como o feijdo-lima, na qual é muito comum a
abscisdo floral. Esse evento é decorrente do fenbmeno de dicogamia, que
ocorre principalmente nas variedades de grdos grandes; nessas variedades, 0
polen germina um ou dois dias depois da antese, enquanto que nas de
sementes pequenas isso ocorre no mesmo dia (VIEIRA, 1992).

A cor da flor para a maioria dos gendtipos foi semelhante, apresentando
cor das asas “branca”, cor do estandarte “branca” e cor da quilha “esverdeada”.
Apenas o0 genoétipo G4 apresentou cor das asas “violeta”, cor do estandarte
“purpura” e cor da quilha “tingida purpura” (Figura 25-A).

Uma caracteristica interessante, que ocorreu em todos os genotipos de
flor “branca” foi a presenca de flores amarelas (desde o inicio da abertura do
botdo) e a mudanca da cor “branca”’ para “amarela” nas asas e estandarte
(Figuras 25-B e 25-C). Foi observado também que, em todos os genotipos,
algumas flores apresentaram “manchas purpura” nas extremidades das asas
(Figura 25-D).
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Figura 25. A- flor do genétipo G4; B- flores brancas e amarelas; C- flores brancas e
amarelas; D- flor com manchas “purpura”.

Melo (2005) também definiu como “branca” a cor das asas da maioria
dos gendtipos estudados e apenas um com cor das asas “rosa escuro”.
Também observou que dois gendtipos desenvolveram numa mesma
inflorescéncia, flores com asas de cor “rosa claro” e “branca”, situacdo
semelhante ao observado no presente trabalho.

Quanto a cor da quilha e do estandarte, Melo (2005) ndo observou
variacdo de cores entre 0os genétipos, recebendo classificacdo de cor
“esverdeada”, diferindo do presente trabalho, onde a cor do estandarte foi
geralmente “branca”.

Com relacdo a abertura das asas, houve acentuada variagao entre flores
na mesma planta, predominando flores com “asas paralelas” e “medianamente
abertas”. Essa variacdo ocorreu em todos os genétipos e, por isso, néo foi

considerada uma caracteristica diferencial.
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Da mesma forma, Melo (2005) constatou que as flores de todos os treze
genatipos tinham “asas paralelas”.

E interessante comentar que, apesar de ndo ter sido quantificado o
tamanho das flores neste estudo, foi observado que o genétipo G7 apresentou,
aparentemente, flores de dimensfes menores quando comparado aos demais
genotipos.

As caracteristicas de vagens foram avaliadas no estadio de maturacéo
(Tabela 9). No gendtipo G8 ndo houve o desenvolvimento completo das vagens
até o més de marco, portanto essas caracteristicas ndo foram avaliadas para o

mesmo.

Tabela 9. Caracteristicas de vagens de oito gendtipos de feijao-lima.

VAGENS
Genétipo Comprimento Largura Loculos Sementes Cor EETTR Fo’rm_a
(cm) (cm) /vagem /vagem do apice
c1 12,95 1,33 6.1 59 Cagtanhg com Ligeiramente Longo
estrias purpura curva
G2 8,61 2,58 1,7 1,6 Castanho Direita Curto
G3 9,74 2,37 2,1 2,0 Castanho Direita Curto
G4 10,17 2,56 2,3 2,3 Castanho Direita Curto
G5 10,19 2,73 2,0 2,0 Castanho Direita Curto
G6 11,71 2,78 2,6 2,5 Castanho Direita Curto
G7 7,30 1,78 3,0 2,9 Castanho Ligeiramente Curto

curva

As vagens com menores dimensfes foram as do gendtipo G7 (7,30 x
1,78 cm) e as maiores foram as do genotipo G6 (11,71 x a 2,78 cm). O numero
médio de sementes por vagem variou de 1,6 a 2,9.

Em comparacdo com o gendtipo de feijdo-comum, os gendtipos de
feijdo-lima apresentaram vagens de menor comprimento e maior largura, além

de um menor namero de I6culos e sementes por vagem (Figura 26).
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Figura 26. Vagem madura do genétipo de Phaseolus vulgaris (G1);
vagem verde totalmente desenvolvida do genoétipo G6 e vagem em fase
de maturacao do genotipo G7.

Comparativamente com outros trabalhos, foram encontrados no
presente estudo maiores valores para comprimento e largura de vagens. Em
experimento conduzido com treze gendtipos de feijdo-lima, Melo (2005)
observou que o comprimento alcancou 8,46 cm e a largura 2,04 cm. Utilizando
oito gendtipos de feijao-lima, Santos et al. (2002) observaram que o maior
comprimento de vagem foi de 8,99 cm, assim como Guimardes (2005) ao
encontrar maior comprimento (8,95 cm) e largura (2,14 cm).

Também foi observado por Guimaraes (2005) que todos os genétipos
apresentaram vagens compridas, de forma oblonga, recurvada e com namero
de sementes variando de duas a quatro. Estudando produtividade e morfologia
de sementes de variedades de feijdo-lima, Santos et al. (2002) também
encontraram a mesma variagdo para o nimero de sementes por vagem.

No que se refere a cor das vagens, todos os gendtipos de feijdo-lima
apresentaram cor “castanho”. Essa caracteristica € de heranca monogénica,
porém, ndo se constitui em alternativa para a diferenciacdo dos gendtipos
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estudados, pois ndo houve variacdo entre eles. Apenas o genotipo de feijao-
comum apresentou a cor “castanho com estrias purpura”.

Em todos os gendtipos estudados, Melo (2005) observou que as vagens
maduras, eram de cor “castanho”, com alguma variagdo de intensidade,
contudo, sem a presenca de pigmentos coloridos.

Quanto a curvatura da vagem, foram observados em todos os genatipos,
vagens com curvatura “direita” e “ligeiramente curva”, predominando, nos
gendtipos G2, G3, G4, G5 e G6, curvatura “direita’”, e no genotipo G7
“ligeiramente curva”. O gendtipo de feijdo-comum (G1) foi caracterizado como
“ligeiramente curva”.

Em observacdes feitas por Melo (2005) foi constatado que as vagens
eram ‘ligeiramente curvas”, caracteristica da espécie. Algumas vagens
apresentaram curvatura “direita”, sem, entretanto ser caracteristica dessas
variedades.

Com relacdo ao documento “Descritores para Phaseolus lunatus”
(IPGRI, 2001), utilizado para a caracterizagdo morfolégica dos gendétipos, foi
observado que existem poucas opc¢Oes de cores para semente e folha, diante
das diversas tonalidades que essas estruturas apresentaram nesse estudo.

Para cor de fundo da semente, as doze cores presentes no documento
foram suficientes para os gendtipos utilizados. Todavia, para a cor padrdo, as
seis possibilidades, ndo contentaram as diversas tonalidades apresentadas
pelos gendtipos, os quais foram caracterizados com a cor mais semelhante
presente nos descritores. Portanto, a inclusdo das cores de fundo que nao
estdo disponiveis no quesito “cor padrao” e “segunda cor padrdo” poderiam ser
incluidas nesses quesitos para melhorar a precisao na caracterizacdo da cor de
semente.

Com relacao a cor de cotilédones e hipocoatilo, foi observada a presenca
de estrias puarpura, caracteristica ausente nos descritores para Phaseolus
lunatus (IPGRI, 2001). Nesse caso, foi incluida neste trabalho a cor “verde
com estrias purpura”, caracteristica que foi definitiva na diferenciacao de alguns
genotipos, podendo ser muito util, se incluida no documento publicado pelo
IPGRI.
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A presenca de estrias purpura também foi observada nas extremidades
das asas de flores da maioria dos gendtipos em que foram caracterizadas as
estruturas reprodutivas. Essa caracteristica ndo aparece nos descritores para a
espécie e, se incluida, poderia constituir em mais uma ferramenta na
diferenciacédo de genatipos.

Para cor de folha, 0 documento apresenta apenas trés cores possiveis
(“verde palido”, “verde intermediario” e “verde escuro”), diante das diversas
tonalidades observadas nos genétipos. Essa caracteristica é de dificil definicao
quando nado existe uma referéncia para comparacdo, portanto € muito
importante a utilizacdo de cartas de cores como a utilizada nesse estudo
(MUNSELL COLOR CHARTS, 1977).

4.2. Caracterizacdo agronémica

Os caracteres agronémicos foram avaliados para 0s genoétipos nos
ensaios em campo, durante os anos agricolas de 2010 e 2011.

Todos o0s gendtipos apresentaram padrdo de crescimento
indeterminado, de acordo com os descritores para a espécie (IPGRI, 2001).

Esta caracteristica é monogénica, com dominancia do alelo que
condiciona o crescimento indeterminado, conforme Guimaréaes (2005).

Dos treze genétipos estudados por Guimardes (2005), doze
apresentaram padrdo de crescimento “indeterminado” e apenas um tinha
padrdo “determinado”. Melo (2005) também encontrou apenas um genétipo
com padréo de crescimento “determinado”, entre os treze estudados.

Estudando produtividade e morfologia de vagens e sementes de
variedades de feijdo-lima na Paraiba, Santos et al.(2002) observaram que
todos o0s gendtipos apresentaram habito de crescimento indeterminado e
trepador.

Ao analisarem a producéo de feijdo-lima em funcdo da nutricdo mineral,
Oliveira et al. (2004) constataram que na regido nordeste do Brasil, os
pequenos produtores utilizam, principalmente, cultivares de crescimento
indeterminado, corroborando assim com os resultados observados neste

trabalho.
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Os gendtipos de feijao-lima foram classificados quanto ao tipo de
ramificacdo como “densamente ramificado” e o feijdo-comum (G1) como “um
caule principal com ramos laterais curtos”. Essa caracteristica foi uma das mais
pronunciadas diferencas observadas em campo entre o feijado-comum e o
feijao-lima.

Em manejo com tutoramento, o feijdo-comum atingiu no maximo 0,5
metros de altura da ramificacdo, enquanto o feijao-lima ultrapassa a 2 metros
de altura. J4 quando nao foi realizado o tutoramento, a altura das plantas néo
variou muito entre o feijao-lima e o feijdo-comum, porém, o primeiro apresentou
uma folhagem muito mais densa que o segundo.

No trabalho desenvolvido por Melo (2005) os gendtipos de crescimento
indeterminado foram classificados como “densamente ramificadas”, com o0s
ramos partindo de todos os nés e em todas as direcdes, exigindo tutoramento
para sua fixacao.

O ciclo fenolégico dos gendtipos de feijdo-lima semeados em 12 de

novembro de 2010 (Ensaio |) esta representado na Figura 27.
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Figura 27. Ciclo dos genotipos de feijao-lima semeados em 12 de novembro de 2010 (Ensaio 1)
na Embrapa Clima Temperado — Estacdo Terras Baixas.

No Ensaio I, o ciclo fenolégico dos gendétipos de feijdo-lima néo foi

completo, apresentando-se muito tardio e alcancando 252 dias apés a
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semeadura. O cultivo so foi encerrado apds alguns dias de geada no més de
julho, estadio em que as plantas ainda se encontravam com densa folhagem,
algumas flores e vagens verdes, as quais foram colhidas alguns dias depois,
guando ja estavam secas. Ja o gendétipo de feijdo-comum completou seu ciclo
em 74 dias e apresentou floracdo e maturacdo relativamente uniformes,
possibilitando apenas uma colheita.

O ciclo fenolégico dos gendtipos de feijdo-lima semeados em 17 de

outubro de 2011 (Ensaio Il) esta representado na Figura 28.
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Figura 28. Ciclo dos genotipos de feijdo-lima semeados em 17 de outubro de 2011 (Ensaio 1)
na Embrapa Clima Temperado — Estac&o Terras Baixas.

O Ensaio Il foi acompanhado até o0 més de margo de 2012 e, nesse
periodo, apenas o genotipo de feijao-comum (G1) completou seu ciclo, o qual
foi encerrado com colheita aos 115 dias. Esse gendtipo teve floracdo e
maturacao relativamente uniformes.

Com relacdo a emergéncia das plantulas em campo, no Ensaio | houve
variacdo de 10 dias a 17 dias.

No Ensaio II, o primeiro gendtipo a emergir foi 0 G8, aos 9 dias apds a
semeadura e os ultimos a emergir foram os gendtipos G6 e G7, aos 12 dias.

Dentre os oito gendtipos estudados por Santos et al., a emergéncia

variou de 6 a 9 dias. Esse experimento foi realizado na Paraiba e
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possivelmente a emergéncia mais rapida ocorreu devido as condicOes
climaticas desse estado.

A floragdo para o genotipo de feijdo-comum (G1) iniciou aos 54 dias no
Ensaio | e aos 59 dias no Ensaio Il, ocorrendo de forma relativamente uniforme,
estendendo-se até o momento da maturacdo total das vagens, quando as
plantas desse gendtipo apresentaram senescéncia das folhas.

Entretanto para os genétipos de feijdo-lima a floragdo iniciou mais
tardiamente. No Ensaio |, o primeiro gendtipo a florescer foi o G3, aos 96 dias
apos a semeadura, seguido do G5 (100 dias), G4 (110 dias) e o genétipo com
floracdo mais tardia foi o G2, aos 119 dias apds a semeadura. No Ensaio I, o
genotipo mais precoce foi o G7, que estava em floracdo aos 65 dias apds a
semeadura, seguido do G6 (95 dias) e G8 (122 dias). O gendtipo com floracao
mais tardia foi 0 G2, aos 141 dias ap0s a semeadura.

Em experimento com oito gendtipos de feijao-lima na regido Nordeste,
Santos et al. (2002) observaram que dois entraram em floracdo aos 49 dias
ap0s a semeadura, dois atingiram esse estadio aos 64 dias e quatro
apresentaram floragéo aos 71 dias. Nessa regido, os dias sdo mais curtos que
na regido Sul e, como o feijdo-lima pode apresentar sensibilidade ao
fotoperiodo em alguns gendtipos, essa pode ter sido a causa do florescimento
tardio no presente experimento.

O periodo necessério até o inicio do florescimento é bastante variado,
principalmente para as variedades de habito de crescimento indeterminado,
caso dos genotipos presentes nesse estudo.

Em todos os gendtipos, foram encontradas vagens em formacéo entre 5
e 10 dias ap0s a floracao.

No Ensaio |, foram observadas vagens maduras (secas) aos 129 e 149
dias apds a semeadura, nos gendtipos G3 e G5, respectivamente, quando
foram realizadas as primeiras colheitas. Para o genétipo G3, ainda foram
realizadas colheitas aos 136 e 139 dias apdés a semeadura. A partir desse
momento, que ocorreu no inicio do més de abril, ndo foram mais encontradas
vagens secas para esses genotipos, mesmo com plantas apresentando plena

floracdo e completo desenvolvimento de vagens.
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Os gendtipos G2 e G4 apresentaram floracdo mais de 100 dias apos a
semeadura, havendo a formacédo e o desenvolvimento de vagens, mas néo
sendo possivel realizar colheita, pois as plantas ndo apresentaram vagens
maduras (secas).

Problemas na maturacdo das vagens nesse ensaio podem ter ocorrido
devido a fatores como a posicdo do racemo floral (entre a folhagem), que
dificulta a incidéncia de radiacdo solar nas vagens, aliada as baixas
temperaturas ocorrentes (média das minimas de 14,1°C em abril; 11,1°C em
maio e 8,7°C em junho) e precipitacdo pluvial mensal maior que 100 mm no
mesmo periodo.

No Ensaio I, apenas o gendtipo de feijdo-comum (G1) e o G7 haviam
atingido a maturacdo das vagens até o més de mar¢o de 2012. O gendétipo G1
atingiu esse estadio aos 90 dias, sendo colhido aos 105 e 115 dias. O gendtipo
G7 apresentou vagens maduras (secas) aos 111 dias ap6s a semeadura,
possibilitando a realizacdo de uma colheita.

Convém comentar que neste estudo, mesmo ndo sendo anotadas
informagdes do Ensaio Il a partir do més de marco, este foi acompanhado por
pesquisadores da Embrapa Clima Temperado — Estacdo Terras Baixas, 0s
quais relataram que todos o0s genotipos completaram seu ciclo, produzindo
sementes. Essas informacdes sugerem que, neste ensaio, a metodologia
utilizada foi mais adequada para producéo de sementes.

O ciclo dos treze gendtipos estudados por Melo (2005) na Paraiba,
variou de 125 a 138 dias apés a semeadura para 0s materiais de crescimento
indeterminado, sendo que o Unico material de crescimento determinado
completou seu ciclo aos 60 dias apés a semeadura.

Estudando o ciclo de oito gendtipos de feijdo-lima, Santos et al. (2002)
classificaram trés como “precoce”, quatro como “intermediario” e um “tardio”.

No Brasil, a maioria das variedades plantadas tem habito de crescimento
trepador e indeterminado, séo tardias (ciclo de até seis meses) e com varias
colheitas durante o ciclo (VIEIRA, 1978).

Os resultados para fitomassa seca de folhas e ramos e indice de area
foliar (IAF) dos gendtipos semeados em 2010 (Ensaio I) encontram-se na
Tabela 10.
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Tabela 10. indice de area foliar (IAF) e fitomassa fresca (FM fresca/ha) e seca (FM
seca/ha) de folhas e ramos aos 180 dias apds a semeadura expressas em quilos por
hectare (Kg/ha), de quatro genétipos de feijao-lima, em ensaio na Embrapa Clima
Temperado em 2010 (Ensaio ).

FOLHAS RAMOS TOTAL

Genotipo IAF FM fresca/lha FMseca/lha FMfrescalha FMseca/ha FMfrescalha FM seca/ha

G2 3,075 6.130 1.405 20.150 4.800 26.280 6.205
G3 3,156 6.980 1.885 15.000 3.605 21.980 5.490
G4 3,484 6.880 1.635 13.700 3.080 20.580 4.715
G5 2,574 3.980 1.285 10.550 3.280 14.530 4.565

Nesse ensaio, genoétipo G4 foi o que apresentou maior IAF (3,484),
seguido pelos gendtipos G3 e G2. O menor IAF foi o do gendtipo G5 (2,574).

A producdo de fitomassa total foi consideravelmente maior para o
genodtipo G2, que também apresentou maior fitomassa dos ramos. Em relacéo
as folhas, o gendtipo G3 teve maior fitomassa. O genoétipo G5 apresentou
menor fitomassa tanto nos ramos quanto nas folhas, resultando também na
menor fitomassa total.

Os resultados para fitomassa seca de folhas e ramos e indice de area

foliar dos gendtipos semeados em 2011 (Ensaio Il) encontram-se na Tabela 11.

Tabela 11. indice de area foliar (IAF) e fitomassa (em gramas) fresca (FM fresca) e
seca (FM seca) de folhas e ramos aos 90 dias apdés a semeadura, de trés genotipos
de feijdo-lima e um de feijdo-comum (G1), em ensaio na Embrapa Clima Temperado
em 2011 (Ensaio II).

FOLHAS RAMOS TOTAL

Genotipo IAF FM frescalha FMseca/lha FMfrescalha FMsecalha FM frescaslha FM seca/ha

Gl 4,884 20.196 2.803 12.838 1.949 33.034 4,752
G6 6,675 19.930 3.990 19.007 2.828 38.937 6.818
G7 7,179 21.584 3.962 24.139 4.269 45.723 8.231
G8 9,955 28.395 4.935 29.151 3.794 57.546 8.729

Nesse ensaio, observou-se que o IAF do gendtipo G8 se destacou, com

um indice superior (mais de 100%) ao gendtipo de feijdo comum (G1). O
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genotipo de feijdo-comum foi 0 que obteve o menor indice, o que ja era
esperado devido a densa folhagem observada nos gendétipos de feijdo-lima e
ao padrdao de crescimento indeterminado e trepador, que com auxilio de
turoramento, ocuparam area vegetativa significativamente maior que o feijao-
comum.

O gendtipo que apresentou maior fitomassa foi o G8. O gendtipo G6
apresentou menor fitomassa entre os genoétipos de feijdo-lima, sendo apenas
superior ao genoétipo de feijdo-comum (G1), que, como ja era esperado,
apresentou 0s menores valores para esse parametro. A fitomassa seca de
folhas foi superior a de ramos em todos 0s genotipos, exceto para o G7, que ja
se encontrava em estadio reprodutivo.

Esses resultados sugerem que antes da floracdo, a matéria seca se
concentra mais nas folhas e apés esse periodo, é translocada para as demais
estruturas da planta. Como se pode observar, aos 180 dias apds a semeadura,
a fitomassa seca de ramos foi superior (mais de 100%) a de folhas em todos os
genotipos, provavelmente devido ao fato de que no momento da coleta das
amostras, todos ja se encontravam em floracao.

Melo (2005), em seu experimento com feijao-lima, notou essa tendéncia
de crescimento elevado de fitomassa seca de parte aérea até o inicio da fase
reprodutiva, reduzindo-se o crescimento a partir desse ponto. Ele comenta que
ISSO ocorre, pois, ao entrar na fase produtiva, significativa parte de material
elaborado na fotossintese passa a ser encaminhada para flores e frutos,
reduzindo o crescimento de partes vegetativas.

Segundo observacdes de Costa et al. (1991) e de Gomes et al. (2000) a
acumulacéo de fitomassa em feijoeiros ocorre preferencialmente nas folhas,
depois nos ramos e finalmente nas vagens. Subbarao et al. (1995) citam que
em espécies da familia Fabaceae, os fotoassimilados produzidos pelas folhas
sdo acumulados, intermediariamente, nos ramos e, posteriormente,

translocados para as vagens.
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5. CONSIDERACOES GERAIS

Com relagdo aos caracteres morfolégicos, 0s mais Uuteis para
diferenciacéo dos gendtipos foram os relacionados as sementes e a plantula, o
que permite a identificacdo da maioria dos genotipos em até 15 dias.

Uma caracteristica interessante observada foi com relacéo a cor de flor,
gue em todos os gendtipos em gque foi definida como “branca”, foi identificada a
presenca de flores amarelas (desde o inicio da abertura do botéo) e a mudanca
da cor “branca” para “amarela” nas asas e estandarte da maioria das flores.
Porém, nos descritores utilizados (IPGRI, 2001) as possiveis cores para asas e
estandarte sdo “branco”, “rosa claro”, “rosa escuro a purpura” ou “violeta”.
Também foi observada a presenca de manchas “purpura” nas asas de flores de
todos 0s genotipos, caracteristica ausente nos descritores para a espécie.

Com relacdo aos ensaios em campo, 0s gendtipos de feijdo-lima se
destacaram do feijdo-comum em caracteristicas como a densa folhagem,
floracdo e maturacao desuniformes e ciclo longo, com folhas verdes até o fim
do outono.

No Ensaio |, os genoétipos ndo foram tutorados e apresentaram
tendéncia prostrada, ocupando todo o espaco entre linhas devido ao alto vigor.

Essas caracteristicas, juntamente com a alta producdo de fitomassa e
folnagem verde até o final do outono, mostraram o alto potencial da espécie
para a cobertura de solo.

Porém, no manejo sem tutoramento, a densa folhagem favorece a
formacdo de um microclima com alta umidade e baixa incidéncia de radiacao
solar no ambiente onde se posicionam os racemos florais, o que provavelmente
afetou a maturacdo das sementes. Além disso, o processo de maturacéo
também pode ter sofrido influéncia das condi¢des climéticas desfavoraveis dos
meses de outono.

Para contornar essas condicfes, uma alternativa € a antecipacdo da
semeadura, possibilitando que as plantas no periodo de maturacao estejam em

condi¢des climaticas mais favoraveis.
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Outra questdo que pode facilitar a producdo de sementes é o
tutoramento das plantas, que permite que as vagens figuem expostas ao sol e
distantes do solo, favorecendo a maturagcdo e nao oferecendo condi¢des
ambientais favoraveis ao desenvolvimento de patdgenos.

Portanto, no Ensaio Il, a semeadura foi adiantada em 25 dias com
relacdo ao ensaio anterior, a densidade populacional foi reduzida e foi realizado
o tutoramento das plantas.

Esse manejo favoreceu o desenvolvimento da cultura, visto que
proporcionou maior espago horizontal e vertical para o crescimento das
plantas, com maior incidéncia de radiacdo solar. Essas condicbes tambéem
facilitaram a maturacdo das sementes e a operacao de colheita.

O gendtipo G7 diferiu dos demais em diversos aspectos, destacando-se
o tamanho reduzido na maioria das estruturas analisadas (folhas, flores,
sementes e vagens). E um dos Gnicos genétipos com apenas uma cor na
semente e o Unico gque apresentou marcas transparentes ao longo das
nervuras da folha primaria. Esse gendtipo também se destacou por apresentar
maior nimero de sementes por vagem e nimero de racemos por planta.

As sementes do gendtipo G7 foram obtidas junto a um agricultor da
regido proxima ao local do experimento e, provavelmente por esse motivo, foi o
que apresentou maior adaptacao e potencial para producao de sementes.

Ainda resta investigar mais profundamente a respeito dos genaétipos e
manejo mais adequados para a producdo de sementes na Regido Sul do Rio
Grande do Sul.

O gendtipo G8 foi 0 que levou mais dias para entrar em floracdo (140
dias ap6s a semeadura) e também foi 0 que mais se destacou com relagédo a
area foliar e matéria seca, o que mostra seu potencial para uso como cobertura
de solo e planta forrageira.

Nesse sentido, deve-se investir em pesquisas que caracterizem oS
gendtipos de feijdo-lima quanto a qualidade nutricional, bem como a presenca
de substancias toxicas aos animais, como o acido cianidrico (HCN). A definicéo
da época de semeadura e manejo adequados para esse propoésito séo

aspectos fundamentais.
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A partir desse estudo torna-se possivel a implantacdo de ensaios
objetivando aprofundar a caracterizacdo desses materiais, de acordo com suas
diferentes aptiddes. Assim, os materiais mais adaptados a regido podem ser
recomendados como espécie muito conveniente na diversificacdo das

atividades agricolas, principalmente devido ao seu multiplo proposito.

6. CONCLUSOES

Os gendtipos de feijao-lima possuem ampla variabilidade com relagédo as
caracteristicas morfologicas, pincipalmente no que diz respeito as
caracteristicas de semente e plantula, permitindo a identificacdo da maioria dos
genodtipos em até 15 dias.

Os gendtipos de feijdo-lima levados a campo, apresentam padrdo de
crescimento indeterminado, periodo de floracdo de 65 a 141 dias e maturacéo
desuniforme.

Entre os genotipos de feijdo-lima levados a campo, o G7 difere-se em
caracteristicas morfoldgicas e agrondémicas, sendo considerado o genoétipo com
maior potencial para producédo de sementes.

O gendtipo G8 destaca-se pela floracdo mais tardia e densa folhagem,
apresentando maior indice de é&rea foliar e fitomassa seca que os demais
gendtipos levados a campo, sendo considerado o com maior potencial para

cobertura de solo.
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