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APRESENTA(;I\O

A Comissdo Centro-Sul Brasileira de Pesquisa de Trigo reiine-se, anualmente,
com o objetivo de analisar, planejar e recomendar tecnologias para a cultura
do trigo. Constitui-se assim, no férum de apreciagio de todos os resultados
que permitem © aprimoramento tecnoldgico da cultura do trigo, para o estados
do Mato Grosso do Sul, de Sdo Paulo e do Paran4.

As recomendagdes técnicas para a cultura do trigo, apresentadas de forma
oficial nesta publicagdo constituem-se no esforgo conjunto de institui¢des de
pesquisa, assisténcia técnica, sementes e crédito, participantes da XII Reunido
da Comissdo Centro-Sul Brasileira de Pesquisa de Trigo, realizada de 05 a 08
de fevereiro de 1996, em Londrina, PR,

Acreditamos que & conjugagdo das tecnologias disponiveis com uma politica
govemnamental de incentivo para o plantio e de garantia de pre¢os compativeis
com os custos de produgdo, propiciard, novamente, um aumento da produgdo
pelo acréscimo da drea de cultivo e da produtividade.

Paulo Roberto Galerani
Chefe Adjunto Técnico
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RECOMENDACOES DA COMISSAO CENTRO-SUL
BRASILEIRA DE PESQUISA DE TRIGO PARA 1996

1. INTRODUCAQ

A Comissdo Centro-Sul Brasileira de Pesquisa de Trigo (CCSBPT) é
composta pelas scguintes entidades: Associagio Brasileira de Inddstrias de
Trigo (ABITRIGO-RJ), Associagio Brasileira de Empresas de
Plancjamento e Assisténeia Técnica (ABEPA), Associagio Nacional de
Defesa Vegetal (ANDEF-SP), Banco do Brasil S.A., Centro de Pesquisa
Agropecudria do Oeste (EMBRAPA-CPAO/MS), Centro Nacional de
Pesquisa de Soja (EMBRAPA-CNPSo/PR), Centro Nacional de Pesquisa
de Trigo (EMBRAPA-CNPT/RS), Cooperativa Agricola de Cotia -
Cooperativa Central, Empresa de Assisténcia Técnica e Extensio Rural
(EMATER-PR), Empresa de Pesquisa, Assisténcia Técnica ¢ Extensio
Rural do Estade do Mato Grosso do Sul (EMPAER-MS), FT-Pesquisa e
Sementes/PR, Fundagdo Faculdade de Agronomia Luiz Meneguel
(FFALM-PR), Fundagio MS, Fundagio Universidade Estadual de
Londrina (FUEL-PR), Fundag&o Universidade Federal do Mato Grosso do

Sul (FUFMS-MS), Inddstria ¢ Comércio de Sementes Ltda (INDUSEM-
PR), Instituto Agronémico do Parand (IAPAR-PR), Instituto Biol6gico de
S3o Paule (IB-SP), Cooperativa Central Agropecudria de
Desenvolvimento Tecnolégico ¢ Econdmico (COODETEC-PR), Servigo
de Produgdo de Sementes Bdsicas (EMBRAPA-SPSB/DF), Visio
Pesquisa-MS, TAGRO-Tecnologia Agropecudria Ltda.

Essas entidades reinem-se, anualmente, com o objetivo de anahsar os
resultados de pesquisa ¢ elaborar as recomendagdes de tecnoldgia para a
cultura do trigo nos Estados do Mato Grosso do Sul, Parand e S3o Paulo.

Levantamentos realizados nas regides triticolas desses Estados vém
evidenciando que persiste a utilizagio, por parte dos agricultores, de
priticas agronfmicas ndo preferenciais. Julga-se, desta forma, que
prdticas como manejo de solo, rotagdo de culturas, diversificagio de
cultivares € uso dc produtos qufmicos seletivos ¢ eficientes para o controle
de pragas e 0 manejo dos cultivos altemativos de inverno recomendados
pela Pesquisa devam merecer especial atengdo de todos os setores
envolvidos na produgio de trigo.
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A EMBRAPA, através do Centro Nacional de Pesquisa de Soja -
CNPSo foi a entidade coordenadora da XII Reunido da Comissido Centro-
Sul Brasilcira de Pesquisa de Trigo, realizada em Londrina-PR, de 05 a 09
de fevereiro de 1996.

2. RECOMENDACOES DE CALAGEM E DE ADUBACAO
2.1, Aspectos gerais

2.1.1. Amostragem de solo

A andlise do solo é um método eficiente para estimar a necessidade de
calcdrio e fertilizantes, mas ¢ vilida somente se a amostra analisada
representar adequadamente a 4rea. A capacidade de uma amostra
composta representar uma drea homogénea depende da variabilidade dos
tcores ¢ do mimero de subamostra coletadas na mesma 4rea. Se cada
subamostra contribuir com um volume igual para a amostra composta,
entdo o resultado analftico representard a fertilidade média dos pontos
amostrados na drea. Quanto maior a drea da qual pretende-se obter uma
amostra composta, malor deve ser o nimero de subamostras. Dados
tfpicos de amostragem de solo sugerem que s3o necessdrios cerca de dez
subamostras para representar adequadamente 2 ha, quinze para
representar 4 ha e vinte para representar 8 ha. As andlises de solo de rotina
(0 a 20 cm) para fins de recomendagdo de adubagio e de calagem devem
ter a periodicidade méxima de trés anos.

Recomenda-se, com periodicidade de cinco anos, amostragem de solo
até a profundidade de 60 cm (com amostras parceladas de 0-20, 20-40 ¢
40-60 cm) mesmo com a camada ardvel j& previamente corrigida, guando
se pretende semear uma cultivar nio tolerante 3 toxidade de AI**. No caso
de ocorréncia de Al com saturagio > 5% em qualquer dos extratos acima
mencionado anteriormente, deve-se utilizar cultivares tolerantes.

No sistema de plantio direto sugere-se que sejam realizadas
amostragens em pelo menos duas profundidades: 0 2a 10 cm ¢ 10 2 20 cm,
Para a cultura do trigo irrigado, a amostragem pode se restringir A camada
de0a20cm.
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2.1.2. Acidez e calagem

O conhecimento do {ndice de acidez e do teor de alumfnio trocdvel no
solo sdo fatores importantes para a utilizagio racional de uma 4rea.
Medidas corretivas devem ser tomadas com suficiente antecedéncia a fim
de tornar esses ndices adequados as exigéncias da cultura. A aplicagio de
calcario em doses recomendadas permite um maior aproveitamento dos
fertilizantes.

Os efeitos benéficos da calagem se fazem sentir de forma distinta nas
cultivares de trigo. As nacionais, geralmente, apresentam boa tolerncia A
acidez e a0 alumfnio porque foram selecionadas sob essas condigoes. J4 as
cultivares origindrias do México, selecionadas sob condigdes de solo sem
acidez ¢ sem alumfnio, apresentam grande suscetibilidade a esses fatores.

Os cfeitos da calagem também podem ser prejudiciais ao trigo,
especialmente s¢ o calcdrio for desuniformemente distribufdo e
incorporado superficialmente, causando 2 supercalagem em certos pontos
da lavoura.

2.1.3. Adubagao

O rendimento de uma cultura ¢ uma fungio direta da quantidade de
nutrientes acumulados pela planta. A ocorréncia de adversidade climéticas
ou a incidéncia de doengas e pragas podem ser interpretadas como
transtomos s transformagdes dos nutrientes em produtos colhidos.

Os fertilizantes constituem uma fragdo considerdvel do custo de
produgéo de trigo. O emprego de fertilizantes nas quantidades que dario o
maior retomo, mas sem diminuir a fertilidade do solo, & um aspecto de
grande importincia econdmica para o agricultor, A andlise do solo é um
instrumento que permite a elaboragio de uma recomendagio que oferece
menores riscos, especialmente se outros fatores também forem
considerados na decisdo sobre as doses a aplicar, como o histérico da 4rea
¢ a disponibilidade de capital do produtor.

Um dos problemas de interpretagio dos resultados analfticos de P do
solo estd ligado ao emprego anterior de fosfatos naturais. Se o extrator for
um 4cido, como € o caso do método de Mehlich-I usado nos estados de
Mato Grosso do Sul e Parand, a quantidade de P extrafda ser4 superior 2
que cfetivamente estard disponfvel as plantas. Assim sendo, ‘o
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conhecimento do histérico da 4rea pode auxiliar muito na tomada de
decisdo sobre a dose a aplicar,

2.2. Estado do Parana
2.2.1, Calagem

A necessidade de calcdrio € determinada em fungdo da porcentagem de
saturacdo em bases. Aplicar calcdrio quando a porcentagem de saturagio
em bases for inferior a 50%, calculando-se a quantidade de calcdrio para
atingir 60%, conforme a equagdo [1]. Reanalisar o solo apds trés anos.

O célculo da necessidade de calagem, t/ha, é feito utilizando-se a
seguinte férmula:

_Tx(V2-VDxf

NE 100

(1]
onde:
T = capacidade de troca de c4tions ou S + (H* + AI**), em cmol/dm® ;
S = soma de bases trocdveis (Ca> + Mg* + K*), em cmoly/dm?;
V2 = % desejada de saturagio em bases;
V1 = % de saturagdo em bases fomecidziupela andlise = 100 x S/T;

f= 100/PRNT; para rochas calcdrias mofdas, pode-se usar um valor de
f=1,5, quando o PRNT do calcério ndo for conhecido;

PRNT = Poder Relativo de Neutralizagio Total.

222, Adubacio

As recomendagdes feitas a seguir pressupdem a localizagio dos
adubos no sulco de semeadura.
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2.2.2.1. Nitrogénio

A adubagio nitrogenada deverd ser parcelada, aplicando-se parte da
dosc por ocasido da semeadura ¢ o restante em cobertura, no perfodo de
perfilhamento até inicio do emborrachamento, conforme a Tabela 1, Caso
a formulagiio de fertilizantes a ser usada na semeadura de trigo ap6s soja
ndo possibilite aplicar a quantidade indicada, sugere-se que a diferenga
seja compensada na aplicagdo em cobertura. O solo deve apresentar
disponibilidade adequada de 4gua por ocasilo da aplicagio do adubo
nitrogenado.

O uso de adubo nitrogenado apds a cultura da soja pode ser diminufdo
ou dispensado em solos de alta fertilidade, especialmente no caso de
variedades dc poric intermedidrio e alto.

TABELA 1.  Adubagio nitrogenada para a cultura do trigo no Parana.

Culiura Sistema de Porte

anterior cultivo Baixo Intermedisrio/alto

Base Cobertura Base Cobertura

........... Nikgha)...........
Soja Convencional ou minimo 10 20 10 20
Plantio direto 10 20 10 20
Miltho, algodio e Convencional ou minimo 20 30 15 25
gramineas em geral* Plantio direto 30 30 25 25

* Quando a férmula do fertilizante a ser wiilizada ndo suprir a quantidade indicada,
sugere-se 2 aplicagio da diferenga, 4 lango, antes da semeadura.
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22.2.2. Fosforo

As doses de P,Os constam na Tabela 2.

TABELA 2. Adubacao fosfatada para a cultura do trigo no Parana,

Teor de P* (mg/kg) P20s (kgtha)
<4 60 - 90
4-9 30- 60
>9 10- 30

* Extraido pelo método de Mehlich-1.

2.2.2.3. Potdssio
A aplicagdo de potdssio poderd ser feita de acordo com a Tabela 3.

TABELA 3. Adubagio potéssica para a cultura do trige no Paranai.

Teor de K* (cmol/dm?) K,0 (kg/ha)
<0,10 60
0,10-0,30 45
>0,30 30

* Extraido pelo método de Mehlich-1.

Observagdo: Cultivares de porte baixo, com resisténcia ao acamamento ¢
alto  potencial produtivo, deverdo ser  semcadas
preferencialmente em solo de boa fertilidade ou bem
corrigido. Para essas cultivares, a aplicagio de N, P ¢ K
poderd ser feita em doses mais elevadas.

2.3. Estado do Mato Grosso do Sul

2.3.1. Condigoes gerais

No Mato Groso do Sul, a vegelagdo original, consistida de campo,
cerrado ¢ mata, se desenvolveu em solos de baixa fertilidade natural. A
utilizagZo agricola destes solos exige o cmprego de altas doses de calcdrio
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¢ de fertilizante, a fim de reduzir ou eliminar as limitagSes de ordem
nutricional para as tulturas. Em solos de mata, porém, apesar de
predominarem os caracteres distrofico e 4lico, pode-se encontrar também_
drcas naturalmente férteis, que dispensam calagem e requerem menores
quantidades de fertilizantes.

2.3.2, Calagem

Recomenda-se aplicar calcdrio quando a porcentagem de saturagio em
AI* for superior a 10%, calculada como segue:

AP
% de saturagio em Al = A" +Ca” + Mg® 1 K° X100 [2]

onde, A1, Ca* Mg e K* siio expressos em cmoly/dm® de solo.

A nccessidade de calcdrio, em t/ha, € calculada com a seguinte
equagio:

NC=AI3*><2><f [3]
onde o Al* ¢ dado em cmol/dm’ de soloe,
f =100/ PRNT (4]

Se o teor da andlise de Ca** + Mg* for inferior a cmolydm®, a
necessidade de calcdrio € calculada pela seguinte equagio:

NC=[(AP*X2)+2-(Ca* + Mg™)]xf [5]

No caso da andlise de solo fomecer o teor de acidez potencial (H* +
AI™), a necessidade de calcdrio pode ser calculada através do método da
saturacdo em bases. Usando esse critério, aplicar calcdrio quando a
porcentagem de saturagdo em bases for inferior a 50%, calculando-se a
quantidade de calcdrio para atingir 60%, conforme a equaggo [1).

233. Adubagao de manutengio

A adubagdo de manutengio deve ser realizada na linha ¢ no momento
da semcadura.
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A interpretagio dos teores de fésforo e potdssio no solo e as
recomendagdes de adubagdo de manutenglo para a cultura do trigo no
Mato Grosso do Sul s3o apresentadas nas Tabelas 4 e 5, respectivamente.

Para uma adubagdo nitrogenada mais eficiente, observar os seguintes

critérios:

a) Quando o trigo for semeado em 4rea cultivada com soja por mais de
trés anos, aplicar 5 a 15kg/ha de N na base. Neste caso, dispensar a
aplicagio em cobertura quando a produtividade esperada for
inferior a 1800 kg/ha de grios. Para lavouras com maior potencial
de produtividade pode-se aplicar até 30 kg/ha de N.

b) Em 4reas de plantio direto, quando o trigo for cultivado apés milho,
aplicar 5 a 15 kg/ha de N na base e 30 kg/ha em cobertura. A
adubagio em cobertura poder4 ser feita a lango sobre 0 solo ou via
lfquida através de pulverizagdo convencional, com concentragdo
méxima de 10% de uréia. A aplicagio deve ser feita
preferencialmente de 15 a 20 dias ap6s a emergéncia até no méximo
0 infcio do emborrachamento. Escolher horas menos quentes do dia,
estando as plantas livres de umidade provenientes de orvalho ou
chuva. Ressalta-se, porém, que mesmo com a aplicagio de N em
cobertura, a produgio do trigo cuttivado apés milho € inferior ao do
trigo cultivado, sem N em cobertura, apds soja.

A adubagio com micronutrientes e enxofre s6 deve ser feita apds
constatada a deficiéncia. Nio ¢ recomendada a aplicagdo de
micronutrientes via foliar. O chochamento (esterilidade masculina) pode
ser provocado, entre outros fatores, por deficiéncia de boro. Caso esta
caréncia tenha sido constatada em anos anteriores, recomenda-se aplicar
0,65 a 1,30 kg/ha de boro, na forma de bérax ou FTE.
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TABELA 4. Interpretacao dos teores de fosforo (P) e potassio (K) para
solos do Mato Grosso do Sul.

Nutriente” Interpretagao  Solo arenoso”  Solo argiloso ¢ franco-argiloso”

................ MEKE o vviirinnnraans
Baixo <10 <6
P Médio 10-20 6-12
Bom >20 >12
............... cmol.dm™ . ... ... ... ...,
Baixo < 0,08 < (1,08
K Médio 0,08 -0,15 0,08 -0,15
Bom >0,15 >0,15
Y Extraido pelo método de Mehlich-L.
¥ Menos de 20% de argila,
¥ Mais de 20% de argila.

TABELA 5. Adubacio de manutengio para ¢ trigo no Mato Grosso do Sul.

Nivel no solo Semeadura
P K N P,05* K,O
............ kgha.............
Baixo 5als 60a7s 45
Baixo Médio 5als 60a75 30
Bom 5als 60a7s 15
Baixo 5als 45a60 45
Médio Médio 5als 45a 60 30
Bom 5als 45 a 60 15
Baixo 5als 30 45
Bom Médio 5als 30 30
Bom 5al5 30 15

* Soliivel em citrato neutro de ambnio + Agua ou 4cido citrico, conforme a
fonte.
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3.QUALIDADE INDUSTRIAL

A classificagdo das cultivares de trigo recomendadas para o Estado do
Parand, ainda de cariter preliminar, nio apresenta alteragdes em relagio
a4 publicada em 1995, apesar de haver incorporado resultados da andlise de
amostras de 1994. O enquadramento das cultivares nas respectivas classes
comerciais foi embasado em dados de alveografia e farinografia, obtidos
no Laboratério de Qualidade da EMBRAPA-CTAA.

Tendo em vista que a classificagdo estima o potencial genético da
variedade, quando cultivada em condigBes adequadas, esta nao garante,
absclutamente, a mesma classifica¢do para um lote comercial espectfico,
cujo desempenho dependerd de condi¢hes de clima, solo, tratos culturais,
secagem, armazenagem, etc.

Na Tabela 6 sio apresentados os percentuais de amostras de cultivares
de trigo recomendadas para o Paran, obtidos no perfodo de 1990 a 1994,
classificadas como comuns, intermedidrios, superiores ou melhoradores,
segundo a PORTARIA n® 167, de 29 de julho de 1994, do MAARA, ¢ as
médias dos valores de forga pgeral de gliten (da alveografia) e de
estabilidade (da farinografia).
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Ao escolher as cultivares de trigo para o plantio, sugere-se optar por
aquelas que apresentarem maior freqiéncia de dados nas classes
superiores e melhoradores.

Sugerem-se os scguintes usos industriais para as classes comerciais;

Comum: bolachas, biscoitos, confeitaria, pizzas, massa tipo caseira fresca,
ragdo, mescla com trigos superiores e/ou melhoradores para
panifica¢do e/ou uso doméstico.

- Intermedidrio: uso doméstico e panificago.
Superior: panificagdo, massas alimentfcias e crackers.
Melhorador: para melhorar farinha de ghiten fraco e outras aplicagdes.

TABELA 7. Classificagao das cultivares de trigo recomendadas para plantio, em 1996, no Estado
de Mato Grosso do Sul, em classes comerclais de acordo com sua qualidade

industrial,
Classe comercial*
Comum Intermediéria Superiora Melhoradora
Trigo BR 10-Formosa** BH 1146 Anahuac 75 EMBRAPA 10-Guaji**
Trigo BR 20-Guaté** 1AC 5-Maringé IAC 13-Lorena Trigo BR 11-Guarani**
Trigo BR 23 IAC 18-Xavanies** IAC 24-Tucurui Trigo BR 17-Caiud**
Trigo BR 41-Ofaié** Trige BR 30-Cadivéu** IAPAR 6-Tapejara Trigo BR 40-Tuidica**
Trigo BR 36- IAPAR 17-Caeté Trigo BR 42-Nabiquara**
lanomani**

IAPAR 29-Cacaiu
OCEPAR 7-Bautira  LAPAR 47**

Jupateco 73%*

Trigo Br 18-Terena

Trigoe Br21-Nhandeva**

Trigo BR 29-Javaré

Trigo BR-31-Miriti**

* O mercado de panificagio & massas alimenticias vem absorvendo mais de 80% da produgio de
farinha.

* Classificagdo preliminar da cultivar devido ao mimero limitado de informagdes {sujeita a
reenquadramento em outra classe comercial,
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Esta classificacdo estima o potencial da variedade, quando cultivada
em condigdes adequadas. Absolutamente nfo garanic a mesma
classificagio para um lote comercial especffico, cujo desempenho
dependerd de condigdes de clima, solo, tratos culturais, secagem,
armazenagem, etc.

A classifica¢do de cada lote comeicial deverd enquadrar-s¢ nas normas
da Portaria n® 167, de 29 de julho de 1994, do MAARA, segundo as
Tabelas 8 e 6.

TABELA 8. Classificacie do Trigo segundo a portaria n® 167 de 29 de

junho de 1994 do MAARA.,
Farinografia Alveografia Indice de Queda
Classe Estabilidade w (segundos)
(minutos) QoD
Melhorador 14 (minimo) 280 (minimo) 200 (minimo)
Superior 5 (minimo) 200 (minimo) 200 {(minimo)
Intermedidrio 3 (minimo) 140 (minimo) 200 (minimo)
Comum Quando nio se enquadra em nenhuma das classes acima.

TABELA 9. Tipificagao do trigo segundo a Portaria n® 167 de 29 de junho

de 1994 do MAARA.
Grios danificados
Tipos Umidade Peso do Matérias
(% maximo) hectolitro estranhas pelo calor chochos por insetos.
(kg/ml) e itnpurezas mofadose  triguilhos  efou outras pragas

(% minmo} (% miximo) ardidos ¢ quebrados germinados e
(% miximo) (%omiximo) esverdeados
(% miximo)

1 13,00 278 1,00 0,50 1,50 1,0

13,00 75a77 1,50 1,00 2,50 15

3 13,00 72a74 2,00 2,00 5,00 20

L}
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4, RECOMENDACOES DE CULTIVARES

Tendo em vista a privatizag3o da compra do trigo nacional e a entrada
do fator qualidade na comercializagio do produto, recomenda-se que na
escolha de uma cultivar para plantio seja considerada, também, a
perspectiva de venda do grio em fungdo das exigéncias do mercado
comprador.

" 4.1. Estddo do Parana

As cultivares recomendadas para o Estado do Parand encontram-se
relacionadas a seguir, separadas por respectivas Zonas de recomendagdo,
segundo a porcentagem de saturagfo de alumfnio no solo.

As cultivares de trigo respondem diferentemente aos teores de aluminio
trocdve! no solo. Por isso, elas devem ser semeadas nas zonas ¢ solos
recomendados, preferentemente onde os nfveis de saturagdo de aluminio,
indicados na andlise de solo de amostras tomadas até 60 cm de
profundidade, forem menores ou iguais ao grau de tolerdncia de cada
cultivar, principalmente para aquelas sensfveis ao alumfnio, conforme
quadro abaixo.

Grau de tolerdncia Nivel de saturagao de aluminio
a 60 cm de profundidade.
Sensivel (§) : Menor que 5%
Moderadamente sensivel (MS) 5a20%
Moderadamente tolerante (MT) 20a235% .

Tolerante (T) Maior que 35%
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Zona A; - Ordem decrescente de preferéncia

Para solos com no maximo 5% de saturagao de aluminio.

Cultivar Ciclo Altura GC!
OR1" I B S
IAPAR 60 P I S
IAPAR 53 I I/B S
IAPAR 78" I I S
Trigo BR 18-Terena b B S
OCEPAR 16 I I S
OCEPAR 14 p I I
OCEPAR 22 I I S
IAPAR 28-Igapé I B s
IAPAR 29-Cacatu I B S
IAPAR 17-Caeté P B S
OCEPAR 18 P B I
Panda P B I
Anahuac P B S
TAPAR 6-Tapejara P B S

Para solos com até 5% de saturacio de aluminio (somente até 1997)*

Cultivar Ciclo Altura Gt
OCEPAR 17 P VA C
OCEPAR 19 P/ B I

Para solos com mais de 5% de saturacao de aluminio™,

Cultivar Ciclo Altura Tol. ao Al GC!
OR 1%* I B MT S
Trigo BR 35 I 1 T I
Trigo BR 23 I I MT C
IAPAR 53 I I/B MT S
OCEPAR 21 I I MT S
IAPAR 46 I A T C
OCEPAR 15 P B MT I
CEP 24-Industrial I A T S
IAPAR 6-Tapejara P B MT S
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Para solos com mais de 5% de saturacio de aluminio (somente até 1996)*.

Cultivar Ciclo Altura Tol. ao Al. GC!
IAC 5-Maringd 1 Afl T 1
Trigo BR 34 I I MT C

Para solos com até 35% de saturacao de aluminio (somente até 1997)*,

Cultivar Ciclo Alra  Tol. ac Al GC'
CEP 11 V3 1 MT I
IAPAR 41-Tamacoré I A MT C

* (Observar o grau de tolerincia ao aluminio de cada cultivar,

** Nova cultivar recomendada (em fase de multiplicagio de sementes).
A Alta; A/I:Alta para Intermedidria; B:Baixa; B/I: Baixa para Intermedi4ria;
LIntermedidrio(a); 1/B:Intermedidria para Baixa;, I/P:Intermedidrio para
Precoce; Tolerdncia ao aluminio: MS:Moderadamente Sensivel; MT:
Moderadamente Tolerante; T:Tolerante.

'GC = Grupo Comercial; C = comum; I = intermedi4rio; § = superior.

Obs.: O mercado de panificagfo ¢ massas alimenticias vemn absorvendo mais de

80% da produgo de farinha.
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Zonas A;, B e C - Ordem decrescente de preferéncia

Para solos com no maximo 5% de saturagio de aluminio.

Cultivar Ciclo Altura GC!
ORrR 1" I B S
IAPAR 60 P | S
OCEPAR 22 I I S
IAPAR 53 1 I/B S
Panda P " B I
IAPAR 78" I I S
OCEPAR 16 1 I S
TIAPAR 29-Cacatu I B S
TIAPAR 28-Igapd I B S
OCEPAR 14 P B I
IAPAR 17-Caeté P B S
OCEPAR 18 P B I
Trigo BR 18-Terena p B S
Anahuac P B S
IAPAR 6-Tapejara P B S

Para solos com no miximo 5% de saturagio de aluminio (somente até
1997).

Cultivar Ciclo Altura GC!

OCEPAR 19 P/l /B |

Para solos com mais de 5% de saturacao de aluminio

Cultivar Ciclo Altura Tol. ao Al Cultivar
OR 1%+ I B MT S
EMBRAPA 16 I I/A T )
Trigo BR 35 1 I T I
IAPAR 46 I A T C
CEP 24-Industrial I A T S
OCEPAR 21 I I MT S
Trigo BR 23 1 I MT C
IAPAR 53 I 1/B MT S
OCEPAR 15 P B MT I
IAPAR 6-Tapejara P B MT S
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Para solos com mais de 5% de saturacio de aluminio (somente até 1996)*.

Cultivar Ciclo Altura Tol. ao Al. GC!
IAC 5-MARINGA P Al T I
Trigo BR 34 I I MT C

Para solos com mais de 5% de saturacio de aluminio (somente até 1997)*,

Cultivar Ciclo Altura Tol. ao Al GC!
CEP 11 P 1 MT I
IAPAR 41-Tamacoré I A MT C
IAPAR 42-Ibiara T/1 Al MT C
OCEPAR 12 Maitaca P UB MT C

*Observar o grau de tolerancia ao aluminio de cada cultivar.

**Nova cultivar recomendada (em fase de multiplicagdo de semenies).
A:Alla; A/l:Alta para Intermedidria; B:Baixa, B/I:Baixa para Intermedidria;
I:Intermedidrio(a), I/B:Intermcdidria para Baixa; I/P:Intermediério para
Precoce; T/: Tardio para Intermediirio; Tolerdncia ao  aluminio:
MS:Moderadamente Sensivel; MT:Moderadamente Tolerante; T:Tolerante,

GC = Grupo Comercial; C = comum; I = intermedidrio; S = superior.
Obs.: O mercado de panificagfo e massas alimenticias vem absorvendo mais de

80% da produgio de farinha.

Zona D - Ordem decrescente de preferéncia

Para solos com no miximo 5% de saturagio de aluminio.

Cultivar Ciclo Altura GC!
OR1™ 1 B S
IAPAR 60 P I S
IAPAR 53“ 1 I/B S
IAPAR 78 | I S
Trigo BR 18-Terena P ‘B S
OCEPAR 16 )| I S
OCEPAR 14 P I I
OCEPAR 22 I I S
IAPAR 28-Igapé I B S
IAPAR 29-Cacatu I B 5
TAPAR 17-Cacté P B S
OCEPAR 18 P B I
Panda P B I
Anahuac P B S
IAPAR 6-Tapejara P B S
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Para solos com até 5% de saturacao de aluminio (somente até 1997).*

Cultivar Ciclo Altura GC!
OCEPAR 17 p A C
OCEPAR 19 P/l B I

Para solos com mais de 5% de saturagio de aluminio®.

Cultivar Ciclo Altura Tol. ao Al GC!
OR 1** 1 B MT S
EMBRAPA 27 I I MT C
CEP 24-Industrial 1 A T S
IAPAR 46 I A T C
Trigo BR 35 I I T I
OCEPAR 23%* I I MT S
OCEPAR 21 I 1 MT S
IAPAR 53 I I/'B MT S
EMBRAPA 16 I I/A T S
Trigo BR 23 I I MT C
OCEPAR 10-Garga 12} I MT S
IAPAR 6-Tapejara P B MT S

Para solos com mais de 5% de saturaciio de aluminio (somente até 1996)*.

Cultivar Ciclo Alwra  Tol. ao Al GC'
TIAC-5-Maring4 P Al T 1
Trigo BR 34 1 I MT 'C

Para solos com mais de 5% de saturagio de aluminio (somente até 1997)*,

Cultivar Ciclo Altura  Tol. ao Al GC!
CEP 11 I/P I MT I
IAPAR 41-Tamacoré I A MT C
IAPAR 42-Ibiara T/1 Afl MT C

Lodas as cultivares desta zona também sdo recomendadas para 0 municipio de
apoti.
* Observar o grau de tolerincia ao aluminio de cada cultivar.
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** Nova cultivar recomendada (em fase de multiplicagfo de sementes).

A:Alla; A/T:Alta para Intermedidria; B:Baixa; B/I:Baixa para Intermedidria;

Lintermedidrio(a), 1/B:Intermedidria para Baixa; I/P:Intermediirio para

Precoce; T/I: Tardio para Intermedidrio; Tolerancia ao aluminio:

MS:Moderadamente Sensivel, MT:Moderadamente Tolerante; T:Tolerante.

*GC = Grupo Comercial; C = comum; I = intermediario; S = superior.

Obs.: O mercado de panificag3o e massas alimenticias vem absorvendo mais de
80% da produgdo de farinha,

Zona E - Ordem decrescente de preferéncia

Para solos com no maximo 5% de saturacio de aluminio.

Cultivar Ciclo Altura Gc!
OrR 1™ I B S
TIAPAR 60 P 1 S
OCEPAR 22 1 I S
IAPAR 53 I I/B S
Panda P B I
IAPAR 78" I I S
OCEPAR 16 I I S
IAPAR 29-Cacatu | B S
IAPAR 28-Igapd I B S
OCEPAR 14 P B I
IAPAR 17-Caeté P B S
OCEPAR 18 P B I
Trigo BR 18-Tercna P B S
Anahpac P B S
IAPAR 6-Tapejara P B S

Para solos com no maximo 5% de saturacio de aluminio (somente até 1997)

Cultivar Ciclo Altura GC!

OCEPAR 19 P/l I/B : I
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Para solos com mais de 5% de saturagiio de aluminio*.

Culiivar Ciclo Altura Tol.ao Al Gct
OR 17* I B MT S
EMBRAPA 16 I I/A T S
Trigo BR 35 I I T I
CEP 24-Industrial 1 A T S
OCEPAR 21 1 1 MT N
Trigo BR 23 I I MT C
IAPAR 46 1 A T C
OCEPAR 15 P B MT I
OCEPAR 10-Garca yT I MT )
IAPAR 6-Tapejara P B MT S

Para solos com mais de 5% de saturagiio de aluminio (somente até 1996)*.

Cultivar Ciclo Altura Tol. a0 Al Gt
IAC 5-Maring4 P Al T 1
Trigo BR 34 ‘ I I MT C

Para solos com mais de 5% de saturacio de aluminio (somente até 1997)*.

Cultivar Ciclo Altura Tol. ao Al GC'
CEP 11 /P I MT 1
IAPAR 41-Tamacoré | A MT C
IAPAR 42-Tbiara TN Afl MT C
OCEPAR 12-Maitaca P I/B MT C

*  Observar o grau de tolerincia ao aluminio de cada cultivar.

**  Nova cultivar recomendada (em fase de multiplicagio de sementes).

A:Alta; A/l:Alta para Intermedidria; B:Baixa; B/I:Baixa para Intermedidria;

LIntermedidrio(a); I/B:Intermedidria para Baixa; I/P:Intermedidrio para -

Precoce; T/A: Tardio para Intermedidrio; Tolerdncia ao aluminio:

MS:Moderadamente Sensfvel; MT:Moderadamente Tolerante; T:Tolerante.

GC = Grupo Comercial; C = comum; I = intermedi4rio; S = Superior.

Obs.: O mercado de panificagdo e massas alimenticias vem absorvendo mais de
80% da produgao de farinha.
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Zona F - Ordem decrescente de preferéncia

Para solos com mais de 5 % de saturagao de aluminio*

Cultivar Ciclo Alwra Tol. al Al GC!
EMBRAPA 16 I /A T S
EMBRAPA 27 I I MT c
CEP 24-Industrial I A T S
OR1™ I B MT S
Trigo BR 35 I I T I
IAPAR 46 I A T C
Trigo BR 23 I I MT C
OCEPAR 21 I I MT S
OCEPAR 10-Garga yT I MT S

Parad'solos com mais de 5 % de saturagao de aluminio (somente até 1996)*

Cultivar Ciclo Altura Tol. at Al GC!
IAC 5-MARINGA P Al T I
Trigo BR 34 1 I MT C

Para solos com mais de 5 % de saturagio de aluminio (somente até 1997)

Cultivar ~ Ciclo Altura Tol. al Al GC!

CEP 11 P I MT I
IAPAR 41-Tamacoré I A MT C
 IAPAR 42-Ibiara ™7 Al MT C

* Observar o grau de tolerincia ao aluminio de cada cultivar.

** Nova cultivar recomendada (em fase de multiplicagfio de sementes).

A:Alta; A/T:Alta para Intermedidria; B:Baixa, B/I:Baixa para Intermedidria;

Lintermedidrio(a); I/B:Intermedidria para Baixa, I/P.Intermedidrio para

Precoce; T/I: Tardio para Intermedidrio; Tolerdncia ao  aluminio:

MS:Moderadamente Sensivel; MT:Moderadamente Tolerante; T:Tolerante.

'GC = Grupo Comercial; C = comum; I = intermedirio; $ = Superior.

Obs.: O mercado de panifica¢iio ¢ massas alimenticias vem absorvendo mais de
80% da produgao de farinha,
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4.2. Estado do Mato Grosso do Sul
4.2.1. Cultivares de trigo de sequeiro

Para solos de baixa fertilidade natural (campo corrigido). Regides A,
B,CeD.

Cultivar ccY  Culdvar ccy
BH 1146 I IAC 5-Maring4 |
Trigo BR 20-Guaté c¥ IAC 18-Xavantes I
Trigo BR 23* C Trigo BR 41-Ofaié c¥
IAC 13-Lorena** S

* Cultivar nio recomendada para a Regido D
** Cultivar recomendada somente para a Regiio D

Para solos de alta fertilidade natural (solos de mata). Regides A, B, C e
D. '

Cultivar CCV  Cultiver cc¥
Anshuac S Trigo BR 18-Terena S
BH 1146 I Trigo BR 20-Guaté c¥
IAC 13-Lorena** S Trigo BR 21-Nhandeva L
IAC 18-Xavanic ¥ TrigoBR 23* c
IAPAR 6-Tapejara 5 Trigo BR 29-Javaé s¥
IAPAR 29-Cacatu S Trigo BR 30-Cadiuéu #
OR Juanito S Trigo BR 31-Miriti s
Trigo BR 11-Guarani M%  Trigo BR 36-lanomami 1o
Trigo Br41-Ofaié* C¥  Trigo BR 40-Tuiuca Mm%
Trigo BR 17-Caiua MZ  EMBRAPA 10-Guaja*** MZ

* Cultivar ndo recomendada para a Regidio D

Cultivar recomendada somente para a Regiio D

Cultivar recomendada somente para a Regido A.

Y ©C = Classe Comercial: C = Comum; 1 = Intermedidria; 5 = Superiora; M =
Melhoradora.

4 Classificagio_preliminar da cultivar devido ao nimero limitado de informagdes
(sujeita a reenquadramento em outra classe comercial).

LB
Lt 2
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4.2.2. Cultivares de trigo irrigado

Cultivar ceY Cultivar ccV
Anahuac S TAC 24-Tucurui S
Trigo BR 10-Formosa C¥  IAPAR 6-Tapejara S
Trigo BR 17-Caiud M¥  IAPAR 17-Cacté S
Trigo BR 30-Cadiuéu ¥  IAPAR 47 s¥
Trigo BR 31-Miriti $¥  lupateco 73 s¥
Trigo BR 42-Nambiquara M%  OCEPAR 7-Batufra I

Y'CC = Classe Comercial; C = Comum; I = Intermedidria; S = Superiora;
M = Melhoradora.
¥ C(lassificagdo preliminar da cultivar devido ao ndmero limitado de
informagdes (sujeita a reenquadramento em outro classe comercial).
Obs.: O mercado de panificagio e massas alimenticias vem absorvendo
mais de 80% da producgio de farinha.

4.3. Cultivares promissoras por Estado

Linhagens e cultivares em fase final de experimentagdo que, em
processo de multiplicagdo de sementes, poderdo receber beneficio de
financiamenio e PROAGRO, estabelecidas para as cultivares
recomendadas.

PARANA

Para Solos com Aluminio

Linhagem

1. PF 87410
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Para Solos sem Aluminio

Linhagem Linhagem Linhagem
1. 1IDS 934-21 2.0C939 3. PF 91450
MATO GROSSO DO SUL

Para solos de baixa fertilidade natural (campo corrigido)

Linhagens Linhagens Linhagens
1. MS 911 2.GD9114 3. CPAC 8604
4. OCEPAR 21 5. PF 88458 6. CEP 83141
7. OR1* 8. PF 88454

Para solos de alta fertilidade natural (mata)

Linhagens Linhagens Linhagem
1. PF 88759 2. PF 90279 3.PF 91313
4. MS 9129 5. OCEPAR 22

* Também para solos de alta fertilidade natural (mata)
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4.4, Germinacao na espiga

Em 1994, passou a vigorar a Portaria n® 167, de 29 de julho de 1994,
do MAARA, denominada Norma de Identidade, qualidade, embalagem e
apresentagdo do trigo. Por esta Portaria, o trigo passou a ser classificado
em trés pos “17, “2"” e “3" e quatro classes “comum”, “intermedi4ria”,
“superiora” ¢ “melhoradora”.

Entre outros pardmetros, na classificagio por tipo s3o considerados os
percentuais de grios germinados e, no enquadramento em classe, sdo
‘considerados os valores de fndice de queda, que corresponde a expressdo
bioquimica da germinag¥o na espiga, a qual compromete o valor comercial
do trigo e da farinha.

Desta forma, ¢ apresentado uma classifica¢io preliminar quanto 2
suscctibilidade & germinagiio na espiga, das cultivares de trigo
recomendadas para semeadura no Paran4.

Classificacio preliminar das cultivares de trigo recomendadas para
semeadura no Parani quanto 3 suscetibilidade & germinacio na espiga,
baseada em dados de observagdes de campo, no periodo de 1994 a
1995,

sv Ms¥ MR - MS¥ MRY

CEP 24-Industrial ~ EMBRAPA 27 Anshuac CEP 11

EMBRAPA 16 IAPAR 41-Tamacoré  IAPAR 17-Cacté 1AC 5-Marings
IAPAR-Tapejara TAPAR 60 IAPAR 42-Tbiara IAPAR 53

IAPAR 28-Igaps OCEPAR 14 IAPAR 46 OCEPAR 10-Garga
IAPAR 29-Cacatu OCEPAR 15 IAPAR 78 OCEPAR 12-Maitacd
OCEPAR 16 OCEPAR 19 OCEPAR 21 OCEPAR 22
OCEPAR 17 PANDA OR1 OCEPAR 23
OCEPAR 18 Trigo BR 23 Trigo BR 35

Trigo BR 18-Terena

Y Suscetivel .

¥ Moderadamente suscetivel

¥ Moderadamente resistente a moderadamente suscetivel
¥ Moderadamente resistente.
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5.ZONEAMENTO E EPOCAS DE SEMEADURA
5.1. Estado do Parana

5.1.1. Informacoes diversas
a) Seguranca das recomendagdes

A recomendagio de €pocas de semeadura visa oferecer maior
“probabilidade de altos rendimentos agricolas. Entretanto, ndo hd qualquer
dessas épocas que seja inteiramente segura. Sempre hd riscos nio
_previsfveis ¢ impossiveis de serem controtados pelo agricultor como o caso
do clima.

b) Adaptagdo das recomendacies a casos especiais

As recomendagties que sdo feitas para a generalidade de cada zona,
devem ser adaptadas, quando se configurarem casos especiais, as
condigdes locais.

3.1.2. Zoneamento para a cultura do trigo no Parand

No Paran4, em 1980, conforme temperaturas verificadas no abrigo
meteomléglco, foram calculadas as provdveis ocoméncias de geadas
prejudiciais ao trigo, segundo os decéndios. Com vista 3 recomendagio de
- cultivares e de épocas de semeadura do trigo, e considerando o regime de
geada a latitude, a altitude e o solo, o Estado foi dividido em sete Zonas,
que excluem os municfpios onde nio tem existido a cultura nos tiltimos

~anos. Em cada Zona, foram estudados, além da geada, a precipita¢io

" pluviométrica, o rendimento e o ciclo do trigo, conforme as épocas de
. semeadura e o ciclo da soja. Do confronto desses estudos resultou, em
" cada Zona, a determinagdo das melhores épocas de semeadura, isto €, an
-quais decéndios deve ser feita a semeadura para se reduzir ao minimo
possfveis riscos & cultura. Ficou evidenciado que, em todas as Zonas, a

- semeadura deve ser escalonada pelos decéndios, niio devendo ser feita em

- um s¢ perfodo (IAPAR-1980).

Em 1982, retomando os resultados anteriores (IAPAR-1980), foram
estudadas, segundo as Zonas da cultura do trigo no Parand, em maior
perfodo de anos (de 1943 a 1980) e numerosos locais, as lemperaturas que
ocorreram quando foram favordveis as geadas, determinando, assim,
novamente as épocas de semeadura de trigo para as zonas do Estado, isto
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¢, épocas referidas segundo os decéndios dos meses e conforme o ciclo das
cultivares (TAPAR-1982).

Com base principalmente na freqiiéncia de geada, na ladiude, na
altitude e no tipo de solo, foi estabelecido zoneamento com vistas 2s
recomendagdes de cultivares e de épocas de semeadura de trigo no Parand,
ficando definidas as Zonas A, Ay, B, C, D, E ¢ F conforme mapa (Figura
1). A parir de 1996, tendo por base estudos realizados sobre o
comportamento de cultivares, foram efetuadas alterages envolvendo as
Zonas A e C. A zona A passou a scr denominada de Zona A;, sem
altera¢do de €poca de semeadura. O extremo norte da Zona C, passou a
ser denominada de Zona A,, ficando a época de semeadura igual a da Zona
C. Para a safra deste ano, a recomendagdo de cultivares ainda permanece a
mesma da Zona C. Ainda, em fungio destes mesmos estudos, 0 municipio
de Arapoli passou a pertencer 3 Zona A;, mantendo-se, no entanto, as
¢pocas de semeadura anteriores. Considerando-se a utilizagio prética do
zoncamento, os limiles das Zonas foram feitos para coincidir com os dos
municipios. No entanto, para atender a realidade ecoldgica, h4 dreas dos
municipios de cada Zona que comportam recomendagdes de épocas de
semeadura diferentes. No caso de cultivares, s3o recomendadas tanto as da
Zona a que © municipio perience, como as da Zona com a qual aquelas
dreas sc identificam por condi¢des de altitude, respeitadas as condigdes de
alumfnio e alta fertilidade.

Os valores de altitude sdo apenas pontos de referéncia, portanto deve
ser consid¢érada uma variagio de 50 m, para mais ou para menos,
conforme as condi¢des locais. Da mesma forma, as latitude e longitudes
especificadas em cada Zona sdo aproximadas; nesses casos, para uma
melhor orienta¢do deve-se consultar o mapa (Figura 1).
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5.13. Epocas de semeadura recomendadas

As ¢épocas de semeadura estdo descritas nas Tabelas a seguir, onde I,
1l e IT significam o primeiro (do dia 1° ao dia 10), o segundo (de-11 a 20)
¢ o terceiro (de 21 a 30) decéndios de cada més. Sdo recomendadas,
conforme as zonas ¢ os ciclos das cultivares, nos decéndios assinalados: os
com “X" sd0 PREFERENCIAIS (maior seguranga), mas os com “*” s3o
também RECOMENDADOS. As semeaduras devem ser feitas nos
decéndios com “X” somente quando neles houver BOAS condigdes,
quando cssas copdiges ndo existirem, tais decéndios DEIXAM de ser
preferenciais.

A scmeadura nos “Perfodos Preferenciais” € mais favordvel 2
produgdo. Nesses perfodos, na maioria dos anos a vanabilidade dos
rendimentos € menor. Mas, ¢ aconselhdvel realizar semeadura
ESCALONADA, com intervalos mfnimos de um DECENDIO, e utilizar
cultivares diferentes, em especial de ciclo contrastantes, visando reduzir a
probabilidade de perdas, especialmente por geadas. Nas dreas da Zona Ay,
mais sujeitas a incidéncia de Pyricularia, sugere-se semeadura apés o
primeiro decéndio de abril,

A ¢poca de semeadura ficard prorrogada por mais um decéndio,
somente nos casos em que a falta ou excesso de chuva a impossibilite,
Como a semeadura além do decéndio recomendado apresenta menor
probabilidade de rendimento satisfatério, o triticultor deverd consultar a
ASSISTENCIA TECNICA em cada caso de possfvel prorrogagdo.

Zona A,
Ciclo das cultivares Abril Maio
I 11 I I Il
Precoce ¢ intermediério * X X X *
Latitude (S) Longitude (W) Altitude (m)

22°30* a 24300 49°30" a 54° Abzixo de 700
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Observagées

¢ Nas 4reas de altitude acima de 700 m, como parte dos munic{pios de
Apucarana, Arapongas, Califémia, Cambira, Congoinhas, Faxinal,
Londrina, Jandaia do Sul, Marilindia do Sul, Mau4 da Serra, Novo
Itacolomi, Rio Bom, Rolindia, Rosério, Sabdudia, Santa Cecflia do
Pavdo, Santo Antonio do Parafso, S3o Jer6nimo da Serra, S3o Sebastido
da Amoreira ¢ outros, a época recomendada € a da ZONA A,

* Nas dreas de altitude acima de 700 m, como parte dos municipios de
Arapoti, Ibaiti, S3o José¢ da Boa Vista ¢ Wenceslau Braz, a época
recomendada € a da ZONA D.

» Nas dreas de altitude acima de 850 metros, como parte do municipio
de Arapoti, a €poca recomendada € a da Zona F.

Relagio dos Municipios

Abati4, Alto Parand, Alvorada do Sul, Amapord, Andird, Angulo,
Apucarana, Arapongas, Arapoti, Assaf, Astorga, Atalaia, Bandeirantes,
Barra do Jacaré , Bela Vista do Parafso, Bom Sucesso, Borrazdpolis,
Cafeara, Califérnia, Cambard , Cambé, Cambira, Carlépolis, Centendrio
do Sul, Cianorte, Cidade Gaiicha, Colorado, Congonhinhas, Conselheiro
Mairinck, Comélio Procopio, Cruzeiro do OQeste, Cruzeiro do Sul,
Diamante do Norte, Douradina, Doutor Camargo, Engenheiro Beltrdo,
Faxinal, Fénix, Floraf, Floresta, Florest6polis, Flérida, Godoy Moreira,
Grandes Rios, Guairacd, Guapirama, Guaporema, Guaraci, Ibaiti, Ibipord,
Icaraima, Iguaragd, Inaji, Indiandpolis, Itacolomi, Itaguagé, Itambaracé,
Itambé, Itaina do Sul, Ivaté, Ivatuba, Jaboti, Jacarezinho, Jaguapitd,
Jandaia do Sul, Japira, Japurd, Jardim Alegre, Jardim Olinda, Jataizinho,
Joaquim Tévora, Jundiaf do Sul, Jussara, Kalor , Ledpolis, Lidian6polis,
Loanda, Lobato, Londrina, Lunardelli, Lupiondpolis, Mandaguagu,
Mandaguari, Maria Helena, Marialva, Marilindia do Sul, Marilena,
Maring4, Marumbi, Mau4 da Serra, Mirador, Mirasselva, Munhoz de
Mello, Nossa Senhora das Gragas, Nova Alianga do Ivaf, Nova América
da Colina, Nova Esperanga, Nova Fitima, Nova Londrina, Nova Olfmpia,
Nova Santa Bdrbara, Novo Itacolomi, Ourizona, Paigandu, Parafso do
Norte, Paranacity, Paranapoema, Paranavaf, Pérola, Pinhaldo,
Pitangueiras, Planaltina do Paran4, Porecatu, Porto Rico, Presidente
Castelo Branco, Primeiro de Maio, Quatigu, Queréncia do Norte, Quinta
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do Sol, Rancho"Alegre, Ribeirfio Claro, Ribeirdo do Pinhal, Rio Bom,
Rolandia, Rondon, Rosdrio do Ivaf, Sabdudia, Salto do Itararé , Santa
Amdlia, Santa Cecflia do Pavio, Santa Cruz do Monte Castelo, Santa Fé,
Santa Inés, Santa Izabel do Ivaf, Santa Mariana, Santa M6nica, Santana
do ltararé , Santo Antonio do Caiud, Santo Antonio do Parafso, Santo
Antonio da Platina, Santo Inicio, Sio Carlos do Ivaf, Sio JerSnimo da
Serra, Sdo Jodo do Caiud, Sdo Jodo do Ivaf, Sdo Jorge do Ivaf, Sdo José
da Boa Vista, Sdo Manoel, Sdo Pedro do Ivaf, S30 Pedro do Parané, Sio
Sebastifo da Amorcira, S30 Tomé, Sarandi, Sertaneja, Sertan6polis,
Siqueira Campos, Tamboara, Tapejara, Tapira, Terra Boa, Terra Rica,
Tomazina, Tuneiras do Oeste, Umuarama, Uniflor, Uraf, Vila Alta,
Wenceslau Braz, Xambré -

Zona A;
Ciclo das culiivares Abril Maio Junho
it 1 11 I I
Precoce * * X *
Intermediario wo* * X X
Latitude (S) Longitude (W) Altitude (m)
23°50 a 24°50° 51°a 53°20° Abaixo de 700

+ Nas dreas de altitﬁde abaixo de 500 m (mais préximas da ZONA
A;), como parte dos municfpios de Araruna, Barbosa Ferraz, Corumbataf

do Sul, Farol, Janiépolis, Peabiru e outros, a época recomendada € a
ZONA A;.

¢ Nas dreas de altitude abaixo de 600 m (mais proximas, da ZONA
A;), como parte dos municipios de Cindido de Abreu, Ivaipord, Manoel
Ribas ¢ Nova Tebas, a época recomendada € a da ZONA A,

* Nas dreas de altitude abaixo de 500 m (mais proximas da ZONA B),
como parte dos municipios de Goioeré, Moreira Sales, Rancho Alegre do
Oeste, Ubirati e outros, a época recomendada é a da ZONA B.
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Relacio dos municipios

Araruna, Barbosa Ferraz, Boa Esperanga, Campina da Lagoa, Campo
Mourio, Cindido de Abreu, Corumbataf do Sul, Farol, Goioeré, Iretama,
Ivaipor3, Janiopolis, Juranda, Luiziana, Mambor€, Manoel Ribas, Moreira
Sales, Nova Cantu, Nova Tebas, Peabiru, Rancho Alegre do Oeste,
Ubirati.

ZonaB
Ciclo das cultivares Abril Maio
| 11 I Il I
Precoce € intermedidrio * * X X *
Latitude (S) Longitude (W) Altitude (m)
29°30’ a 25°30’ 53°15' a 54" 30’ Abaixo de 500

Relacio dos Municipios

Altdnia, Alto Piquiri, Brasilandia do Sul, Cafezal do Sul, Capanema,
Entre Rios do Oeste, Formosa do Qeste, Foz do Iguagu, Francisco Alves,
Guafra, Ipord, Iracema D’Qeste, Itaipulindia, Jesuitas, Marechal Cindido
Rondon, Mariluz, Maripd, Medianeira, Mercedes, Missal, Nova Santa
Rosa, Palotina, Pato Bragado, Quatro Pontes, Santa Helena, Santa
Terezinha do Itaipu, SZo Jorge do Patrocfnio, S3o José das Palmeiras, Sdo
Miguel do Iguagu, Terra Roxa.

Zona C
Ciclo das cultivares ~ Abril Maio Junho
I I II III H
Precoce * * X sk
Intermedidrio * * X X *
Latitude (S) Longitude (W) Altitude (m)

24°20° a 26°15 52°10" a 54 500 a 850
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Observacoes

* Nas dreas de altitude abaixo de 500 m (mais préximas da Zona B),
como parte dos municipios de Assis Chateaubriand, Corbélia, Diamante
do Norte, Mateldndia, Nova Aurora, Toledo ¢ outros, a época
recomendada € a da ZONA B.

e Nas dreas de altitude acima de 600 m (mais préximas da Zona E),
como parte dos municfpios de Chopinzinho, Enéas Marques, Itapejara do
~ Oeste, Nova Esperanga do Sudoeste, S3o Jodo, Veré e outros, a época
recomendada ¢ a da ZONAE;

® Nas dreas de altitude acima de 800 m (mais préximas da Zona F),
como parte dos municfpios de Guaraniagu, Laranjeiras do Sul, e outros, a
época recomendada é a da ZONAF.
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Relacao dos Municipios

Ampére, Anahy, Assis Chateaubriand, Boa Esperanga do Iguagu, Boa
Vista da Aparecida, Braganey, Cafeldndia, Campo Bonito, Capitio
Lebnidas Marques, Cascavel, Catanduvas, Céu Azul, Chopinzinho,
Corbélia, Cruzeiro do Iguagu, Diamante D’QOeste, Diamante do Sul, Dois
Vizinhos, Enéas Marques, Guaraniagu, Ibema, Iguatu, Itapejara D’Oeste,
Laranjeiras do Sul, Lindoeste, Matel4ndia, Nova Aurora, Nova Esperanga
do Sudoeste, Nova Laranjeiras, Nova Prata do Iguagu, Novo Sarandi,
Ouro Verde do Oeste, Pérola do Oeste, Pinhal do Sdo Bento, Planalto,
Pranchita, Quedas do Iguagu, Ramildndia, Realeza, Rio Bonito do Iguagu,
Salto do Lontra, Santa Izabel D'Oeste, Santa Licia do Sul, Santa Maria
do Oeste, Santa Tereza do Oeste, Santo Antonio do Sudoeste, So Jodo,
Sao Jorge do Oeste, Sdo Pedro do Iguagu, Saudades do Iguagu, Sulina,
Toledo, Trés Barras do Parand, Tupissi, Vera Cruz do Oeste, Veré,
Virmond.

Zona D

Ciclo das cultivares Maio Junho
I I I I 1| 1

Precoce X X X X X *
Intermedidria e tardio X X X X X *
Latitude (S) Longitude (W) Altitude (m)
23°45" a 25° 49°30 a 51°15° 600 a 8§50

Observacoes

» Nas dreas de altitude abaixo de 600 m, como parte dos municipios de
Curidva, Figueira, Ortigueira, Reserva, Sapopema ¢ Ventania, a época
recomendada é ada ZONA A,

& Nas 4reas de altitude acima de 850 m, como parte dos municfpios de
Reserva e Tibagi, a época recomendada ¢ ada ZONAF.

Relagio dos Municipios

Curiiiva, Figueira, Ortigueira, Reserva, Sapopema, Tel4maco Borba,
Tibagi e Ventania,
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Zona E

Ciclo das cultivares Maio Junho Julho
I II 111 I II 111 I

Precoce X * X X X X
Intermedidrio X * X X X X
Tardio X ® X X X
Latitude (S) Longitude (W) Altitude {m)
25°45 a 26°30° 52725345 600 a 800

Observagoes

* Nas dreas de altitude acima de 800 m, como parte dos municfpios de
Vitorino e outros, a época

Clevelandia, Mangueirinha, Mariépolis,

recomendada € a da ZONAF;

¢ Nas dreas de altitude abaixo de 600 m, como parte do mumcfplo de
Mangueirinha, a época recomendada ¢ a da ZONA C.

Rela¢ao dos Municipios

Barracdo, Bom Sucesso do Sul, Clevelandia, Coronel Vivida, Flor da
Serra do Sul, Francisco Beltrdo, Hondrio Serpa, Mangueirinha,
Mariépolis, Marmeleiro, Pato Branco, Pinhal de S3o Bento, Renascenga,

Salgado Filho e Vitorino.
ZonaF

Ciclo das cultivares ~ Maio Junho Julho

I I II I I II
Precoce * X X X *
Intermedidrio * X X X X *
Tardio * X X X X
Latitude (S) Longitude Altitude (m)
24° 3 26°45° 49° 3 53° Acima de 800
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Observacgoes
e Nas 4reas mais sujeitas a geadas, semear escalonadamente;

« Nas 4reas de altitude abaixo de 600 m, como parte dos municipios de
Altamira do Parand, Cand6i, Cantagalo, Guarapuava, Palmital, Pinhio,
Roncador ¢ Pitanga, a época recomendada é ada ZONA C;

e Nas 4reas de altitude de 600 a 800 metros, como parte dos
municfpios de Mato Rico, Palmital, Pinhdo, Roncador, e outros, a €poca
recomendada ¢ ada ZONA E;

e Nas dreas de altitude abaixo de 600 m, (mais préximas da Zona Aj),
como parte dos municfpios de Jaguariafva, Pitanga e Sengés, a época
recomendada é ada ZONA Al

Relacio dos Municipios

Agudos do Sul, Almirante Tamandaré, Altamira do Parand, Antonio
Olinto, Araucéria, Balsa Nova, Bituruna, Campina Grande do Sul, Campo
do Tenente, Campo Largo, Cand6i, Cantagalo, Castro, Colombo,
Contenda, Cruz Machado, Curitiba, Fazenda Rio Grande, General
Cameiro, Guarapuava, Imbituva, Inicio Martins, Ipiranga, Irati, Ivai,
Jaguariafva, Lapa, Laranjal, Mallet, Mato Rico, Mandirituba, Palmas,
Palmeira, Palmital, Paula Freitas, Paulo Frontin, Pien, Pinhdo, Piral do
Sul, Piraquara, Pitanga, Ponta Grossa, Porto Amazonas, Porto Vitoria,
Prudent6polis, Quitandinha, Rebougas, Rio Azul, Rio Negro, Roncador,
$30 Jodo do Triunfo, Sio José dos Pinhais, S3o Mateus do Sul, Santa
Maria do Oeste, Segal, Sengés, Teixeira Soares, Turvo, Unido da Vitdria.

5.2. Estado do Mato Grosso do Sul
5.2.1. Trigo nio irrigado

Regidao A

A época de semeadura é de 20 de margo a 30 de abril, sendo
preferencial o perfodo de 10 a 30 de abril. Admiti-se aumentar em at¢ dez
dias o Limite final da época recomendada, a critério da assisténcia técnica,
quando ocorrerem adversidades climiticas que justifiquem.

Essa regido compreende os municipios de:
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Anaurilindia, Angélica, Bataguassu, Bataipord, Caarapd, Deoddpolis,
Douradina, Dourados, Fdtima do Sul, Gléria de Dourados, Itapor3,
Itaquiraf, Ivinhema, Jatef, Juti, Maracajd, Naviraf, Nova Alvorada, Nova
Andradina, Novo Horizonte do Sul, Rio Brlharite, Sidrol4ndia,
Taquarussud, Vicentina.

Regiao B
A época de semeadura ¢ de 01 de abril a 15 de maio.
Pertencem a esta regidio os munic{pios de:

Amambaf, Antonio Jodo, Aral Moreira, Coronel Sapucaia, Eldorado,
Iguatemi, Japod, Laguna Carapi, Mundo Novo, Paranhos, Ponta Pori,
Sete Quedas, Tacunu.

Regido C
A época de semeadura ¢ de 20 de margo a 30 de abril,
Pertencem a esta regido os municfpios de:

Anasticio, Aquidauana, Bela Vista, Bodoquena, Bonito, Campo
Grande, Caracol, Guia Lopes da Laguna, Dois Inmos do Buriti, Jardim,
Nioaque, Miranda, Porto Muriinho, Terenos.

Regido D

A época de semeadura ¢ de 20 de margo a 15 de abril.

Esta regido compreende os municfpios de;

Alcindpolis, Bandeirantes, Corguinho, Jaraguari, Rochedo, Sido
Gabriel do Oeste.

5.2.2. Trigo irrigado

A época de semeadura recomendada para o trigo irrigado € de 20 de
margo a 31 de maio nas regies A, B, C e D. Nio ¢ recomendada a
prorrogagio da época de semeadura,
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Bolivia

Paraguai

Figura 2. Zoneamento para a cultura do trigo quanto 4 época de semeadura e
recomendaghes de cultlvares para o Estado do Mato Grosso do Sul.

6. PRATICAS CULTURAIS

6.1. Espacamento e densidade de semeadura

O espagamento normmalmente usado para o trigo € de 17 ¢m entre
linhas. A densidade recomendada é de 350 a 450 sementes aptas por metro
quadrado.

Para cultivares de porte alto, a densidade que, preferencialmente, deve
ser usada é de 350 sementes aptas por metro quadrado.

Para 0 Mato Grosso do Sul, a densidade de semeadura para o trigo
irrigado deverd ser de 300 sementes vidveis por metro guadrado.
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6.2. Recomendagoes gerais do use e manejo do solo

O awal sistema de exploragio agricola tem induzido a um processo
acelerado de degradagiio dos atributos fisicos, quimicos e bioldgicos do
solo ¢ a um perigoso. desequilfbrio de todo o sistema ambiental. Neste
sentido, toma-se urgente e imprescindfvel a adogdo de uma atitude
conservacionista visando conservar efou melhorar o sclo e,
consequentemente, o proprio meio.

6.2.1. Manejo de residuos culturais

O mancjo correto dos resfduos culturais de grande importincia,
inclusive para o controle das perdas por eroso do solo. Dessa forma, a
queima de resievas ou vegetagdo de cobertura do solo deve ser
definitivamente eliminada. Isto porque ¢la reduz a infiltragio de dgua e
aumenta a suscetibilidade do solo & erosdo. Além disso, contribui para a
diminuicio do teor de matéria orginica e, desse modo, influencia
negativamente virios atributos do solo, entre 0s quais, a capacidade de
rctengdo de cédtions ¢ dgua. Durante a combustio o nitrogénio € o enxofre
s3o perdidos por volatilizagdo e os demais nutrientes, contidos na matéria
orginica, ap6s ripida conversfo para a forma inorgénica, sdo perdidos
mais facilmente por lixiviag#o ou na enxurrada.

Em-4reas onde ndo se cultiva durante o perfodo de invemo, o manejo
dos resfduos ¢ o controle das plantas daninhas através da incorporagio
com grades ou arados ndo sdo recomendados. Nesse caso, o controle de
invasoras, quando necessério, deve ser realizado com rogadeiras ou mesmo
com herbicidas ¢ o trabalho com o solo deve ficar restrito ao preparo para
a semeadura da cultura seguinte,

6.2.2. Manejo dos residuos de culturas destinados a produgéo de gréos

Para as colheitas das culturas anuais de verdo ¢ de invemno,
recomenda-se 0 uso de colheitadeiras equipadas com picador de 1iminas
afiadas ¢ com distribuidor regulado, para que a palha seja adequadamente
triturada e uniformemente distribufda numa faixa correspondente a largura
da plataforma da mdquina. A palha deve permanecer sobre a superficie do
solo pelo maior espago de tempo possivel.
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Na resteva do milho, haverd necessidade de uma operaglo
complementar para picar melhor os resfduos. Para isto, recomenda-se:
rogadeira, segadeira, tarup, rolo-faca ou grade niveladora fechada.

6.2.3. Manejo dos residuos das culturas destinados & protegao,
recuperacio do solo e adubagao verde

O manejo mais eficaz dessas culturas ¢ através do uso, na fase de
floragio, da rogadeira, da segadeira, do tarup, do rolo faca ou de
herbicidas, deixando-se os resfduos sobre a superficie do solo.

6.2.4. Preparo do solo

O preparo do solo compreende um conjunto de priticas que, usado
racionalmente, pode manter, por longo tempo, alta produtividade das
culturas. Quando usado de maneira incorreta, leva rapidamente
degradagio dos atributos fisicos do solo, diminuindo, paulatinamente, o
scu potencial produtivo.

Recomendagdes generalizadas podem ser inadequadas, visto que
glebas diferentes quanto aos aspectos edéficos e fisiograficos podem exigir
manejos diferentes. Entretanto, recomenda-se os seguintes cuidados:

= alternar tipo de implemento e profundidade de trabalho,

» diminuir o mimero de operagdes €, consequentemente, o trnsito
sobre as 4reas cultivadas;

« diminuir a quebra excessiva . de torrdes, reduzindo a pulverizagdo
superficial ¢ formagio de crostas;

= revolver o sole 0 m{nimo possivel;

» trabalhar ¢ solo quando este apresentar umidade adequada;

» deixar o méximo de resfduos vegetais sobre a superficie do terreno.

Em dreas onde se realizou © preparo minimo e que apresentam grande
quantidade de resfduos culturais sobre a superficie do solo, para a correta
deposicdo de sementes e de fertilizantes, as semeadoras devem ser

equipadas com disco duplo, roda reguladora de profundidade e permitir
um pequeno adensamento na linhas de plantio.
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6.2.5. Condigdes de umidade

Quando o preparo ¢ executado com o solo excessivamente imido, este
poder4 ficar predisposto 2 formagio de camada subsuperficial compactada
¢ aderir com maior for a aos implementos (em solos argilosos) até o ponto
de impossibilitar a operagio descjada.

Por outro lado, deve-se também evitar 0 preparo com © solo muito
seco, pois ser necessdrio maior nmimero de gradagens para sc obter
suficiente destorroamento que permita efetuar a operagdo de semeadura.
Caso seja imprescindivel o preparo primdrio, com o solo seco, realizar o
nivelamento € o destorroamento apds uma chuva,

A condig¢io ideal de umidade para o preparo do solo pode ser detectada
facilmente a campo: um torrdo de solo, coletado na profundidade média de
trabalho, submetido a uma leve pressdo entre os dedos polegar e indicador,
desagrega-se sem oferecer resisténcia. Quando do uso de arados e grades
para preparar 0 solo, pode-se considerar como umidade ideal a faixa
fridvel. Quando do uso de escarificadores, a faixa ideat é tendendo a seco.

6.2.6. Alternancia de implementos e da profundidade de trabalho

O uso excessivo do mesmo implemento no preparo do solo, operando
sistematicamente na mesma profundidade e, principalmente, em condigdes
de umidade acima do ideal, tem provocado entre outros problemas, a
formagao de camada compactada.

A altemdncia de implementos de preparo do solo, que trabalhem a
diferentes profundidades e possuam diferentes mecanismos de corte e a
observéncia do teor de umidade adequado para a movimentagio do solo,
sdo importantes para minimizar a sua degradagdo.

Em substitui¢do 2 gradagem pesada no preparo primdrio do solo,
utilizar a aragdo ou escarifica¢do. A escarificagdo, como alternativa de
preparo, substitui, com vantagens, a aragio ¢ a gradagem pesada, desde
que se reduza o mimero de gradagens niveladoras. Além disso, mantém o
méximo possfvel de resfduos culturais sobre a superficie, o que &
desejdvel. A alteméncia da profundidade de trabalho é recomendada,
visando impedir a formagdo de camada compactada.

Em dreas onde o solo sempre foi preparado superficialmente,
principalmente no caso de Latossolo roxo distréfico ou 4lico, o preparo
mais profundo (mais ou menos 30 cm), poder trazer 3 superficie, camada
de solo ndo corrigida, com presenga de alumfnio, manganés e ferro e baixa
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disponibilidade de fésforo, que podem prejudicar o desenvolvimento das
plantas. Neste caso, faz-se necessirio o conhecimento da distribui¢do dos
nutrientes, do alumfnio trocdvel ¢ do pH no perfil do solo, além do
histéric¢o da corregdo de acidez.

6.2.7. Compactaciio do solo

A aglo e a pressdo dos implementos do preparo, especialmente quando
esta operacdo feita em condigbes de solo excessivamente timido,
continuamente na mesma profundidade, somadas ao trifego intenso de
méquinas agrfcolas, leva A formagdo de duas camadas distintas: uma
superficial, pulverizada e outra compactada (pé-de-arado ou pé-de-grade)
locatizada entre 15-20 cm de profundidade.

Estes problemas aumentam o custo de produgdo por unidade de 4rea e
diminuem a produtividade.

A presenga da camada compactada pode ser indicada por queda da
infiltracio de 4gua, aumento do volume de enxurrada e de sulcos de
erosdo, plantas com rafzes deformadas e com sintomas de deficiéncia
hidrica em perfodos de pequenas estiagens, degradagdo da estrutura do
solo localizado imediatamente abaixo da camada mobilizada que provoca
maior resisténcia s operagdes de preparo. Constatado o problema faz-se,
entdo, a identificagdo da profundidade méxima da camada compactada.
Para isso podem ser utilizados os seguintes métodos:

a) trincheira: abrir pequenas trincheiras (0,30 x 0,30 x 0,50 cm) em
vérios pontos da lavoura para, através do aspecto morfol6gico da estrutura
e do toque com instrumento pontiagudo, verificar a resisiéncia oferecida
pelo solo. Para o mesmo teor de 4gua, quanto maior a resisténcia a
penetragdo do instrumento utilizado, maior a compactagao,

b)  penetrdmetro de impacto: permite identificar, de forma rédpida e
pritica, a profundidade méxima da camada compactada proporcionando
um levantamento 4gil ¢ abrangente das glebas em relagdo a este aspecto.
Nesse caso, as seguintes etapas devem ser atingidas:

» dividir a propriedade em glebas de mais ou menos 10 ha, uniformes
quanto s caracter{sticas morfolégicas do perfil;

« percorrer a drea de cada gleba efetuando avaliagdes em dez a quinze
pontos; .

scfetuar leituras apGs cada impacto, anotando as respectivas
profundidades;
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» calcular 0 nimero de impactos/10 cm, através de regra de trés
simples,

sconsiderar como profundidade de trabalho aquela situada
imediatamente abaixo da camada compactada mais profunda;

6.2.8. Rompimento da camada compactada

Na exccugdo da descompactagdo, podem ser empregados,
eficientemente, arados ¢ escarificadores, sendo que o éxito dessa operagio
depende dos seguintes itens:

a) profundidade de trabalho: o impjetnento deve ser adequadamente
regulado para operar na profundidade imediatamente abaixo da camada
compactada;

b) umidade do solo: para o uso do arado, seja de disco ou de aiveca,
a umidade apropriada aquela em que o solo estd na faixa fridvel. Em solos
muito imidos h4 aderéncia aos 6rgdo ativos dos implementos e em solos
secos, hd maior dificuldade de penetragio do arado de discos.

c) espagamento entre hastes: quando do uso do escarificador, o
espaga-mento entre uma haste e outra determina o grau de rompimento da
camada compactada pelo implemento. O espagamento entre as hastes
deverd ser de 1,2 a 1,3 vezes a profundidade de trabalho pretendida.

Ap6s a descompactagdo, o terreno ndo deverd ser submetido a nenhum
preparo, ¢xceto imediatamente antes da semeadura subseqiiente, quando
poderd ser realizado um destoroamento e/ou nivelamento da superficie do
solo com grade leve. Se isto nio for possivel, recomenda-se, pelo menos,
reduzir a intensidade do preparo do solo e utilizar culturas densas e com
sistema radicular abundante e agressivo.

A descompactagio deverd ser repetida sempre que as caracterfsticas
anteriormente descritas forem novamente verificadas.

O periodo mais adequado para se efetuar essa operagdo € entre a
colheita da cultura de invemo ¢ a semeadura de verfio para as regifes:
Centro-Sul de Mato Grosso do Sul, Oeste e Norte do Parand; entre a

" colheita da cultura de verdo e a semeadura de inverno para a regifo
Centre-Sul do Parand.
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6.2.9. Plantio direto

A semeadura sobre palha ¢ sem preparo de solo, por vérios anos
seguidos, conjugada a priticas conservacionistas que mantém adequada
quantidade de cobertura morta, caracterizam o plantio direto.

Essa cobertura ¢ a principal responsével por protegio dos agregados
da superficie do terreno contra os efeitos erosivos da chuva; redugdo da
gvaporagio ¢ do escorrimento superficial; aumento da infiltragiio ¢ do
armazenamento de 4gua no perfil; melhoria na estabilidade dos agregados
do solo e no controle da germinagio de sementes de plantas daninhas. Por
estas razdes, o plantio direto ¢ uma das técnicas de manejo mais eficazes
na conservagdo do solo.

O plantio direto nfo deve ser adotado em glebas onde haja eros3o em
sulcos ou laminar moderada, sulcos provocados por aragdo ¢ gradagem,
alta infestagdo de plantas danirhas, principalmente as de dificil controle €
camadas compactadas. Devem também ser evitados os solos com baixos
teores de nutrientes, com alta satura¢iio de alum{nio em todo o perfil, os
endodlicos e os altamente desagregados superficialmente (ocoméncia
freqtiente de crostas). Para-contomar esses problemas recomenda-se que
antes da implantagio desse sistema as glebas sejam submetidas a:

« levantamento da compactagdo, agregagdo do solo e ocorréncia de
pedras,

» levantamento da situag3o quimica, através de adequada amostragem
das camadas 0-20, 20-40 e 40-60 cm;

« corregdo dos problemas, eventualmente detectados, relativos 2 acidez
do solo, aos nutrientes € A compactagio;

« corregdo e manutengio do sistema de terraceamento;
» minimizag3o ou eliminagdo dos sulcos de ocorréncia superficial;

- adogo de sistemas de rotagdo de culturas que permitam formagio de
quantidade adequada de palha ou cobertura morta;

As colheitadgiras devem ser equipadas para triturar adequadamente e
distribuir uniformemente a palha. Isso facilitard o trabalho das semeadoras
que devem ser proprias para o plantio direto ou adaptadas. Estas devem
efetuar o corte de restevas e a deposigio de fertilizante e de sementes, de
forma a permitir boa germinagio e emergéncia de plintulas. Em
experimentos realizados no Rio Grande do Sul ¢ em Dourados (MS),
semeadoras para plantio direto equipadas com diferentes sistemas de corte
(triplo disco, duplo disco concéntrico ¢ enxada rotativa) de resieva foram
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comparadas quanto aos aspectos de rendimento operacional, movimento
do solo, cobertura de sementes, populagio de plantas ¢ mimero de
espigas/m> Verificou-se que as semeadoras de triplo disco apresentaram o
melhor comportamento, vindo em seguida as de duplo disco concéntrico e,
finalmente, as de enxada rotativa,

Para a adoglio dessa tecnologia € imprescindivel o acompanhaménto
agrondmico especializado.

6.2.10. Semeadura direta

Quando a semeadura sobre a palha, sem preparo do solo, é realizada
para uma cultura mas n3o para a subsequente, cujo cultivo volta a ser
convencional, tem-se a semeadura direta. Ela é recomendada para o Mato
Grosso do Sul, onde a baixa disponibilidade de 4gua no solo, durante o
ciclo do trigo, ¢ uma das principais limitagBes ao aumento de
produtividade dessa cultura. Esse problema € devido, parte ao regime de
chuvas ¢ parte ao mangejo do solo. Entre abril ¢ agosto, ocorre um pequenc
nimero de precipitagdes pluviométricas, de baixa intensidade, ficando a
cultura dependente da umidade que o solo pode armazenar no perfodo
antecedente. Por outro lado, o manejo do solo utilizado em
aproximadamente 70% da 4rea cultivada com trigo nesse Estado,
constitui-se em preparo com grades pesadas e niveladora. Esse sistema
produz grandes perdas por evaporagdo do solo ¢ formagdo de camada
compactada que limita o volume do solo a ser explorado pelas rafzes do
trigo, aumentando assim, a sensibilidade da cultura ao déficit hidrico.
Nesse sentido, a semeadura direta traz as vantagens de diminuir
sensivelmente a evaporagido da dgua armazenada, ndo limitar 0 volume de
solo a ser, explorado pelo sistema radicular da cultura e proporcionar
produgoes significativamente mais altas que o sistema de grades.

Antcs da instalagio da semeadura direta, recomenda-se tomar os
mesmos cuidados j4 citados para o plantio direto (item 6.2.9).

6.3. Manejo de irrigacio em trigo

Tendo em vista a ndo disponibilidade de recomendagbes especfficas
para a regido Centro-Sul, sugere-se adotar como orientagdo para manejo
de irrigagdo em trigo as recomendagBes da Comissdo Centro Brasileira,
para a rcgido do Cerrado do Brasil Central, com algumas adaptagdes
regionais.
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6.3.1. Quando irrigar

Do ponto de vista de manejo de 4gua em sistemas irrigados, um dos
aspectos fundamentais ¢ a definigdo do momento das irrigagdes. Uma
programag3o racional das irrigaces ao longo do ciclo das culturas, ndo
pode ser realizada com éxito, sem o reconhecimento preciso do momento
das irrigagdes.

Existem vdérias metodologias e critérios para se estabelecer programas
de irrigacdo, que vdo desde simples turnos de rega a completos esquemas
de integragio do sistema solo/dgua/planta/atmosfera. Entretanto,
reconhece-se que ao agrcultor devem ser fornecidas técnicas
suficientemente simples ¢ precisas que possibilitem a nivel de campo, a
determinagdo criteriosa do momento mais adequado para as irrigagdes.

No caso dos latossolos do cerrado, o critério baseado na tensdo de
dgua no solo, medida com tensibmetros, pode ¢ ser adotado, haja vista que
estes solos retém cerca de 65% de 4dgua dlsponfvel a tensoes inferiores a 1
atm e, portanto, dentro da faixa de atuagZo da tensiometria. No caso do
Paran4, as condigdes de solo apresentam- se de forma semelhante, como &
indicado na Tabela 10, que apresenta as caracterfsticas fisico-hfdricas dos
principais solos utilizados pela triticultura paranaense. .

Além disso, recomendagdes para o manejo de dgua com base em
valores de tensdo refletem as variagdes edafoclimdticas, bem como as
diferenciagdes de consumo de 4gua nas diversas fases do crescimento da
planta.

TABELA 10. Valores médlos das constantes fisico-hidricas e armazenamento de &gus ne solo
do Latossolo Roxo e Terra Roxa Estruturada. Londrina. PR (Farla, R.T. de &
Caramori, P. H. 1986). ‘

Latossolo Roxo Constantes fisico-hidricas Agua disponfvel {A.D.) (mm)
Profundidade {cm) occ O PMP? 00,6 bar Total CC-0,6 bar
0-20 430 330 36,2 20,0- 136
21-40 443 329 36,9 230 148
41-60 394 30,8 334 17,2 12,0
61-80 30,8 30,8 134 18,0 12,8
Latossolo Roxo Constantes fisico-hidricas Agua disponive! (A.D.) (mm)
Profundidade (am) occC OPMP 00,6 bar Total CC-0,5 bar
0-20 46,8 26,0 388 41,6 16,0
2140 494 287 43,1 414 126

' O CC - Umidade volumétrica & capacidade de campo
1 0 PMP - Umidade volumétrica a0 ponto de murcha permanene.
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Considerando 0 exposto e com base nos resultados de pesquisa j4
obtidos nas condigdes de latosolo do cerrado, recomenda-se, para indicar o
momento das irrigagdes, os seguintes critérios:

a)

b)

c)

d

b

i)

apos o plantio do trigo deverd ser aplicada uma limina de 4gua,
liquida, entre 40 ¢ 50 mm, com a finalidade de umedecer um perfil
do solo de até aproximadamente 50 cm. Essa 1dmida de 4gua inicial
poderd ser aplicada em uma ou mais vezes, de acordo com a
capacidade do equipamento de irrigagio;

o fomecimento de 4gua para a cultura do trigo irrigado deve ser
feito até o estddio de desenvolvimento do grio em massa firme:
entende-se como grao massa firme aquele em que o grio cede A
pressdo da unha, sem, no entanto, romper-se;

os tensiémetros devem ser instalados na linhas de plantio, logo ap6s
a aplicagdo da lamina de 4gua inicial, em pelo menos dois pontos
da drea na qual sio sempre .iniciadas as irrigaghes, com a
extremnidade inferior da cdpsula porosa a 12 cm de profundidade;

as irrigagdes deverdo ser efctuadas quando a média das leituras dos
tensidmetros estiver em tomo de 0,6 bar;

a instala¢do dos tensiémetros deve ser feita de modo que a c4psula
porosa apresente um bom contato com o solo; para uma boa
instalag3o, inicialmente faz-se um buraco com um trado do mesmo
dimetro da cipsula at¢ a profundidade de 12 cm; em seguida,
introduz-se o tensidémetro, tendo-se assim, um contato direto entre a
cédpsula e 0 so0lo; deve-se comprimir levemente o solo da superficie
a0 redor do tensiémetro, para que a 4gua de irrigagio nio alcance a
cépsula pelo espago deixado entre o tubo do tensiémetro ¢ o solo;

devem ser selecionados os locais representativos da drea para
instalagdo dos tensibmetros, devendo-se assinalar visivelmente suas
posigOes para evitar danifici-los;

as leituras nos tensiémetros devem ser mais freqiientes quando se
aproxima o momento da irriga¢do, preferencialmente num mesmo
hordrio e na parte da manh3;

a dgua do tensidmetro deve ser completada quando necess4rio, ou
seja, quando o nfvel da 4gua no interior do tensiémetro estiver em
tomo de 2,5 cm abaixo da extremidade do tubo;

a 4gua utilizada nos tensibmetros, preferencialmente, deve ser
destilada e colocada sob védcuo, porém, se as condigbes locais nio
permitem esse tratamento, pode ser usada dgua filtrada e fervida;
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i maiores informages sobre construgdo, instalag@o de tensiGmetros
sdo dadas por Faria & Costa, 1987,

6.3.2. Quanto irrigar

O requerimento de 4gua das culturas (evapotranspiragdo) € de grande
utilidade na agricultura irrigada, para que haja uma adequada
programagio das quantidades de 4gua a serem aplicadas pelos diferentes
sistemas de irrigacio.

Sua estimativa, a parir de dados de ¢lima (evaporagio em tanque
classe A), baseia-se na premissa de que existe uma boa correlago entre os
valores de evaporagio medidos no tanque classe A e a necessidade de dgua
da cultura. Tal corrclagio foi obtida através do coeficiente “K”,
determinado para cada estidio de desenvolvimento do trigo, conforme
mostra a Tabela 11,

TABELA 11. Coeficientes (K) para estimar a evapotranspiracio do trigo
irrigado a partir da evaporacio da Agua no tanque classe A,
em funcao do estidio de desenvolvimento da cultura.

Estidio de desenvolvimentoV Periodo médio de  Coeficiente
duragio (dias) (K)
0a2  Emergéncia ao inicio do 0-10 0,32-0,40
perfilhamento
3 Perfilhamento 11-24 0,40-0,76
42310 Iniciode elongagio ao final do 25-47 0,76-0,93
emborrachamento
10.1 a 10.5.4 Inicio do espigamento ao final 48-63 0,93-0,98
do florescimento
11.1 Enchimento de grios 64-98 0,98-0,72
11,1.2  Grao em massa ou inicio de 99-115 0,72-0,52
matuaracio

Y Escala de Feeks ilustrada por Large (Large, 1954).

Os coeficientes, denominados “K”, s3o obtidos da seguinte relago:

K=KcxKp
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ondc:

Kc s#o os cocficientes da cultura ¢ -

Kp sdo os coeficientes do tanque Classe A.

Com base nos resultados acima expostos, recomenda-s¢ 0s seguintes
critérios para se estimar a limina a ser aplicada por irrigago:

a)

b)

c)
d)

e)

a liamina a ser aplicada por imrigagdo deve ser calculada
multiplicando-se a evaporagio acumulada, medida no tanque classe
A, no intervalo entre irrigagOes, pelo coeficiente indicando na
Tabela 11, observando-se os diferentes estddios de desenvolvimento
do trigo. .

Para valores intermedidrios do perfodo médio de duragio, o
coeficiente K deve ser obtido por interpolagio,

o tanque classe A deve ser com de 4gua até 5 cm da borda superior.
A evaporagdo pode ser medida com uml micrdmetro de gancho, com
uma régua graduada no pogo tranquilizado (neste caso a régua deve
ser colocada em posigdo inclinada para que seja maior a precisdo
das leituras) ou ainda completando diariamente dgua evaporada no
tanque, com um recipiente de volume conhecido,

a oscilagio do nfvel de 4gua nio deve exceder aproximadamente 2
cm;

deve-se ter cuidado para que animais ndo utilizem a 3gua do tanque
pois isso implica num erro muito grande de leitura;

as leituras de evaporagio da 4dgua no tanque classe A devem ser
feitas diariamente s 9 horas da manha.

6.3.3. Exemplo de cilculo de ldmina de dgua de irrigacio

Suponha que em determinada lavoura as plantas encontram-se com 10
dias ap6s a emergéncia (K = 4,0) e que no perfodo compreendido entre a
ilima irrigagio ¢ o momento da nova irrigagdo (indicado pelo
tensidmetro) tenha sido medida, atravds do tanque classe A, uma
evaporagio acumulada de 40 mm.

Pergunta-se: que lAmina de 4dgua deverd ser aplicada na lavoura em
questdo?

Ldmina lquida (mm) = 04 x40 mm = 16 mm
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Considerando-se um sistema de irrigacio com eficiéncia de
distribuic¢do de 4gua de 80%, a ldmina de 4gua a ser aplicada serd :

{16 mm/80) x 100 = 20 mm-

Observagdo: Maiores esclarecimentos quanto ac manejo dos
equipamentos, consultar Azevedo et al. 1986.

6.3.4. Metodologias para o Parana

No caso do Parand, para o planejamento e manejo da irrigagio, duas
outras metodologias podem também ser utilizadas.

a) Para manejo, considerando as caracterfsticas fisico-hidricas
préprias para o tipo de sclo em quest3o:

Nesse caso, considera-se a quantidade de 4gua que deve ser reposta ao
solo no intervalo correspondente 3 umidade do solo na sua capacidade de
campo {mdxima quantidade de dgua que fica retida na particula do solo
ap6s a percolagio livre do excesso) e a umidade do solo minima
permissivel pelo manejo da irrigagdo (no caso corresponde 2 tensdo de 0,6
atm), ) '

Na aplicagio dessa metodologia, recomenda-se que a partir do inicio
do emborrachamento, © tensibmetro seja colocado a 20 cm de
profundidade.

Exemplo de célculo: considerando-se a profundidade efetiva do
sistema radicular de 30 cm, comrespondente ao estddio 10.1 a 10.5.4 da
escala de Feeks (infcio do espigamento ac final do florescimento), para o
Latossolo Roxo terfamos as seguintes constantes fisico-hidricas:

Profundidade (¢cm) 0 - 20 AD 0,6 atm = 13,6 mm

Profundidade (cm) 21 - 40 AD 0,6 atm = 14,8 mm

logo, para a profundidade de 0 - 30 cm:

l1dmina Yquida (mm): 13,6 + 74 =21 mm

Para um manejo da irrigagiio mais preciso, recomenda-se que sejam

determinados os parimetros fisico-hfdricos do solo em cada condigfio
particular.

b) Para plancjamento de utilizagio dos recursos hidricos e
dimensionamento de projetos de irrigagdo
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Esta metodologia baseia-se na utilizagdo de valores &
evapotranspiragio mixima (ETm) e de necessidade de dgua para irrigagio
(H), considerando as diferentes condigdes edafoclimadticas do estado.

Na Tabela 12 sdo apresentados valores de ETm ¢ H obtidos por
Oliveira (1990). A evapotranspira¢do médxima ETm foi calculada pela
equagdo dc Penman (1948) modificada para substitui¢io do termo
aerodindmico pela evaporagio de Piche, utilizando dados meteorolégicos
didrios, enquanto a necessidade de dgua para irrigagio (H) foi calculada
pelo método do balango hidrico didrio, de acordo com parimetros
sugeridos por Doorenbos & Kassam (1979), considerando como 60 ¢cm a
profundidade efetiva mdxima do sistema radicular. S#o apresentados
também os valores de H/ETm, que refletem a participagdo percentual da
irriga¢do na satisfagdo das necessidades hidricas da cultura, para os
diferentes locais e datas de emergéncia.

Os dados indicam diferengas de H e ETm em fungiio da época de
plantio principalmente no perfodo critico, permitindo verificar que o
planio em determinadas épocas envolve a necessidade de menores
volumes de H. As clevadas participagdes da irrigagio no atendimento da
demanda hidrica da cultura (H/ETm) principalmente durante o periodo
critico, sugere que, apesar das liminas de irrigagdo necessdrias terem sido
pequenas, sua contribuicdo pode ser bastante importante para a obtengio
de alta produtividade e estabilidade de produgio.

Exemplo de célculo: Lavoura semeada em (4/abril, com ergéncia &
provdvel em 10-11/abril, em drea de Latossolo vermelho escuro textura
média da regido de Paranavaf. Os parimetros bdsicos para projetos de
irriga¢@o, considerando o consumo de pico (perfodo critico), a partir da
Tabela 12, sdo;

Ammazenamento mdximo de sgua no perfodo crtico = CAD = 42,0mm

Retirada de 4gua no solo permissfvel (p) = 65% = 0,65

Agua cfetivamente disponfvel no solo (AD):

AD =CAD xp=042x0,65=273mm

ETm média didria no perfodo critico = 2,8mm

Lémina de imigagdo média didria (H) = 2,1mm

H+ETm=75%=075

Limina de irrigacio necessdriaem ¢» ~ aplicagdo (Hap):

Hap=ADx H+ Etm =273x0,73 = 20475 mm

Frequéncia de 1m%agﬁo (F):

F=Hap + H=20475 + 2=102 = 10 dias
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6.4. Rotacao de Cultura

6.4.1, Informacoes gerais

A rotagdo de culturas ¢ um processo de cultivo que pode modernizar e
aumentar o rendimento da atividade agropecudria, proporcionando a
produgdo de quantidades elevadas de alimentos e ocutros produtos agricolas
sem alteragdo ambiental,

Sua adogio, se conduzida de modo adequado e por um perfodo longo,
preserva ou melhora as caracterfsticas fisicas, quimicas e bioldgicas do
solo. Também auxilia no controle de plantas daninhas, doengas ¢ pragas,
repde restos orgdnicos, protege © solo da agdo dos agentes climéticos,
ajuda a viabilizagdo da semeadura direta e diversifica a produgdo
agropecudria.

As recomendagOes a seguir objetivam compor sistemas de rotagio com
trigo, cevada e soja, destinadas a lavouras que adotam o mdximo de
tecnologia disponfvel.

6.4.2. Conceito

A rotacdo de culturas consiste em aliernar espéeics vegetais, ac longo
dos anos, numa mesma 4rea agricola. As espécies escolhidas devem ter
propdésitos comerciais ¢ de recuperagfio do meio ambiente.

6.4.3. Eficiéncia

Para a obtengdo de méxima eficiéncia na melhora da capacidade
produtiva do solo, o plangjamento deve considerar plantas comerciais que
produzam grandes quantidades de biomassa ¢ plantas destinadas 2
cobertura do solo, cultivadas em conséreio com culturas comerciais ou em
lavouras solteiras,

6.4.4. Planejamento da lavoura

Para que a rotagdo de culturas tenha sucesso € imprescindfvel o
planejamento da lavoura. Nesse planejamento, € necessdrio considerar que
a rota¢do de culturas ndo ¢ uma prdtica isolada e deve ser precedida de
uma série de tecnologias A disposi¢do dos agritultores, entre as quais
destacam-se: '
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e sistema regional de conservagio do solo {(microbacias);
» calagem e adubacio;
s cobertura vegetal do solo;
processos de cultivo: preparo do solo, €época de semeadura,
cultivares adaptadas, populagéo de plantas, controle de plantas daninhas,
pragas ¢ doengas;

e semeadura direta;

¢ integracdo agropecudria;

o silvicultura

»

6.4.5. Escolha do sistema de rotacio de culturas

A escolha das culturas e do sistema de rotagdo deve ter flexibilidade,
de modo a atender as particularidades regionais € as perspectivas de
comercializagio dos produtos.

O uso da rotagio de culturas conduz 2 diversificagdo das atividades na
propriedade, que pode ser exclusivamente de culturas anuais e pastagem.
Em ambos os casos requer planejamento da propriedade a médio e longo
prazos, para que 2 adoglio se torne exeqifvel.

6.4.6. Critérios para escotha da cobertura vegetal do solo

A escolha da cobertura vegetal do solo, quer como adubo verde, quer
como cobertura morta, deve ser feita no sentido da produgdo de grande
quantidade de biomassa. Além disso, deve-se dar preferéncia para plantas
fixadoras de nitrogénio, com sistema radicular profundo ou abundante,
promotoras de reciclagem de nutrientes, capazes de se nutrir com o8
fertilizantes residuais das culturas comerciais € que nio scjam hospedeiras

de pragas, doengas ¢ nematdides ou apresentem efeito alelopatico negativo
para as culturas comerciais,

6.4.7. Informagées para escolha da rotacio de culturas

No Paran4, as seqiiéncias de culturas recomendads para anteceder ou
suceder A cultura principal, na composi¢do de sistema de mtag:ﬁo com soja
e trigo, est3o relacionadas, em ordem de preferéncia, na Tabela 13. Estdo
relacionadas também as espécies que, sob condigdes especiais, podem
anteceder ou suceder A principal. As espécies anotadas com restrigdo de
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cultivo, para anteceder ou suceder 2 cultura principal, devem ser evitadas,
no momento da concepgio da rotagio de culturas.

No invemo, em rotagdo com a cultura do trigo, ¢ indicado,
preferencialmente, um ou dois anos de ervilhacas, nabo forrageiro, aveia
preta, aveia branca, chfcharo e tremogos, ou combinagdes de duas dessas
espéeies. O conséreio tremogo branco ¢ aveia preta também pode ser
usado. Ndo ¢ recomendado o centeio antes do trigo. Quando as culturas
anteriores forem soja, milho ou girassol, o trigo ndo deve ser antecedido
por cevada.

Em dreas com mal-do-pé, além de outras providéncias para seu
controle, o trigo ndo deve ser semeado no minimo por dois anos, devendo
ser substitufdo no inverno por ervilhacas, chicharo, tremogo azul, aveia
preta, nabo forrageiro ou combinagio de duas dessas espécies.

O trigo deve ser adubado independentemente do sistema de rotagdo
usado.

A cevada ndo deve ser cultivada em sistemas com excesso de
gramineas no invemo ¢ no verdo, especialmente quando anteceder o milho.

A cevada ¢ indicada para as zonas E¢ F.

Dar preferéncia para tremogo branco no Norte ¢ no Oeste e tremogo
azul no Centro-Sul, Centro-Oeste e Sudoeste do Estado do Paran4.

O chicharo e a ervilhaca s3o indicados para as zonas C, E e F do
Parani.

No verio, sdo indicados para cobertura vegetal: lab-lab, mucunas,
crotaldrias ¢ guandu, em cultivo solteiro ou em consércio com o milho.
Essas espécies, quando cultivadas no outono-invemo, nio podem ser
sucedidas por soja. .

Recomenda-se 0 uso do conséreio milho + guandu gigante ou milho +
mucuna preta, em rotagdo com soja, somente para solos degradados,
situados no Norte e no Centro-Oeste do Paran4, nos quais as culturas
comerciais apresentem baixos rendimentos, n3o sendo indicado para as
demais zonas, especialmente as de clima mais frio.

Na recuperagdo do solo, conduzir, no maximo, duas safras desses
consércios (Tabela 13). Apés esse perfodo, o sistema de rotagdo deve ser
substitufdo por mitho solteiro.
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O milho deve ser precoce, semeado até o infcio de outubro. O guandu
forrageiro deve ser semeado 25 a 35 dias apés a semeadura do milho,
utilizando semeadeira regulada no mesmo espagamento da soja, em duas
linhas, nas entre-linhas do milho, com densidade de 30 a 35 sementes por
metro linear, para germinagdo de 70% a 75% e sempre intemamente s
linhas do milho. Nesse processo, a umidade do solo deve ser favordvel 2
germinagdo, sendo € o principal fator de entrave para a adogdo dessa
tccnologia. No cultivo do milho, como o solo fica com a superficie
irregular, tomar cuidado na semeadura do guandu que, embora nio
exigindo secmeadura profunda, necessita de boa cobertura da semente. Na
semeadura dircta do guandu, podem ser usados alguns modelos de
plantadeiras, exceto aquelas em que as linhas coincidem com as do milho e
aquclas com rodas limitadoras de profundidade muito largas; neste caso,
substituir por rodas de menor largura,

A mucuna preta € semeada manualmente, na prematuragio do milho,
no espagamento indicado para o guandu e com densidade de semeadura de
cinco sementes por metro linear,

A colheita do milho deve ser feita logo apds a maturagio, regulando a
plataforma de corte da colheitadeira saca-espiga, o mais alto possivel,

O manejo da cobertura vegetal do milho+guandu ou milho+mucuna
deve ser feito em meados de abril, no Norte, e em fins de abril, no Centro-
Oeste do Parand, a fim de possibilitar o cultivo de invemo. O guandu deve
ser sempre mancjado antes do infcio do florescimento. O rolo-faca tem
sido muito eficiente no manejo dessas espécies, no sistema de semeadura
direta.

Em 4reas com nematdides na soja nio devem ser usados tremogo e
lab-lab.

6.4.8. Planejamento da rotagio de culturas

A rotagdo de culturas aumenta o nfvel de complexidade das tarefas na
propriedade. Exige planejamento de uso do solo e da propriedade segundo
principios b4sicos, onde deve ser considerada a aptiddo agricola de cada
gleba. A adogdio do planejamento deve ser gradativa para nio causar
transtormnos organizacionais ou econémicos ao produtor.

A drea destinada 2 implantagdo dos sistemas de rotagdo deve ser
dividida em tantas glebas quantos forem os anos de rotagZo. ApSs essa
defini¢do, estabelecer o processo de implantagdo sucessivamente, ano apos
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ano, nos diferentes talhdes previamente determinados. Assim procedendo,
os cultivos sdo feitos em faixas, constituindo-se também em processos de
conservagio do solo. :

6.4.9. Indicagio de rotacdo de culturas

Com a finalidade de buscar novo modelo agricola, distante da sucessdo
trigo/soja, sdo indicados, a seguir, esquemas de rotagdo de culturas anuais
{Tabelas 14 a 24).

Todos os sistemas recomendados para a cultura da soja (ver
Recomendagdes para a Cultura da Soja OCEPAR/EMBRAPA-CNPS0)
sdo também recomendados para a cultura do trigo.

6.5. Recomendagoes de herbicidas

A aplicagiio correta dos herbicidas ¢ fundamental para o sucesso no
controle das plantas daninhas e para a seguran¢a dos aplicadores e da
cultura.

Alguns cuidados minimos devem ser tomados:

a) Nio aplicar herbicidas p6s emergentes especialmente com alto volume,
quando houver presenga de orvatho e imediatamente apds chuva.

b) Ndo aplicar em presenga de ventos fortes ( > 10 km/h).

¢) Ndo aplicar quando as plantas da cultura e plantas daninhas estiverem
sob stress hidrico.

d) Para a realizagio de uma boa pulverizagdo € importante uma cobertura
adequada; para isto, & necessdrio 0 uso de bicos apropriados e com
uniformidade de vazdo ao longo da barra, descartando-se bicos com
diferenca de vazio acima de 10%. O volume da calda na aplicag3o
poderd4 ser reduzido significativamente abaixo de 300 l/ha, normalmente
utilizado a nfvel de campo, desde que se obtenha uma boa cobertura.
Especial atengdo déve ser dada ao problema de deriva, principalmente
quando da utilizag3o de produtos hormonais.

Os herbicidas recomendados, bem como sua eficiéncia, as alternatdvas
para o sistema de semeadura direta, e informagbes complementares
encontram-se nas Tabelas 25, 26, 27 ¢ 28.
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TABELA 14. Sistema de quatro anos de rotagio de culturas em semeadura direta,
preparo convencional e minimo, para lavoura com cerca de 50% de
trigo, para todo o Estado do Parand.

Talhio 1°ano 2° ano 3° ano 4° ano 5%ano 6° ano 7° ano

1 v 1T v 1V I v T Vv 1T v 1 ¥V

1 NBML AV/S]  TR/S)  TRSK+
2 (TR/SI) NBML  AV/ST  TR/SI  TR/SH+

3 (TR/ST) (TR/SI) NBML AV/S]  TR/S]  TR/Sk+

4 (AV/S) (TR/SI) (TR/SJ) NBML AV/S]  TR/SI TR/SI+

I = inverno V = verio =

AV = Aveia branca ou preta; ML = Milho; SJ = Soja; NB = Nabo forrageiro € TR =

Trigo

+ Fim de um ciclo de rotagio. No talhdo n® 1, no quinto ano, o sistema podera continuar
da mesma forma como foi iniciado no primeiro ano, ou ser substituido por outro
sistema, por razdo técnica ou econdomica. Para os demais talhdes, apés o término do
sisterna, poderd ter continuidade da mesma forma que o indicado para o talhio n® 1.

No caso de preparo (convencional ) do solo, este deve ser altemmado: escarificagio,
aracdo e gradagem pesada, isto €, ndc deve repetir o mesmo tipo de implemento
agricola continuamente.

nabo ferrageiro pode ser substituido por tremogo branco (Norte), tremogo azul
(Centro-Oeste), ervilhaca, consdrcio nabo forrageiro + ervilhaca ou aveia branca +
ervilhaca (Centro-Sul).

A soja apds aveia pode ser substituida por mitho ou girassol.

- Em regjdes de menor incidéncia de helminthosporiose no sistema radicular do trigo
“(Norte do Parani), no sistema convencional de preparo do solo pode ser utilizado mais
um ano de trigo/soja, dividindo-se a 4rea a ser cultivada em cinco partes (talhdes).

- Este sistema permite semear cerca de 50 a 75% da lavoura com soja.
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TABELA 15. Sistema de quatro anos de rotagio de culturas em semeadura direta
¢ preparo convencional ou minimo, para lavoura com cerca de 50%
de trigo. Regido Norte do Parand.

Tathdo 1%ano 2% ano 3° ano 4° ano 5% ano 6° ano 7° ano

I v 1 v 1V 1 v 1 vV 1V IV

1 AVML GRSJ] TRS] TR S+
2 (TR SJ)) AVML GRSI] TRSI TR S+

3‘ (TR S (TRS) AVML GRSI TR SJ TR SJ+

‘4 (GRSIH (TRShH (TRS)H AVML GRSJ] TR SI TR Skt
I = inverno V = verio

AV = Aveia preta; GR = Girassol precoce; ML = Milho precoce ou super precoce

semeado no inicio das chuvas; 8J = Soja e TR = Trigo.

. + Fim de um ciclo de rotagdo. No talhio n° 1, quinto ano, o sistema poderé continuar da
mesma forma como foi iniciado no primeiro ano, ou ser substituido por outro sistema,
por razio técnica ou econdmica. Para os demais talhdes, apds o término do sistema,
poderd ter continuidade da mesma forma que o indicado para o talhdio n” 1.

- Preparo (convencional) do solo, deve-ser altemnado: escarificagio, aragio e gradagem
pesada, isto €, nio s¢ deve repelir o mesmo tpo de implemento agricola
continuadamente.

- A aveia preta pode ser substituida por nabo forrageiro ou consorcio aveia preta e
tremogo branco.

- O pirassol pode ser substituido por pousio, no sistema de preparo do sole
conmvencional.

- No caso de adotar o pousio, o controle de plantas daninhas deverd ser feito com
rogadeira ou rolo faca e ndo pelo uso de grade. O preparo do solo somente poderd ser
feito proximo 3 semeadura da cultura de veréo. )

- O girassol pode ser destinado i produgéio de grios ou para adubagio verde.

- A soja, apds girassol, pode ser substituida por milho, em todos os anos qu alguns
deles.

- Este sistema pode ser utilizado em sistemas de rotagio de lavouras anuais € pastagem.
- Este sistema permite semear 50 a 75% da lavoura com soja.
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TABELA 16. Sistema de quatro anos de rotagfio de culturas em semeadura direta,
preparo convencional eu minime do solo, para lavouras com cerca de
50% de trigo. Regides Norte do Parani e Centro-Oeste do Parani.

Talhio  1%ano 2°ano 3% ano 4° ano 5%ano 6° ano 7° ano
I Vv [ V IV I V I Vv I Vv I Vv
1 NBML AVML  TR/SS TR/ST+
2 (TR/SI) NBML AVML TR/S] TR/ST+
3 (TR/SI) (TR/SI) NBML AVML  TR/SI TR/SI+
4 (AV/ML) (TR/S}) (TR/S)) NBML AVML  TR/SI  TR/SI+
I =Invemo V = Verio;

AV = Aveia preta; ML = Milho; NB = Nabo forrageiro; ST = Soja e TR = Trigo.

+ Fim de um ciclo de rotagio. No talhdo n° 1, no quinto ano, o sistema poderd continuar
da mesma forma como foi iniciado no primeiro ano, ou ser substituido por outro
sisterna, por razio técnica ou econdmica. Para os demais talhdes, apés o término do
sistemna, poderd ter continuidade da mesma forma que o indicado para o talhdo n® 1.

- No caso de preparo (convencional) do solo, este deve ser alternado: escarificacio,
aragdo e gradagem pesada, isio €, nio se deve repelir o mesmo tipo de implemento
agricola continuamente.

- Este sistema é especialmente indicado para freas infestadas com o cancro da haste.
Neste caso usar também cultivar de soja tolerante A moléstia.
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TABELA 18. Sistema de quatro anos de rotaciio de culturas em semeadura direta, preparo
convencional de solo, para lavouras com cerca de 25% de trigo. Planalto
Paranaense de Guarapuava.

Talhdo 1% ano 2%ano 3% ano 4% ano 5% ano 6% ano 7° ano
Ne | I v I Vv 1 Vv I v I v 1 Vv
1 ER ML AV 8] TR SJ Cv s
2 (CV 5]} ER ML AV SI TR 8] CV S§I*

3 (TR 8) (v S) ER ML AV SI TR 8 CV sM
4 (AV 8]) (TR 8)) (CV SI) ER ML AV SI TR 81 CV s

I=Invemo; V = Verio; AV = Aveia branca para grio; CV = Cevada; ER = Ervilhaca; ML = Milho; SJ
=Soja e TR = Trigo.

' Fim de um ciclo de rotagio. No talho n® 1, o sisterna poderd continuar da mesma forma como foi
iniciado no primeiro ano, ou ser substituido por outro sistema, por razio técnica ou econdmica. Os
demais talhdes, poderdo apds o término do sistema, ter continuidade da mesma forma como ¢ indicado
para o talhdon® 1.

- O preparo (convencionsl) do solo deve ser altemado: escarificagiio, aragio e gradagem pesada, isto &,
néo se deve repetir o mesmo tipe de implemento agricola continuamente.

- Este sisterna & também indicado para semeadura direta 1o verio e preparo do solo no invemo,

- A ervilhaca pode ser substitufda por nabo forrageiro ou pelo conséreio nabo + ervilhaca ou aveia
branca + ervilha.
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TABELA 19, Sistema de trés anos de rotacao de culturas em semeadura
direta e preparo convencional do solo, para lavouras com
cerca de 35% de trigo. Planalto Paranaense de Guarapuava.,

Talhde  1?ano 2% ano 32 ano 4% ang 5% ano

N I V I Vv 1 Vv 1 Vv 1 V

1 ER ML TR §J cv st
2 (CV S) ER ML TR cv sr

3 (TR S8I) (CV S)) ER ML TR 8J cv sr

I = Inverno; V = Verdo; CV = Cevada; ER = Ervilhaca comum ou peluda ; ML

= Milho; 8J = Soja e TR = Trigo.

! Fim de um ciclo de rotagio. No talhdio n® 1, no quarto ano, o sistema podcré
continuar da mesma forma como foi iniciado no primeirc ano, ou ser
substituido pelo sistema AV/ML-TR/SJ-CV/SJ. Pode ser também substituido
por outro sistema, por razdo técnica ou econdmica. Para os demais lalhdes,
ap6s o término do sistema, poderd ter continuidade da mesma forma que o
indicado para otalhdon® 1.

- No caso do preparo (convencional) do solo, este dever ser aliernado:
escarificagio, aragdo e grade pesada, isto ¢, ndo se deve repetir 0 mesmo tipo
de implemento agricola continnadamente.

- Este sistema ¢ também indicado para semeadura direta no verdo ¢ preparo do
solo no inverno.

- A ervilhaca pode ser substituida por nabo forrageiro ou pelo conséreio nabo +
ervilhaca ou aveia branca + ervilhaca.

- O trigo pode ser substituido por aveia branca para grios.
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TABELA 20. Sistema de trés anos de rota¢io de culturas em semeadura
direta e preparo convencional do solo, para lavouras com
cerca de 35% de trigo. Planalto Paranaense de Guarapuava.

Talhio 1? ano 2% ano 3% ano 4% ang 5% ano

Ne I Vv I v I \' I v ) v

1 AV ML TR S§J cv st
2 (CV 8) AV ML TR & cv sr

3 (TR S) (CV S) AV ML TR SI CV SF

I = Inverno; V = Veriio; AV = Aveia branca; CV = Cevada; ML = Milho; 8] =
Soja ¢ TR = Trigo.

' Fim de um ciclo de rotag3o. No talhdo n® 1, no quarto ano , o sistema podera

continuar da mesma forma como foi iniciado no primeiro ano, ou ser .
substituido pelo sistema ER/ML-TR/SJ-CV/S]. Pode ser também substituido
por outro sistema, por razio técnica ou econdmica. Para os demais talhdes,

apés o término do sistema, podera ter continuidade da mesma forma que o
indicado para o talhdo n® 1.

- QO preparo (convencional) do solo deve ser alternado: escarificagfio, aragio e
grade pesada, isto &, nio se deve repetir 0 mesmo tipo de implemento agricola
continuamente.

- Este sistema ¢ também indicado para-semeadura direta no verdo ¢ prepare do
solo no inverno.

- A aveia branca para grios pode ser substituida por aveia preta, ervilhaca ou
nabo forrageiro, conséreio nabo + ervilhaca ou aveia branca + ervilhaca.
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TABELA 26. Eficiéncia dos herbicidas recomendados para o controle de plantas na cultura do

trigo.
Herbicidas
Plantas daninhas 24D metsul- 24-De bentazon 24.-De  diclofc pendime-
aminaou  furon - dicamba bentazon  meth  thalin
éster methyl
Polygonum convol- M SI [0y C c* NC NC
vulus L. (cip6-de-veado
Bidens spp. C C* c* C C NC NC
(picio-preto)
Ipomea spp. M Sl C c C NC NC
{Corda-de-viola)
Brassica spp. C SI Cs c c NC NC
(mostarda)
Raphanus raphanis-trum L. C* c C* C c NC NC
{nabo)
Galinsoga parviflora CcM c Cc C c NC NC
Cav, {picio-branco})
Richardia brasiliensis Gomez C SI C NC C NC NC
({poaia-branca)
Rumex obtusifolius L. Sl c SI SI SI SI 81
(lingua-de-vaca)
Sonchus oleraceus L, C SI C C C NC C
(serralha)
Silene gallica L. CM M C* C c NC NC
(alfinetes-da-terra)
Spergulla arvenis 1. ™ Cc c* C ™ NC C
(esptrgula)
Stellaria media (L.) M M Cc 81 M NC b |
Cynill (esteldria)
Emilia sonchifolia Sl Cc SI | SI 81 B3
{falsa serralha)
Euphorbia heteropholla Sl SI C SI SI S1 SI SI
(amendoim bravo/leiteiro}
Stachus arvensis SI C Sl 81 SI SI Sl
(orelha-de-urso)
Lolium multifforum Lam. NC SI NC NC NC c C
(azevéml
Zea mays (L.} (milho) NC SI NC NC NC C NC
Avena spp. (aveia) NC SI NC NC NC c cM
Brachiaria plantaginea (Link) NC ST NC NC NC c C
Hitch {capim-marmelada)
Digitaria horizontalis Willd NC SI NC NC NC NC C
(capim-colchao)
C* = controle acima de %0%. NC = nio contola
C = controle acima de 80%. SI = sem informagdio

CM = controle médio 60 a 80%.
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7. RECOMENDACOES PARA O CONTROLE DE DOENCAS E
PRAGAS

7.1. Recomendacoes para o controle de doenga

Dentre as medidas de controle das doengas do trigo, o emprego de
cultivares resistentes €, sem chivida, o mais econdmico e eficaz. Entretanto, ndo
se dispde, até o momerto, de variedades resistentes a todas as enfermidades.
Outras medidas, como a rotagdo de culturas, enterrio de resteva, eliminago de
hospedeiros alternativos (gramineas nativas ou trigo voluntério), auxiliam na
redugdo do indeulo dos patégenos. Além dessas, dispde-se, ainda, do controle
quimico, Essa prdtica, por exigir um acréscimo significativo no custo da
lavoura, deve ser utilizada somente emn lavouras tecnicamente bem planejadas €
que apresentem um alto potencial de rendimento,

7.1.1. Controle de doengas do sistema radicular e reducio do in6culo
dos agentes causais de manchas foliares

As priticas de rotagio de culturas e de pousio visam a redugio da
densidade de inéculo dos fungos causadores de podriddes radiculares -
(Helminthosporium sativum, Gaeumannomyces graminis var, tritici) e de
manchas foliares (H. sativum, Drechslera tritici repentis, Septoria tritici
e S. nodorum).

Os resfduos das culturas, tais como trigo,cevada, cenieio, triticale,
antes de serem decompostos no solo, servem como substrato A
multiplicagdo dos patégenos causadores das podriddes radiculares e das
manchas foliares, sendo a pritica da rotag3o ou do pousio 0 método mais
eficiente e econdmico para romper o ciclo biol6gico daqueles patdgenos.

A podridio comum, cauwsada por H. sativum, ocorre,
generalizadamente, na lavoura e é responsdvel pela redug3o acentuada da
capacidade de absorglo de 4gua e de nutrientes pelas rafzes. Isto ocasiona
0 desenvolvimento de plantas com pouco vigor €, conseqiientemente,
suscetfveis ao acamamento ¢ ao ataque de outras doengas.

O mal-do-pé, causado por G. graminis var. tritici, geralmente, causa
manchas ou reboleira de plantas mortas. Seus danos, entretanto, podem
variar desde plantas mortas isoladas até a destruigdo da lavoura. Ndo
existem, até o momento, cultivares resistentes a estas doengas e o uso de
fungicidas no solo, para scu controle, ¢ invidvel.

O plantio anual de trigo, de triticale, de cevada, de centeio, ou de outra
gramfnea como o azevdm, por exemplo, na mesma 4rea, € a principal
causa da ocorréncia severa destas moléstias.
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Com dois anos ou mais, de rotacio ou pousio de invemo, € que se
conseguc, de uma maneira geral, além do controle do mal-do- pé, reducio
significativa da podriddo comum.

As aveias sdo, praticamente, imunes ao mal-do-pé, por apresentam
graus variados de resisténcia A podriddo comum. Dentre as aveias branca,
preta € amarela, a preta é mais resistente a /. sativum. Desta forma, as
aveias, de um modo geral, ¢ especialmente a aveia preta, constituem uma
opgdo aos agricultores que nio podem plantar outra cultura alternativa
g/ou que tém problemas de mal-do-pé na lavoura.

Para a implantagio de um sistema de rotagdo, cabe 2 assisténcia
técnica, em consonincia com os agentes de crédito, estabelecer um
programa que melhor se adapte s caracterfsticas de cada propriedade.

7.1.2, Tratamento de sementes

Muitas vezes, mesmo sem apresentar sintomas €xiemos, as sementes
podem estar infectadas por organismos causadores de doengas. Para se
evitar a reintrodugdo, na lavoura, de fungos patogénicos, como
Helminthosporium sativum, D. tritici-repentis e S. nodorum, recomenda-
se tratar as sementes com os fungicidas caracterizados na Tabela 29,
obedecendo-se os seguintes critérios:

a) ndo se recomenda o tratamento quando as semenics apresentarem

nfvel de incidéncia por Helminthosporium sativum, até 10%;

b) Recomenda-se o tratamento quando as sementes apresentarem nivel
de incidéncia de H. sativum entre 10% até 40%;

¢) Evitar 0 uso de sementes com mais de 40% de incidéncia por H.

T sativum; e

d) recomenda-se o tratamento em casos de priticas de rotagio de
culturas ou de cultivo em novas 4reas, independente do nivel de
incidéncia de H. sativum das mesmas.

Observagdes importantes:

a) o produto triadimenol pode proporcionar redugdo do crescimento
inicial da planta, devendo, portanto, ser recomendado para plantios
em solos com boa umidade, suficiente para uma rédpida emergéncia
¢ em profundidade de 3 a 6 cm;

b) para todos os fungicidas, recomenda-se regular as semeadeiras com
as sementes tratadas;
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¢) o controle do carvdo somente ¢ recomendado no caso de sementes
provenientes de lavouras infectadas com mais de 0,1% de espigas
com carvao, destinadas A produ¢io de sementes.

Tabela 29. Fungicidas recomendados para o tratamento de semerites de trigo.

Dose Organjsmos!
Nome comum (gi.a.f/100kg

Helminthos-  Septoria Fusariwn Ustilago Pyricularia

SeMENIES})  porium sativum nodorum graminearwn iritici  grisea
Captam 150 * - - _ _
Carboxin + Thiram¥ 50+ 50 P _ - *ak -
Carboxin + Thiram¥ 93,7 +93,7 bl o - w4k ok
Difenoconazole? 30 i - - was -
Flutriafol® 75 o _ - = - -
Guazatine 75 sl - - - "k
Thiram 210 b o P _ _
Triadimenol¥ 40 - ok _ F _

Y Maior nitero de asteriscos, significa maior eficiéncia.

¥ golugio concentrada,

¥ P molhével.

¥ Bste produto apresenta agio pars Erysiphe graminis tritici até o final do perfilhamento.
- =Nio é recomendado.

7.1.3. Controle das doencas da parte aérea

Devido a condi¢des climaticas adversas, aliadas A suscetibilidade das
cultivares, a cultura do trigo pode ter seus rendimentos reduzides pelo
ataque de doengas causadas por fungos. Em razio disso, o controle das
doengas, pela aplicagio de fungicidas, pode ser um fator de estabilizagdo
ou de aumento de rendimento em niveis econdmicos para o agricultor.

A aplicagdio de fungicidas é uma pritica que exige planifica¢io da
lavoura por parte da assisténcia técnica e/ou do agricultor. A adogio desta
pritica, bem como dos produtos a serem utilizados, deve ser decidida
antcriormente ao surgimento da doenga e associada a outras técnicas que
assegurem um potencial elevado de rendimento da lavoura. A escolha da
cultivar, a pritica de rotagfio de culturas ou de pousio, o tratamento das
sementes, além de outros fatores de igual importincia, poderio ser
fundamentais para o sucesso do tratamento com fungicidas. Na escolha do



— 89 -

produto ou da mistura dos produtos utilizados, ¢ importante considerar
fatores como modo de agdo, grau de eficiéncia, persisténcia, aspectos
toxicolégicos e econdmicos.

Os fungicidas recomendados para o controle de doengas da parte derea
encontram-se na Tabela 30; na Tabela 31 estio as informagles
complementares para os fungicidas recomendados para o tratamento de
sementes ¢ parte aérea.

Na determinagdo do momento para a aplica¢do de fungicidas € e
fundamental importincia que sejam observados, na amostragem da
lavoura, os seguintes critérios:

a) iniciar as observagtes do desenvolvimento das doengas (ofdio,
ferrugem da folha e manchas foliares) a partir do perfilhamento
(estddio 4 da escala de Feckes & Large)

b) amostrar a lavoura percomendo virios pontos representativos
(baixadas, partes mais elevadas, etc.). Uma amostra deve conter, no
minimo, 100 plantas.

¢) determinar a severidade ou a incidéncia das doencas em todas as
folhas verdes, completamente c¢xpandidas, descartando as
senescentes.
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Tabela 31 Informagbes complementares sobre 08 fungicldas recomendados para uso ha cultura do trigo.

Nome comum ~ gia/ha® Nomecomercial Registo  Formu- Concen- Dose® Classe Fabrcante
lagio" tegic  lou  toxico-

kogha l6gica
Anilazine 1920b  Dyrene 480 00858483  SC 480 400b I Baym
ATE 88  Bremazin 019187 PM 44+624 200b I AgFvo
+ +
Mancozebe 1248k
Benomyl 250b Benlate 500 002485-90  PM 50 050b NI DuPom
Capum 150a  Capan 750 TS 003136-00 Ps 750 0208 IV Zeneca
Onthocide 500 001986 PM 500 030a II Hokko
Carbendazim 250 Delsene 014635 sC SO0 050 I DuPom
Derosal 500 SC  0171834-91 sC 500 050b I AgfEwe
Carborin 7,7 Vimvex 024281-93 PM 373 0258 IO Uniroyal
+ - + +
Thiram 93,74 Thirmn PM 375
50 Vitavex 001193 sC 200 025a 1T Uniroyal
+ + +
508  Thiran 200 5C 200
Cyproconazole 0b  Alw 100 0b0991 SL 100 020b I Sandoz
Difenoconazole 30a Spectro 03054 5C 150 020a IO CibaGeigy
Enxofre 2000b  Kumulus 02418592 PM 800  250b IV Basf
2000b  Thiovit 00448639  PM 800 2,50b IV  Sandoz
Flutriafol* 94b  Impact 000893 5C 125 0,75b 0O Zmeaa
Flutriafol 758 Vincit25DS - - - 030 - Zeneca
Guazatdne 752 Panoctinepé 25 % (05390-00 PS 250 030 IO AgEw
Iprodione -750b  Rovral DOR786-00  PM 500 1,50b IV Rhodia Agro
) Rovral 5C (2208591 sC 500 150b IV Rhodis Agro
Mancozebe 2000b  Dithane PM 02438789 PM 800 250b IO Rohm and Haas
2000b  Manzate 800 00638589 PM 800 250b III DuPom
Procloraz 450b  Sportek 450CE 001391 CE 450 1,00b I AgfEvo
Propioomazole 125b  Juno 00794 CE 250  050b II  Defensa
135b  Tik 030583-88 CE 250 050b I CibaGeigy
Quinometionato 125b Morestan BR 006383-88 PM 250 050 T Bayer
Tebuconazole 150b  Folicur 200 CE 02895 CE 200 0756 IO Bayer
T:imomwulc“ 187,5b Folicur CE 609880 CE 250 075b I Bayx
Tiabendazole 225b  Tecto 450 00348400  SC 458  050b IV Merck Sharp
Tecto 600 009984-00 PM 600 038b IO Merck Sharp
Tiofaneto metflico 350b  Cercobin 500SC  021186-89  5C 500 070b IV  Thambmas
Ceroobin 700 PM 012483-88  PM 700  050b IV  Thambrs
Suppont 002389 sC 500  0,70% IV Sipcam Agro
Metiltiofan 01228383 PM 700 050b IV Sipcam Agro
Tiofanato metilico 350  Dithicbin 780 PM 019287 PM 140 2,50b  III. Thambras
+ + +
Mancozebe 1600 b 640
Thiram 2108  Rbodisumm 700 006737 PS 700 030a IO Rhodia Agro
Triadimenol 125b Bayfidan CE 014634.89 CE 250 050b I  Bayer
40a  Baytan 150 002989-89 S 150 027« I Bayer
Baytan 250 025787 PS 250 0l6s I Baym
Baytan SC 0088-87 SC 150 027s TII Bayea

* PS = pé seco; SC = golugdo concentrada; PM = pé mothdvel; SL = concentrado solivel.

] ou kg/ha, ou 1 ou kg/100 kg de scmenics; & = tralamento de scmentes (dose 100 kg de sementes); b = tratamento de
doengas da parte aérea.

*Recomentlado para helmintosponiose na dose de 129 g i.a./ha.

**Recornendado para brusene na dose de 250 g L.a/ha.
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7.13.1. Ferrugens

O controle das ferrugens deverd ser iniciado no aparecimento das
primeiras pustulas (até 5% de infecgdo, Figura 3).

0 1 5 10 25 40 65 89

Figura3. Indices de infecciio de ferrugens, expressos em percentagem.

A determinagio desse nfvel deverd ser feita atravds de uma
amostragem de plantas em virios pontos representativos da lavoura,

Quando 50% das plantas amostradas tiverem esse indice, recomenda-
se o infcio da aplicacio.

A reaplicacdo dos fungicidas deverd ser realizada quando se observar
o0 aumento dos indices de infecgdo.

Quando as primeiras pustulas de ferrugem da folha forem observadas
somente no final do florescimento e inicio de formagdo de grdos, nio
realizar a aplicag3o.

Para a fermugem do colmo, quando as primeiras pustulas aparecerem
no perfodo comprendido entre o final do florescimento e o infcio da
formagio de grios, recomenda-se a aplicacio, desde que seja observada a
caréncia dos produtos (intervalo compreendido entre a aplicagio ¢ a
colheita)

OBS.: Havendo ocorréncia simultdnea de ofdio, optar por produtos
que também controlem essa doenga.
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7.1.3.2. Manchas foliares (helmintosporiose - Helminthosporium
sativum, mancha amarela - Drechslera (ritici repentis,
septoriose - Septoria nodorum e mancha salpicada - §. tritici)

O uso de scmentes de boa sanidade ou o tratamento de sementes com
fungicidas em doses eficientes, associado 4 rotagdo de culturas ou ao
pousio, reduz o inéculo primdrio. Assim, retarda-se o aparecimento dos
fungos causadores das manchas foliares nas lavouras, mesmo em
cultivares suscetfveis a estas doengas, de modo que, em algumas situagdes,
o nivel de dano econdmico nio é atingido.

Um dos seguintes critérios pode ser seguido na quantificagdio das
manchas foliares:

I - Severidade (percentagem de 4rea foliar necrosada): determinar a
drea necrosada, individualmente, para cada folha. Somar os valores e
dividir pelo mimero total de folhas. O controle deve ser iniciado quando a
severidade atingir o valor de 5% de drea foliar necrosada, a partir do
perfilhamento (estddio 4), conforme Figura 4,

IT - Incidéncia (percentagem de folhas com no minimo uma lesdo
maior que 2 mm de comprimento): separe as folhas portadoras de manchas
foliares das sadias e calcule o percentual de folhas infectadas. A aplicagdo
de fungicidas deve ser iniciada quando a incidéncia for de 80% a partir do
perfilhamento (estddio 4).

A reaplicagfio dos fungicidas deverd ser realizada quando se observar
0 aumento dos {ndices de infec¢do.

Ly U

0 6 10 10 25

-t
[$)]

Figura 4 - Indices de infec¢do de manchas foliares, expressos em
percentagem.
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7.1.3.3. Giberela

A giberela (Gibberella zeae) ¢ uma doenga que ataca o trigo, em
regides onde, a partir da floragio (antese), as condi¢Bes climdticas
prevalecentes s3o de temperatura alta (20 - 25°C) e de precipitagio
pluviométrica de, no minimo, 48 horas consecutivas. Portanto, nestas
condi¢des, o controle da doenga deve ser preventivo pela deposigdo de
fungicidas nas anteras (florag3o plena).

Pulverizagdes especificas para o controle de giberela devem ser feitas
para as regides de maior risco, as quais podem ser identificadas pela
frequéncia da ocorréncia da doenga nos tltimos 10 anos.

7.1.3.4. Brusong

O controle mais eficiente e econdmico da brusone do trigo € obtido
pela utiizag3o de variedades resistentes associado 4 semeadura em €poca
mais adequada. A eficiéncia do controle qufmico desta enfermidade em
cultivares suscetiveis € da ordem de 30 a 50%. Desta forma, recomenda-
se:

a) diversificar as cultivares, dando preferéncia aquelas menos
suscetfveis. Observagdes a nfvel de campo nos ultimos trés anos
evidenciam variabilidade de resisténcia a essa doenga.

b) Observar cuidadosamente as épocas de semeadura recomendadas
para a cultura do trigo. Na 4dreas mais sujeitas 2 incidéncia de
Pyricularia sugere-se preferencialmente a semeadura apds o
primeiro decéndio de abril.

c) Sugere-se que a utilizagfio de fungicidas naquelas regides de maior
ocorréncia da doenga, seja realizada em fungdo da andlise do
potencial produtivo da lavoura e da economicidade da aplicagdo,
sendo a primeira pulverizagio realizada no infcio do espigamento
complementada por mais uma no intervalo de dez a doze dias.
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As cultivares que apresentaram melhor As cultivares que apresentaram

comportamento §4o.

No Estado do Parand
BH 1146 OCEPAR 16
CEP 11 OCEPAR 17

IAC 5-Maringd OCEPAR 18

IAPAR 21-Taquari Panda

IAPAR 28-Igapé  Pat 7392

IAPAR 29-Cacatu Trigo BR 18-Terena
OCEPAR 14 Trigo Br 34
OCEPAR 15 Trigo BR 35

No Estado de Sdo Paulo

BH 1146 BR 35

IAC 5-Maring4 IAC 24-Tucuruf
IAC 60 IAC 227

OCEPAR 14

No Estado de Mato Grosso do Sul

BH 1146

BR 18-Terena
BR 21-Nhandeva
BR 40-Tuitdca

maior suscetibilidade sdo:

No Estado do Parand
Anahuac

Cocoraque

IAPAR 6-Tapejara
IAPAR 17-Caeté
OCEPAR 7-Batuira
Trigo BR 23

No Estado de Sao Paulo
Anahuac

No Estado de Mato Grosso
do Sul

Anahuac

TIAPAR 6-Tapejara
IAC 13-Lorena
OCEPAR 7-Batuira
BR 10-Formosa
IAC 24-Tucurui
IAPAR 17-Cacté
IAPAR 28-Igapé
IAPAR 29-Cacatu
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7.1.3.5. Bacteriose

A bacteriose do trigo ¢ uma moléstia de dificil controle, ndo existindo,
até o momento, um método de controle eficiente. A semente € 0 principal
vefculo de disseminagiio dessa moléstia. Por esse motivo, recomenda-se a
aprovagdo de campos de produgdo de sementes onde forem constatados
fndices de infecgo de drea foliar inferior a 10%, por ocasifio da floragio
até o estddio de cera mole, mesmo assim, deve-se procurar determinar que
o nfvel de contaminagio scja menor que 1000 unidades formadoras de
colonias (UFC) por grama de sementes.

Observagdcs a nivel de campo evidenciam variabilidade de resisiéncia
para esta doenga. Como forma de reduzir os danos desta doenga, sugere-se
diversificar cultivares, dando preferéncia Aquelas menos suscetiveis.

Cultivares que apresentaram melhor comportamento, 2 campo:

Anahuac OCEPAR14
IAPAR 6-Tapejara OCEPAR 16
IAPAR 29-Cacatu OCEPAR 17
IAPAR 53 " OCEPAR 19

OCEPAR 22

Cultivares que apresentaram maior suscetibilidade, a campo:

IAPAR17-Caeté Panda
IAPAR28-Igapd TRIGO BR18-Terena
QOCEPARI18

7.1.3.6. Oidio

O ofdio, dentre as doengas foliares, ¢ a de mais fécil controle, Para scu
controle, usar qualquer dos produtos recomendados, desde que em
condigdes de alta severidade (20% de drea foliar infectada).

7.1.3.7. Observagoes gerais

a) Outros fungicidas ou diferentes pré -misturas registradas para o
trigo no MLAR.A. podem ser usados desde que os ingredientes
ativos sejam recomendados nas mesmas quantidades;
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b) todos os fungicidas recomendados sdo compatfveis com  ©s
inseticidas indicados para controle das pragas de trigo.

¢) em épocas chuvosas, a pré-mistura do produto Mancozebe (2000
gi.a/ha) com Oleo vegetal (0,5% v/v) assegura o nivel de
eficiéncia do produto Mancozebe, devido a melhor aderéncia desse
tratamento nas plantas.

7.1.4. Técnicas de aplicacio

O sucesso de um programa de tratamento fitossanitirio depende,
fundamentalmente, da utiliza¢fio de produtos de eficiéncia comprovada, de
uma tecnologia adequada para sua aplicagfio com seguranga e da dose
correta no momento adequado.

Tratando-se de cultura que ocupa extensas dreas de plantio, os
tratamentos  fitossanitdrios sdo, normalmente, realizados com
equipamentos tratorizados ou com aeronaves agricolas.

7.1.4.1. Equipamentos tratorizados - aplicagio terrestre

A aplicagdo de fungicidas com equipamentos tratorizados na cultura
do trigo deve ser realizada com pulverizadores de barra, de conformidade
com os seguintes parimetros:

Altura da barra; o suficiente acima das plantas, para proporcionar boa
cobertura da parte aérea da cultura.

Comprimento da barra: varidvel com a topografia do terreno.
Nimero de bicos na barra: varidvel com o comprimento da barra.

Espagamento entre 0s bicos; 25 cm

Tipo de bico; c¢bnico, vazio, D2, D3 ou D4

Pressdo de trabalho; 80 - 100 Ibs/pol®
Volume de calda; 200 - 300 1/ha.
Didmetro médio de gota; 100 - 200 m

Densidade de gota; 20 - 30 gotas/cm®
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7.1.4.2. Aeronaves agricolas - aplicacio aérea
7.1.4.2.1. Com micronair

AU-3000: 4 unidades, ou

AU-5000: 6 - 10 unidades - dependendo da envergadura da aeronave
Angulo da p4s: 55° - 65°

Faixa de aplicagdo: 20 m

Volume de calda: 15 - 30 1/ha

Didmetro médio de gota: 200 - 400 m

Densidade de gota: 30 - 40/cm® (fungicida sistémico) e > 70 cm?
(fungicida protetor)

Altura de v80: 3 - 4m

7.1.4.2.2. Com barra de pulverizagio
Faixa de aplicagio: 20m
Volume de calda: 20 - 50 I/ha
Didmetro médio de gota: 200 - 400 m

Densidade de gota: 30 - a0fcm?® (fungicida sistémico) e > 70/cm?
(fungicida protetor)

Angulo relativo dos bicos: 90° - 135°
Tipo de bico: cone vazio D6 - D12
Pressio de trabalho: 20 - 40 Ibs/pol”
Alturade vbo: 2-4m

Para as aplicagdes aéreas com qualquer tipo de equipamento de
pulverizagdo, devem, ainda, ser respeitados os seguintes pardmetros:

Umidade relativa do ar: maior que 70%

Temperatura ambiente: abaixo de 30°C

Velocidade do vento:  méxima - 10 km/h
minima - 3 km/h
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Observacao - Estes pardmetros sdo os considerados bésicos para uma
correta ¢ segura aplicaglo de fungicidas. Entretanto, devem ser sempre
seguidas as recomendagBes especificas dos fabricantes, registradas no
MAARA e constantes dos rétulos, bulas cu folhetos técnicos dos produtos,
como também do responsdvel técnico pela aplicagdo.

7.2. Controle de pragas

7.2.1. Pragas de campo

Os insctos somente tormam-se pragas quando atingem nfveis
populacionais que causam dano econdmico a produclo, justificando,
nessas situag@es, a aplicagfio de medida de controle de efeito imediato e
eficiente. Enfase deve ser dada 2 integragdo de medidas que visem a
maximizacdo da agfo de inimigos naturais sobre as pragas.

Deve-se acompanhar atentamente o desenvolvimento das populagdes
das pragas e dos seus inimigos naturais, principalmente ao aproximar-se a
tendéncia de rdpido crescimento populacional dessas. A decisio de se
aplicar inseticida somente deve ser tomada quando a populacfo atingir os
nfveis de danos econfmicos indicados. Quando ocorrer essa situagio, a
escolha de um inseticida mais seletivo € fundamental para a preservagdo
dos parasitéides, predadores ¢ entomopatégenos, que poderiam manter sob
controle as populagdes de pragas ressurgentes, apés a aplicagdo. O uso
generalizado desses produtos permitiria 0 aumento das populagdes de
inimigos naturais, possibilitando, dessa forma, a redugdo de aplicagdo de
inseticidas.

7.2.1.1, Pulgdes

Os pulgbes Metopolophium dirhodum, Schizaphis graminum ¢
Sitobion avenae sio pragas que ocomem no trigo ¢ cercais afins. Na
regido tritfcola centro-sul, as trés espécies atacam folhas, mas apenas S.
avenae ataca cspigas.

Para o controle dos pulgdes do trigo, recemenda-se o uso de produtos
¢ doses indicados nas Tabelas 32 ¢ 33. No entanto, o controle biolégico
exercido pelos parasit6ides (vespinhas), predadores (joaninhas, lixeiro e
outros) e entomopatégenos pode assumir grande importincia no controle
dos pulgdes, e resultar na redugdo da utilizagdio de inseticidas na cultura
do trigo.
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O nivel de dano econdmico varia com a fase de desenvolvimento do
trigo e com a parte da planta atacada. Para se determinar a populagio
média de pulgdes, deve-se fazer amostragens de afilhos (folhas ou espigas)
em varios pontos representativos da lavoura. '

Pulgdes na folha: na fase de emergéncia a0 emborrachamento do trigo,
* recomenda-se 0 controle quando a populagdo média atingir 10 pulgdes por
afilho. O pulgio Schizaphis graminum, em fungio da saliva téxica e do
elevado potencial de proliferagfio, pode causar maiot dano que outras
espécies de pulgles. _
Pulgdes na espiga: controlar a partir do espigamento, sempre que
ocorrerem infestagdes superiores a 10 pulgbes por espiga. Apls o estdgio
de grios em massa nio se recomenda mais o controle de pulgdes.

7.2.1.2. Lagartas

. Dentre as lagartas que atacam a parte aérea do trigo, Spodoptera
frugiperda € a espécie mais importante para as regides acima do paralelo -
24°S. Em geral, ocorre desde a emergéncia das plantas, com maior
freqiiéncia no perfilhamento, provocando danos significativos devido ao
desfolhamento € 2 redugdo da populagio de plantas, As lagartas
Pseudaletia spp., embora ocorram em toda a regiio, tem maior
importéncia abaixo do referido paralelo e, em geral, ocorrem a partir do
espigamento da cultura.

Existem diferencas no efeito de inseticidas (produto/dose) reco-
mendados para cada espécie (Tabelas 32 e 33). Assim hd necessidade da
correta identificagiio da espécie, no diagndstico, para o controle quitnico.

Para Pseudaletia spp., sabe-se que o principal efeito dos inseticidas
di-se por ingestdo e que, por isso, ¢ importante que ainda hajam folhas
verdes por ocasio da aplicagio. Para controle dessa lagarta recomenda-se
que o inseticida seja aplicado nos focos de infestagdo, uma vez que o
ataque inicia-se a partir de reboleiras.

Para o controle de S. frugiperda sugere-se utilizar bicos do tipo leque.

Em relagio 2 laganta elasmo (Elasmopalpus lignosellus), tem-se
observado que a mesma ocorre em populagdes mais elevadas em anos &
seca prolongada. Trabalhos realizados demonstram que a cultura do trigo
submetida ao sistema de planfio dircto apresenta menor incidéncia da
lagarta elasmo, quando comparada com o plantio convencional. Os
resultados obtidos, até 0 momento, ndo permitem uma recomendagdo para
controle qufmico dessa praga.
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Tabela 32, Inseticidas recomendados para o controle de pragas da parte aérea do trige: nome
téenico, dose, seletividade, caréncia, indice de segnranca e modo de agio.
Nome Dose {g i.a/ha) Seletividade¥ Caréncia Is¥ Modo de
técnico Pulgdes Ldotrige L.militar Preds- Parasito (dias) Oral Dérmico agio”
dotrigo Psendaletia Spodoptera dores
spp. frugi-
perda
Betaciflutrina 5 - - 20 18220 100.000 (1
Carbaril 1040 - - 0 k1) 385 Cl
Clorpirifés etilico 1224 A B 21 134 1634 L LEP
430 34 417
360 8S 556
Dimeloalo 250 A s 28 220 370 C.(DS
Fenitrotiom 500 A M 14 50 600 CLP
1000 . 25 300
Fentoato 800-900 - - 21 39 - Ll ®
Fenvalerato 30 - - 17 9073 13333 c1
FormotiomV 200 A 3 30 228 sS00 G, 8
Fosalone 525 A s 14 28 190 CL{P
Fosfamidom 300 A 5 21 9 177 CILES
Malatiom 1500 A B 7 187 273 CIE®
Metamidofds 120 180 - - 21 10 107 CILS
Metomil 108-280 A - 14 8 L) (ol }
Monocrotofés 80 A B 21 15 358 CL§
180 10 238
150 12 286
Paratiom metlico 480 360480 360 A A 15 2 4 CLFP
Permetrina 25 - by 18 4120 8000 C L (P
Pirimicarb¥ 15 5 s 21 196 400 C,F,T
Tiometom” 1875 A ] 30 66 426 5
Triazofds 400 A S 28 18 215 CLFEP
200 200 - - 36 550
Triclorfon 500 500 - 5 7 119 400 C,LP

VEfeito tdxico aos predadores de pulgdes:. Cycloneda sanguinea ¢ Eriopis connexa e ao parasito
Aphidius colemani: § (Seletivo) = 0 a 20% de mortalidade; B(baixo) = 21 a 40%; M(médio) = 41 a
60% e A(alto) = 61 a 100%.

Y18 = Indice de seguranga. Quanto mener o niimero obiido no IS, mator ser o risco de intoxicagdo, Para
a escolha de qualquer um dos produtos acima, levar em consideragao o [.3.

¥ C = Contato; F = Fumnigagho; [ = Ingestiio; P = Profundidade; § = Sistémico; T = Translaminar;
Sutlinhado “_" ou ndo = modo de agdo principal; { } = modo de agdo secunddria.

¥ Recomendado somente para controle de pulgdo da espiga.

¥ Recomendado na dose de 80 g i.a./ha para controle de Schizaphis graminum.

¥ Recomendado na dose de 50 g i.a./ha para controle de Schizaphis graminum.
¥ Recomendado na dose de 125 g i.a./ha para controle de Schizaphis graminum.
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7.2.1.3. Coré

O coré do trigo, também conhecido como Bicho-bolo, ou Po-de-
galinha ¢ uma larva de cole6ptero que se alimenta das rafzes do trigo e de
outras plantas cultivadas. Em dreas infestadas com esta praga, o seu
ataque pode causar dréstica redugfo do estande da cultura. Medidas que
visam o controle do cord devem ser tomadas por ocasido da semeadura.
Trabalhos conduzidos na EMBRAPA-CPAQ, mostraram que O preparo
do solo, utilizando-se grade pesada e niveladora, em dreas infestadas com
o cord, proporcionou cerca de 50% de montalidade de larvas da praga, em
dois anos de estudo.

7.2.2. Pragas em graos armazenados

O grau de umidade dos grios a serem armazenados deve estar entre 12
a13%.

A limpeza cuidadosa dos depésitos que irdo receber os grios ¢
necessdria, visando a remogdo de possiveis focos de infestagao.

As medidas de controle para nossas condigdes, consistem basicamente
no expurgo dos grdos através de inseticidas de aglie fumigante e na
aplicagiio de inseticidas em pulverizagdes e variam de acordo com o tipo
de umidade armazenadora e com o perfodo de prote¢do desejado.

O expurgo ou fumigagdo pode ser feito nos armazéns sob cobertura de
lonas plésticas, cAmaras de expurgo, vagdes ferrovidrios, pordes de navios
e silos de concreto e se constitui em pritica essencial que deve ser
executada antes do armazenamento ou logo apds esta operagdo.

O tratamento com inseticidas por via liquida, normalmente realizado
em correias ¢ recomendado como medida complementar & fumigagdo para
evitar novas infestagfes, podendo também ser utilizado como medida
preventiva, variando de acordo com o tipo, finalidade e duragdo do
armazenamento (mistura direta e tratamento de sacaria e armazéns).

Para tratamento de superficies sugere-se 0 uso dos msehmdas
deltametrina, fenitrotion ou pirimifés-metilico.

Para que a protegdo da massa de grdos seja eficiente, quando ocorrer
infestacdo simultinea de Rhizopertha dominica e Sitophilus spp.,
recomenda-se o uso da mistura de deltametrina com um inseticida
fosforado, (fenitrotion ou pirimifés-metilico).

Os produtos ¢ doses recomendados para o controle de pragas em trigo
armazenado encontram-se nas Tabelas 34 € 35.
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Tabela 34. Inseticldas recomendados para controle de pragas em trigo armazenado
no expurgo ou fumigagio.

Dose Periodo de Intervalode Tolerancia
Nome técnico exposigio  seguranga  residual
fafmit p.c.llmg. t (h) {dias) (ppm}
Fosfina® 2aldg 6a9g 72296 4 0,1
Brometo de metila® 15a20ml  15220ml 24 2 50,0

! P.C. = Produto comercial (comprimido de 0,6 g; pastilhas, de 3 g)

2 Para o completo contole de formas imaturas de fragas € convemiente repetir a
fumigagdo cerca de 15 a 20 dias ap6s.

* Nio deve ser usado no expurgo de sementes, pois afeta o poder germinativo.

Tabela 35. Inseticldas recomendados para o controle de pragas em trigo
armazenado no tratzmento dos griios por via liquida.

Dose! Tolerincia  Intervalode

Nome técnico residual SEgUTANCA
(ppm ou g.i.a.ft grio) p.c.zf(mlft grio) (ppm) (dias)
Deltametrina 0.35a 1,0 14 a 40 1 30
Fenitrotiom® 50 a 100 10 a 20 10 14
Pirimofés-metil® 5,0 a 10,0 10 a 20 10 30

1 "A dose indicada varia de acordo com o periodo de protegiio desejado. Utilizar volume
de calda inseticida na proporgio de 1 l/1.de grios.

2 P.C = Produto comercial.

! Nio controla Rhyzopertha dominica.

7.2.3. Observacies gerais sobre a recomendagao de inseticidas

a) O Indice de seguranga de mistura de produtos, deve ser calculado
isoladamente para cada produto integrante da mistura;

b) para os produtos em gue as recomendagdes sdo realizadas na forma de
intervalo de doses, considerou-se a maior dose para o célculo do fndice
de seguranca;
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¢) as DLy (oral e dérmica), tomadas como referéncia, foram obtidas dos
registros dos produtos no Ministério da Agricuitura;

d) informagdes complementares sobre inseticidas recomendados
- encontram-se na Tabela 33.
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