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L dilo e agitizacfio no atendimento.

ATENCAO, SENHOR USUARIO!

Quando de remessa de quelquer pagamento
otravés de Buncos ao DIN, solicitemos o obseqmo
de pos cumunicar a Tespeito, pars localizagfio do cré-
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INTRODUCAQ

Considerando a distribuigcao irregular de chuvas no
Brasil, causando frequentes frustagoes de safras, o
Presidente José Sarney, desejando garantir boas colheitas e
abundancias de alimentos; estabeleceu alta prioridade para a
agricultura irrigada. Em decorrencia foi criado o Programa
Nacional de Irrigacdo (PRONI), sob a responsabilidade do
Ministério Extraordinario da Irrigacao.

O aproveitamento dos mananciais brasileiros exige um
conjunto de informacoes, tecnologias e meétodos que maximizem
os resultados sem, contudo, degradar os recursos naturais,
particularmente os solos. A geracao de técnicas e sistemas
de producao que atendam aos condicionantes ecologicos e
socio-economicos das unidades produtoras € essencial para a
elevacao dos niveis de produci@o e produtividade da
agricultura brasileira. Considerando esses fatos o
Presidente da ReplGblica, através do Decreto lei n® 93.114 de
14/08/86, criou o Centro Nacional de Pesquisa de Agricultura
Irrigada, com sede na Cidade de Parnaiba, Piaui. O mesmo ato
estabelece que o0s Ministros da Agricultura, Ciéncia e
Tecnologia e Ministro Extraordinario de ITrigacio
elaborarao, para ser aprovado pelo Presidente da Republica,
Programa atendendo, no minimo, as obras, os equipamentos, as
miaquinas, o pessoal, o©0S TecursosS € O cronograma a Ser
executado pelo Centre no periodo 1986 a 1989,

Considerando que o diploma legal determina que o CNPAI
seja  administrado pelo Ministério da Agricultura, por
intermédio da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(EMBRAPA) , esta empresa, elaborou este Projeto de
Implantacao do Centro, para apreciagao das autoridades
encarregadas de submete-lo ao Presidente da Repiublica.
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2. DIAGNOSTICO

2.1. A Irrigacao no Mundo

A nivel mundial, a area total irrigada € presentemente
estimada em 207 milhoes de hectares; assim distribuida: Asia
(inclusive Russia) - 152 milhbes; América do Norte e Central -
24 milhdes; Europa - 14 milhdes; Africa - 6,2 milhdes; América
do Sul - 7,2 milhoes e Oceania - 1,6 milhGes. Dentre os paises
possuidores das maiores areas destacam-se a China, com quase
50 milhoes de hectares irrigados; a India, com mais de 39
milhdes de hectares; a U.R.S.S. e Estados Unidos, com 17
milhoes cada. Esses 4 grandes somam 123 milhoes de hectares de
areas irrigadas, equivalentes a 59% do total mundial.

2.2. A Irrigacao no Brasil

No Brasil, até meados deste século, a irrigacdo era
praticamente desconhecida, limitando-se o seu uso a pequenas
areas isoladas. A primeira expansio significativa verificou-se
com a cultura do arroz no Rio Grande do Sul, por iniciativa
privada. A acao governamental sO comegou a manifestar-se um
pouco depois, com as primeiras tentativas de implantagdo da
irrigacao planejada no Nordeste.

0 potencial de areas irrigaveis no Brasil €& estimado
em 50 milhoes de hectares, dos quais cerca de 4 milhdes em
terras férteis do semi-arido Nordestino. Entretanto, )
desempenho do Pais no campo da agricultura irrigada € muito
fraco: menos 4% dos 55 milhoes de hectares cultivados sao
irrigados, o que torna o Brasil uma das nagoes que menos
utiliza essa tecnologia de producgao agricola.

De fato, conquanto seja o Brasil o quinto pais do
mundo em extensao de terras agricultaveis e o segundo em

terras irrigaveis, ocupa apenas o 319 lugar em area irrigada.

A par desse extraordinario potencial de terras
irrigaveis, o Brasil possui, igualmente, um potencial hidrico
dos mails elevados do mundo. Necessita-se, contudo, de

eficiente gestao desses recursos para sua racional utilizacao,
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face a irrregularidade de sua distribuicdo espacial e
temporal. Essa situacdo se agrava no Nordeste pela
superposic@o de secas peridodicas de graves efeitos.

Possuidor, em elevada extensao, dos dois elementos
basicos da irrigacd@o: a terra e a dgua, o Brasil apresenta,
portanto, condigcoes excepcionais para o desenvolvimento de uma
agricultura irrigada cientificamente estruturada, eficiente e
produtiva, em todas as regioes.

Nao € necessario ressaltar, aqui, a importancia da
irrigacao no desenvolvimento do Pals e, especialmente, da
regiao Nordeste, na producaoc de alimentos e fibras para
consumo interno e exportacdo, na criacao de novos empregos e
na fixacao do homem do campo, reduzindo o €xodo campo/cidade,
cujos efeitos tém sido tragicos, para o Pafis.

Considerando que a alternativa mais viavel wpara o
desenvolvimento da agricultura brasileira € o aumento da
produtividade o governo acredita que, nos proximos anos, o seu
crescimento devera depender, fundamentalmente, da promocdo do
desenvolvimento da irrigacdo, de modo que a expansao da
producdo agricola do Pais venha a ser menos dependente do
crescimento extensivo que se da com a incorporacdao de novas
areas.

Em todas as grandes regides do Pais, a irrigacao ter:
a sua significativa participagéo na melhoria das condicoes
socio-economicas das populacdes rurais. No Nordeste, a
irrigacdo & altamente prioritaria e wurgente. A ocupacio
eficiente do Cerrado, s0 sera possivel com a pratica da
irrigacao racional e, finalmente, as vdrzeas irrigaveis, desde
0 Rio Grande do Sul ao Amazonas, s3c espacos vazios
importantes a serem ocupados pela agricultura intensiva,
proporcionande nao apenas a elevacao da capacidade produtiva
dessas areas, mas, também, o fortalecimento de uma agricultura
de pequenas propriedades economicamente viaveis que ja
respondem por uma significativa fatia da producdo agricola
total do Pais.

Enquanto para o semi-arido nordestino a agricultura
irrigada € a Unica maneira de se obter safras compensadoras e
garantidas, no Sul, no Nordeste e no Centro-Oeste, a irrigacio
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suplementar € a garantia da estabilidade das safras e a
seguranga para centenas de milhares de agricultores,
permitindo-lhes neutralizar os efeitos de eventuais
prolongamentos ou antecipacbes da estacao mais seca, ou de
frequentes ''veranicos' que permeiam a estagao chuvosa.

Vale ressaltar, contudo, que para estas regioes, a
irrigacdo total, no periodo seco sera, incontestavelmente,
fator de impacto no desenvolvimento da agricultura nas mesmas.

2.3, Analise da Situacdo da Irrigacdo no Brasil

2.3.1. 0 Estagio Atual do Conhecimento

0 desempenho presente da agricultura'irrigada no
Pais, em parte, reflete o estagio atual do
conhecimento sobre tecnologia de irrigacao. Em
uma concepg¢ac ampla, sac ambos, incipientes,
apesar do progresso significativo obtido nos
ultimos anos, no ramo agronomico, notadamente no
que concerne as relacdes
solo-agua-planta-atmosfera. No ramo da engenharia
de irrigacao, o problema € bem mais contundente.

Virias causas poderao ser apresentadas como
determinantes dessa condicao de incipiencia em
que se coloca o conhecimento da irrigacao no
Brasil. Aqui, se comentam apenas alguns aspectos
do ensino, da pesquisa e da extensao, como
estruturas basicas que sao, da geracao e difusao

desse conhecimento.

- 0 Ensino ministrado nas Universidades e Escolas
Tecnicas

0 ensino na area de tecnologia de irrigacao,
ministrado na maioria das Universidades
brasileiras; em decorrencia da insuficiéncia de
professores adequadamente treinados nas
disciplinas diretamente rTelacionadas com esta
area, n3o € satisfatorio.
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Mesmo  contando  que a maioria  desses
professores tenham realizado cursos  de
pos-graduacdo a niveis de aperfeig¢oamento,
especializagao, mestrado ou doutorado, o]
aproveitamento, em muitos casos, nao tem
compensado o0 grande esfor¢co desenvolvido pela
comunidade, ao dispender recursos adicionais para
realizacao desses treinamentos.

Os cursos de graduacdo e pds-graduacio em
engenharia agricola, criados nos ultimos anos,
melhor estruturados e assistidos, estao
contribuindo decisivamente para a formacao de
profissionais mais capacitados na area de
tecnologia de irrigacido,

Por outro lado, os programas dos cursos de
agronomia, atendendo a um curriculo minimo, que
na realidade € miximo, ndo proporcionam aos
estudantes a oportunidade de se fortalecerem em
campos especificos da carreira em  virtude,
primeiro, do desejo premente de concluirem seu
curso e, segundo, pelo  pequeno numero  de
disciplinas opcionais oferecidas nos referidos
cursos.

Ainda mais, a infra-estrutura de laboratorios
especificos (hidraulica, irrigacio, drenagem,
solos, conservagao de solos, etc.) e o
instrumental e oportunidades para boas aulas de
campo sdo, geralmente, precarias.

No que respeita ao ensino médio, nas escolas
para técnico agricolas, devera apresentar um

quadro ainda mals comprometedor.

Nos treinamentos de curta duracao, uma
quantidade ponderavel de informacao, € ministrada
cada dia aos estudantes. Estes, sem tempo para

reflexdo, nao tem condicoes de sedimentar o
aprendizado.



12

- A Pesquisa em Tecnologia de Irrigacao

Com a finalidade de facilitar o entendimento
da informagac e poder focalizar a problematica da
tecnologia de irrigagae € necessario,

inicialmente, estabelecer algumas definigoOes.

Define-se como pesquisa em tecnologia de
irrigagﬁo; os estudos agronomicos e de engenharia
das praticas e técnicas de irrigacao.

Na pesquisa agronomica de irrigacao se
incluem todas aquelas pesquisas da relacao
solo-dagua-planta e suas interacdes e pesquisas
dos  sistemas de produgao sob irrigacao. No
primeiro <caso, o fator agua € uma variavel
experimental enquanto, no segundo caso, € um

fator constante, ja otimizado das pesquisas.

Na pesquisa em engenharia (engenharia de
solos e agua e engenharia de irrigacao) se
incluem todas aquelas pesquisas ligadas a
sistemas de captagﬁo e armazenamento; drenagem e
salinidade; métodos de irrigacao e manejo de
sistemas de 1irrigacac e de drenagem; obras
hidraulicas; e equipamentos de irrigacdo e de
drenagem.

Os primeiros trabalhos de pesquisa conduzidos
no Pals, visando o aproveitamento dos recursos de
solo e agua, para fins de irrigacio, foram
iniciados pelo DNOCS, na decada de 1940. No Vale
do Sao Francisco, a partir de 1956, foram
realizados alguns trabalhos isolados, em solos
aluviais, pela antiga Comissaoc do Vale do Sao
Francisco. Posteriormente, em 1962, a SUDENE, em
convenio com a Organizacao das Nacdes Unidas para
Alimentos e Agricultura-FAO, estabeleceu um amplo
programa de pesquisa na Regiao do Médio Siao
Francisco, visando a obtencao de informacdes para
ihplantagﬁo de perimetros irrigados.

Contudo, tais acgoes  nao tiveram a
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continuidade desejada, especialmente na formacao
e manutencao de pesquisadores nas respectivas
estacoes  experimentais, e na geracao de
conhecimentos aprofundados e abrangentes, dos
problemas como um todo. Mesmo assim, varios
resultados experimentais foram obtidos,
especialmente em estudos de competicao de
variedades, niveis de adubacio e, em  menor
escala, de uso de defensivos. Algumas atividades
no setor da relagao solo-agua-planta foram
desenvolvidas, Mas muito pouco no que se
relaciona ao manejo e conservacao do solo e agua,
preparacao de terras, utilizac@o de equipamentos,
e outros.

Em 7 de dezembro de 1972, apos avaliacio da
pesquisa agropecuaria no Pais, foi criada a
Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria-EMBRAPA, a qual, através dos Centros
Nacionais, das UEPAE's e das Empresas Estaduais,
vem realizando, especlialmente a pesquisa
agronomica de irrigacdao e alguns aspectos de
metodologia de irrigacao e drenagem. Este apoio
tecnologico, que conta com a participacao
adicional de varias Universidades e outras
Instituicoes, tais como DNOS, CODEVASF, IRGA,
PLANALSUCAR, TAC, TIPA, 1IPAGRO, IAPAR, INPA,
FECOTRIGO, CENEA, etc. tera contudo, de
capacitar-se mais rapida e eficientemente para
atender ao crescente desenvolvimento da irrigacao
no Pals. Quanto a pesquisa em engenharia de
irrigacao necessita, ainda, de definicao quanto
as diretrizes e linhas prioritarias e a
participagao de institui¢Des com recursos
técnicos e humanos com capacidades para sua
execucao. Esforcos foram reali;ados por algumas
das  instituicces acima referidas, visando a
geracdo de tecnologia na area de engenharia de
irrigacdo. Em 1979, a CODEVASF, atraves do
Convénio CODEVASF/IICA, realizou  varios
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trabalhos  visando criar consciéncia da
problemitica tecnolbgica nessa - area, que lhe
afetava mais diretamente.

Com a reestruturacido da pesquisa agropecuaria
no Pals, foi instalado no Nordeste, em 1975, o
Centro de  Pesquisa Agropecuaria do Tropico
Semi-Arido-CPATSA. Varias acbes de pesquisa foram
desenvolvidas, destacando-se a elaboraciao do
programa para o vale do Sao Francisco € para as
areas do DNOCS.

0 CPATSA, mais recentemente, procurou exercer
um esforco de articulacgao com outras unidades de
pesquisa do Sistema EMBRAPA, Empresa Estadual de
Pesquisa  Agropecuaria da Paraiba-EMEPA/PB,
Empresa Pernambucana de Pesquisa
Agropecuaria-IPA/PE, alem de algumas
universidades como a Universidade Federal da
Paraiba-UFPB, Universidade Federal do Ceara-UFC,
através de convenios com a SUDENE, no sentido de

ampliar as acoes de pesquisa sobre irrigacao.

Algumas tecnologias e conhecimentos gerados
ou adaptados nos ultimos anos apresentam,
potencial para incrementar expressivamente a
produtividade das culturas nas areas irrigadas.
Contudo, por razdes diversas, o nivel de adocdo
tem sido bastante baixo.

A utilizacao pratica dos resultados obtidos
pela pesquisa € muito pequeno. O pesquisador nio
demonstra conhecer o saber-fazer do agricultor, e
existe uma certa tendencia natural por parte do
mesmo, de evitar envolver-se nos problemas reais
do campo. Consequentemente, os resultados da
pesquisa ficam muito afastados da realidade.
Outro aspecto importante ¢€ a carencia de
profissionais capacitados em tecnologia de
irrigacao, com poder de deciséo; e a falta de

planos de pesquisa nas entidades onde esses
trabalhos sao realizados.
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A maioria dos experimentos conduzidos no
campo tem sido feitos segundo metodologias
experimentais classicas, utilizadas comumente nas
ciencias biologicas, com um grande numero de
variaveis, inclusive o "tratamento" de irrigacio.
As interpretagoes dos resultados experimentais,
sao derivadas de procedimentos estatisticos
mecanicos, com a finalidade de calcular as
diferencas entre os tratamentos. Explicagoes ou
razoes das diferencas, efeitos dos tratamentos e
as causas dos resultados, $a0 raramente
apresentados.

Os experimentos utilizam varias técnicas e
metodologias. O esquema experimental €, em muitos
casos, extenso e/ou complicado, dificultando o
controle da irrigagao e do experimento, sendo
praticamente impossivel detectar e quantificar o
movimento de agua para fora e para déntro da zona
radicular.

Em decorrencia de tudo isso, verifica-se que
o retorno de todo o esforco desenvolvido nio foi
muito compensador € mesmo 0S5 rTesultados mais
recentes contribuiram em muito pouce para a
melhoria das condicoes de vida do  pequenc
produtor, que € a grande massa produtora. Do
mesmo modo que O ensino, a pesquisa emn
agricultura irrigada tem suas limitacoGes basicas
relacionadas a massa critica de  pessoal
adequadamente treinado, infra-estrutura de
pesquisa e mecanismo de transferencia da
tecnologia gerada. Os levantamentos e analises
sobre esses esteios basicos da pesquisa no Pais
conduzemn, entre muitas outras, as seguintes
conclusées de ordem geral:

a) E muito reduzido o mnumero de profissionais
suficientemente capacitados para 0
desenvolvimento da pesquisa em tecnologia de

irrigacao no Pails, notadamente no setor da
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engenharia de irrigacdao, de modo a atender i
demanda dos programas em andamento;

b) A necessidade imperiosa de conhecimentos mais
circunstanciados; analiticos e hierarquizados,
dos problemas que afetam a agricultura irrigada.
O sentido de caracterizacao e solucao desses
problemas sera, indiscutivelmente,
usuario-extensionista-pesquisador, com
participacdo conjunta de todos eles nas virias
etapas do processo de geracao da tecnologia
exigida;

¢) Insuficiente conhecimento dos principios da
irrigacao e do comportamento individual dos
fatores da  produgao de modo a melhor
seleciona-los e hierarquiza-los na definicio de
sistemas de producao a serem testados;

d) Deficiente conhecimento sobre os sistemas de
producao (acao interativa de um conjunto de
fatores, maximizando a producao de uma
determinada  cultura) adaptados as condicdes
especificas do meio, pela sub-utilizacio ou
utilizagao inadequada dos recursos disponiveis;
e) A infra-estrutura de pesquisa, no que concerne
a instrumental de medic3o, € precaria e
insuficiente de bons equipamentos oferecidos pela
indGstria nacional e pelas grandes dificuldades
na importacao dos mesmos;

f) Falta de integracao entre universidades,
centros de pesquisas, oOrgaos financiadores,
ensino-pesquisa, pesquisa-extensao-usuario e
pesquisadores, divorciados da problematica da
agricultura irrigada no Pais;

g) Pouco impacto das tecnologias geradas pelas
instituicboes de pesquisas, principalmente pela
carencia de um mecanismo eficiente para sua

-

difusao entre  agricultores. E necessario
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considerar, também, o baixo nivel educacional e
tecnoldgico dos agricultores e inadequabilidade,
por vezes, das tecnologias oferecidas, seja por
nao proporcionarem um  lucro atrativo ao
agricultor, seja por inadequagac ao seu sistema de
producdo especifico.

- 0 Servigo de Extensao e a Agricultura Irrigada

As atividades de Extensao, por motivos
diversos, mnao tem contribuide significativamente
para um melhor desempenho da agricultura irrigada.
Necessidade de uma maior capacitagaoc na 4rea de
tecnologia de irrigacao, falta de um melhor
entrosamento com ©  pessoal da pesquisa e
inadequalidade, por vezes, dos 7resultados da
pesquisa para solugao dos problemas do agricultor,
constituem aspectos rTelevantes desse fato. Por
outro lado, © extensionista esteve muito mais
frequentemente associado a agricultura de sequeiro
do que a agricultura irrigada, o que lhe tirou as
chances de uma maior convivencia com esta. Nos
ultimos anos, com a criacdo dos programas
especiais quer de ambito nacional, regional ou
estadual, o pessoal da extensao passou a ter uma
participacao bem mais expressiva no setor. A
julgar pela intensidade de desenvolvimento que se
espera venha ter a agricultura irrigada nos
proximos anos, as exigencias por essa importante
participacdo devera ser muito maior. Havera,
entao, necessidade de envolvimento de um
contingente bem mais numeroso do que o atualmente

em operacao e com treinamento indispensavel ao
nivel de M.S.

2.3.2, Aspectos Institucionais

A partir da vigencia do Decreto n® 92.395 de
12.02.86, que institui o Programa Nacional de
Irrigacao-PRONI, as atribuicoes conferidas
anteriormente ao Ministro do Interior por forga da
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Lei n? 6.662 de 1879, regulamentadas pelo Decreto
n? 89.496 de 1984 e suas alteracoes, bem assim as
atinentes a execucdo de outros planos, projetos ou
programas de irrigacdao previstas em legislacao
especifica, passaram a ser da competencia do
Ministro Extraordinario para  Assuntos de
Irrigagéo; conforme explicita o Art. 3?9 daquele
Decreto.

As atividades de pesquisa e transfereéncia de
tecnologia sao realizadas, respectivamente, pela
Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria-EMBRAPA e pela Empresa Brasileira de
Assisténcia Técnica e Extensao Rural-EMBRATER. A
primeira possui uma série de Unidades
Experimentais distribuidas pelo Pais, onde sio
realizadas  pesquisas, incluindo o campo da
irrigacao. Ao mesmo tempo, existem instituicoes de
pesquisa operadas por Orgaos estaduais, com ou sem
a participacao da EMBRAPA, cuja estratégia
operacional € voltada para prioridades estaduais

respectivas, nos setores agricola e pecuario.

Realizam, também, pesquisas em irrigacio,
varias universidades brasileiras e instituicdes
governamentais e  privadas. Algumas dessas
universidades, possuidoras de pessoal muito bem
treinado, tem rTealizado bons trabalhos cujos
resultados, contudo, nao transcendem, por vezes,
os limites locais.

2.3.3. 0s Problemas Decorrentes da Aplicacao da Agua

de Irrigacao

Os problemas que poderao surgir decorrentes da
aplicacdo da agua nas 4dreas irrigadas sdo de
drenagem, de salinidade, de salde pliblica e de
natureza fitossanitaria e ecologica, dependendo do
clima; natureza do solo, manejo da agua de

irrigacao, nivel de educagao do pessoal envolvido
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na pratica da irrigacdo e uso de defensivos e
herbicidas.

- Drenagem

A drenagem € um problema caracteristico das
regides uUmidas mas de presenca assegurada nas
areas irrigadas; das zonas aridas e semi-aridas.
Nas regioes Gmidas; a fonte de agua em excesso sao
as precipitacoes naturais e o problema se
caracteriza pelo acumulo de agua na superficie do
solo sendo; portanto, um problema de drenagem
superficial. Nas regices dridas e semi-aridas, a
fonte de agua sdo excessos de irrigacdo 3
capacidade de retencao do sole, que percolam e se
incorporam ao lengol freatico, determinando a sua
elevacao no perfil do solo e se constitui,
portanto, em um problema de drenagem
sub-superficial. Em regioes como o Nordeste do
Brasil, em que o padrao de distribuicdo das
precipitacgoes registra perIiodos de chuvas de
elevada magnitude e frequencia, o problema da
drenagem podera ser de natureza superficial e
sub-superficial.

A intensidade de movimento da agua no solo &
uma fungao da permeabilidade do meio poroso e do
gradiente hidraulico. Desse modo, sempre que
tivermos uma situagaoc de baixa permeabilidade e
pequeno gradiente, nos defrontamos com um problema
de drenagem. Esta situagdo € de ocorrencia
frequente nos perimetros irrigados do Nordeste e
nas varzeas de um modo geral, em decorréncia do
elevado teor de argilas de seus solos e de pequena
diferenca de nivel entre os terrenos a irrigar e o
leito dos desaguadouros principais,

Essas condicoes naturais limitantes, aliadas a
falhas no sistema de condugac e distribuiciao da

agua e a aplicacdo de laminas excessivas de
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irrigacio, tem conduzido a sérios problemas de
drenagem nas areas irrigadas.

Deficiencia dos  sistemas de drenagem
implantados, aliada a uma ineficiente operacao e
manutengac desses sistemas; sdo responsaveis pela
precaria performance dos mesmos.

A par dessas limitagoes naturais € de manejo
da agua, a drenagem ainda apresenta sérias
restric0es no que se reporta aos custos da mesma.

Em zonas aridas e semi-aridas, o problema de
drenagem normalmente se associa a0 problema de
salinizacao.

- Salinidade

A salinizagd3o € o processo resultante da
concentracdo dos sais em uma massa liquida ou no
solo. A evaporagao €& o fator fundamental no
processo ja que os sais s3o encontrados em
qualquer agua na crosta terrestre. Desse modo, o
processo de salinizacdo ndo € exclusivo das areas
aridas e semi-aridas, apesar de muito mais intenso
nessas areas.

0 processo de salinizacao do solo se vincula,
estreitamente, a sua aptidio quanto a drenagem
natural, permitindo ou limitando a lixiviacao
profunda dos sais  afluentes  trazidos pelo
escoamento superficial e/ou subsuperficial
proveniente de areas mais elevadas, pela
precipitacdo natural ou na agua de irrigacao. A
intemperizacao da rocha matriz, bem como intrusoes
salinas nas areas costeiras, podem constituir-se
em importantes fontes de sais primarios.

Verifica-se, dai, por que a salinizacao nas
areas irrigadas do Nordeste € um problema sempre
presente em maior ou menor intensidade; em
decorrencia das elevadas temperaturas durante todo

o ano; baixa permeabilidade de elevado percentual
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dos solos aluviais, preferencialmente wutilizados
com irrigacao; pequena diferenca de nivel entre os
terrenos a serem irrigados e o0s escoadouros
naturais; excessivas quantidades de sais primarios
na rocha matriz; deficiencias de projete e de
manejo de agua. A baixa permeabilidade esta
associada ao elevado teor de argila e de sodio no
complexo de troca, o que conduz & dispersao dos
caloides e a consequente obturacao dos macroporos
do solo.

Procedendo-se a uma analise minuciosa do
problema de salinidade nas areas irrigadas do
Nordeste, poder-se-a concluir que, na maioria dos
casos, O mesmo ja estava presente, em maior ou
menor extensao e intensidade, por ocasido de
implantacao dos projetos. Desse modo n3c se podera
inferir a pratica da irrigacdo toda a
responsabilidade da salinizacao mnos projetos de
irrigacaoc na regiao, apesar de sua influencia na
aceleragao do procésso. Extensas 4dreas aluviais
inundaveis, e geralmente ocupadas por carnaubais,
naturalmente se salinizaram ao longo dos seculos.

Atualmente, estima-se que, cerca de 25% das
areas de irrigacdo em operacdo nos projetos
publicos no Nordeste, estao com problema de
salinizacdo de intensidade variavel.

Desse modo, o problema devera ser encarado com
a maior seriedade possivel, pela importancia de
que se reveste, oferecendo um vasto campo de
oportunidades para pesquisas.

De acordo <com o marco de referéncia
disponivel, até o momento, essas pesquisas tem
sido desenvolvidas mais frequentemente nas - areas
de metodologia de caracterizacao do problema,
requerimentos de lixiviacao, recuperacao de solos,
utilizacao de aguas salinas e tolerancia das
culturas e sais.
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- Saude Publica

Problemas serissimos de saude s3o observados
nos perimetros irrigados por gravidade, merecendo
destaque especial o da esquitosomose. E importante
ressaltar; ainda; os aspectos relativos a poluicido
dos mananciais pela aguas de drenagem oriundas de
perimetros de irrigacdo onde, via de regra, é
intenso o uso de defensivos  agricolas e
fertilizantes quimicos.

- Problemas de Natureza Fitossanitaria e/ou
Ecologica

A irrigacao altera significativamente as
caracteristicas microecologicas da area irrigada,
0 que, por sua vez altera as fitozooassociacBes e
o equilibrio ecoldgico estabelecido através de
longos periodos de tempo. Essas alteracoes sdo tdo
mais severas e visiveis quanto maior for a darea
continua dos perimetros de irrigacao. Espécies
vegetais e animais, ervas daninhas, insetos,
microflora e microfauna, desconhecidos na area,
surgem em novas associacoes e relagoes.

A pesquisa deve, portanto, dar  atencao
especial ao problema que em situacoes especiais
pode comprometer seriamente o} desempenho e
eficiencia dos sistemas de producac sob irrigacéo.

Problemas Estruturais

- Material Genetico

Existe uma grande insuficiencia de material de
comprovado valor genetico de reprodugac em toda
agricultura brasileira. Na agricultura irrigada, o
problema assume carater de muito maior gravidade
por uma ausencia quase total desse material. O
sucesso da agricultura irrigada depende,
grandemente, da existencia de espéecies e
variedades que respondam eficientemente aos
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insumos aplicados, principalmente, agua e
fertilizantes. Sendo wuma pratica dispendiosa,
somente se justifica em condicoes de alta
produtividade.

- Custos dos Insumos

0 custo dos insumos € um fator dos mais
limitantes da atual agricultura brasileira e,
notadamente; da agricultura irrigada. O emprego de
nutrientes e defensivos a niveis exigidos para um
bom rendimento das culturas nem sempre €
realizado. O deficiente manejo da  irrigacao
normalmentepraticado, nao possibilita a obtengio
dos rendimentos almejados. Cria-se, entao, um
ciclo vicloso em que nao se aduba adequadamente
poOT que TnNaO compensa economicamente e nao se
atinge bons rendimentos por que nao se aduba
convenientemente.

- Qualidade e Custo dos Materiais e Equipamentos.

Os materiais e equipamentos empregados na
irrigacdo sdo inacessiveis a grande maioria dos
agricultores brasileiros, que sao pequenos e
médios produtores. Equipamentos de aspersio e
mesmo os empregados em irrigacao a baixa pressao,
como os de gotejamento e  outros métodos
localizados, estao a pregcos por demais elevados
para serem obtidos sem financiamento adequado.

A qualidade dos materiais e  equipamentos
oferecidos pela indistria nacional, para
utilizacao na agricultura irrigada, de um modo
geral n3o € boa; alguns poucos sao aceitaveis e a
maioria requer um melhor refinamento, havendo a
necessidade urgente de um oOrgac oficial para
controle de qualidade dos mesmos.

- Credito

0 montante de crédito €&, via de regra,
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irrisorio em relagao a demanda, mal repassado aos
usuarios e, geralmente, de 1liberacdo inoportuna.
Para obter um empréstimo, © pequeno agricultor faz
varias viagens, por vezes custosas, 3 agencia de
banco e, no final, quando liberado, est3
geralmente fora de tempo para os objetives a que
se destinava.

- Assistencia Tecnica

O numero de técnicos envolvidos no servigco de
assistencia técnica € muito reduzido para atender
as demandas da agricultura brasileira, apesar do
grande numero de profissionais desempregados no
Pais. Em se tratando de agricultura irrigada, sua
acdo € limitada pelo pequeno nimerc de técnicos
com treinamento avancado em tecnologia de
irrigacao.

- Armazenamento

O armazenamento € um problema sério da
agricultura brasileira que se observa nos quatro
cantos do Pais. Milhoes de toneladas de cereais e
outros produtos se perdem anualmente por falta de
infra-estrutura de armazenamento adequado.

- Transporte

Do mesmo modo que a deficiencia de uma
infra-estrutura de armazenamento adequado, o
transporte insuficiente conduz, anualmente, 2
perda de tonelagem significativa de produtos que
ficam 1impossibilitados de serem evacuados das
fontes de produgao.

- Inconsistencia do Mercado

A inconsistencia do mercade € um dos mais
sérios problemas que enfrenta a agricultura
brasileira criando, por vezes, serissimos Treveses

para os agricultores com a perda parcial ou total
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de suas produgdes. Oportunidades ha em que os
agricultores, com elevados prejuizos, abandonam o
cultivo de uma determinada cultura e passam a
desenvolver outra. Na época das safras, a falta
e/ou deficiéncia de armazenagem ou a necessidade
imediata de venderem seus produtos, tira do
agricultor a pequena margem de lucro que poderia
ter, pelo aviltamento dos preco de seus produtos.
Isso cria um desestimulo ao agricultor,
notadamente o produtor de generos de subsistencia
ou de mercade interno.

- AgroindUstria

A agroindustria € wuma facilidade de grande
importancia na estabilidade da agricultura de uma
area, pela oportunidade de precos estiaveis e,
consequentemente, maiores margens de lucros para
os agricultores, na venda de seus produtos. A
agroindiistria permite o desenvolvimento de uma
agricultura mais racional, dentro de um cronograma
perfeito entre produtores e indUstria. Permite um
melhor aproveitamento dos produtos e restringe
problemas vitais como armazenamento, Conservacao e
transporte. Por outro lado, quando uma politica &
mal formulada, a agroindustria constitui-se em
fonte de aviltamento do preco dos produtos do
agricultor, pela imposicao de niveis de aquisicao
muito baixos. Isso tem se verificado em muitas
oportunidades.

2.4. Desenvolvimento Atual e Potencial da Agricultura

2.4.1. Areas Irrigadas

Como visto em item anterior, a agricultura
irrigada no Pais, como uma atividade de desenvolvimento
programada, € relativamente recente quando comparada
com a de outros paises da América latina.



26

As primeiras areas irrigadas apareciam no Rio
Grande do Sul no comegco deste século, marcando o
inicio do desenvolvimento da colheita do arroz naquele
Estado. Em 1920; existiam 1.500 hectares de arroz
irrigado no Sul e a expansao foi vertiginosa a partir
de 1970, quando foi fundado o Instituto Riograndense
do Arroz (IRGA). Atualmente, sao cultivados pela
iniciativa privada, nessa regiﬁo; cerca de 650.000
hectares de arroz irrigado.

Ja no Nordeste; o desenvolvimento da irrigacao
promovido até recentemente quase inteiramente pela
iniciativa governamental, tem sido muito 1lento.

A implantacdo sistematica da irrigacao, a partir
dos grandes acgudes publicos, comecou no Nordeste nas
primeiros anos da década de 1950. Até 1977, tinham
sido implantados 17.000 hectares e atualmente, sao
irrigados cerca de 150.000 hectares entre projetos
publicos e privados.

Segundo o GEIDA, em 1970, existiam no Brasil
550.000 hectares sob irrigacao e, em 1978, segundo
fontes como o Anuario Estatistico do Brasil, CODEVASF
e DNOCS, o Brasil possuia uma area irrigada estimada
em 825,340 hectares, assim distribuidos:

Projetos publicos no Nordeste 51. 340ha
Projetos publicos no Sul e Sudeste 68.000ha
Arroz irrigado no RS (irrigacao privada) ©566.000ha
Arroz irrigado no Sul e SE (irrigacao

privada) 140.000ha

TOTAL 825.340ha

Incluindo a agao do programa de irrigacao
publica, programas especiais como PROVARZEAS, PROFIR,
PROJETO SERTANEJO e programas de pequena irrigacao
privada de governo estaduais; a - area atualmente
irrigada no Pais, & estimada da ordem de 1. 500,000
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hectares.

2.4.2. Recursos de Solo Disponiveis

0 potencial de solos irrigaveis no Brasil €
estimado em cerca de 50 milhoOes de hectares dos quais
30 milhoes 'sao atribuidos as dreas de wvarzeas e 10
milhoes aos solos de cerrado.

Levantamento da potencialidade de varzeas nao
concluido até 1979; em praticamente todas as unidades
da Federacao, verificou um montante de 24.969.243

hectares, distribuidos como se ve na Tabela 1.

As varzeas sao formadas por solos hidromorficos ou
aluviais, de fertilidade natural situando-se,
geralmente, na faixa de media a alta, e que, pela sua
extensao, topografia e localizagao ao longo dos drenos
naturais, constituem areas de significativa importancia
no desenvolvimento da agricultura irrigada no Pais.
Experiéncias bem sucedidas demonstram que, através do
aproveitamento racional das varzeas o Brasil podera
projetar-se, a médio prazo € a custos comparativamente
baixos, como um dos principais produtores de alimentos
do mundo. Convenientemente drenadas, as varzeas
possibilitam, durante a estagdo seca, o cultivo de
varias outras culturas podendo, em rotacao com O arroz
cultivado na época das chuvas, produzirem até 3 safras.

Entre as muitas vantagens apontadas para as 4areas
de varzeas se enfatizam que:

a) os custos de implantacao saoc vrelativamente
baixos, cerca de 600 dolares por hectare;

b) a irrigagac € desenvolvida em propriedades
privadas ja existentes, nao incorre em desapropriaciao
evitando, dessa forma, os ONerosos e demorados
processos administrativos e dispensa a administracao
publica;

c) aumenta a fronteira agricola dentro da area

tradicional de exploracao agropecuaria, minimizando
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custos para a implantacao de infra-estrutura.

0s niveis de produtividade alcancados até o
momento, em que ©0s agricultores ainda nao chegaram a unm
estagio de otimizacdo na exploracao de suas areas, sio
bastante satisfatdorios. Produtividade média de arroz da
ordem de 5 ton/ha/safra e tetos tao elevados como 8 a
11 ton/ha/safra e mesmo 14,45 ton/ha/safra, tem sido
constatados. Ha, contudo, a necessidade imediata de
estudos relacionados com a caracterizacao dos solos de
varzeas, de sua hidrologia e dos possiveis impactos
ecoldogicos de sua wutilizagdo. O sucesso geralmente
obtido na fase inicial de exploracao sob irrigacao,
podera ser seguido de frustacdes breves, se nao for
dada a devida atencdo para esses aspectos. A posse
dessas informacoes possibilitara a definicaoc de um
manejo adequado para as areas de varzeas, de maneira
que sua utilizacao intensiva pela irrigacao, se faca de
forma produtiva e permanente, o0 gque somente sera
possivel com a preservacao e conservacao de seus
recursos naturais e do ecosistema como um todo.

A regiao dos cerrados brasileiros constitui a
componente chave dentro da estratégia de
desenvolvimento economico do Pais. Sao 180 milhdes de
hectares distribuidos pelos Estados do Maranh3o, Piaui,
Bahia, Goias, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas
Gerais e Distrito Federal, que representam uma das
maiores reservas do mundo, para expansao imediata da
fronteira agricola. Pelo menos 50 milhoes de hectares
em terras araveis, dotados de topografia e solos
favoraveis a mecanizagdo, poderac propiciar a
duplicagdo da atual area de producdo de alimentos do
Brasil.

Os solos de cerrados, bastante velhos, acidos,
pobres em nutrientes, profundos e bem drenados
apresentan, genericamente; limitacoes decorrentes de
uma elevada absorcdao de fosforo, auto teor de saturacao
de aluminio e baixa capacidade de retenczo de umidade o
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que, normalmente, impede a formagao de bons sistemas
radiculares das plantas. Estes dois ultimos aspectos
complicam tremendamente o manejo da irrigacao em face
da necessidade de aplicagdes frequentes de agua.

0s solos de maior expressao geografica na regido
dos Cerrados estao Tepresentados pelos Latossolos
Vermelho-Amarelos (41%), Areias Quartzosas (20%),
Latossolos Vermelho-Escuros (11%), Lateritas
Hidromorficas (10%), Litossolos (9%), Latossolos Roxos
(4%), e outros (6%).

Os Latossolos; constituindo mais de 50% dos
cerrados, Trepresentam os solos de maior interesse no
contexto da agricultra irrigada. Estudos realizados
mostram um alto grau de uniformidade no perfil desses
solos. Os valores baixos de  densidade aparente,
encontrados para 0s Latossclos Vermelho-Escuros,
textura média e para os Latossolos Vermelho-Amarelos,
textura argilosa, conferem a estes solos, alta
suscetibilidade a compactacio, quando cultivados.

0 potencial de areas irrigaveis da Regiao Nordeste
poderaz ser estimado em torno de 5 milhoes de hectares,
dos quais 1,0 milhao corresponde as bacias dos rios
Mearim e Parnaiba, nos Estados do Maranhzo e Piaui; 1,4
milhoes a regiao dos rios Jaguaribe, Piranhas, Apodi e
bacias adjacentes; 2,3milhBes i bacia do S3o Francisco,
e 300.000 a bacias menores nos Estados de Pernambuco,
Alagoas, Sergipe e Bahia.

2.4.3, Potencial Hidrico

- Precipitagoes

No Brasil, a precipitacao pluvial € praticamente a
tnica forma de precipitagdo incidente n2o  sendo,
contudo, a unica forma de suprimento da dgua que conta
o Pais, jd que volume consideravel de agua proveniente
de paises confinantes, atravessa suas fronteiras norte
e oeste, trazido por varios rios da Bacia . Amazonica
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tais como o Negro, Caqueta, Putumayo, Amazonas e
Madeiras. Por outro lado, rios como o Paraguai, Parana
e Uruguai, drenam volume ponderavel de aguas para fora
do Pais.

Essa precipitacao, dada a grande extensao do Pais,
apresenta valores médios anuais extremos; que limitam
uma larga amplitude de variacao. Sao registrados menos
de 500 milimetros em area do Nordeste; a mais de 2.000
no extremo norte do Pails.

A distribuicoes anual dessa  precipitacio €
variavel de acordo com a regido. Apresenta, no entanto,
um padrao unimodal, ou seja, um Unico periodo de
chuvas, seguido de um periodo de seca ou de chuvas
escassas, de pequena magnitude.

A variagao das precipitac¢oes no periodo chuvoso se
caracteriza por antecipacoes, prolongamentos ou
curto-circuitos aleatorios ao longo do mesmo.

No Norte, Sul e grandes extensoes dos Cerrados,
esses curto-circuitos na corrente das precipitacdes
denominadas ''veranicos'" se caracterizam por periodos
secos de duracao variaveis, desde alguns poucos dias a
trés semanas ou mais. Isso se constitui em um sério
impedimento na consecucao de safras garantidas pela
agricultura de sequeiro desenvolvida nessas regioes.

No Nordeste, mormente em sua d4rea semi-arida, o
problema € muito mais sério. Além de uma variabilidade
extraordinaria no espaco e no tempo, ocorrem anos em
que as precipitacoes s3o escassas na Regiao, com
algumas areas apresentando pluviosidade praticamente
nula.

Em qualquer dos casos, as consequencias para a
agricultura poderdo ser drasticas, notadamente no
Nordeste, em que anos seguidos de secas, praticamente
destroem a fragil estrutura de producao agropecuaria da
regido, com reflexos socio-econdmicos de consequencias
desastrosas.

A manutencao de um agricultura permanente e



TABELA 1. Potencial de varzeas irrigaveis no Brasil

Regiao/Unidade da Federacao

- Area levantada (ha)

NORTE 15.046.540
Rondonia 6.540
Acre -

Amazonas/Boraima B.360.000
Para/Amapa 6.680.000
NORDESTE 1.856.865
Maranhao 374.878
Piauil 281.811
Ceara 444.665
Rio Grande do Norte 135.630
Paraiba 204.156
Pernambuco 109.039
Alagoas 29.667
Sergipe 11.600
Bahia 265.419
CENTRO-0OESTE 3.031.838
Goias 824, 389
Mato Grosso 1.399., 849
Mato Grosso do Sul 807.600
SUDESTE 2.817.168
Minas Gerais 1.500.000
Espirito Santo 433,459
Rio de Janeiro 341.990
Sao Paulo 541.7169
SUL 2.216.9023
Parana 156.783
Santa Catarina 260.140
Rio Grande do Sul 1.800.000
TOTATL ... 24,969,334

Fonte: PROVARZEAS. Relatorio Anual de 1982.



rentavel nessas regibes precondiciona, portante, a
adocao de manejos especiais e/ou armazenamento de agua,
de modo que se tenha, na :zona radicular ou na
superficie do solo, suprimento d'agua suficiente para
garantir o satisfatdrio desenvolvimento das culturas.

- Aguas Superficiais

As aguas de precipitacao, escoando-se sobre a
superficie do solo e encaminhando-se para os drenos
naturais, sao objeto de um processo de distribuicdo ou

de alocacao de significativa importancia nos usos que
se podera ter das mesmas.

A agua que fica retida nas pequenas depressdes
naturais na superficie do solo e na camada superficial
da crosta terrestre, € submetida aos processos de
evaporagao € transpiracao e mais cedo ou mais tarde
retorna a atmosfera. Constitui-se no que se
convencionou chamar de "recursos localizados" pelo fato
de permanecer no local onde foi precipitada, em
contraposicao a agua que flui sobre a superficie dos
terrenos e chega aos drenos naturais, a que se denomina
de "recursos moveis".

Os "recursos localizados'" representam, geralmente,
um percentual da precipitacao muito elevado, dependendo
das caracteristicas dessa precipitacao e de
caracteristicas da bacia de drenagem, tais como relevo,
permeabilidade, cobertura vegetal, altitude, etc.. Para
o Nordeste semi-arido e, mais especificamente, para as
areas do embasamento cristalino, esse percentual podera
situar-se entre 85 e 90%, o que Trepresenta um volume
médio anual da ordem de 6.400 a 6.200 metros cilbicos de
agua por hectare de captacdo, considerando-se como de
750 milimetros a precipitacdo média anual nessas areas.
Isso representa uma 1a8mina média anual de 66 cm.
Considerando-se 75% desse valor como efetivo (que
realmente penetra o perfil do solo e podera ser
consumida pelas culturas ou vegetacao natural), temos
uma lamina d'agua disponivel da ordem de 49
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centimetros, suficientes para elevar a capacidade de
campo, uma camada superficial de um solo de textura
franco arenosa de 3,40 metros de espessura.

0O exemplo tem a finalidade apenas de chamar
atencao para a grande importancia do manejo desses
recursos d'agua em solos mais profundos; para ©
desenvolvimento de culturas perenes e essencias
vegetais de elevado valor economico.

Os recursos moveis sdo constituidos pela agua que
flui  nos cursos d'agua naturais al chegando por
escoamento na superficie dos terrenos ou por escoamento
sub-superficial ou subterraneo da agua que se infiltrou
no solo e percolou profundamente indo reabastecer os
aquiferos e depois retornando a superficie do solo.

O Brasil possui um dos maiores potenciais desses
Tecursos em todo o Mundo, sendo  explorados
fundamentalmente para a navegacao, producdo de energia
elétrica e transporte e abatimento de efluentes
municipais.

Com exclusao do Nordeste semi-arido, todas as
demais regioes do Brasil, onde se venha a desenvolver a
pratica da irrigacBio, contam com suprimento de aguas
superficiais e/ou subterraneas suficiente para um
significativo programa de irrigacio total, durante o
periodo seco.

O Nordeste, dada a intensidade com que se
desenvolve atualmente a irrigacdoc e as projecdes que
sao feitas para os proximos 26 anos, nac tera problemas
de disponibilidade de agua nesse periodo. Os recursos
de agua corrente e 0s recursos de agua nas formacoes
sedimentares, se muito bem manejados, poderao atender
as demandas de expansac prevista da agricultura
irrigada por muitos anos 2 frente.

Os recursos de agua do Nordeste szo representados,

fundamentalmente, pelo escoamento de alguns poucos rios
- - -— -

perenes dentre os quais o Parnaiba e o S3o Francisco

que sao os de maior importdncia, e de numerosos outros
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cursos de agua efemeros e intermitentes que transportam
agua apenas durante a estacdo chuvosa e algum tempo
depois. .

0Os recursos d'agua armazenados nos grandes
reservatorios tem funcles muito importantes na regiiao,
qual sejam o de regularizacao de vazao para navegacgao,
producdo de energia el€trica e controle de enchentes e
para irrigacao. Os médios e pequenos acudes exercem um
papel nao menos importante ao suprirem . as demandas de
pequenos projetos de irrigagao e de abastecimento
doméstico e animal.

- Aguas Subterrianeas

Os recursos de agua subterranea no Brasil ndo
estao ainda satisfatoriamente dimensionados,
existindo apenas estimativas dentro de 1limites
muito afastados. A caracterizacao dos aguiferos &
uma tarefa demorada, trabalhosa, cara e que exige
pesscal e equipamento muito especializados. Com o
crescente desenvolvimento da irrigacdo no Pais e,
principalmente, nas regioes em que os recursos de
adgua superficiais s3o limitados em comparacdo com
os recursos de solos disponiveis, os recursos de
agua subterridanea deveraoc ser prioritariamente
investigados. Modernamente, a utilizacao dos
recursos de agua superficiais e subterraneos €
programada conjunta e harmonicamente ao nivel de
bacias de drenagem, de modo que os usos de um nao
interferem negativamente na disponibilidade do
outro.

A caracterizacao e dimensionamento dos
agquiferos freaticos ao longo dos principais cursos
de agua constituem subsidio de significativa
importancia principalmente na regido Nordeste, em
que a agua al armazenada, constitui a Unica fonte
de suprimento difusa em cima do cristalino.

0 desenvolvimento da irrigacdo na  regido
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Centro-Oeste, com as vistas voltadas para os
recursos de agua superficiais corrente, podera
passar por sérias restricoes e conflitos, se os
TeCursos de agua subterranea nao forem
urgentemente investigados.

Verifica-se, assim, que o conhecimento do
potencial dos recursos de 4gua subterrianea,
notadamente em algumas regides do Pais, € tema de
relevante significacdao com vistas 3 utilizacdo
crescente dos mesmos em diferentes usos e, por

isso, requer um grande esforco de pesquisa graca
sua concretizagao,

2,5, Programas e Projetos de Irrigacd3o no Brasil

2.5.1.  Programa Nacional de Irrigacao - PRONI

0 Programa Nacional de Irrigacao-PRONI, criado
pelo Decreto n¢ 92.395, de 12 de fevereiro de 1986, &
destinado a executar a Politica Nacional de Irrigacao,
nos termos da Lei n? 6.662, de 25 de junho de 1979,
regulamentada pelo Decreto n? 89,496, de 29 de marco de
1984, alterado pelos Decretos n9%s 90,309, de 16 de
outubro de 1984 e 90.991, de 26 de fevereiro de 1985.
Tera a duracdo de 3 (tres) anos contados de 14 de
fevereiro de 1986, data da publicagao do Decreto que o
instituiu e sua execugdo ficara a cargo do Ministro de
Estado Extraordinario para Assuntos de Irrigacdo. O
PRONI sera implementado a partir de dois instrumentos
programaticos badsicos: O Programa de Irrigacdo do
Nordeste-PROINE e o PRONI, que contemplara as Regises
Sul, Sudeste, Centro-Oeste e Norte. O objetivo
fundamental do PRONI € o aumento, através da irrigacao,
dos niveis de producdo e produtividade agricolas,
visando reduzir o déficit de alimentos e contribuir
para as politicas do abastecimento e controle da
inflacdo. Sua filosofia basica € estimular a iniciativa

privada a implantar irrigacao em areas atualmente em
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exploragao de sequeiro propiciando, desta forma, a
segurancga de colheita das safras nas épocas
tradicionais e podera ser obtida uma segunda e, em
alguns casos, uma terceira colheita no ano agricola.

A estratégia de acdo para implementar o PRONI
baseia-se em trés segmentos fundamentais a saber:

a) irrigacao em regioes tradicionais produtoras de
graos, SUB-PROGRAMA DE GRAOS, com uma area estimada de
1.780.000 hectares, para implementacao nos 5 primeiros
anos ;

b) irrigacao de hortalicas em areas dos cinturdes
verdes dos grandes centros consumidores, SUB-PROGRAMA
DE CINTURDES VERDES, para o que foi considerada
necessarea uma area estimada em 107.000 hectares, e

¢) irrigacao em regioes pioneiras e aptas para a
producao de graos na area de influéncia dos corredores
de exportacao, SUB-PROGRAMA  DE  CORREDORES DE
EXPORTACAO, com uma area de 123.000.

No setor de producao, o PRONI pretende atingir em
1990 uma producao de 11.800.000 toneladas anuais de
graos, equivalente a 49% do déficit nacional previsto
para esse ano e 1.700.000 toneladas de hortalicas,
correspondente a 64% da carencia estimada para aquele
mesmo ano.

Finalmente, € conveniente TrTessaltar que este &
também um programa gerador de novos postos de trabalho,
que se fazem necessarios para o aproveitamento das
novas geracoes de brasileiros economicamente ativos.
Estima-se 740.000 o nomero de empregos diretos no setor
de agricultura, pecuaria e indistria e mais 1.480.000
empregos indiretos mos setores de servicos e outros
ramos industriais, totalizando mais 2.200.000 novos
empregos gerados.

2.5.2, Programa de Irrigacdao do Nordeste-PROINE

Baseado no critério de que a irrigacdo, quer
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altamente positiva, pois o custo por emprego gerado &
significativamente  menor do que o Tresultado de
investimento tradicionalmente incentivados no Nordeste,
como € o caso da indistria.

Por outro lado, ocorrera expressivo engajamento de
empresariado privado na execucao de obras e prestacao
de servigos  inerentes aos projetos  publicos.
Propiciando ampla participacao, o Programa viabilizara
a captagao de recursos para o seu financiamento.

No tocante aos  aspectos institucionais, e
importante  destacar a  adocao, pelo PROINE, das
estruturas regionais e estaduais definidas para o
Projeto Nordeste, evitando criacdo de novos orgios,
porém apoiando e fortalecendo os Orgdos setoriais que
atuem no planejamento e execucao das atividades direta
e indiretamente Telacionadas ao desenvolvimento da
agricultura irrigada.

2.5.3. Projetos de Irrigaciao

- Setor Publico

Os projetos de irrigacao existentes no Brasil,
da iniciativa do Setor Piblico, sao identificados,
planejados, construidos, operados € mantidos
através dos trés orgdos Federais ~ seguintes:

a) Departamento Nacional de Obras Contra as
Secas-DNOCS

Com sede na Cidade de Fortaleza, capital do
Estado do Ceara, foi criado em 1945, em
substituigcao a Inspetoria Federal de Obras Contra
as Secas (IFOCS), Orgao que vinha atuando na
regiao Nordeste, a partir de 1919. Sua area de
atuacdo € toda a Regido Nordeste, a excecdo do
Vale do Rio Sao Francisco.

As principais atividades do DNOCS no campo do
aproveitamento  dos recursos hidricos s3o: a
construcdao de barragens, perfuracido de pogos,

implantagao de  perimetros irrigados e a
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técnica e infra-estruturas auxiliares a producido e
capacitagao. Esses incentivos estao prioritariamente
direcionados para pequenos produtores.

A participacao da iniciativa privada no Programa
atinge a cerca de 600 mil hectares em projetos
proprios, dos quais cerca de 70 mil ja estao contidos
na irrigacao pontual, do segmento de recursos hidricos
do Programa de Apoio ao Pequeno Produtor Rural-PAPP,
criado através do Decreto n? 91.179, de 01 de abril de
1985,

Os projetos publicos de 4irrigacao, a serem
efeitvamente executados pela Companhia de
Desenvolvimento do Vale do Sao Francisco-CODEVASF, pelo
Departamento Nacional de Obras Contra as Secas-DNOCS e
pelo Departamento Nacional de Obras de Saneamento-DNOS,
representam cerca de 400 mil hectares.

Nessas areas sera privilegiado o assentamento de
pequenos agricultores, de acordo com a lei em vigor, de
maneira a dedicar, para essa faixa de irrigantes, um
minimo de 80% de areas agricultaveis, em pequenas
parcelas que possam garantir adequado nivel de vida
para a famiIlia rural. Nesses perimetros irrigados, os
O0rgdos executores deverao incentivar a participacao das
organizacoes de produtores na gestao dos sistemas de
producao e na administracaec da infra-estrutura
hidraulica.

No setor de producao, o PROINE pretende incentivar
as culturas basicas alimenticias. As areas irrigadas
garantirao producao basica de mais de 4 milhoes de
toneladas de grdos anualmente, e poderao ser produzidas
mais de  900.000 toneladas de matérias-primas
agroindustriais.

Deve-se destacar também o impacto que o PROINE
tera sobre um dos problemas mais prementes do Nordeste:
o desemprego. As atividades direta ou indiretamente
ligadas @ sua execuc@o gerarao mais de 2,5 milhOes de

novos empregos. Esse impacto ocorrera de maneira
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executada pelos Orgaos dos governos federal e estadual,
quer pela iniciativa privada, representa a modernizacao
da vida rural, a ampliacao da oferta de émpregos e dos
moveis de renda e, ainda, que os projetos de irrigacido
constituem nucleos de desenvolvimento rural, o
Presidente José Sarney tomou a decisao de implementar o
Programa de Irrigacao do Nordeste-PROINE, dentro dos
objetivos que compoem o Projete Nordeste, para a
irrigacao publica federal, estadual e privada. O PROINE
€ uma das estratégias basicas a serem executadas dentro
do I Plano Nacional de Desenvolvimento, em beneficioc do
setor rural do Nordeste., Ele contempla os demais
programas que compoem o Projeto Nordeste, cujos
objetivos estac direcionados tanto para o setor rural,
como para ] urbano, visando beneficiar,
fundamentalmente, as populagdoes de baixa renda.

Os objetivos gerais do Programa resumem-sSe no
adequado  atendimento das necessidades basicas da
populacgao, especificamente no setor de producdo de
alimentos, ampliacao das oportunidades de emprego e
melhoria das <condigcoes de trabalho da  populagao,
producao de matérias-primas para a agroindustria e
democratizacdo do acesso a terra. Sua filosofia basica
€ estimular a iniciativa privada a implantar irrigacao
em areas com recursos de solos e 4agua disponiveis,
provendo a energia elétrica € 0S 7recursos de
investimento e custelo para -implantacao dos projetos.
Trata paralelamente da irrigacao publica federal pelo
fortalecimento das acoes da CODEVASF, DNOCS e DNOS.

As metas a serem atingidas pelo PROINE representam
um crescimento da ordem de 400% nas areas irrigadas do
Nordeste, acrescentando um milhao de hectares aos
260.000 atualmente irrigados, nos proximos cinco anos.

Aproximadamente 60% dessa meta serad atingida pela
iniciativa privada, incentivada através da criagdo de
linha de crédito, ressarcimento de investimentos
realizados em projetos de irrigacdo, assisténcia
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piscicultura. Também implantou, em sua area de
atuacao, uma extensa rede pluviométrica e postos
de observacao meteorologica.

Até o primeiro semestre de 1983, o DNOCS tinha
construido 882 agudes em oito Estados do Nordeste,
perfurado cerca de 16.000 pogos e Trecuperado
outros 15.000. Na area de saneamento basico,
construiu 167 sistemas de abastecimento de agua
para uma populacdo de 1,7 milhdes de habitantes.
No campo da irrigacdo, o DNOCS implantou, ate 1985
infra-estrutura completa numa 4&rea de  25.800
hectares.

Todos os projetos gerados pela acao do DNOCS,
sdao  explorados por <colonos, com  parcelas
individuais de até 6,0 hectares.

b) Companhia de Desenvolvimento do Vale do Sio
Francisco-CODEVASF

Com sede na Capital do Pais, sucedendo a

Comissdo do Vale do Sdo Francisco (CVSF) e a

Superintendencia do Vale do Sao  Francisco

" (SUVALE), a Companhia de Desenvolvimento do Vale
do Sao Francisco foi criada em 1974,

De acordo com a lei que criou a CODEVASF, esse
Orgao tem, por finalidade, o aproveitamento para
fins agricolas, agropecuarios ou agroindustriais,
dos recursos de agua e solo do wale do Tio
$ao Francisco, diretamente, ou por intermédio de
entidades publicas ou privadas, promovendo o
desenvolvimento integrado de areas prioritarias.

A CODEVASF pode coordenar e executar,
diretamente ou mediante contratacao, obras de
infra-estrutura, particularmente de captacao de
agua para fins de irrigacaoc, de construcgado de
canais, de obras de saneamento basico,
eletrificagao e transportes.

Até 1982, a CODEVASF implantou infra-estrutura
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de irrigacdo em areas que somam cerca de 36.000
hectares. Nesse mesmo ano, aproximadamente, 25.000
hectares foram irrigados nos perimetros
construidos pela Companhia.

Os projetos plblicos de irrigacao gerados pela
acao da CODEVASF, sao explorados por pequenas e
médias empresas, por colonos e, em alguns casos,
por grandes complexos agroindustriais.

c) Departamento Nacional de Obras de
Saneamento-DNOS

Este Orgao Federal tem suas acoes
fundamentalmente voltadas para 0 saneamento
ambiental em areas urbanas e rurais, controle de
enchentes, recuperacaoc de vales e controle da
erosao. No entanto, tem executado, também, obras
hidraulicas para aproveitamento agricola e
construiu o distrito de irrigacao do Arroio Duro,
no sul do Pais, com uma area implantada de 36.000
hectares dos quais, 10.000 S&0 utilizados
anualmente, com o cultivo de arro:z.

Além das acles dos Orgaos Federais estao se
desenvolvendo, ao nivel estadual, programas
criados por iniciativa dos Governos dos
respectivos Estados, visando ao aproveitamento dos
Tecursos hidricos. Esses programas visam,
principalmente, & perenizac3o de rios, construcio
de  barragens, abastecimento de 4agua potavel,
perfuracaoc de pogos, construgao de barreiros, etc.

As Tabelas 02; 03; 04; 05; 06 e 07, apresentam
um resumo dos programas e projetos de irrigacao a
cargo de orgios oficiais e em diferentes estagios
de desenvolvimento.

- Setor Privado

A excess3o da regizc Nordeste, o poder piblico
tem exercido apenas uma fungdo indutora, na medida
em que, através de estimulos crediticios, estad se
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TABELA 02. Regiao Nordeste-Projetos a cargo do Departamento Nacional de
Obras Contra as Secas {DNOCS) Constantes do I PNI

Projeto Estado Estudo Area - Area em
Concluidos  Implanta Operacgao
~..(ha). = . (ha) . (ha)

PROJ. IMPLANTADOS E PARCIAILMENTE
EM OPERACAO
~ Caldeira0..coseerecnsnansanns PI - - 378
- Ayres de Souza........... vees CE - 551 551
- Curu-ReCuperagan. cvveeeroesss CE - - 984
- Ico-Lima Campos......cvenunn. CE - - 3.553
- Forquilha....ceovvveinvnnnnane CE - 218 218
- Quixabinha.....cevveuivens “ee CE - 120 120
O 5 veseun CE - 042 042
- Cruzetad...cvieeesascannnss - RN - 160 138
- Itans/Sabugi...eonrenervsunes RN - 480 394
- Engenheiro Arcoverde......... PB - 320 281
— SUME.ieevenecnnrssnasnonannns PB - 340 272
- B2 ViSta..uvesesssessennnnes PE - 154 144
- Custodid..csveeeavnnse veceans PE - 300 263
- Mandacaru.......cc00iunns oo PE - 370 370
- JaCUTICI.vernusnransnnnannons BA - 140 113
- Jaguaruana.....eevvenieenness CE _ 200 200
PROJETOS EM IMPLANTACAO E BM OPE
RACAQ
-~ Fidalgo....coviiinnnnns crreen PI - - 308
- Lagoas do Piaui...eccvvunenn. PI 10.002 495 475
- Gurgueiad......covensn cecannes PI 2.020 654 602
- Morada Nova......... Cerensaen CE 10.143 3.871 3.611
- Curu-Paraipaba.....c.eevsvonns CE 5.950 1.950 1.918
- Varzea do Boi..ssisse vnnennn CE 287 258 258
- Pau dos Ferros.....eveeveenn. RN 1.097 647 S87
- 520 GONCAl0.veveerstrnronnnes PB 3.062 2.300 1.911
- Cachoeira Il....... terreaenes PE - - 263
- MOXOTO.u.iveuennnsecnanansonnas PE -8.000 - 2.462
- Vaza Barris.......cccvnennnen BA 4.500 1.884 866
- Brumado.....ieviiriieninnnnn. BA 5.248 23 23
PROJETOS EM IMPLANTACAC
- Baixo AQU.v.eveiiiieinnnnsnn RN 6.762 130 -
- POTCOES.evrevensanannss PB - - -
-Saco Il.iiineniniinnanennnns PE 130 - -
- Itapicuru.............. veeen BA 13.450 - -
- Tabuleirao/C.Grande......... PI - _ - -
- EntremontesS..ceeeeesesasnncs PE 3.300* - -

TOTAL o o 22,025

Fonte: MINTER. 1982. I Planc Nacional de Irrigacdo (I PNI)
MINTER/DNOCS. 1984. Novos Tempos, Novos Rumos.

* Estudo de viabilidade.
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TABELA 03. Regiao Nordeste-Projetos a Cargo da Companhia de Desenvolvimento
do Vale do ‘Sao Francisco (CODEVASF) Constantes do I PNI.

Estado Estudos - Area Krea em
Projeto Concluidos Implantada Operagao
......................... (}la) e e e, (ha) . (ha}

PROJ. IMPLANTADOS E PARCIALMEN
TE EM OPERACAO

- Barreiras Sul/Sao Desi

25 o T DT S S «vvs BA < 2.490 2.490
- Ceraima.....coonienenns evsess. BA - 681 681
- Manigoba...sveevassrserananas  BA - 4,350 4,705
- TOUTA0. et veevarrsrorennnnns BA - - 11.020
- Bebedouro I e I1........... . PE - 1.636 1.636
- Petrolina..... Ceersvres teanan PE - 900 751
S § 5 17 o - DA AL - 1.010 561
- Proprid..ceieecersonensenes .. SE - 1.272 1.117
- Pirapora......covevnunea. N ¢ 1.700 1.468 1.685
w EStreitO.ccerenecnsnces R - 1.800 - 1.620
-Betume I e I1.iviivnninnanens SE 2.892 _ - 2.150
SR OT) - Vot T BA - 4,200 4.200
PROJETOS EM IMPLANTACAOC OPERA
CAO E ESTUDOS
- Jaiba/Mocambinho..veveeeen.. . MG 30.000 2,500 400
- Gorutuba......covuene eseeness MG 11.120 - 5.432
- MOTiT0S.evieunn.. sessseesenes BA 3.400 - -
- Mossangano......... tiesessnas BA 21,000 - -
- Cotinguiba/Pindoba........... SE 2.425 719 -
- BoaCiCa.iiierereennirrnnncnne AL 4,332 - -
TOTAL 38.448

Fonte: MINTER, 1982. I Plano Nacional de Irrigacdo (I PNI).
MINTER/CODEVASF 1982, Inventario dos Projetos de Irrigacio
Ttem numero 17, 1984. Irrigacao no Brasil, p.25.



TABELA 04. Projeto de Irrigacao em Operacao nas Regioes Sudeste, Sul e
Centro-Oeste, em dezembro de 1981.

Projeto Estado Area Rrea en

Estudada Operagao

oo (ha). . . (ha)

- Rio PretO.iceisessrennsans MG 500 200 .
- Sapucal.......eevnennnnnn MG 40.000 120
- Vale do Paraiba.......... SP 59.000 2.800
- ArT0io DUrO..cvevevsesess - 40.000 36.000
- Capan€..ivesrsencarananen - - 5.600
- Sanchuri....eeeeeee ceenen - - 2.800
- Colonia Rizicula......v.. - - 5.900
- Vale do Parand........... GO 300 300
- Rio FOXmosO.veeveveeavens GO 30.000 12.500
- Alto ParaisO...vecessaens GO 3.000 1.500
TOTAL 67.720

Fonte: Costa, J.M. 1983.
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TABELA 05. Programas, Estudos e Projetos em Implantacdo e Operacao Constan

tes do I PNI.
Projeto/Programa Estado - Krea Orgao
Cultivavel Responsavel
. (ha) .......

PROJETO EM IMPLANTACAO E
OPERACAO
- Polder Hidroagricola do

Corumbd/Ladario...veeeevee. MS 10.000 SUDECO
- Projeto de Desenvolvimento

Integrado ao Bacia Araguaia

- Tocantins.....ecovvnunnes 280.000 PRODIAT
- Estudo de Desenvolvimento

Integrado da Bacia do Alto

Paraiso/EDIBAP..cvcvevenns. 950.000 SUDECO
PROJETO EM IMPLANTACAD
- Chasqueiro......vevevnnnnes RS 10.000* SUDESUL
- Bacia Mampituba/Subprojeto

Sombrio/Plano de Assentamen

to de Populagao............ SC 1.970* SUDESUL
- Bacia Mampituba/Subprojeto

Sombrio/Projeto Piloto de

Drenagem e Irrigacao...... . SC 1.900** SUDESUL
PROGRAMA E ESTUDO
- Programa demonstrativo de

pequena irrigacao do Norte

Fluminense....coveeverecnons RJ 387 DNOS/SERSE
- Plano diretor de irrigacao

da zona canavieira do Norte

Fluminense....ooeeesees vees  RJ 200.000* -
Fonte: MINTER. 1982. I Plano Nacional de Irrigacao (I PNI).

SUDECO: Superintendeéncia do Desenvolvimento da Regido Centro-Oeste.
PRODIAT: Projeto de Desenvolvimento Integrado da Bacia do Araguia-

~Tocantins.
SERSE:

Secretaria Especial da Regiao Sudeste.

SUDESUL: Superintendéncia de Desenvolvimento da Regiao Sul.

*

** Projeto Executivo.

Area prevista para implantacio



TABELA 06. Projetos de Irrigacao Propostos, Constantes do I PNI.

46

Projeto Estado Orgao Area.
Proponente do Projeto
.. ... ... . rroponem C '(hag ;

COM ESTUDOS CONCLUIDOS '(PRD
JETO EXEQUTIVO)
- Vale do Acarai/Araras Norte... CE DNOCS 244.360
- Baixo Jaguaribe.....cveenenn. . CE DNOCS 15.000
- Riacho do Sangue...... vesasss. CE DNOCS 194
- Santo Antonio de Russas....... CE DNOCS 189
- Jequitai....ovenns tereersessee MG CODEVASF 41.000
-~ Formoso A, ......... vereenasss BA CODEVASF 8.805
- Brejo Grande...... vesvessveses SE CODEVASF 1.874
- Marituba.siveeerisnrvansnenes AL CODEVASF 1.711
R 07:117-Ts |1 - SR .. RS DNOCS 117.271
~ Jaguaran....eeereenenans essses RS SUDESUL 41.000
PRCJETOS EM ESTUDO
- Tabuleirao/Chapada Grande..... PI DNOCS 160
- Estevam Marinho.....vevenvenns PA DNOCS 3.500
- Médias Varzeas de Traipu/Gararu

/Conhoba e Prauma.......... ... AL/SE CODEVASF 1.243
- Formoso B e C..... eessesessess BA CODEVASF -14.000
- Barreiras Norte......vvvvvese. BA CODEVASF 5.574
- Nupeba....cveveeseesnesennnsss  BA - CODEVASF 5.537
- Miju..ieiiriieessnannanenesssss BA CODEVASF 41.000
- Riacho Grande....eceensoncenas BA CODEVASF 2.306
- Baixo de Irece...vevviuinennnns BA CODEVASF 235.000
- ParamirTiM...ceveveeansnacanes . BA CODEVASF 2.000
- Salitre..ierenececases eeseenss BA CODEVASF 27.150
- Paulo AfONSO..veenincssaneness BA CODEVASF 5.500
e OTOCO et eeseenssesnsnannsronnes PE CODEVASF 5.785
- Santa Maria da Boa Vista...... - PE CODEVASF 670
- Lagoa Grande (ou PD I)........ PE CODEVASF 2.070
- Lagoa Grande (ou PD II)....... PE CODEVASF 4.450
- Ibo (Ou BC).veveeiveannnnnonns BA CODEVASF 2.253
- Piaui/Barreiras......cceevene.. AL CODEVASF 2.010
- Vale do Mearim......ccvvvuvees. MA 300.000
- Piloto do Paracatu.....cceeeu. MG CODEVASF 9.300
- PelotaS.ccneceerne Ceetteseanna RS SUDESUL 7.600
- Piratini........ eseesssssse-n. RS SUDESUL 66.500
- Bacia do Manltuba/SubprOJeto

Sombrio/Area de Pec. Intensiva SC SUDESUL 1.400
- Bacia do Manituba/Subprojeto

Sombrio/Irrigacao da Costa de.

OF:1 1o 7 LS eeee SC SUDESUL 1.000
- Bacia do Manituba/Baixo Vale.. SC SUDESUL 19.800
- Bacia do Manituba/Lagoa do Som

|33 o 1o J SC SUDESUL 29.000
~ Bacacai Mirim...ceevevevasesas SC SUDESUL 600
- Itlieeieievievannsseanasnaseses RS SUDESUL 21.000
-~ Jaguari....cciviiineiiiiiannnns RS SUDESUL 400
~ Sistema TaiMe.eeeeneoeroonnans RS DNOCS 50.000
- Santa Maria...... ar et eerrsnas RS SUDESUL 70.000
= Tubarao....iviceiiiiinisriviess “SC - DNOCS - - 8.000

Fonte: MINTER. 1982. I Plano Nacional de Irrigagao (I PNI).



TABELA 07. Projetos Propostos pela Companhia do Vale do Sio Francisco

- CODEVASF
Projeto Estado - Orgdo - Krea
. Proponente do Projeto
- Tres Marias...eevevevsanssseee MG CODEVASF 1.150
- Rio das Velhas.......... ceeses MG CODEVASF 25.000
- P. C. de Brasilandia......... . MG CODEVASF 158
- Canudo..vierecensnsnnsernensss MG CODEVASF 60
- M.E. do Rio Pret0...vcvvenasss MG CODEVASF 14.000
- M.D.do Entre-Ribeiras......... MG CODEVASF 15.300
- Canabrava.icscecsvensreveesnes MG CODEVASF 300
~Jaiba...iiiiiiiiieiiiicens oo MG CODEVASF 90.000
- Piloto FOrmoSO.ceeeereosvannas BA CODEVASF 420
- Formoso D, E, F, G e H........ BA CODEVASF 35.000
- Correntina.....veonvveveneses.. BA CODEVASF 141.000
- Angi...... tevesesnsanssassvses  BA CODEVASF 17.000
- Pequenas VarzeasS.............. SE/AL CODEVASF 4.543
L €18 =5 o § o b D SE CODEVASF 273
- Prauma....voivvvevronnnenesnes AL CODEVASF 350
- Tralpu..ceesreennnscacnnsennes AL CODEVASF 323
- Canhoba.......... - & CODEVASF 297

TOTAL 345.174

Fonte: MINTER/CODEVASF. Inventario dos Projetos de Irrigacdo. 1982.
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procurando um desenvolvimento espontaneo da
irrigagao pela iniciativa privada.

E particularmente importante o crescimento da
area irrigada na regido sul pela acao do setor
privado, apoiado pelo Instituto Riograndense do
Arroz (IRGA) e do lade governamental, pela
Superintendencia de Desenvolvimento da Regido Sul
(SUDESUL) .

O principal projeto de irrigacdo construido
pela acao do IRGA corresponde ao Distrito de
Irrigacao de Capamé.

As obras do perimetro irrigado de Capamé, no
Rioc Grande do  Sul, foram construidas pelo
Instituto Riograndense do Arroz (IRGA), no periodo
de 1946-49, e continuam, até hoje, sob a
administracao dessa autarquia estadual.

A agua € fornecida, aproximadamente, a 100
proprietarios de terras, para produgio de arroz,
numa area de 5.600 hectares. Estes agricultores
pagam um  valor correspondente a uma porcentagem
sobre os custos médios de producdo no Estado.

2.6. Potencial das Instituicdes que Fazem Pesquisa e/ou

Ensino de Agricultura Irrigada

Nao existe, no Pais, instituicao especifica,
exclusivamente dedicada ao ensino e/ou pesquisa de
agricultura irrigada. Essas atividades acham-se dispersas em
diversas instituigoes.

As instituicoes . de ensino que oferecem cursos de
graduacao em Agronomia e Engenharia Agricola, dispoem de
recursos humanos e materiais, por vezes, suficientes apenas
para o atendimento das atividades didaticas.

As instituicdes que oferecem cursos de pos-graduacado ao
nivel de mestrado e/ou ‘doutorado encontram-se melhor
estruturadas contando com pessoal altamente qualificado e

boas facilidades de laboratodrios e de equipamentos.
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No tocante as instituicbes de pesquisa, mesmo as
integrantes do Sistema EMBRAPA, em sua grande maioria,
contam com equipes de pesquisadores e de pessoal de apoio
reduzidos e com equipamentos apenas suficientes as
necessidades mais prementes. '

A seguir, serao relacionadas as principais instituicoes
de pesquisa e/ou ensino envolvidas em maior ou menor grau em
pesquisa de irrigacado:

2.6.1. Regiao Sul

As unidades de pesquisa e/ou ensino sediadas na
Regiao Sul contam com um nimero bastante reduzido de
profissionais na area de irrigagao e areas afins. Os
TECUrsos de laboratorios, de equipamentos e
bibliograficos, também, s3o escassos e dispersos.

Dentre as Unidades/Instituicoes que executam
alguma pesquisa em irrigacao, destacam-se a UEPAE de
Pelotas, a Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Santa
Catarina-EMPASC; 0 Instituto Riograndense do
Arroz-TIRGA, sendo o arroz a principal cultura estudada;
o Instituto de Pesquisas Hidraulicas-IPH/UFRGS; a
Universidade Federal de Pelotas-UFPEL e a Universidade
Federal de Santa Maria-UFSM.

2.6.2, Regiéo Sudeste

A Regido Sudeste conta com um nimero expressivo de
instituicoes de pesquisas e de ensino, nas quais, parte
do seu pessoal dedica-se a pesquisa e/ou ensino em
irrigacdo e areas afins. As principais sao:

a) Centro Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo-CNPMS;

b) Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas
Gerais-EPAMIG;

c) Empresa Capixaba de Pesquisa Agropecuaria-EMCAPA;

d) Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Rio de
Janeiro-PESAGRO/Rio.

Cada uma destas Unidades/Instituicoes dispOem de
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um pequeno numero de pesquisadores e uma razoavel

infra-estrutura de 1laboratérios, de equipamentos e

biblioteca.

e) Universidade Federal de Vigosa-UFV;

f) Escola Superior de Agronomia "Luiz de Queirdz" -
ESALQ/USP;

g) Centro de Energia Nuclear na Agricultura -CENA/USP;

h) Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro-UFRRJ.

Estas instituicdes apresentam em seus quadros, um
bom nimero de pesquisadores na area de irrigacio e
disciplinas correlatas. No que tange aos recursos de
laboratérios, de equipamentos e bibliograficos, todas
elas sao bem supridas, tendo em vista a grande demanda
determinada por estudantes de pos-graduacao.

1) Instituto Agronomico de Campinas-IAC;
J) Escola Superior de Agricultura de Lavras-ESAL.

A disponibilidade de recursos humanos e materiais
nestas instituicodes sao bem menores do que nas
imediatamente acima citadas.

Uma conjugacao de esforgos entre as unidades do
sistema EMBRAPA e as instituicdes de ensino se faz
necessaria a conducdo de uma satisfatdria programacio
de pesquisa em irrigacao e areas afins.

2.6.3. Regiao Centro-Qeste

As principais Unidades/Institui¢des de Pesquisa
dessa regiao sao:
a) Centro de Pesquisa Agropecuaria dos
Cerrados-CPAC

A unidade conta com uma equipe de doze
pesquisadores altamente qualificados e de excelente
experiéncia profissional; cobrindo as areas de
irrigacao, drenagem, hidrologia, fisica do solo,
quimica do solp; fisiologia vegetal,
agroclimatologia; ecologia e mecani;agﬁo agricola.
Dada a abrangéncia do problema, necessario se faz o

esforco da equipe a fim de que ela tenha condicdes
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para atender a uma programagac de pesquisa de maior
vulto.

A equipe de apoio; embora eficiente; € em numero
reduzido.

Com relacdo i infra-estrutura, o CPAC € adotado
de laboratorios bem equipados e de biblicteca com um
bom acervo de publicagoes.

b) Centro Nacional de Pesquisa de Hortalicas-CNPH.

A equipe de pesquisadores do CNPH, na area de
agricultura irrigada € composto de seis profissionais
de  excelente qualificacac e distribuidos nas
seguintes areas: irrigacao e drenagem,
agroclimatologia € fisiologia vegetal. Dado ao
pequeno numero, a equipe devera ser reforgada
principalmente nas areas de fisica e quimica do solo.
A infra-estrutura de laboratorios, de equipamentos e
de pessoal de apoio, € insuficiente, carecendo,
portanto, de um reforco. No que concerne aos recursos
bibliograficos, estes $30 insuficientes  as
necessidades dos pesquisadores.

c) Centro Nacional de Pesquisa de  Arroz e
Feijao-CNPAF.

O CNPAF conta com uma equipe constituida de sete
pesquisadores, responsavel por toda a pesquisa do
Centro nas areas de irrigacao, fisiologia vegetal e
agroclimatologia. Outros pesquisadores existem,
envolvidos em trabalhos de adequacao de culturas a
varzeas irrigaveis. A infra-estrutura de laboratdrios
e de equipamentos € razoavel, porem, insuficiente. No
tocante ao acervo bibliografico, o mesmo ndo chega a
ser satisfatorio.

d) Empresa Goiana de Pesquisa Agropecuaria-EMGOPA

A equipe de pesquisadores em irrigacao &
composta de apenas trés profissionais, sem o apoio de
areas correlatas como fisica e gquimica do solo,
fisiologia vegetal e agroclimatologia. A
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infra-estrutura de laboratorios, de equipamentos e
bibliograficos, €, também, deficitaria.

e) Universidades

As universidades sediadas na regiao dispoem de
pequenos recursos, tanto humanos quanto materiais.

2.6.4. Regiao Nordeste

Nesta regiao destacam-se as seguintes
Unidades/Instituicoes:
a) Centro de Pesquisa Agropecuaria do  Tropico
Semi-Arido-CPATSA

A equipe de pesquisadores  do CPATSA, em
agricultura irrigada, € composta de quatorze
profissionais de alta qualificacao e experiencia e

abrange as seguintes areas: irrigacao, drenagem,
hidrologia, fisica do solo, agroclimatologia,
ecologia, fisiologia vegetal, salinidade e

mecanizagdo agricola. Dada a  problematica da
irrigacao mno Nordeste, mister se faz um reforgo na
equipe de pesquisadores, notadamente nas areas de
drenagem, fisiologia do estresse hidrico e salino e
salinidade. No tocante a infra-estrutura, o CPATSA
acha-se relativamente bem contemplado em laboratoOrios
e equipamentos. Além de contar com um razoavel apoio
bibliografico.

b) Outras Unidades do Sistema EMBRAPA

As demais Unidades do Sistema EMBRAPA sediadas
no Nordeste, no que concerne a irrigacao, sao
bastante carentes em recursos humanos e materiais. As
Empresas Estaduais, IPA, EMEPA, EMPARN, EPACE e
UEPAE-Teresina, EMAPA e APABA, deverao ter seus
gquadros reforcados com profissionais da . area de
agricultura irrigada.

c) Universidades

Dentre as Universidades do Nordeste, no que se
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refere a recursos humanos e materiais necessarios
a pesquisa em irrigacao, merecem destaque a
Universidade Federal do Ceara-UFC e a Universidade
Federal da Paraiba-UFPb (Campina Grande).

Para um maior rendimento do trabalho e
aproveitamento dos rtecursos humanos e materiais
existentes, necessario se faz um entrosamento mais
estreito entre o CPATSA e as demais wunidades do
Sistema EMBRAPA bem como as Universidades.

2.6.5. Regiao Norte

Dada as condigoes de agricultura praticada na
Regiao Norte, as pesquisas em irrigacdo estiveram
sempre relegadas a plano secundario, de modo que,
o potencial humano e material existente tanto nas
unidades do Sistema EMBRAPA quanto nas
instituicdes de ensino superior € pequeno, porém,
de boa qualidade.

0 sucesso da pesquisa em irrigacao na Tregiao
dependera do  esforco governamental em Suprir as
diversas instituigOes em pessoal, material e
recursos financeiros.



3. JUSTIFICATIVA
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3. JUSTIFICATIVA

No momento em que a comunidade técnica-cientifica do
Pais comeca a se conscientizar de sua magna importancia e a
dar maior enfase; portanto, =ao controle e utilizacao
racional dos recursos hidricos; com o objetivo de contribuir
para elevacao dos Indices de producio e de produtividade
agricolas da Nagdo, a irrigacdo assume papel de relevante
importancia, como o caminho mais rapido e mais seguro, para
consecucao dessa meta., Por meio dela € possivel suprir a
demanda interna de alimentos, incrementar as exportacoes de
produtos agricolas, substituir combustiveis fdsseis pelos
obtidos a partir de produtos agricolas energeticos e gerar
um grande nimerc de empregos.

Uma agricultura permanente e rentavel necessita,
contudo, de um forte suporte em ciéncia e tecnologia, sem o
que nao tera essas qualidades imprescindiveis. Esse suporte
se 1identifica, fundamentalmente, com a utilizacido racional
do solo e da agua, que constitui o objetivo principal das
pesquisas em tecnologia de irrigacaoc, bem com a utilizacao
de material genetico selecionado, e de outros insumos
modernos, indispensaveis ao sucesso da irrigacao.

Como mencionade em itens anteriores, formulados a
partir de consulta a uma vasta bibliografia, a irrigacido no
Brasil € incipiente, frdgil do ponto de vista
técnico-cientifico. e deficientemente manejada, o que
repercute na sua performance atual. Com algumas excegdes, o0s
rendimentos sao baixos ou pelo menos ndo compensadores
diante de uma analise economica rigorosa.

Por outro lado, nem sempre se pode associar rendimentos
satisfatdorios apresentados por uma cultura, com retorno
- - . - — -
compensador da pratica da irrigacao. Dal por que a escolha
do tipo de cultura a irrigar, com todo o© seu acervo de
requerimentos de insumos para uma producao satisfatéria,
dentro dos limites de seu potencial genético e de condigdes

de meio, € matéria de relevante importdncia para uma
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agricultura rentavel.

O conhecimento insuficiente do comportamento dos
componentes tecnoldogicos dos sistemas de producao limitam as
oportunidades de composicGes adequadas visando a producio
otima para os recursos disponiveis.

O baixo nivel de conhecimento e a precariedade dos
meios no setor de engenharia da tecnologia de irrigacio sio,
no momento, um grande entrave a um satisfatorio
desenvolvimento de nossa agricultura irrigada.

A adequagcao da pesquisa as reais necessidades do homem
do campo, nem sempre observada, e o desenvolvimento de
mecanismos adequados para levar-lhe o0s resultados dessa
pesquisa, sao aspectos merecedores de melhor tratamento na
problematica da agricultura irrigadas do Pais.

O surgimento da pesquisa tem obedecido a fatos externos
a pesquisa propriamente dita, originados por catastrofe
naturais, como as secas no Nordeste, programas especiais
como o PROFIR, PROVARZEAS e  PEQUENA IRRIGACAO, ou
sensacionalismo associado a um tema em torno do qual se
gerou alguma expectativa. Em resposta a esses "fatos', os
pesquisadores, individualmente na maioria dos casos,
selecionam tdopicos de pesquisa segundo seu treinamento e
experiéncia academica, geralmente os projetos sao aprovados
segundo um mecanismo de rotina, sem uma anZlise
consubstanciada quanto a identidade dos mesmos, com os
problemas pendentes do agricultor.

Pode-se afirmar que € uma pesquisa individualista, que
vem sendo executada sem diretrizes especificas e sem
coordenacdo a nivel nacional, regional e mesmo a nivel de
unidade. Nao se pode invalidar os bons resultados
conseguidos em algumas dessas pesquisas; contudo, a maneira
como nasce a pesquisa e seu desenvolvimento, merecem
restricoes.

Verifica-se, assim, a necessidade imperiosa de uma
reformulacao profunda na maneira de conduzir a pesquisa em
tecnologia de irrigacdo e de repassa-la aos usuirios.



A criac3do de um oOrgio como © gque se propde neste
documento, pelos seus objetivos especificados, podera
constribuir de maneira decisiva para o estabelecimento e
desenvolvimento de wuma agricultura irrigada permanente e
rentavel no Pals, pelo que se constitui uma decisao
indispensavel para a concretizagdo destas metas.

A EMBRAPA € o drgao do Ministério da Agricultura, que
tem a responsabilidade de atuar nessa area, coordenando e

executando a pesquisa agropecuaria em todo  territdrio
nacional.

No desempenho dessa funcao a EMBRAPA atua através dos
Centros Nacionais de Produtos ou Recursos. Para o caso
especifico da irrigacdo ela atuara atraves do Centro
Nacional de Pesquisa de Agricultura Irrigada, que devera
possuir uma equipe multidisciplinar com qualificacg3do. para
executar e coordenar as pesquisas de sua competencia,a nivel
nacional, bem como, os meios materiais e financeiros que se
fizerem necessarios.
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OBJETIVOS DO CENTRO

O objetivo geral do Centro € intensificar a pesquisa em
tecnologia de irrigacgao como suporte ao desenvolvimento da
agricultura irrigada, a wunica forma de obtencdo de safras
garantidas e, consequentemente, de atingimento das metas de
producao de alimentos recentemente estabelecidas pelo
Governo.

Entre os objetivos especificos principais do <Centro,
destacam-se:

Executar pesquisas visando a geragdo e/ou adaptacdao de
tecnologias voltadas para a agricultura irrigada;

coordenar, a nivel nacional, as pesquisas en agricultura
irrigada;

promover o relacionamento inter-institucional visando wuma
atuacao integrada no que diz as pesquisas em agricultura
irrigada;

manter uma equipe multidisciplinar de elevada competencia
técnica que possibilite o bom desempenho das suas
atribuicoes;

proceder, juntamente com as demais Unidade/Instituicoes do
Sistema Cooperativo de Pesquisa Agropecuaria, avaliacdes
periodicas das pesquisas em agricultura irrigada, e o

~estabelecimento de metas e prioridades de pesquisa, a curto,

médio e longo prazos.

agilisar os mecanismos existentes e, possivelmente, sugerir
noves mecanismos através dos quais a pesquisa gerada chegue
aos produtores em forma assimilavel pelos mesmo e capaz de

resolver os problemas de producao e produtividade agricolas
vividos por eles.

assessorar o Governo na elaboragdo dos planos e programas
nacionais e regionais de agricultura irrigada.
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4

LOCALIZACRO DO CENTRO

De acordo com o Decreto 1lei n® 93.114 de 14/08/86 o
Centro Nacional de Pesquisa de Agricultura Irrigada tera por
Sede a Cidade de Parnaiba, Piaui.

Os recursos hidricos de superficie no Nordeste sio
representados principalmente pelos rios Parnaiba e Sao
Francisco. As maiores reservas de aguas subterraneas da
Regiao localizam-se principalmente; em bacias sedimentares
do Piaul., A regilo constituida pelas bacias dos rios
Gurgueia, Itaneiras, Piaul, Canindeé e Poti, afluentes do rio
Parnaiba, apresenta excelentes perspectivas de
aproveitamento  de aguas  subterraneas, COm  Tecursos
exploraveis da ordem de 10 bilhdes de m3/ano.

O municipio de Parnalba, localizado no Delta do rio de
mesmo nome, tem uma populacao de 120.000 habitantes sendo o
segundo maior aglomeradoe urbano do Estado do Piaui. As
facilidades e servigos oferecidos pela cidade sido a seguir,
suscintamente, descritas.

Educacdo: A fundagdo Universidade Federal do Piaul mantém
cursos regulares de nivel superior nas areas de
Administracdo de Empresas, Ciéncias Contabeis, Ciéncias
Economicas, Pedagogia e Letras. Conta ainda com 62
estabelecimentos de ensino de primeiro e segundo grau.

Saude: Parnaiba dispoe de 67 Unidades de Satude entre
hospitais, clinicas e Pronto-socorro.

Abastecimento de Zgua: A populacido de Parnaiba € servida
por sistema de abastecimento de agua tratada.

Comunicacoes: Dispoe de Sistemas DDD e DDI, assim como de
servicos de correios e telégrafos. E servida por 02
(dois) canais de TV e 01 (uma) estacao radiotransmissora.

Transportes: Dispde de aeroporto com pista pavimentada

capaz de 7receber avioes das 1linhas -aéreas regulares

nacionais. Possui, ainda, terminal ferroviario e
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rodoviario. Por estrada pavimentada liga-se a Teresina e
a rtede rodoviaria nacional.

Energia: E servida por energia elétrica, gerada pelo
sistema CHESF.

Qutros: E servida por 06 estabelecimentos bancarios e 09
hoteis.
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6. ESTRATEGIA DE ATUACAO

A atuacio do CNPAI estar2a orientada para a coordenacao
€ eXecucao de  pesquisas visando gerar e/ou adaptar
tecnologias em agricultura irrigada.

A sua acao coordenadora abrangera todo o territdrio
nacional podendo, em casos especificos; existirem
subcoordenacoes que serao exercidas poTr
Unidades/Instituigoes que tenham competéncia técnica para
desempenhar essa funcdo,

Na coordenacdo da pesquisa o CNPAI atuar2a conjuntamente
com as instituicles de pesquisa publicas e privadas para que
as acoes No campo da  agricultura irrigada, sejam
estabelecidas de acordo com as prioridades da politica de
ciencia e tecnologia do Governo Federal para o setor.

0 relacionamento inter-institucional do Centro ocorrera
através de um processo de colaboracao mitua visando o
desenvolvimento de tecnologias demandadas pela agricultura
irrigada, atendidos os interesses da area de atuacao de cada
entidade e as prioridades estabelecidas no Programa Nacilonal
de Pesquisa de Agricultura Irrigada, a ser elaborado
conjuntamente com todas as instituicdes e Orgaos envolvidos
com © assunto.

Com as Universidades, o CNPAI  colaborara no
aperfeigoamento de pessoal a nivel de graduacao, na forma de
estagios, e na pds-graduacdo, permitindo o wuso de suas
instalacoes e equipamentos. O CNPAI apoiara, também, o
desenvolvimento de trabalhos de tese, de interesse da
agricultura irrigada, e, outras pesquisas de carater basico
quando inexistirem conhecimentos teoricos suficientes.
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7. DESCRICAOC GERAL DO PROGRAMA DE PESQUISA

Numa primeira aproximacao, encontram-se a seguir
delineadas as linhas de pesquisa que constarao do programa
de pesquisa do Centro.

7.1. Estudos Basicos

Trata~-se de uma linha de pesquisa de apoio a todos os
outros estudos, na qual sao contemplados os levantamentos e
estudos sobre climatologia, hidrologia, pedologia, geologia,
hidrologia, etc.

7.2. Captacdo e Armazenamento de Agua

Envolve os estudos de captacao direta da precipitacao e
do escoamento superficial, bem como de sistemas de
armazenamento, com fins de suprimento de &dgua para
abastecimento doméstico, animal e irrigacio.

7.3. Condugdo e Distribuicido da Agua

Esta 1linha de pesquisa compreende os estudos visando
uma maior eficiéncia na condugdo e distribuicac da agua para
a irrigac3o.

7.4, Conservacdo e Manejo do Solo e da Agua

Nesta linha de pesquisa s@o seguidos varios temas de
significativa importancia no desenvolvimento e manutencdo de
uma agricultura permanente e rentavel sob TrTegime de
irrigacdo. Assim &€ que sdo contemplados os aspectos de
erosao; de rTecuperacdao e conservacao de caracteristicas
essenciais do solo como infiltracaoc e fertilidade; de manejo
do recurso égua visando sua eficiente utilizacao, reduzindo
os problemas de drenagem, salinidade e 1lixiviacdao de
fertilizantes e pesticidas que vao poluir os cursos de agua;
das praticas de engenharia de agua em areas especificas e
dos estudos de controle da evaporacao.

7.5. Relacdo Solo-Agua Planta

Sao considerados os estudos que visam a determinacao
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das necessidades de agua pelas plantas, tanto do ponto de
vista de quantidade, como do momento adequado para sua
aplicagao. Sao incluidos ainda os estudos sobre as
diferentes condicdées de limitacao do  desenvolvimento
radicular das plantas, de significativa importancia na
pratica da irrigacgdo.

7.6. Sistemas de Producao

Esta linha de pesquisa contempla os estudos que visam
avaliar os sistemas de produgao em uso, testar novos
sistemas e melhorar o conhecimento atual scbre o manejo de
importantes componentes tecnologicos dos sistemas de
producgao.

7.7. Drenagem

A linha de ©pesquisa em drenagem contempla estudos
destinados a caracterizacao do problema; ao estabelecimento
de critérios, requerimentos e parametros de drenagem para
dimensionamento dos drenos; aos aspectos de operacao,
manutencao € conservacao dos sistemas de drenagem; a
avaliacao dos sistemas de drenagem em operacao; e aos
efeitos do excesso de agua sobre caracteristicas do solo e

sobre as plantas.

7.8. Salinidade

Nesta linha de pesquisa sao incluidos os estudos de
caracterizacdao do problema; de monitoria da evolucao do
problema de modo a controla-lo; de manejo de agua em solos
afetados por excesso de sais; de técnicas de recuperagio de
solos afetados por excesso de sais e sodio trocavel; de
tolerancia das plantas a salinidade; e de utilizacao de
aguas salinas na irrigacido.

7.9. Métodos de Irrigacao

Nesta linha de pesquisa sao considerados 0s
procedimentos para dimensionamento de sistemas de irrigacdo;
avaliacdo  técnico-economica; parametrizacao dos dados
basicos nos diferentes métodos; efeitos resultantes da

operacao dos sistemas (no equipamento, no solo, nas



68

plantas); aplicacao de fertilizantes e defensivos, e
controle de microclima; movimentos da 4dgua no solo;
problemas decorrentes da qualidade da agua; e performance e
durabilidade dos equipamentos.

7.10. Obras Hidraulicas e Equipamentos de Irrigacao e
Drenagem

Esta linha de pesquisa contempla alguns importantes
estudos relacionados com estabilidade de canais;
adequabilidade de estruturas de controle e medicdo da 4gua
de irrigacao; desenvolvimento e adaptacao de equipamentos de
irrigacao e drenagem; utilizacdo, adaptacao e eficiencia de
maquinas e implementos agricolas; e testes e avaliacao de
equipamentos e componentes, dos sistemas de irrigacao e
drenagem.

7.11. Melhoramento Genetico

Esta linha de pesquisa diz respeito ao desenvolvimento
de materiais genéticos adaptados ao cultivo irrigado. Esta
nio sera uma linha prioritaria do CNPAI visto que os Centros
de Produtos da EMBRAPA ja vem nela atuando. Compete ao CNPAI
auxiliar aos Centros de Produto na identificacao das
necessidades de materiais genéticos.

7.12. Socio-Economia

Nesta linha de pesquisa ser3ao considerados aspectos
relacionados com a economia da producao, economia do uso dos
recursos naturais e de capital, e dos insumos, analise
economica de sistemas de producao, economia de
administracao, mercados e comercializagao, sociologia rural,
politica de desenvolvimento rural e analise economica dos
retornos dos investimentos em agricultura irrigada.

E importante ressaltar que no estabelecimento das
pesquisas serdo consideradas prioritarias:

a) As pesquisas destinadas a resoluczo de problemas
prementes e concretos enfrentados pelos programas
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especiais de desenvolvimento rural integrado;

b) As pesquisas que  visem ao aproveltamento
intensivo, racional e econdmico de areas com elevado
potencial para a produgdo agricola;

c) As pesquisas cujos resultados impliquem no wuso
eficiente dos recursos humanos e reducao do emprego de
capital;

d) As pesquisas que adotam um enfoque sistémico de
carater multifatorial integrado, com emprego de equipes
multidisciplinares;

e) As pesquisas que atentem para a receptividade da
tecnologia gerada, em funcao do custo economico e de
sua simplicidade;

f) As pesquisas com maior enfase a geracao de
conhecimentos e tecnologias dirigidos para o 'pequeno
produtor', constituinte de elevado percentual dos
estabelecimentos agricolas do Pais;

g) As pesquisas que assegurem  maior beneficio
socio-economico, preferencialmente nas Tegioes,
sujeitas a limitagdes climaticas;

h) As pesquisas que enfatizem, além da wutilizacao
racional, a conservacao e preservacao dos recursos de
solo e agua.
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LOCALIZACAO DAS ATIVIDADES DESCENTRALIZADAS

Objetivando tornar mais eficlente o assessoramento, o
acompanhamento e a avaliacdo da programacao de pesquisa em
agricultura irrigada torna-se conveniente a
descentralizacdao dessas atividades. Para isso, preve-se a
indicacao de Unidade/Instituicles com atribuicoes de
sub-coordenadoras de pesquisa.

Os locais dessas atividades descentralizadas deverao
ser 1indicado pelo CNPAI, com base na qualidade das equipes
de pesquisadores, infra-estrutura assim como a capacidade
de 1lideranga para atuar, no ambito regional, junto as
Unidades/Instituicgoes envolvidas com pesquisa em
agricultura irrigada.

Instituicoes fora do sistema EMBRAPA poderdc tambeém
atuar como sub-coordenadora de pesquisa, dependendo do seu
interesse e envolvimento c¢om a pesquisa em agricultura
irrigada.



10. INSTITUICOES ENVOLVIDAS EM PESQUISA DE
AGRICULTURA IRRIGADA
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INSTITUICOES ENVOLVIDAS EM PESQUISA DE  AGRICULTURA
IRRIGADA

Centro de Pesquisa Agropecuiaria dos Cerrados-CPAC,
Brasilia, DF; _

Centro de Pesquisa Agropecuaria de Terras Baixas de Clima
Temperado-CPATB, Pelotas, RS;

Centro de Pesquisa Agropecuaria  do Tropico
Semi-Arido-CPATSA, Petrolina, PE;

Centro de Pesquisa Agropecuaria do Tropico DUmido-CPATU,
Belem, PA;

Centro Nacional de Pesquisa de Algodao-CNPA, Campina
Grande, PB;

Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijao-CNPAF
Goiania,GO;

Centro Nacional de Pesquisa de Coco-Aracaju, SE;

Centro Nacional de Pesquisa de Fruteiras de Clima
Temperado-CNPFT, Pelotas, RS;

Centro Nacional de Pesquisa de Hortaligcas-CNPH, Brasilia,

. DF;

Centro Nacional de Pesquisa de Mandioca e

_ Fruticultura-CNPMF, Cruz das Almas, BA;

Centro Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo-CNPMS, Sete
Lagoas-MG;

Centro Nacional de Pesquisa de Seringueira e Dende-CNPSD,
Manaus, AM;

Centro Nacional de Pesquisa de Soja - CNPSo, Londrina,
PR;

. Centro Nacional de Pesquisa de Trigo - CNPT, Passo Fundo,

RS;

Centro Nacional de Engenharia Agricola-CENEA, Sorocaba,
SP;

Centro de Energia Nuclear na Agricultura - CENA,
Sorocaba, SP;

Companhia de Desenvolvimento do  Vale do Sao
Francisco-CODEVASF, Brasilia, DF;

. Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e

Tecnologico - CNPq, Brasilia, DF;

Convenio Instituto Interamericano de Cooperacao para a
Agricultura/Empresa de Pesquisa  Agropecuaria/Banco
Interamericano de Desenvolvimento -~ IICA/EMBRAPA/BIRD,
Brasilia, DF;
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Convenio Ministerio do Interior/Instituto Interamericano

de Cooperacao para a Agricultura - MINTER/IICA, Brasilia,
DF;

Depa}tamento Nacional de Obras Contra as Secas- DNOCS,
Fortaleza, CE;

. Departamento Nacional de Obras e Saneamento - DNOS,
Brasilia, DF;

. Departamento de Agua e Energia Elétrica - DENAEE, Sio
Paulo, SP; _

Empresa Maranhense de Pesquisa Agropecuaria - EMAPA, Sio
Luiz, MA;

. Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Rio Grande do Norte -
EMPARN, Natal, RN;

Empresa Estadual de Pesquisa da Paraiba - EMEPA, Jodo
Pessoa, PB;

Empresa Pernambucana de Pesquisa Agropecuaria - IPA,
Recife, PE;

Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Alagoas - EPEAL,
Maceio, AL;

Empresa de Pesquisa Agropecuaria da Bahia - EPABA,
Salvador, BA;

. Empresa Capixaba de Pesquisa Agropecuaria - EMCAPA,
Vitoria, ES;

Empresa de Pesquisa Agropecuéria do Estado do Rio de
Janeiro - PESAGRO/RIO, Niteroi, RJ;

Empresa de Pesquisa Agropecudria do Ceara - EPACE,
Fortaleza, CE;

. Empresa Goiania de Pesquisa Agropecuaria -  EMGOPA,
Goiania, GO;

Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais -
EPAMIG, Belo Horizonte, MG;

. Empresa Catarinense de Pesquisa Agropecuaria - EMPASC.
Itajai, SC;

Escola Superior de Agricultura de Mossordo - ESAM, Dept?®
de Eng. Rural, Mossoro, RN;
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. Escola Superior de Agricultura de Lavras-ESAL, Dept? de
Eng. Rural, Lavras, MG;

. Escola  Superior de Agricultura e Ciencia de
Machado-ESACMA, Dept? de Eng. Rural, Machado, MG;

Escola Superior de Agronomia de Agronomia de Paraguaci -
ESAP, Dept? de C.F.M. e Eng. Rural, Paraguacl, SP;

Faculdade de Ciencias Agronomlcas de Botucatu . UNESP,
Dept? Eng. Rural, Botucatd, SP;

Faculdade de Agronomia - Universidade Federal do Rio
Grande do Sul- UFRGS, Curso de Agronomia, Porto Alegre,
RS;

Faculdade de Agronomia do Médio Sdo Francisco - FAMSF,
Dept? de Quimica, Solo e Irrigacado, Juazeiro, BA;

Faculdade de Ciéncias Agrarias de Alfenas - FCAA, Curso
de Eng. Agricola;

Faculdade de Ciéncias Agronomicas do Para - FCAP, Dept?®
de Engenharia, Belem, PA;

. Faculdades Unidas de Bagé - FUB, Dept? de Eng. Rural,
Bagé, RS;

Faculdade de Ciéncias e Letras de Caseacol - FCLC, Curso
de Eng. Agricola,

Federacao das Escolas Superiores do Maranh3o - FESM,
Dept? de Eng. Rural, Sao Luiz, MA.

Fundacdo Universidade Federal de Mato Grosso do Sul -
FUFMS, Escola de Agronomia, Dourados, MS;

. Fundacao Universidade Federal de Mato Grosso - FUFM,
Dept? de Agronomia, Cuiaba, MT;

. Fundacao Pinhalense de Ensino - FPE, Dept® Eng. Rural,
Espirito Santo de Pinhal, SP;

Fundagdo Universidade de Brasilia-FUB, Dept? de Eng.
Agronomica, Brasilia, DF;

Fundacao Universidade do Amazonas-FUA, Dept?¢ de Cieéncias
Agrarias, Manaus, AM;

Fundacao_Universidade Federal do Piaul - FUFPI, Dept? de
Eng. Agricola e Solos, Teresina, PI;

Instituto Agronomico de Campinas - IAC, Campinas, SP;
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Instituto Agronomico do Parana - IAPAR, Londrina, PR;

Instituto Riograndense do Arroz - IRGA, Rio Grande do
Sul, RS;

Ministério da Agricultura, MA, Brasilia, DF;

Ministério do Interior - MINTER, Brasilia, DF;

Programa Nacional de  Aproveitamento das Varzeas
Irrigaveis/Programa de Financiamento para Aquisigciao de
Equipamentos de Irrigacado - PROVARZEAS/PROFIR, Brasilia,
DF;

Superintendencia do Desenvolvimento do Nordeste
SUDENE; RECIFE, PE;

Unidade de Execucao de Pesquisa de Ambito Estadual -
UEPAE de Dourados, Dourados, MS;

Unidade de Execucao de Pesquisa de Ambito Estadual -
UEPAE de Teresina, Teresina, PI;

. Unidade de Execugao de Pesquisa de Ambito Territorial -

UEPAT de Macapa, Macapa, AP;

. Unidade de Execucao de Pesquisa de Ambito Territorial -

UEPAT de Boa Vista, Boa Vista, RR;

Unidade de Execucao de Pesquisa de Ambito Estadual -
UEPAE de Porto Velho, Porto Velho, RO;

. Unidade de Execucao de Pesquisa de Ambito Estadual -

. Unidade de Execucaoc de Pesquisa de Ambito Estadual

UEPAE de Belem, Belém, PA;

UEPAE de Manaus, Manaus, AM;
Universidade Federal do Ceara - UFC (Dept? de Engenharia

. Agricola - DEA), Campus do PICI, Fortaleza, CE;
. Universidade Federal da Paraiba - UFPB Dept? de Eng.

Agricola, Campina Grande, PB;

. Universidade Federal de Pelotas - UFPEL, Dept? de Eng.

Rural, Pelotas, RS;

Universidade Federal Rural de Pernambuco - UFRPE, Dept?
de Tecnologia Rural, Recife, PE;

Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro - UFRRJ,
Dept? de Engenharia, Itaguai,RJ;

Universidade de S3o Paulo - USP (Escola Superior de
Agricultura "Luiz de Queiroz' - ESALQ), Dept? de Eng.
Rural, Piracicaba, SP;
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Universidade Federal do Parana-UFPR, Dept? Eng. e
Tecnologia Rurais, Curitiba, PR;

Universidade TFederal de Vigosa -  UFV (Dept? de
Engenharia Agricola), Vigosa, MG;

Universidade Federal da Bahia -. UFBA, Dept® de
Engenharia Agricola, Cruz das Almas, BA;

. Universidade Federal do Rio Grande do Sul - UFRS

(Instituto de Pesquisas Hidroldgicas - 1IPH), Porto
Alegre, RS,

Universidade de Sao Paulo - USP (Escola de Engenharia,
Sao Carlos), Centro de Recursos Hidricos e Ecologia
Aplicada, Sao Carlos, SP;

Universidade Estadual de Campinas - UNICAMP (Faculdade
de Engenharia Agricola), Campinas, SP;

Universidade Federal de Santa Maria - UFSM, Dept? de
Eng. Rural, Santa Maria, RS;

Universidade Federal de Minas Gerais -~ UFMG (Escola
Superior de Agricultura de Lavras - ESAL), Lavras, MG;

Universidade Federal de Alagoas, UFAL, Centro de
Ciencias Agrarias, Vigosa, AL;

Universidade Federal do Rio Grande do Norte - UFRN,
Natal, RN.

Universidade Federal de Goias - UFGO, Dept9? de
Agricultura, Goiania, GO;

Universidade Federal do Espirito Santo - UFES, Dept? de
Eng. Rural, Alegre, ES;

Universidade Estadual de Campinas - UNICAMP, Dept? de
Eng. Agricola, Campinas, SP;

. Universidade Estadual de Londrina - UEL, Dept® de Eng.
Agronomica, Londrina, PR;

Universidade de Passo Fundo - UPF, Dept? de Eng. Rural,
Passo Fundo, RS;

Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC, Dept? de
Eng. Rural, Floriandpolis, SC;

Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho,
Dept® de Eng. Rural, Jaboticabal, SP;

Universidade Estadual Paulista JGlio de Mesquita Filho,
Dept9 de Eng. Rural, Botucatu, SP;
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EQUIPE DE PESQUISADORES ENVOLVIDOS EM PESQUISA DE

AGRICULTURA IRRIGADA

Centro de Pesquisa Agropecuaria dos Cerrados-CPAC

Antonio Eduardo G. dos Reis
Antonio Fernando Guerra
Ariovaldo Luchiari Junior
Elias de Freitas Janior
Euzébio Medrado da Silva
Jorge Cesar dos Anjos Antonini
Juscelino Antonio de Azevedo
Luiz Joaquim C.B. Carvalho
Lucilene Maria Andrade
Reinaldo Licio Gomide

Centro de Pesquisa Agropecuaria do

Tropico

Semi-Arido-CPATSA

Aderaldo de Souza Silva
Arnobio Anselmoc de Magalhi3es
José Monteiro Soares

Octavio Pessoa Aragdo

Paulo Cesar Farias Gomes
Edson Lustosa de Possidio
Eliane Nogueira Choudhury
Gilberto Gomes Cordeiro
Malaquias da Silva Amorim Neto
Everaldo Rocha Porto

Joseé Maria Pinto

Marco Almiro Resende Monteiro
Paulo Sergio de Souza Magalhaes

Centro de Pesquisa Agropecuaria do Tropico Omido - CPATU

Tatiana Deane de Abreu Sa Diniz
Raimundo E. B. Mascarenhas
Therezinha Xavier Bastos



Centro Nacional de Pesquisa de Algodao - CNPA

Maria Jose da Silva
Odilon Reny R. Ferreira Silva
Joseé da Cunha Medeiros
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Centro Nacional de Pesquisa de Arroz e Feijao - CNPAF

Luiz Fernando Stone

Pedro Marques da Silveira
Silvio Steinmet:z

José Aluisio Alves Moreira
Silvando Carlos da Silva
José Geraldo da Silva
Aluisio Moreira

Beatriz Pinheiro Silva

Centro de Pesquisa Agropecuaria de Terras Baixas

de Clima

Temperado - CPATB

Algenor da Silva Gomes
José& Maria Barbatt Parfitt

Centro Nacional de Pesquisa de Coco - CNPCo

David Soares Pinto
Rubens Germano Costa

Centro Nacional de Pesquisa de Fruteiras

de Clima

Temperado-CNPFT

Filavio Gilberto Herter
Carlos Reisser Junior

Centro Nacional de Pesquisa de Hortalicas-CNPH
Carlos Alberto da Silva Oliveira
Henoque Ribeiro da Silva

Neville Viana B. dos Reis
Osmar Alves Carrijo
Washington Luiz C. e Silva
Waldir Aparecido Marquelli

Centro Nacional de Pesquisa de

Mandioca e

Fruticultura-CNPMF




B3

Sizernando Luiz de Oliveira

Centro Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo-CNPMS

Enio Fernandes da Costa
Lairson Couto

Edson Bolivar Pacheco
Francisco G.F.T.C. Bahia
Barbara Heliodora M. Mantovani
Evandro Chartuni Mantovani

Centro Nacional de Pesquisa de Seringueira ‘e Dende-CNPSD

José Américo Leite
Osvaldo Machado Rodrigues Cabral
Paulo Emilio Pereira de Albuquerque

Centro Nacional de Pesquisa de Soja - CNPSo

Cezar de Melo Mesquita

Centro Nacional de Pesquisa de Trigo - CNPT

José Antonio Portella
José Eloir Denardin

Centro Nacional de Engenharia Agricola - CENEA

Alberto Colombo
Paulo Renato Hermann

Centro de Energia Nuclear na Agricultura - CENA

Sérgio QOliveira Moraes
Paulo Libardi
Klavs Reichardt

Companhia de Desenvolvimento do Vale do Sao Francisco -
CODEVASF

Antonio José Simdes
Avelino Costa Souza
Manuel Jesus Batista
Waldo Espinosa

Edmundo B. de C. Pires
Cristino Cesar Aires Rocha
Humberto Arrunategui
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Departamento Nacional de Obras e Zoneamento - DNOS

Ernani Paulo do Amaral
José Reinaldo C. Tavares
Erasmo Jose de Almeida

Empresa Maranhense de Pesquisa Agropecuaria - EMAPA

Evandro Ferreira das Chagas
Alan de Castro Leite
Pedro Nunes de Oliveira

Empresa de Pesquisa Agropecuaria do R.G. do Norte-EMPARN

Maria Lindomar de Lima
Ivan Trindade .
Fernando Antonio M. Pereira

Empresa Estadual de Pesquisa Agropecuaria da Paraiba S/A -
EMEPA

Aurelir Nobre Barreto
Ladilson de Sousa Macedo

Joao Janes Viana

Hermano Souto Moéontenegro
Aresque Machado de Almeida
Joao Felinto dos Santos

Jose Onaldo Montenegro

Joao Batista Ptzer Cleis
Manoel Ferreilra de Vasconcelos

Empresa Pernambucana de Pesquisa Agropecuaria - IPA

Flavio Hugo B. B. da Silva
Luiz Evandro de Lima

Antonio Carlos de Souza Reis
Carlos R. Franco da Encarnacao
José Pessoa de M. Souto

Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Alagoas - EPEAL
Ignes Caracelli

Luiz Carlos Galindo Barros
Manuel Ferreira do Nascimento
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Empresa de Pesquisa Agropecudria da Bahia S/A - EPABA

Joao Ferreira da Cruz Filho
Francisco Assis de Oliveira
Rosael Carvalho do Vale

Empresa Capixaba de Pesquisa Agropecuaria - EMCAPA

José Altino Scardua
Morethson Resende

H. P. Zonta

Lucio Livio Froes de Castro
José Geraldo Ferreira Filho
Wilson Jesus da Silva

Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Rio de Janeiro -
PESAGRO

S. Amorim Neto

G. M. B. Fernandes

A. B. de Oliveira

B. F. Souza Filho

Pablo Roberto Rivero Yujra

Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Cearia - EPACE

Eduardo Carrari

Carlos Alberto de Magalhaes
Tomaz Correa Aragdo Junior

Paulo César Espindola Frota

Empresa Goiana de Pesquisa Agropecuaria - EMGOPA
Francisco Ganzer Neto
Araldo Pedro Steindorff.

Empresa de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensao Rural
do Mato Grosso do Sul - EMPAER

Jodo Lopes Cupertenio

Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Mato Grosso - EMPA

Aquiles Sandanielo

Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais - EPAMIG

José Romero Corcetti Purcino
Levi Silva
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Carlos Alberto Souza Lima
Eugenio F. Coelho

Tarciso José Caixeta

Wilson Jesus da Silva

Renato Jacomo Manzan

Ricardo Augusto Lopes Brito
Ricardo Luiz Monteiro Casasanta
Fernande Zinho Antunes

Roque Marinato

Luiz Carlos Calindo Barros

Empresa Catarinense de Pesquisa Agropecuaria - EMPASC

T. Ishiy

Osman G. Santos Junior
Darci Antonio Althofi
Joao A. Zanini Neto
Luiz Fernandes Marques
Leandro do P. Wildner
Jose Alberto Naldin
Dario A. Mocel

Milton G. Ramos

Jonas Ternes dos Anjos
Escola Superior de Agricultura de Mossoro - ESAM

Francisco das Chagas Nogueira
Joaquim Amaro Filho

Faculdade de Ciéncias Agronomicas de Botucatu - UNESP
Botucatu

Antonio Tubelis
Edmar José Scaloppi
Luiz LlLomardoni Foloni

Faculdade de Agronomia da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul - UFRGS

Mario Sérgio Vaz Cabeda

Faculdade de Agronomia e Zootecnia de Espirito Santo,
Pinhal-FAZMEG

Laerte Angelo Palmieri
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Instituto Agronomico de Campinas-IAC

Ondino Bataglia

Sidney Rosa Vieira

Sergio Augusto Hiroaki Kurachi
Orivaldo Brunini

Otavio Antonio Camargo

Jose Antonio Jorge

Altino Aldo Orfolani

Mario José Pedro Junior

Instituto Agronomico do Parana - IAPAR

Joao Carlos Henklain

Paulo Henrique Caramori
Leocadio Grodzki

Celso de Castro

Goucalo S. de Farias

Rui Casao Junior

Paulo Roberto A. de Figueiredo
Augusto Guilherme de Araujo
Marcos José Vieira

José Gomes

Roberto Teixeira de Farias
Laura Regina Mendes Bernardes

Instituto Riograndense do Arroz - IRGA

Florencia dos Santos Mendes

Instituto de Pesquisas Agronomicas - IPAGRO

Aristides Camara Bueno
Jaime Ricardoe T. Maluf

Ministério do Interior - MINTER

Demetrio Christofidis

José Maria Costa

Augusto Cesar de S. R. Maia
Mauricio B. Vasconcelos

PROVARZEAS/PROFIR

Enrique Matute Bregante



Edy Raul da Silva

Toder F. de Carvalho
Adalberto Antonio Soares
Jonas Tadeu Marques
Jeanete Silveira

Silvani A. da Silva

Secretaria Especial da Regiao Sudeste-SERSE

Julio Becerra
Gabriel Lara

Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste-SUDENE

Edvaldo Sobral de Goes
Eric Cadier

Francisco A. de M. Sobreira
Marcio Roberto D. Watts
José Maria Cavalcante
Carlos Aguilar

Osmar Brevis

Manuel Paulet

Pablo A. Lamgorea
Francisco Airton Araujo
Miguel John Doberty Filho
Luiz Alberto Teixeira
Sylvio Campello Netto
Maria Joseé Cantalice

Secretaria do Planejamento do MINTER-SPL/MINTER

Jaime Marin Villegas
Jaime Valasco

Alfredo Barcena

Luiz Carlos Ramos Lima
Carmen Lucia

Stefan de Veyrac

Faculdade de Agronomia do Médio

‘Francisco
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FAMSE

Joanilo Pereira de Araljo
Tadeu Severino Pires
Isabel de Aratjo Sant'ana
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Raimundo Nonato B. Frota
Raimundo José de S. Morais
José Osma Teles Moreira
Joston Simoes de Assis
Airton Soares de Carvalho

Fundacao Universidade Federal do Piaul - FUFPI

Francisco Tasso M. Melo
Mileiadis Gadelha de Lima
Evandro Carvalho de Aragiao

UEPAE de Dourados

Claudio Alberto Souza da Silva
Rinaldo de Oliveira Calheiros
Carlos Virgilio Silva Barbo

UEPAE de Teresina

Jos€é Renato Cortez Bezerra

UEPAE de Manaus

Edson Camara Italiano

Universidade Federal do Ceara-UFC

(Departamento de Engenharia ggricola - DEA)

Fernande F. Hernandez
Francisco de Souza
Francisco Luciano de Paiva
José Osorio da Costa

José Tarquino Prisco

Luiz Carlos Uchoa Saunders
Luiz Gonzaga Reboucas Ferreira
Mardonio A. Coelho

Moisés C. Saraiva Leido
Zario Ramos Silva

Virgilio Marques de L. Rocha

Universidade Federal da Paraiba - UFPB

Hamilton Medeiros de Azevedo



Lourival Ferreira Cavalcante
Francisco Monte Alverne de S. Sampaio
Jose Elias da Cunha Metri
Geraldo Baracui

Hans Rat Gheiy

Gilvan Rodrigues de Oliveira
Francisco Queiroga de Olivelira
Norma Cesar de Azevedo

Helio Santa Cruz Almeida Jlnior
Benjamin Fernandez Medina

José Helvécio Martins

Joseé Dantas Neto

Antonio W. de Almeida Gondim
Ana Maria V. C. Catao

lede de Brito Chaves

Ivandro de Franca da Silva
Jos€é Ferreira da C. Filho

Unidade de Apoio a Pesquisa e Desenvolvimento

de Instrumentacdo Agropecuaria-UAPDIA

Silvio Crestana

Universidade Federal de Pelotas-UFPEL

Alvaro Moreira Rota

Angela Pinto Maestrini

Jau Paulo Goulart

Paulo Rogério Couto Rochedo
Sergio Roberto Martins
Eloy Antonio Pauletto
Arivaldo Luiz Turatti
Lademar Carlos Vahl

Adao Elbio Matias da Costa
Francisco Neto de Assis
Jossé Carlos Lajo

Alfredo Luiz M. Davila
Carlos Alberto de Souza Viana
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Universidade Federal Rural de Pernanbuco-UFRPE

Emidio Cantidio de Oliveira Filho

José Julio Vilar Rodrigues

Everaldo Alencar do N. Feitosa

Geraldo de Araujo Barreto Campelo

Jener Ramos Pinto

Laercia Fernandes

José Faustino Cavalcanti

Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro-UFRRJ

Evandro F. Duarte
Aluizio Teixeira da Silva
Wellington Coimbra Lou

Universidade de Sao Paulo-USP (Escola Superior de Agricultura
"Luiz de Queiroz" - ESALQ)

Antonio Fernando Lordelo Olitta
Décio Eugenio Cruciani

Rubens Angulo

Rubens Scardua

Antonio Ganchez de Oliveira

Universidade Federal do Parana-UFPR
Luiz Prevendelo

Marcos Luiz de Paula Souza

Universidade Federal de Vicosa-UFV

Antonio Alves Soares
Blanor Torres Loreiro
Gilberto C. Sediyama
Paulo Afonso Ferreira
Salassier Bernardo
Marcio M. Ramos
Wilson Deniculli
Everardo C. Mantovani
Mauro A. Martinez
Bairon Fernandes

Universidade Federal da Bahia - UFBA (Cruz das Almas)
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Juraci Ferreira do Carmo

Universidade Federal do Rio Grande do Sul-UFRGS

Flavio Antonio Canduro
Lawson Francisco Beltrame
Paulo Dias de Castro Ramos
Raul Dorfman

Moacir Antonio Berlato

Universidade de Saoc Paulo-USP (Escola de Engenharia de Sio
Carlos-EESC)

Swami Marcondes Villela

Universidade Estadual de Campinas-UNICAMP

Celso Novaes de Magalhies
Hilton Silveira Pinto
Maria Angela Fagnani

Flavio Bussmeyer Arruda
Edson Eizi Matsura

Alvaro de Mendonca Thurler
Hamilton Jorge de Azevedo
Marcio Jorge Cabral Peixoto
Mauricio Bernardes Coelho
Vidal Valentin Tuler

Universidade Federal de Santa Maria-UFSM (Centro de
Ciencias Rurais-CCR)

Androaldo Dias Robbaima
Afranio Almir Highes
Arno Sighart Desdesell
Claudio Antonio Mussoi
José Antonio Piasentim
Oswaldo Konig

Universidade Federal de Minas Gerais-URMG (Escola Superior
de Agricultura de Lavras-ESAL)

Miguel Angel Toledo Garrido
Jair Vieira
Manoel Alves de Faria
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IMPLANTACAO DO 'CENTRO: INSTALACOES DISPONIVEIS E NOVAS

CONSTRUCOES

As instalagbes previstas para o© completo e efetivo
funcionamento do CNPAI correspondem a uma 4area aproximada
de 3.900 m?. Como a cidade da Parnaiba mnao dispoe de
predio capaz de abrigar o Centro; a alternativa que se
oferece atualmente € a utilizacado do Campus Avancado da
Fundacdo Projeto Rondon, do Ministério do Interior,
atualmente desativado.

A area construida do Campus e de 857 m?, estando os
prédios em bom estado de conservacao. Considerando-se as
circunstancias apontadas e a disposicac de instalar o
CNPAI no menor prazo possivel, sugere-se a implantacao de
uma estrutura minima, capaz de permitir as atividades
iniciais do Centro, nas instalagOes do Campus Avancado.
Simultaneamente, dar-se-ia 1inicio ao processo para a
construcdoc do prédio definitivo que, permitira abrigar
todos os pesquisadores, pessoal de apoio e equipamentos
necessarios ao pleno e efetivo funcionamento do CNPAI.

A Prefeitura de Parnaiba ofereceu dois 1locais para
construir o novo prédic do Centro. O mais adequado € um
terreno de sua propriedade, de 30 hectares, localizado as
margens da rodovia BR 343, a 6 km do Centro da Cidade.

A adaptacdao do Campus Avancado e relativamente
simples, conforme mostra © Croquis anexo ¢ podera ser
completada em 03 meses. A construcdo das novas instalacoes
demandara cerca de 18 meses.
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13. INSTALACOES FISICAS DO CENTRO
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INSTALACOES FISICAS DO CENTRO

Para a completa implantaca3o e operacionalizacdo do
Centro € necessaria uma 4area construida de pelo menos
3.847 m? compreendendo salas, laboratdorios, oficinas,
depositos, etc., assim discriminados:

Especificacao Krea (m?)

- Chefia Geral

- sala da chefia 20
- sala da secretaria 12
- sala de espera 09
- sala de reuniao 20
- banheiro da chefia 06

- Chefia Adjunta Técnica

- sala da chefia 15
- sala da secretaria com sala de espera,

conjuntas 12
- Dbanheiro da chefia 06

- Chefia Adjunta de Apoio

-~ sala da chefia 15
- sala da secretaria com sala de espera,

conjuntas 12
- banheiro da chefia 06

- sanitarios (masculino e feminino) para
pessoal de apolo dessas chefias 12

- Coordenadoria

- sala do coordenador 15

- sala de datilografia 09
- Administracao Patrimonial e de Material

- sala do almoxarifado 60

- sala do setor de compras e vendas 20

- sala para armazens (patrimonio) 20



Administracao de Financas

- sala do responsavel e auxiliares

Administracao de Custos e Orc¢amentos

- sala do responsavel e auxiliares

Administracaoc de Servicos Auxilisdres

- sala do responsavel e auxiliares

Administracao de Recursos Humanos

- sala do responsavel e auxiliares

Setor de Informacao e Documentacao

- sala da biblioteca
- sala de editoracgao
- sala de difusao de tecnologia

Setor de Laboratorios

- sala do laboratorio de fisica de solos
- sala do laboratdrio de quimica de solos

Sala do Laboratorio de Irrigacdao e Drenagem

- sala do laboratdrio de fitopatologia
- sala do laboratdrio de entomologia
- sala do laboratorio de fisiologia vegetal

Setor de Campos Experimentais

- sala do responsavel e auxiliares

Setor de Reprografia

- sala de desenho
~ sala de fotografia
- sala de impressao

Setor de Maguinas e Veiculos

- sala do responsavel e auxiliares

Garagem
Galpao para Maquinas e Implemeritos

Oficina Mecanica

20

20

20

20

300
20
20

150
230

150
150
150

20

20
12
12

12

120
120

30

99
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Carpintaria 30
Auditorio 120
Refeitorio e Cozinha 20
Sala de Computacao 20
Sala de Reunioces (3) 60
Central Telefonica 08
Casas de Vegetacdo (3) 480
Camara de Sementes 100
Casa de Forca Auxiliar 15
Dep6sito para Adubos e Defensivos 60
Salas de Pesquisadores (18) 270
Sanitarios e Copas . 30
TOTAL PARCIAL 3.078
Alvenarias, Circulacbes Extras (25%) 769
TOTAL GERAL: 3.847

Preve-se que essas obras poderao estar concluidas
em 18 meses. Enquanto a construcao estiver em
andamento, o Centro podera ser instalado no Campus

Avancado da Fundacao Projeto Rondon, do Ministério do
Interior.



14, CAMPOS EXPERIMENTAIS
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CAMPOS EXPERIMENTAIS

Apesar de exercer suas atividades a nivel nacional,
o CNPAI necessita de campos experimentais proximos a sua
sede para a execucao direta das suas pesquisas. Assim,
dentro dos critérios de proximidade, disponibilidade de
agua, existéncia de infraestrutura € caracteristicas de
solos, dentre outros, varias alternativas foram
examinadas "in loco'". Delas, apenas uma sobressai-se
como mais conveniente e viavel, até o momento.
Entretanto, outras alternativas devem ser buscadas.

0 local selecionado € um antigo posto agropecuario

"do Ministerio de Agricultura, que se encontra

desativado, situado no municipio de Araioses, no Estado
do Maranhdo, j4 em processo de incorporacdo ao
patrimonio da EMBRAPA. Localiza-se a 56 km da cidade de
Parnaiba e tem 4area aproximada de 118 hectares,
constituida de solos aluvionais tipicos daquela regido.
A desobstrucac da embocadura do rio Santa Rosa,
confluente do rio Parnaiba, tornara disponivel a agua
necessaria aos trabalhos de irrigacao. Simultaneamente,
possibilitarad o acesso de barcos ao rio e a cidade de
Parnaiba.

Essa area de Araioses dispde de 2 casas e uma
construgdo, com galpao de miquinas e deposito, em estado
sofrivel de conservacao. Necessitam, portanto, de
reparos. Ndo dispoe de energia eléetrica. O acesso a
area, por terra, necessita ser melhorado, quando a atual
distancia a «cidade de Parnaiba e aoc Centro podera ser
encurtada.

Sera necessario mais um campo experimental com
cerca de 300 hectares, com solos representativos. Se
area nessas condicdes nao for encontrada ou estiver
disponivel em terras pertencentes ao Governo Federal,
tornam-se TNecesSarios Tecursos da ordem de Cz$
300.000,00 a Cz$ 600,000,000 para adquiri-la de
proprietarios privados.



15. RECURSOS HUMANOS MINIMOS NECESSARIOS

E
CRONOGRAMA DE INCORPORACAO



104

10 B)STUDZRBWLY
10 ajTIEXOUY
10 10 OATIBIISTUTWPY JIBITIXNY
10 OATINDIXT BIUSISISSY
S0 TeTialey/OoTUOWTI3Rd *T°¢€
. 10 ETIE}IDIG
10 OATINO3X] 9JUIISTISSY
Z0 SBATEIISTUTWPY Sd805eisedp 9p EBAIy °*¢
12 90 80 saxopesInbsag
5¢ ODTFIJUITD-ODTUII]L TeOSS3dd *7
€0 : BETIB]31233
10 otrody ojunf{py a3ay)
10 0dTuUd9] ojunfpy aFaYD
10 ajayd
90 oe3a1T(Q 1
Tv10L 8861 L861 9861 SOOHYD/SIQINNA

SOIYYSSAIIN SOWINJW SONVWNH S0SdNddd °I 0¥avno



105

10 €0 OAT3EBI]ISTUTUPY JETTIXNY
odryeidorrieq 23rodng *1°S°¢
20 BJSTUOJDTSL
£0 20 90TFI3IY
TO B1STYUSSa(
T0 OESU3INUBKN IXISAY
90 ¥0 QJUBTISTA
S0 S0 SOSTAIAG JIBITIXNY
10 10 OATIBIISTUTUPY JIBTTTIXNY
T0 OATIND3XY 9JUBISTSSY
9¢ SOIBTITIXNY SOSTAIIS "§°¢
10 10 OATIBIISTUTWPY IBTTIXNY
I0 OATIND3XT 2USISTSSY
0 SQUBUNY SOSINI3Y "¢ ¢
10 - OATIBIJSTUTUWPY JBITTIXNY
10 OATINDIAXY S3USISTISSY
70 ojuawesxp/oisn)y "¢'¢
Z0 10 OATIBIISTUTWPY JIBTITXNY
10 9PEPTIITIQEIUO) 3P OOTUOZ]L
10 OATINDSXT 21UDJSTISSY
S0 OITOOUBUT "7°¢
TVLOL 8861 L8611 9861 S094YD/SIQINNI

IN ...Haou



106

10 10 9ITITILY
v0 v0 40 AYHdO
10 OATJIBIISTUTWPY SIUIISTISSY

A SoInd>Iap seurnbey g
LT 90 0t Teany JeTIIXNy
- Z0 I AY [eany oraexadp
- Z0 10 Teany 3I3SaN
60 00 €0 BTO0DII8Y OJDTUDI]

09 stejuautiadxy sodwe) </
10 I0pE3ITZI(
10 Iopewerfoldd
10 BWOISTS Op BISI[EBUY

€0 EDTIBWIOIUI "9
S0 S0 o0TI0jEBIOQR] JIBTTIXNY
S0 ¢0 B31STI031BIOQR]
?0 ¢0 0TI03BIOQRT ODTUDYL

Y4 OT1031EBXIOQET *§
Z0 10 = OATIBIISTUTWPY JBTITTIXNY
10 = OTIED930TTqTy

v0 OESEBIUSWNDO( @ OBSBWIOFU] °¢
TV10L 8861 L861 9861 S09UV3/S3I0INNA

v¢ +equ0n



107

02 6 v 69 't g I V1Ol
10 - OATIBIISTUTUWPY JIBI[IXNY
10 OBSUSINUEBY BXISON
1V.LOL 8861 L861 9861 S0OUVD/SIQINNT

“y - 3uo0)



108

QUADRO I-A. NECESSIDADE DE PESSOAL TECNICO-CIENTIFICO POR
AREA DE ESPECIALIZACAOC. CRONOGRAMA DE
INCORPORACAO

AREA DE ESPECIALIZACAO 1986 1987 1988 TOTAL

01. Controle de plantas invazoras 1
02. Drenagem 1 1
03. Difusao de tecnologia

04, Engenharia de sistemas 1
05. Estatistica e experimentacado agricola 1

06. Economia agricola 1
07. Entomologia 1

08. Fisica de solos 1 1
09. Fisiologia vegetal

ok

10. Fitopatologia 1
11. Fitotecnia 1

12. Hidraulica

13. Hidrologia

14. Manejo de solo e agua 1

15. Métodos e equipamentos de irrigacio 1

OB b e N

16. Mecanica e mecanizagio

17. Meteorologia e climatologia 1
18. Melhoramento vegetal 2
19. Preparo e conservacao do solo 1

20. Pedologia 1
21. Quimica de solos

22, Relagdo solo-agua-planta 1 1

23. Salinidade

T ™ I S R WAy G Sy S R U e R G SO S S S S U o S S W T

TOTAIS......... .o 08 06 21 35
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16. PLANO DE OBRAS E CRONOGRAMA DE EXECUCAO

Serao utilizadas as instalagbes da Fundacao Projeto
Rondon/Ministério do Interior para abrigar o CNPAI na sua
fase inicial. Dentro dessa estratégia; com apenas
pequenas modificagdes e a aquisigadao de mobiliario e
equipamentos de escritﬁrio; o Centro podera ser instalado
no prazo de 03 meses. A aquisicao e instalagdo de
equipamentos de laboratﬁrio; assim como maquinas,
demandardo maior periodode tempo, cerca de 06 meses.

A segunda fase compreende & construcao de prédio com
aproximadamente 3.900 m2, para onde se mudara o CNPAI.
Iniciando-se o processo em outubro de 1986, as novas
instalacdes poderdo estar concluldas em abril de 1988,
quando se efetuaria a transferencia do Centro.

CRONOGRAMA DE EXECUCAO

FASE I - Instalagdo do Centro

Adaptacdo do prédio, aquisicdo e instalacac de
mobiliario, equipamentos e maquinas.

Periodo (méses)
Atividade 1 2 3 4 5 6 7 8
1) Adaptacao X

preédio
2) Aquisicao e X X

instalacao de

mobiliario
3) Aquisicao e X X X X X X
. instalagao de

equipamentos

e maquinas
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FASE II - Consolidagao ‘do Centro

Construcac de prédic com 4000 m2?, instalacao de
campos experimentais.

‘(trimestres)
Atividade 1 2 3 4 5 6 7
1) Construgdo prédio X X X X X X

novo

2) Instalacdo c. exp. X X X




17. RECURSOS FINANCEIROS - CRONOGRAMA DE
DESEMBOLSO
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