Sustentabilidade

Utilizacdo de Residuos Animais na Producdo Agricola
Resultados de Experimentos de Campo
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Dentro da filosofia que nés propomos, trabalharemos com desafio que considera o
Agronegécio na verdade uma contabilidade e sabemos que toda contabilidade tem Passivo e
tem Ativo. E quando numa empresa a contabilidade passiva comega a superar o ativo, a
situagdo comeca ficar ruim. Na Agropecudria ou no Agronegécio, temos aspectos muito
similares quando consideramos os fatores ou os componentes interdependentes do
Agronegécio brasileiro.

Poderiamos visualizar de forma sucinta ao termos todos os ccmponentes da cadeia
produtiva primaria, aspectos do setor secundario que é a elaboracdo industrial e do
consumidor final o qual vai utilizar os produtos do agronegécio e hoje dada a prépria exigéncia
do consumidor, este produto tem que trazer rentabilidade, com possibilidade de avaliar a sua
qualidade.

Dentro deste enfoque, vamos tentar apresentar alguns resultados e aspectos do que
estamos desenvolvendo dentro do processo produtivo do agronegécio especialmente na
regido centro oeste e sudeste enfatizando o aspecto agronémico dos residuos de animais
especialmente de suinos e bovinos de leite.

As regides sul, sudeste e centro oeste em termos de potencial agressivo ao meio
hidrico, especialmente quando se fala em demanda bioquimica de oxigénio, nos anos de
1999/2000/2001 e a projecao para o ano de 2002 na regiao centro oeste, observamos que a
bovinocultura de leite é duas vezes mais agressiva a natureza do que a suinocultura. Na regiao
sudeste esta agressao passa a ser praticamente cinco vezes mais e na regido sul, a suinocultura
teve superavit com relacdo a demanda bioquimica de oxigénio, o que é fator considerando
hoje como o principal poluidor dos recursos hidricos na regiao centro oeste. Os recursos
hidricos sdo extremamente escassos e eles precisam ser preservados, acreditamos que grande
maioria dos profissionais ndo conhecem este quadro.

Hoje fala-se em agressao ao meio ambiente com as atividades desenvolvidas pela
suinocultura e bovinocultura ha inclusive discriminacdo pelos proéprios agenciadores
ambientais devido aos dejetos de suinos e bovinos de leite. A discriminagao com a suinocultura
se deve ao cheiro desagradavel j3, o dejeto de bovinos muito pouco. Entretanto, sabemos que
a bovinocultura tem que ter tanta preocupacao ou até mesmo mais que a propria suinocultura
quando observamos a relacao da preservacdo dos recursos hidricos. Baseado nesta leitura
vamos tentar mostrar aspectos da contabilidade, Ativos e Passivos dentro do desenvolvimento
do agronegécio. Para termos uma base fundamental colocamos quadro comparativo dos
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residuos que hoje temos mais usualmente presentes, como residuos de abatedores de suinos,
de aves, vinhaca da elaboracio de suco alcoleira, bovinos de leite e dejetos de suinos.

Se olharmos para capacidade de agressao ao meio hidrico, o residuo do abatedouro é
zproximadamente cinco vezes menor do que o esgoto de um processo criatério de suinos, o
controle deste sistema produtivo € muito mais complicado.

Uma propriedade seria considerada com contabilidade ativa e passiva
ambientalmente equacionada, quando de verdade se considera as matas ciliares, as curvas de
nivel, mas ha um problema que ocorrem em muitas como a d4gua que caiu na propriedade, mas
nac que permanece la. O que podemos fazer para que uma propriedade se torne equilibrado
na contabilidade em termos de Ativos e Passivos Ambientais? com um simples processo de
producao, de uma técnica chamada de introducao de sistema de bacias de retencédo de 4guas.
Para termos uma idéia esta bacia tem que estar colocadas em pontos em que a 4gua tende a
escoar, nas pontas das curvas de nivel, colocar tantas bacias deste modelo quantas forem
necessarias para que se obedeca o principio tem que a agua tem que infiltrar e permanecer
onde caiu. Para exemplificarmos a umas duas semanas atras tivemos a oportunidade de
participar em uma propriedade de 900 hectares em que o proprietario implantou 800 bacias
de redencéo de agua dentro desta propriedade, isto foi perto de 7 Lagoas em Cordisburgo, se
contabilizarmos aquela teoria que a d4gua tem que permanecer aonde caiu, somatériamente
em 900 hectares para 800 bacias de redencao, sdo aproximadamente 850 milhdes de litros de
agua que permanece dentro da propriedade e que sdo obrigados a infiltrar para o lengol
fredtico, retendo ao que foi conceituado pela primeira esta pratica palestra vai em dois, trés,
ou quatro anos mudar a cara desta propriedade. Isto com a introdugao do componente
tecnoldgico. O que deve ser realizado aqui, evitar escorrimento, melhor aproveitamento da
adubaco, se fizerem a adubacao organica. Nao vao ter acesso dessa adubacado orgénica para
as fontes de dgua, ela vai ficar retida na propriedade, tudo isto sao investimentos em ativos
ambientais contra balancando o passivo que seria a contaminagio das fontes de 4guas e a
permanéncia da fertilidade no lugar onde ela estd. Sendo nio sendo arrastada para as partes
mais baixas, entdo este é um aspecto que consideramos que faz de um programa de
investimento em ativos para que tenhamos sustentabilidade do processo produtivo.

Evoluindo nesta discussdo, temos mais alguns aspectos a serem considerados,
inseridos nos ativos ambientais como investimentos, podemos entdo considerar o problema
de fertilizacdo adequada dos solos. Com relagdo aos excessos de fertilizantes que sao
colocados nos solos apenas 30 240 % do que foi aplicado, sdo aproveitados. Outro aspecto é a
reposicdo, quando ocorre extragao da fertilizacdo natural, temos que obedecer a reposicao,
tem que ter como base a producao econdmica, este € um fator extremamente importante do
qual temos que estar capacitados para levarmos estas informacdes aos produtores que s3o os
executores dos processos produtivos, cabe a nds Agréonomos a responsabilidade, se nio
estivermos gabaritado, eles vao procurar as fontes de informagdes, vao procurar os resultados
de pesquisa que hoje tem dentro desta area.

A reposicao de matas, e pastagens em areas improprias para culturas anuais, & outro
aspecto de racionalizar a distribuicdo dos componentes produtivos dentro da unidade de
producao, estes fatores sdo bases da sustentabilidade e do processo produtivo, sistematizar
também o corte planejado de arvores ou composicdes vegetais. Querer estabelecer as
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pastagem, ou lavoura e ndo sairmos derrubando tudo, nao é assim. A vegetacdo natural tem
que estar inserida em uma base sustentavel, da tem que permanecer onde estava.
Logicamente ha alguns casos que nos leva a retirar mais, em outro retirar menos em funcdo do
processo a desenvolver. Estes sao em principio, os grandes ativos os quais temos que investir,
no momento em gue nos conscientizarmos que estes investimentos sao transformados em
grandes ativos certamente, teremos uma contabilidade positiva, pelo menos equilibrada e nao
negativa. Estes processos onde se investe hoje e onde nds temos investido muito, é
exatamente neste aspecto o de manter uma cobertura no solo, seja ela material organica
vegetal seca, ou de matéria verde.

Com relacdo ao gradiente térmico de uma pastagem entendemos que o ponto
divisor seja 25° C. Quando numa area descoberta ela passa de 19° C para 43° C, o que
podemos imaginar de gradientes térmicos destes? Que sao alterados de 19° C para 25° C ou
de 19° C para43° C, qual é a erosao causada tanto no aspecto da matéria organica disponivel,
como na microbiologia existente na superficie ou menos numa certa profundidade de solo, em
funcao da temperatura. Porque sabemos que grande parte das colénias microbiolégicas, ndo
resistem a temperatura acima de 25° C, quando nés atingimos aos 10 centimetro 43 graus de
temperatura, provavelmente estamos esterilizando esta camada enquanto deveriamos
manté-la viva, que é exatamente a camada em que nés temos o zior volume de raizes
extratoras para efeito de producao de matéria seca no caso das pastagens quanto de graos, em
matéria de produgio agricola.

O que podemos oferecer hoje em termos de resultados de pesquisa nestas areas
mencionadas é que, o residuo animal no afinal das contas é um passivo ou um ativo ambiental,
vai depender de como encaramos aqueles aspectos anteriormente colocados, como é que
conduzimos o processo, quais os investimentos realizados para que ele de passivo para ativo
ambiental, é o que vamos tentar colocar agora.

Com relagao ao aspecto por nés mencionado baseia-se na fertilizacdo do solo a
produtividade econdmica de extracdo, temos uma informagéo basica, para efeito de produgéo
de 6 toneladas de graos ocorre exportacao de 136 quilos de nitrogénio, 39 de potassio, se
existe uma base fundamental neste solo nao ha necessidade de colocar mais se a pretensdo é
em torno de 7 mil quilos. O milho silagem por exemplo se pretendemos 32 toneladas a
contabilidade ja tem que ser outra. Quem hoje é que tem coragem de adubar um hectare de
pasto com 2 toneladas de adubo quimico? E ir afaléncia porque o custo operacional ndo paga.
Na verdade por exemplo, aqui a reciclagem da matéria organica, é residua orgénica dentro da
propriedade propiciaisto com custos irrisérios.

Quanto vale hoje 2 toneladas de fertilizante quimico? Como exemplo usaremos a
formula 8/20 - 20/25, talvez esteja na faixa de R$ 450,00 a R$ 500,00 reais, entdo nds terfamos
um investimento sé de fertilizantes na ordem de R$ 1.000,00 por hectare, esta mesma
pastagem pode ser fertilizada com este mesmo nivel de produtividade com menos de R$
150,002 R$ 200,00 reais por hectare.

Ha outra informacdo que gostariamos de fazer e que a grande maioria do pessoal
nosso nao se apercebe. Por que consideramos ou devem ser considerados os residuos animais
fonte de fertilizantes? aqui esta a resposta, as dietas, os alimentos para a producio animal nao
tem aproveitamentos maior do que na médiade 50 %, e o restante para onde que vai? Vai para
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o residuo. Sabemos que o gado leiteiro, a suinocultura e a avicultura obedecem a formulagao
extremamente rigorosas com relacdo ao balanceamento da racdo em termos de

termo de conversdo. Acontece que se temos 60 a 70 % do custo operacional de uma
producao pecuaria representada pela alimentacdo e que, estd alimentagdo é apenas
aproveitada 50 9%, quanto representa isto no énus do leite, na carne produzida? Para a
suinocultura temos dados matematicos  hoje é sé fazermos uma subtragao e uma divisao que
o dejeto do suino representa em torno de 25% do terminado produzido. Agora em pergunto,
qual é a empresa que consegue sobreviver e manter a sua produgdo com prejuizo de 25 %, é
impraticavel. O leite é a mesma coisa, € em torno de 18 a 23 % o custo operacional do dejeto
produzido pelo sistema de producao.

A transformagdo deste custo, é de 18 a 25% de prejuizo. Temos que recuperar e
ainda temos que adicionar mais 10 a |5 %. O que na verdade temos que fazer para que isto
acontega? primeiro vamos mostrar alguns resultados de pesquisas que foram direcionados
exatamente para este sentido de vocé transformar os passivos ambientais e vamos dizer os
residuos orgénicos em formas de fertilizantes que recupere os prejuizos, este é um processo
que estabelece umasérie de objetivos que tem que ser perseguidos.

Primeiro temos que ter aproveitamento integral e racional de todos os ativos
ambientais existentes dentro da unidade produtiva. Segundo, aproveitar e aumentar a
estabilidade dos sistemas produtivos existentes, milho, soja, suinos, bovinos, pois sdo vérios
sistemas existentes dentro da unidade produtiva. Eles tém que aumentar a sua estabilidade,
comaintroducdo de novos componentes tecnoldgicos como no caso que citamos a pouco que
é apenas um componente tecnoldgico, a retengdo de agua dentro da propriedade.
Evidentemente isto vai aumentar a umidade do solo, aumentar a disponibilidade de agua,
aumentar a capacidade de resisténcia das plantas a estresse hidricos tudo isto é possivel. Outro
aspecto que objetivamos é maximizar a eficiéncia do sistema produtivo, reduzindo custos e
melhorando produtividade, fazendo o seguinte, residuo de um passa a ser insumo pagador de
outro. Vamos financiar os nossos insumos internos, ndo é do insumo externo que entra e que
sai dinheiro ndo, é dinheiro que gira dentro do processo produtivo dentro da porteira, ndo
podemos deixar de associar para que isto acontega, os componentes, os varios sistemas
produtivos em processos integrados, que sejam sustentados econémica e socialmente e que
nio agridam o meio ambiente para obter contabilidade produtiva. Porque a contabilidade
produtiva é que vai nés dar o sinal da sustentabilidade sobre o processo produtivo.

Para que isto aconteca nos efetivos estabelecidos, temos que ter adequados
procedimentos com relagao ao manuseio dos residuos orgénicos, o primeiro passo é termos
estrutura de armazenamento que sejam imunes a percolacdo, que ndo tenham a menor
possibilidade de atingir por percolagao os lengdis freaticos. A Embrapa Milho e Sorgo,
desenvolveu um processo de montagem de lagoas com manta plastica revestida com terra,
como um sanduiche, manta plastica entre dois sanduiches de terra, para que? isto primeiro
para eternizar esta lona segundo, para que o equipamento que vai ser usado para trabalhar
este material ndo agrida a sua lona e para que ela ndo perca a funcio de impermeabilizacio.
Estes s3o processos baratos e claro que exigem técnicas construtivas mas que sejam viaveis de
fazer e que se eternizam. Ja tivemos caso de produtor que teve rompimento das mantas que
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estavam revestindo as lagoas do sistema de manejo dos dejetos da perdigdo porque sio
mantas expostas, entao o produtor teve que entrar com a retro escavadeira, abrir a manta,
esvaziar a lagoa. A proposta da EMBRAPA nao tem nada disto fez uma vez pode esquecer,
temos lagoas destas funcionando de 15 a 16 anos. L4 a manta colocada custa R$ 0,68 centavos
o metro quadrado, quando esta outra exposta custa quase R$ 6,00 reais o metro quadrado e
aos |5 anos ela esta exatamente do jeito que foi colocado, além disto, estd manta é de 200
litros e a outra é de 500 litros, entdo este é outro processo é uma outra tecnologia que hoje
estd disponivel para que possamos manusear os residuos organicos de forma segura em
termos de agressao ambiental.

S3o opcdes que estamos colocando, que fazem parte de um elenco de opcdes que se
propd&e para que o processo produtivo recupere aqueles 25 % de prejuizo.

Colocaremos outro aspecto importante a questdo de economicidade de operagéo
ou sistema de armazenamento para efeito de utilizacado devem ser locados em pontos de
utilizacdo e ndo perto de estabulos, isto é uma questdo de economia e eficiéncia, cada area
deve ter o seu depésito especifico de adubo organico liquido, pode ser aplicado tanto paraa
bovinocultura de leite, ou suinocultura é a mesma coisa. Nao tem a menor diferenca,
utilizando sempre aquele processo de lagoa impermeabilizada com manta plastica colocada
entre dois sanduiche de terra. A propriedade pode ter |.200 matrizes = fazer afertilizacdo em
600 hectares e ter programado |2 lagoas, para cada 50 hectares, ter um depésito de adubo
orgénico, isto significa reducao de transporte e de gasto de energia. Prevenir eficiéncia do
sistema de distribuic3o via aspersdo. Claro tempo € evidente, uma propriedade hoje de 600
hectares considerando os equipamentos eficientes com depédsitos bem colocados  gasta
aproximadamente |25 dias Uteis para fertilizar toda a propriedade, entdo tem mais 200 e
poucos dias para manter o equipamento e fazer outras tarefas. A irrigacao suplementar pode
ser feita com o mesmo equipamento, nao tenha problema nenhum, esta é uma estratégica
extremamente importante sobre o aspecto econémico e da factibilidade da reciclagem, da
recuperacio daqueles 25 % de prejuizo que esta no dejeto la no sistema produtivo animal.
Para que possamos ter aquele aspecto que foi dito antes de reposicao que foi extraido, temos
que ter o conhecimento do produto que temos em maos, existem hoje métodos simples que
podem ser executados na propriedade e que o Agrénomo de acordo com a densidade do
material ter-se-a4 o nimero de quilos, de elementos em renda per capta por metro cibico
disponivel.

Isto é feito como um processo via sistema de densimetro normal de escala, realizado
pela Embrapa/Epagri que tem uma tabela da Epagri de Santa Catarina de Suinos e Aves, é uma
tabela que pode ser utilizada. Vamos sé exemplificar um residuo que tem 1.07 % de matéria
seca, vocé tem uma composicdo de 4,49 quilo e meio de N.PK, para fazer uma adubacéo de
600 quilos de elemento é simplesmente multiplicar este 4 quilos e meio pelo nimeros de
metros cubicos ou dividir por 600 que se tem o nimero de metros cubicos que vai aplicar,
entdo é um calculo matematico simples que hoje ja ha técnicas simples que o préprio produtor
pode fazer com o auxilio de um técnico.

Com um copo, caneco de plastico faza homogeneizagao do material, faz [0 leituras e
o somatério, com a média vai para a tabela que tem a média de composicdo. O decimetro
custa R$ 35,00 reais, um caneco de pléstico e menos que umreal.
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E um investimento pequeno mas que traz uma informagdo extremamente Util sobre
o aspecto do equacionamento em termos da fertilidade adequada que, é um processo que
hoje j& esta disponivel inclusive, da parceria da perdigao. Temos algumas informacdes em
relacdo a dejetos de bovinos de leite, sé que tem um detalhe, este processo de avaliacdo
expedida n3o se aplica aos residuos de bovinos, para bovinos as afericdes tém que serem
realizadas em laboratério mesmo, dependendo do tipo de material se é chorume ou dejeto
sélido que tem composicdes extremamente interessantes que se fizer um somatério de N.PK
vamos obter fertilizacdo similar ao dejeto de suinos sé que as dosagens dos dejetos de bovinos
deverao ser um pouco mais elevadas em funcdo da menor densidade dos elementos.

Em termos de reciclagem integrada atuar na produgdo animal e da agricultura, varios
setores ja estao trabalhando como a suinocultura e bovinocultura de leite ou suinocultura com
bovino de corte em termo de pastagem, vocé tem producao de graos, milho, sorgo e soja, em
alguns locais existem inclusive incorporacdo da fruticultura no aspecto da reciclagem do
produto.

Dentro do programa de resultados, hoje temos resultados referentes a processo de
producdo de graos e de pastagens. No processo de producdo de graos temos dois sistemas,
cultivo convencional cujos resultados médios de 4 anos de pesquisa nos revelam que devemos
trabalhar com dosagem45a 90 metros ctibicos por hectare para que tenhamos produtividade
de até 7 toneladas de graos, quando aumentam-se as dosagens. Vejamos que a resposta
produtiva de 90 para 180 que é o dobro da dose, é muito pequena, falamos em dosagem, em
produtividade técnico econdmico, entdo ela tem que ser tecnicamente eficiente e
economicamente viavel, dentro do programa de producio em agricultura tradicional, para a
producdo de milho, o limite da dosagem econémica estd em torno de 100 a 104 clbicos por
hectare além disto nao tem mais resposta técnica.

Analisado a relacdo custo/beneficio o melhor foi justamente estas duas dosagem de
45 a 90 que giram em torno de 1,56 isto quer dizer que temos um ganho garantido de 56 %,
acho que isto em termo de producéo de grao é um ganho muito acima da médianormal eisto é
possivel com dejetos de suinos quando ele é bem trabalhado.

Gostariamos de mencionar mais um aspecto importante é que quando trabalhamos
com producdo de grios em sistema tradicional o efeito residual do dejeto de suinos é
pequeno, entdo a recomendacdo hoje é reposicdo anual, ndo se coloca doses altas para
esperar efeito, o resultado é pequeno. Resultados experimentais mostram-que no terceiro
ano ele empata com a testemunha, no segundo ele cai em torno de 60 % a produtividade em
qualquer dose crescente que usar. Trabalhos com 45 até 180 metro cibicos é ineficiente.
Tentar trabalhar com esterco de suinos liquidos de forma residual, evidentemente tem uma
manutencao de fésforo no solo e de aumento de potassio isto € uma coisa normal pelo
seguinte, a dosagem hoje normalmente é baseado nos niveis de nitrogénio e quando
atingirmos o nivel de nitrogénio o de fésforo e potassio ultrapassa, entdo tem um residual que
converte em crescimento de fertilidade a medida que o tempo passa.

Com relacdo ao Plantio Direto, foi desenvolvido um programa de tecnologia regional
junto ao Programa Renda Real em Rio Verde-GO. Neste Programa chegamos a conclusao de
que a dosagem de 50 metros clbico por hectare na regido para Plantio Direto do milho é a
dosagem técnica e economicamente mais adequada. Neste processo produtivo de acordo
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com a avaliagdo do relatdrio final do Renda Real, o custo desta adubacao esta em
tornode 12 %, quando o custo da adubagao quimica nao é nuncamenor de 29 %.

Nesta avaliacao diferencial temos produtividade superior, temos custos na ordem de
12 para 29 somando tudo estamos recuperando os 25 % de prejuizo que tivemos l4. Podemos
estar acrescentando até mais uns 8 a 10 % de ganho em cima disto. Quando trabalhamos com
soja o diferencial foi maior ainda, a soja respondeu de uma forma que nunca esperada, porque
ninguém até hoje tinha produzido soja com adubacao organica ou com dejetos de suinos no
caso especificamente, a soja que nds trabalhamos em funcao da produtividade pretendida e da
extracdo esperada foi de 25 a 50 e 75 metros clbicos vejam aqui o seguinte, adubacio quimica
25/50/ 100 tudo igual, entao se analisarmos 3.450 quilos de soja produzidos com 25 metros
clbicos de dejetos de suinos a adubacao disto representa menos que 6 %, quando na verdade
a adubacdo da soja nunca deixa de ser menos que 27 %, no custo final. Vejam o que néds
estamos recuperando além do aspecto de estar aumentando a matéria organica no solo,
reciclando adequadamente um dejeto que senao for assim pode ser agressivo ao meio
ambiente principalmente a agua. E a recuperacao do prejuizo na criacdo de porco, fazendo dos
residuo do porco insumo da soja, o dinheiro nao sai da propriedade ele gira dentro dela, este é
o grande fator econémico. O dinheiro que giradentro da porteira, girarenda.

Trabalho de Tese de Mestrado foi desenvolvido na Fundacao da Escola Superior de
Goiania. Este trabalho é uma parceria entre Fundacio de Ensino Superior de Rio Verde,
Embrapa e a Perdigdo. Propés desenvolver um projeto de monitoramento ambiental e de
avaliacido agrondmica do dejeto de suinos em area de utilizacdo. Este avaliou se o
desenvolvimento de indicadores ambientais em relacdo ao movimento absoluto no solo, em
relacdo a parte microbiologia, fisica, quimica e aspectos de fertilidade econémicas. O
indicador que confere a este trabalho do Renda Real, 50 metros clibicos para plantio de milho
em sistema de Plantio Direto, que é uma produtividade em 6 a 7 toneladas de graos em que
este custo operacional deve estar girando [2 %, enquanto que o adubo quimico em torno de
30%. dentro da area de soja. Desenvolvendo o mesmo trabalho com abrangéncia para a
cultura de soja e de milho em Plantio Direto, a soja também deve produtividade ou resposta
extremamente interessantes sé que elas foram um pouco diferentes daquelas observadas no
Programa Renda Real.

Com relacdo ao aspecto do uso do esterco de bovinos temos também resultados
extremamente interessantes quem vai trabalhar com bovinocultura de leite. O material usado
¢ aproximadamente 24 toneladas de silagens, quando olhamos o grao ele também foi igual,
matéria seca consequentemente da silagem foi igual, com o préprio chorume, da lavagem de
estabulo pode ser usado se temos condicoes de produzir algo em torno de 25 toneladas de
silagem ou préximo de 5 toneladas de graos sem gastar uma grama de adubo. Vejam que o
préprio material de higiene de limpeza da sala de ordenha tem um valor fertilizante
extremamente interessante, é outro aspecto que se insere nos objetivos que trabalhamos que
os residuos de um podem ser insumos pagadores de outros sistemas produtivos. Quando
passamos para pastagem temos dois aspectos a considerar recuperacao de pastagens nativas,
no Rio Grande do Sul na Universidade Federal de Santa Maria, desenvolveu-se um trabalho em
4 meses onde eles utilizaram 20 metros ctbicos e 40 metros ctibicos por hectare, observando
que houve ganho de 21 a 204 9% de matéria seca por hectare por ano. Estamos vendo que os
trabalhos das Universidades mostram que ha condicdes inclusive de recuperar as pastagens
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