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SITUACAO DO PROGRAMA NACIONAL
DE PESQUISA DE MILHO

O CNPMS, desde a sua criagdo, em 1976, tem se
empenhado no estabelecimento de um programa de pesqui-
sa de milho que, refletindo a idéia bésica do modelo circular
de pesquisa adotado pela EMBRAPA, traga implicito em
sua filosofia de atuagdo o sentido da cooperagdo e integra-
¢do entre as empresas estaduais de pesquisa, universidades,
servicos de assisténcia técnica e extensio rural e o setor pri-
vado. O objetivo dessa estratégia € somar esforgos e evitar
duplicagdo de trabalhos na procura de novos conhecimentos
e tecnologias para o produtor brasileiro de milho.

O Programa Nacional de Pesquisa de Milho (PNP
Milho), coordenado pelo CNPMS, € composto de 146 proje-
tos, conduzidos por 32 instituigdes de pesquisa, em todas as
unidades da Federagdo (Quadro 1). O CNPMS executa dire-
tamente 48 projetos de pesquisa (Quadro 2), além de desen-
volver trabalhos cooperativos com diversas instituicoes de
pesquisa nacionais e internacionais.

O CNPMS também coordena a rede de Ensaios Nacio-
nais de Milho, que tem por objetivo a avaliagdo continua
das diferentes cultivares produzidas pela pesquisa pablica e
privada, em uma abrangente gama de ambientes, nas princi-
pais regidoes produtoras do Pafs. Esse trabalho, desenvolvi-
do em empresas privadas e 6rgaos piblicos, oferece informa-
¢oes sabre a adaptagdo das cultivares e, junitamente com 0s
Ensaios Regionais de Milho, servem de base para a recomen-
dacdo de materiais comerciais para diversas regioes ou estados.

O Programa de Melhoramento de Milho tem sua ba-
se nos trabalhos com populagoes, ou malteriais basicos para
melhoramento, e no desenvolvimento de cultivares. As em-
presas de sementes de porie pequeno € médio dependem,

em sua maioria, de hfbridos ¢ populagdes melhoradas desen-

QUADRO 1. InstituigGes participantes, por regifio ¢ nfimero de projetos
no PNP Milho. CNPMS, Sete Lagoas, MG, de 1984 a 1988.
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QUADRO 2. Ntmero de projetos executados pelo CNPMS em diferentes linhas de pesquisa no PNP Milho. CNPMS, Sete Lagoas, MG.

Nimero de Projetos
Linhas de pesquisa 84 85 86 87 88
Melhoramento 6 6 5 9 8
Avaliagfio de Cultivares 1 1 0 0 0
Priticas Culturais 5 4 3 1 2
Adubagfio e Nutricio 2 5 5 . 8 1
Armazenamento - Controle de Pragas 3 3 2 2 2
Controle de Plantas Daninhas 0} 1 1 1 1
Clima-Solo-Agua-Planta 3 2 2 6 5
Manejo e Conservagéio de Solos 1 2 2 2 1
Tecnologia de Sementes 1 1 1 0 0
Entomologia 4 6 6 7 10
Fitopatologia 2 4 4 3 3
Economia 1 1 1 0 0
Mecanizagfio 2 2 2 1 1
Fisiologia Vegetal 1 1 2 0 0
Microbiologia 1 1 1 1 1
Estatfstica 1 1 1 0 0
Difusdo de Tecnologia 1 2 1 2 2
Biotecnologia 0 1 1 1 1
Ttal 36 44 40 44 48

volvidas por 6rgdos publicos, de onde compram sementes
bésicas. Atualmente 0 CNPMS fornece populagdes para to-
das as empresas produtoras de sementes de milho no Brasil,
sendo que cerca de 18 delas produzem cultivares desenvolvi-
das pelo programa deste Centro.

Na regido Norte, 0 programa objetiva principalmente
a produgdo de variedades adaptadas a terras firmes e varze-
as, com especial enfoque na busca de avangos em termos
de arquitetura de planta, ciclo cultural e qualidade de empa-
lhamento de espiga. Desse programa ji foram langadas se-
te cultivares, em um esfor¢o conjunto do CNPMS com o
CPATU (BR 501 e BR 5102), UEPAE de Porto Velho (BR
5103 e BR 5150), UEPAT de Boa Vista (BR 5105), UEPAE
de Altamira (BR 5107) e UEPAE de Manaus (BR 5110).
Apesar do trabalho desenvolvido e da disponibilidade de
material genético melhorado, a regido depende ainda do de-
senvolvimento de uma estrutura eficiente de produgdo de se-
mentes que viabilize ndo s6 a utiliza¢do intensiva dessas cul-
tivares, mas o proprio desenvolvimento da cultura na regiao.

Na regido Nordeste, o programa tem visado a produ-
¢do de materiais que atendam a trés grandes 4reas ecologi-
cas: Zona da Mata, Agreste e Sertdo, com alta, média e bai-
xa disponibilidade hidrica, respectivamente. Onze popula-
¢oes de ciferentes caracterfsticas e em diferentes ciclos t€m
sido selecionadas e diversos trabalhos de avaliagao de cultiva-
res sdo desenvolvidos na Regido. De trabalhos cooperativos

com empresas de pesquisa € unidades da EMBRAPA da re-
gido originaram-se diversos materiais, jA recomendados ou
em fase de recomendagdo para utilizagdo comercial, como
BR 5028- Sdo Francisco e BR 5011 - Sertanejo, para Sergi-
pe, CMS 22 para Pernambuco, BR 5037-Cruzeta, para o
Rio Grande do Norte, CMS 04, para o Cear4, BR 5006-Fi-
dalgo, para o Piaui e BR 107, para o0 Maranhdo. Além dis-
so, diversos outros materiais j4 lancados pelo CNPMS para
outras regioes € com bom desempenho nos Ensaios Regio-
nais do Nordeste sdo recomendados para diversos estados,
como BR 105, para Sergipe, Rio Grande do Norte ¢ Bahia
e BR 106, para Pernambuco, Sergipe, Paraiba, Rio Grande
do Norte, Cear4, Bahia, Alagoas e Maranhio.

Na regido Centro-Oeste, 0s trabalhos cooperativos com
a EMGOPA resultaram na recomendacgdo e difusio do BR
106, no Estado de Goi4s. Considerando a importdncia cres-
cente de milho para os Estados do Mato Grosso € Mato
Grosso do Sul, 0 CNPMS tem estendido sua atuagio também
a essas regioes ¢ hoje conta com um ponto de apoio para
avaliagdo de populagdes e hibridos na UEPAE Dourados.
Dentre os materiais langados pelo CNPMS, ja sdo recomen-
dados para Goias e Distrito Federal as variedades BR 105,
BR 106 ¢ BR 107 e os hibridos intervarietais BR 300, BR
301 e BR 302, além do hibrido duplo BR 201; para o Mato
Grosso do Sul sao recomendadas as variedades BR 105,
BR 108, BR 126 ¢ o hibrido intervarietal BR 301; para o



Estado do Mato Grosso as variedades BR 105 € BR 126 e
os hibridos intervarietais BR 301 ¢ BR 302.

Nas regides Sudeste e Sul, além do trabalho com me-
lhoramento de populagdes, algumas instituigdes visam a ob-
tengdo de hibridos de linhagens. O IAC e a ESALQ/USP
€m apresentado contribuigdes relevantes nessa drea. O 1A-
PAR e a PESAGRO tém também desenvolvido importantes
trabalhos para o Parani e Rio de Janeiro, respectivamente,
principalmente no desenvolvimento de variedades e condu-
¢io de ensaios regionais. De trabalhos cooperativos, envol-
vendo o CNPMS e empresas estaduais, foram langadas culti-
vares como a EMPASC 151 e EMPASC 152, para Santa Ca-
tarina, ¢ EMCAPA 201, para o Espirito Santo. No Rio Gran-
de do Sul, 0 IPAGRO trabalha na preparagdo de popula-
¢0es basicas para extracio de linhagens e langamento de hi-
bridos, resultando na comercializagdo de vérias cultivares
1o estado.

O CNPMS desenvolveu e langou diversas cultivares pa-
ra as mesmas regioes Sudeste e Sul. Hoje sdo recomendadas
as variedades BR 105 (PR, SP, MG ¢ ES), BR 106 (PR, SP,
MG, RJ e ES), BR 107 (PR, SP, MG ¢ ES), BR 126 (PR,
SP e MG), BR 108 (SP ¢ MG), os hibridos intervarietais
BR 300 (PR, SP, MG, RJ e ES), BR 301 (PR, SP, MG, RJ
¢ ES) e BR 302 (SP, MG ¢ RIJ) e o hibrido duplo BR 201
(SP e MG).

O Programa de Melhoramento que vem sendo desen-
volvido h4 11 anos pelo CNPMS possibilitou, além do lanca-
mento das cultivares mencionadas, o desenvolvimento de
uma s6lida base de conhecimentos acerca do material bési-
co gerado, que agora se torna importante patriménio para
programas de extracdo de linhagens e producdo de hibridos.
Procurou-se nesse periodo dar enfase 2 sele¢do de popula-
¢oes de porte baixo e de ciclo precoce. Intensificou-se a ava-
liagdo de populagbes introduzidas do Centro Internacional
de Mejoramiento de Maiz y Trigo (CIMMYT/México) e de
programas de outros paises que pudessem ser Gteis aos pro-
gramas de melhoramento do Brasil. Esse trabalho reuniu
germoplasma de ampla adaptagdo e divergéncia genética su-
ficientes para a definicdo de um grupo de materiais de gran-
de potencial, que hoje € utilizado por programas de melhora-
mento piablicos e privados, tanto no Brasil como no exterior.

Tendo alcangado a maturidade através de um trabalho
basico continuo e consistente, que gerou importante acervo
de conhecimentos, amplamente divulgados em revistas nacio-
nais e internacionais, o programa de melhoramento do
CNPMS tem evoluido naturalmente para a etapa de produ-
¢do de hibridos de linhagens. Num trabalho pioneiro para
as regioes tropicias e especialmente importante para o cerra-
do brasileiro, 0 CNPMS lan¢ou, em 1987, o hibrido duplo
BR 201, com alto potencial produtivo em solos férteis e tole-
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rante 2 toxidez de aluminio. Este trabalho continua, com €n-
fase em obtengdo de cultivares adaptadas a modernos siste-
mas de produgio e eficientes no aproveitamento de nutrien-
tes, principalmente f6sforo, nas condigdes do Brasil Central

Em relagdo a cultivares de ciclo superprecoce, 0 pro-
grama ja dispde de uma cultivar langada (Cruzeta, EM-
PARN) e de algumas cultivares experimentais adaptadas as
condigdes especificas de agricultura em regioes de chuvas
escassas ou extremamente concentradas, ou de agricultura
irrigada, com até trés safras anuais.

As variedades de milho doce BR 400, BR 401 ¢ BR
402 foram lancadas em conjunto com o CNPH. Esse traba-
lho conjunto est4 atualmente em fase de avaliagdo de hibri-
dos simples experimentais, bastante demandados pela indis-
tria de processamento.

Outra importante linha de pesquisa refere-se ao desen-
volvimento de cultivares de alta qualidade protéica e endos-
perma vitreo. A partir de materiais basicos introduzidos do
CIMMYT, o CNPMS vem desenvolvendo, através de técni-
cas de analise de amino4cidos e protefnas, além de selegdo
no campo, materiais de endosperma branco e amarelo, com
alta produtividade e superior qualidade protéica. H4 excelen-
tes possibilidades de utilizacdo desses materiais na alimenta-
¢40 humana e animal e na indGstria de farinhas de panificacdo.

Estudos de adaptacdo de milho a condigdes de solos
com excesso de umidade t€ém sido também desenvolvidos
com o objetivo principal de se determinarem pardmetros as-
sociados a tolerdncia a deficiéncia de oxigé€nio no solo, que
possam ser eficientemente utilizados no desenvolvimento
de cultivares para condigcdes de varzeas ou solos encharciveis.

O programa tem procurado desenvolver seus trabalhos
na maior variedade possivel de ambientes, com pontos de
apoio em Londrina (PR), Goidnia (GO), regidao do Alto Pa-
ranafba (MG), Pelotas (RS), Aracaju (SE), Linhares (ES),
Dourados (MS), além de Sete Lagoas (MG). Em nivel nacio-
nal h4 interesse em se manter o crescente intercimbio e rela-
cionamento com instituicoes publicas que, apenas em 1986,
fizeram cerca de 1.500 solicitagdes de materiais aqui desen-
volvidos.

Para garantir a dindmica do programa de pesquisa na
obten¢ao de cultivares, 0 CNPMS dispdoe de um Banco Ati-
vo de Germoplasma de Milho, que tem como atividade a co-
leta, caracterizagdo, avaliagdo, preservagdo e fornecimento
de germoplasma, contando com 2.241 acessos de diversas
procedéncias. Esse Banco, através do Centro Nacional de
Pesquisa de Recursos Genéticos € Biotecnologia (CENAR-
GEN), mantém intercimbio com os principais centros de re-
cursos genéticos do mundo. Dentro dos programas coopera-
tivos, vale ressaltar o intenso relacionamento mantido com
o CIMMYT, visando a troca de variedades, além de treina-
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mento de pessoal técnico.

Outro trabalho cooperativo é o Projeto Latino-Ameri-
cano de Milho (LAMP), realizado conjuntamente pela EM-
BRAPA e instituicoes de nove paises da América Latina,
além do Departamento de Agricultura dos Estados Unidos,
visando a caracterizagao, avaliagido e permuta de germoplas-
ma. Numa primeira etapa foram caracterizados e avaliados
1.715 acessos disponiveis, em dois locais. Na segunda etapa
do programa, que ja foi iniciada, serdo caracterizados € ava-
liados em seis locais 249 acessos que se mostraram superio-
res na etapa anterior. Esse trabalho, a partir da terceira eta-
pa, proporcionar4 a permuta de todo o germoplasma dispo-
nivel e de interesse dos paises participantes, possibilitando,
assim, o enriquecimento de suas reservas genéticas.

Na 4rea de préticas culturais, a maioria dos projetos
tem previsto testes de avaliagdo de sistemas de producdo
em uso, localizando componentes limitantes, objetivando au-
mento de produtividade econdmica, transferéncia e adogio
de sistemas modificadores. Nas regides Sul, Sudeste e Centro-
Oeste, conseguiu-se a consolidac¢do de informagdes sobxe sis-
temas de produg¢do de milho, inclusive no caso do Centro-
Oeste, com desenvolvimento de sistemas adequados para a
regiao de cerrados.

O milho pipoca, de uso tradicional no Brasil, foi testa-
do pelo CNPMS e outras institui¢des, como a ESALQ/USP
e IPAGRO-RS. No CNPMS, ele foi pesquisado para melhor
se conhecerem pardmetros de cultivares mais adaptadas. Fi-
cou evidenciado ao longo dos anos que sua populacdo ideal
¢ semelhante a do milho para produgdo de grdo e que as
cultivares introduzidas necessitam de adaptagdes ambientais
bem regionalizadas, uma vez que apresentam grande suscep-
tibilidade as doengas foliares, que trazem, consequentemen-
te, grande redugdo de produtividade.

O milho forrageiro, largamente conhecido e estudado
quanto aos seus aspectos de qualidade na alimentagdo ani-
mal, era pouco trabalhado no que diz respeito a indicagdo
de cultivares mais adaptadas, quanto a produtividade de ma-
téria seca e principalmente quanto a importdncia da relagao
massa/grdo. 0 CNPMS estudou principalmente esses dois pa-
rametros, dispondo hoje de informagoes sobre indicagido de
cultivares como BR 126, Phoenix 2120, Phoenix B ¢ Maya,
esses trés Gltimos.do IAC-SP, como os materiais de melhor
relacdo de producdo de massa e grao por unidade de 4rea.
Em fase inicial de estudo na 4rea de forragem, vem sendo
avaliada a consorciagdo milho-soja na produgdo e qualidade
de sitagem. Também a compara¢do de milho e sorgo para
produgio de silagem foi avaliada, ficando comprovado que
4 utilizagdo de hibridos de sorgo pode substituir o0 milho com
vantagens de maior rendimento por area, ressalvando-se a
melhor qualidade nutricional do milho.

No tltimo decénio, foram incentivados no Pafs os estu-
dos na area de consorcio, especialmente milho-feijao. Atual-
mente ja ha resultados que possibilitam o aprimoramento
de seu desempenho nos aspectos de mecanizagdo, cultivares
mais adaptadas ao consOrcio, sistemas de arranjo, adubagéio

¢ nutri¢do e controle de plantas daninhas, inclusive o quimi- |

co. O CNPMS desenvolveu equipamentos que permitem o |

plantio simultineo de milho e feijdo, na mesma linha, e, tam- |

bém, uma plantadeira de tragdo animal, que permite o plan-
tio do feijao "das 4guas” entre as fileiras de milho.

Na 4rea de fertilidade de solos € nutrigdo de plantas, |

énfase tem sido dada 2 pesquisa visando aumentar a eficién-
cia de utilizacdo de nutrientes, adaptacdo de plantas a estres-
se mineral, adubagao verde, rotagdo de culturas e aproveita-
mento de residuos orgénicos. As pesquisas com nitrogénio

enfocam a quantificacdo de perdas em diferentes zonas agro-

climaticas, identificagdo dos principais processos de perdas
e desenvolvimento e/ou adapta¢do de préticas de manejo
de solos e fertilizantes que possam reduzir tais perdas. No

que se refere a culturas de milho irrigadas, a aplicacdo de |

nitrogénio via dgua de irrigacdo tem-se mostrado vantajosa,
principalmente no que se refere 2 economia de mao-de-obra.

Essa técnica sera de grande utilidade principalmente em solos

de textura mais arenosa. ,
Os trabalhos com f6sforo tém procurado aumentar a
eficiéncia na utilizagdo do nutriente, pesquisando fontes, ma-

nejo de nutrientes, sucessdo € rotagdo de culturas. Estudos
de fontes alternativas de f6sforo em milho t€m evidenciado |
que os termofosfatos sao adequados para substituir fontes

soldveis, ndo se recomendando fosfatos naturais para o mi-
lho. Trabalhos realizados pelo CPATB indicaram que as legu-
minosas tropicais lab-lab, crotalaria juncea, mucuna preta €
os residuos de soja, milho € mucuna sdo 6timas alternativas
para aumentar a fertilidade dos solos de encosta do sudeste
do Rio Grande do Sul Trabalhos do IJAPAR mostraram que
a adubagio verde pode reduzir parcial ou totalmente o uso
de fertilizantes minerais. Mais recentemente tem aumenta-
do o namero de pesquisas avaliando o uso de residuos orgé-
nicos de origem animal (aves e sufnos), vegetal e de agroin-
dustrias (vinhaga e biofertilizante) como substitutos de corre-
tivos e fertilizantes quimicos. Resultados obtidos pela EM-
PASC e pelo CNPMS evidenciaram que o esterco de aves
¢ de sufnos apresenta um grande potencial como tecnologia
alternativa para adubagao do milho, nas pequenas proprieda-
des rurais. No CNPMS, a aplicagdo de 600 m3 de biofertili-
zantes, provenientes de um biodigestor alimentado com vi-
nhaca e bagago de cana e/ou sorgo, mostrou a viabilidade
econOmica do sistema, em cultura de milho em solo sob ve-
getagdo de cerrado, podendo substituir completamente as
adubagoes de plantio € de cobertura.



Tm-se avaliado também o potencial de associagdo de grami-
neas com bactérias fixadoras de nitrogénio. Pretende-se ob-
fer subsidios para o desenvolvimento de sistemas de produ-
¢3o mais econdmicos sem perda da produtividade. Isso pode-
14 ser alcangado mediante a substituicdo, dentro do possivel,
de fertilizantes nitrogenados pelo nitrogénio atmosférico,
mediante a utilizagdo do processo biologico de fixagdo de
Ny, Para tal, conhecimentos da interagio planta-bactéria sdo
indispenséveis. Os resultados recentes das pesquisas mostra-
ram grandes avangos, ja existindo dez espécies de bactérias
fixadoras de nitrogénio em associagdo com diferentes grami-
neas. Trabalhos de melhoramento genético em milho, visan-
do a fixagdo de nitrogénio, em conjunto com outras 4reas
de pesquisa € outras institui¢des, contribuirdo para otimizar
0 aproveitamento do nitrogé€nio via fonte biologica. A utiliza-
¢do de micorrizas vesicular-arbusculares para aumentar a efi-
ciéncia da absor¢do de fosforo € um assunto contemplado
no CNPMS, embora em fase inicial de pesquisa.
Considerando que grande parte do milho produzido
no Brasil € armazenado na fazenda e utilizado na alimenta-
¢do animal, € necess4rio assegurar que esse milho seja pre-
servado do ataque de insetos (caruncho e traga) e roedores
e que as instalagOes sejam adequadas ao seu armazenamen-
to. Assim sendo, grande esfor¢o tem sido dedicado a pesqui-
sa e difusdo em armazenamento € controle de pragas de
grdos armazenados. Nesse programa tém trabalhado conjun-
tamente pesquisadores do CNPMS e técnicos de extensiao
¢ pesquisa de varios Estados, como Espirito Santo. Minas
Gerais, Parand e Santa Catarina, tendo-se chegado a quanti-
ficagdo de perdas obtidas e oferecendo alternativas de con-
trole de pragas. Foram realizados estudos sobre a secagem
do milho no campo, desde a maturagdo fisiologica até a épo-
ca da colheita, objetivando fornecer informagdes importan-
tes para o planejamento e sele¢do de equipamentos de colhei-
ta, transporte € secagem. Por outro lado, a secagem artifi-
cial do milho foi estudada usando-se combustfveis alternati-
vos como lenha, sabugos de milho, gasogénio, energia solar
¢ mesmo O ar natural. J4 se dispoe também de informagoes
sobre a influéncia do teor de umidade da semente, tempera-
tura € tempo de armazenamento sobre a qualidade de se-
mentes de milho, expressa por germinagio e vigor. Para o
armazenamento de graos ¢ sementes foram buscadas as al-
ternativas de baixo custo, incluindo 0 armazenamento hermé-
tico, procurando atender o pequeno produtor e dispensar a
utilizagdo de inseticidas quimicos para o controle dos insetos.
Na 4rea de irrigagdo e drenagem, iniciaram-se os traba-
lhos no CNPMS com estudos basicos para determinagdo de
pardmetros de solo, clima e planta ¢ desenvolvimento e/ou
adaptacdo de equipamentos para laborat6rio. Pesquisas fo-
ram conduzidas sobre a resposta de cultivares de milho 2 ir-
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rigagdo e a deficiéncia hidrica. Paralelamente, busca-se quan-
tificar pardmetros aplicados 2 agricultura irrigada, contribuin-
do no estabelecimento de sistemas de produg¢do mais adequa-
dos e produtivos. Como resultado parcial desses trabalhos,
ja se dispoe atualmente de informagoes sobre evapotranspira-
¢do, ajustadas para algumas regioes do Pais.

Nos dltimos trés anos, foram efetuados estudos sobre
sistemas de irrigagdo, visando a avaliagdo de desempenho
dos mesmos, tanto do ponto de vista da Engenharia de Irri-
gacdo como das relagdes solo-4gua-planta-atmosfera. Mais
recentemente iniciaram-se pesquisas sobre automatizag¢do
de sistemas e aplicagdo de produtos quimicos via irrigagao.

Em nivel nacional, agbes integradas de pesquisa tém
sido conduzidas, principalmente no Nordeste, junto a empre-
sas estaduais de pesquisa e 2 CODEVASF. No decorrer do
Gltimo ano, o CNPMS passou a ter maior envolvimento na
regido Sudeste, em articulacdo com o recém-criado CNPAI,
dentro do programa de pesquisa em agricultura irrigada do
PRONI (Programa Nacional de Irriga¢do).

A experiéncia adquirida e o acervo de informagdes ob-
tidas nos trabalhos mencionados permitiram ao CNPMS co-
ordenar, a partir de 1986, curso anual sobre Uso € Manejo
de Irrigacdo. destinado a publico profissional de todo o Pafs,
ja com trés médulos ministrados por pesquisadores do pro-
prio Centro e convidados de outras institui¢oes.

No aspecto de manejo de solos, a preocupagio € o de-
senvolvimento de praticas que permitam O manejo € a con-
servagao do solo e da 4gua de modo eficiente, visando a ma-
nutengdo e ou aumento da produtividade. Dentro desse enfo-
que. sa0 avaliados os efeitos de diferentes métodos de prepa-
ro de solo, inclusive o plantio direto, rotagdo e sucessdo de
culturas € manejo de palhada sobre as condigOes fisicas e
quimicas do solo e seus relacionamentos com a produtivida-
de de culturas. Trabalhos realizados no CNPMS e em outras
instituicoes de p:squisas do Pafs, como empresas estaduais
€ universidades,'tem demonstrado o beneficio da rotagdo
de culturas, especialmente com a cultura do milho. Pesqui-
sas conduzidas no IAPAR evidenciam o efeito da rotagdo
milho/soja, associada a nfveis de nitrogénio, onde somente
0 uso de restos culturais da soja € capaz de elevar a produ-
¢d0 do milho em condi¢des de igualdade com o nfvel mais
alto de nitrogénio. No CNPMS, as pesquisas que vém sen-
do conduzidas na 4rea tém demonstrado, ainda em resulta-
dos preliminares, que a rotagao soja/milho € capaz de dispen-
sar a adubagdo nitrogenada parcial ou total € que os restos
culturais do milho elevam a produtividace da soja quando
esta € cultivada cm 4reca plantada anteriormente com milho.

Na 4rca de entomologia, esfor¢os t€m sido alocados
visando o controle das principais pragas, do campo e do ar-
mazém. Com relagdo a lagarta elasmo, Elasmopalpus lig-
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nosellus, que reduz a densidade de planta, e a lagarta-do-car-
tucho, Spodoptera frugiperda, que reduz a érea foliar, por-
tanto ambas diminuindo significativamente a produgao, ja
estdo determinados os seguintes aspectos: 0 dano que essas
pragas causam, a época em que se deve fazer o controle,
os equipamentos mais apropriados para a aplicagdo de defen-
sivos, inclusive com o0 desenvolvimento de novos equipamen-
tos, as melhores doses e formulagdes de produtos quimicos
e os defensivos mais eficientes e de menor impacto no meio
ambiental (baixa toxicidade e/ou seletividade). No milho ar-
mazenado em espigas ji se conhece o potencial de perdas
causadas pelos insetos, bem como as causas daquelas perdas.
Os métodos de controle estudados e equacionados envolvem
aspectos de colheita, empalhamento, uso de produtos natu-
rais, produtos quimicos que ndo deixam residuos ou aqueles
cujos residuos se enquadram dentro dos limites estabeleci-
dos pelos 6rgdos competentes dos Ministérios da Satde e
da Agricultura.

Conhecimentos importantes foram também consoli-
dados a respeito de duas outras pragas potenciais para a cul-
tura do milho no Pais. A lagarta militar, Mocis Iatipes € a
cigarrinha, Deois flavopicta, duas pragas primariamente de
pastagens, podem em determinados anos causar s€rios pre-
juizos a cultura do milho. No aspecto de apoio 2 pesquisa,
a equipe de entomologia do CNPMS implantou um laborat6-
rio de criagdo de insetos, que permite eliminar a dependén-
cia de infestagOes naturais, muitas vezes baixas ou irregula-
res, de tal modo a garantir o sucesso € a precisdo das pes-
quisas entomol6gicas conduzidas em condigdes de campo.
O laborat6rio, além de permitir a criagdo das pragas, permi-
te ainda a multiplicagdo de agentes de controle biol6gico.
Nesse aspecto, j4 se identificaram diversos inimigos naturais,
incluindo parasitoides e agentes patogénicos como os virus
da granulose e poliedrose.

Nos Estados do Parané e de Santa Catarina tem havi-
do alta incidéncia de podriddo de colmo de milho (Fusarium
moniliforme), sendo a frequéncia e a severidade maiores
no plantio da "safrinha", plantio em janeiro, ap6s a colheita
do milho de verdo, do que no plantio em época normal
Em plantios da época normal vem aumentando ano ap6s
ano a incidéncia de mfldio (Peronosclerospora sorghi), inclu-
sive com o surgimento de nova raga. Os ensaios para avalia-
¢do de resisténcia de materiais de milho ao mfldio foram re-
ativados e estdo sendo coordenados pelo CNPMS. Doengas
foliares causadas por Helminthosporium turcicum, Puccinia
sorghi, Phaseospaenia maydis/Pseudomonas syringae vém
ocorrendo com muita frequéncia e severidade, nos plantios
de milho, nas regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste. A ativida-
de de monitoramento das doengas foi dinamizada, visando
acompanhar no s6 a evolugdo daquelas ja constatadas, mas

também o aparecimento de novos patégenos € ragas, COmo
a de Helminthosporium maydis raga C. Tém sido também
identificadcs materiais com alta resisténcia as principais doen-
¢as do milho € esses materiais sdo incorporados ao progra-
ma de melhoramento. Em convénio com a ABRASEM, o

CNPMS estd conduzindo trabalhos sobre o tratamento quf- |

mico de sementes de milho, visando substituir o fungicida
atualmente mais utilizado, mas que apresenta restri¢oes toxi-
cologicas. Estdo sendo conduzidos trabalhos sobre a viabilida-
de de sementes de milho tratadas com fungicidas e armaze-
nadas em alta e baixa umidades relativas.

O efeito de sistemas de rotagdo de culturas nas popula-
goes de nematoides paracitas do milho tem sido tema de estudos.

O controle das plantas daninhas € um operagéo indis-
pensivel na cultura do milho e representa uma grande parce-
la do custo de produgdo, sendo feito através de métodos
mecénicos, culturais, qufmicos e, mais recentemente, através
de métodos integrados, somando-se técnicas dos métodos
anteriores, para uma maior eficiéncia e menor custo.

Pesquisas mais recentes tém-se concentrado na avalia-
¢d0 e manejo de herbicidas, procurando-se produtos que se-
jam ao mesmo tempo eficientes no controle das plantas da-
ninhas, seguros para o milho e facilmente biodegradados.
Os trabalhos conduzidos pelo CNPMS, IAPAR, IPAGRO,

FECOTRIGO, IB, USP, EPAMIG ¢ EMAPA permitem a |

recomendagdo de herbicidas para a cultura do milho com
bastante seguranga, tanto para o sistema convencional quan-
to para o plantio direto. A recomendagio de herbicidas pa-
ra o controle quimico das plantas daninhas na cultura do

milho compreende hoje o milho soliciro e consorciado com |

feijao.

As pesquisas em mecanizagdo agricola, no CNPMS, |

iniciaram-se focalizando o problcma da colheita mecénica
de milho. Nesse aspecto, foram estabclecidas as relagdes en-
tre o porte da planta € o teor de umidade dos grdos na co-
lheita, tipos e regulagens da colheitadeira com as perdas quan-

titativas e qualitativas dos grdos. Com csse prop0sito, avalia- |

ram-se danos mecédnicos cm graos ¢ scmentes por método
colorimétrico convenicntemente adaptado. Num programa
cooperativo com a Sementes Agroceres, foram ainda avalia-
dos os efeitos da colheita mecdnica na qualidade de semen-
tes de milho.

A crise de energia obrigou 2 busca de novas solugdes
na 4rea de mecanizag¢do, tais como: uso de fontes alternati-
vas de energia, redescoberta da tragdo animal e a prcocupa-
¢do com a redugao do consumo de encergia. O esforgo em-
preendido em tragdo animal compreende o desenvolvimen-
to de novos equipamentos (plantadeira simultdnea de milho
¢ feijdo, por exemplo) ¢ tamb¢m o trecinamento de técnicos,
extensionistas ¢ produtores na utilizagao correta de animais



de tragdo, num esfor¢o conjunto com as EMATERS buscan-
do capacitar agentes multiplicadores. As preocupagdes com
' préticas agricolas poupadoras de energia podem ser exempli-
ficadas com o desenvolvimento de implementos que facultam
a realizagdo de operagOes simultdneas de plantio, adubagio
e aplicacdo de herbicidas (que pode ser em toda 4rea ou so-
mente na linha de plantio), adubagédo de cobertura € contro-
le da.lagarta-do-cartucho. Vale ressaltar o esfor¢o empreen-
dido por outras instituigdes do Sistema Cooperativo de Pes-
quisa Agropecudria, como o IAPAR, UFSC, IAC, CPATSA
e CETEC, no sentido de efetuar testes e promover o desen-
volvimento de méquinas e implementos agricolas de prepa-
10 do solo, cultivo, colheita de forragem através de tragdo
animal e mecénica.

A partir de 1985 o CNPMS vem desenvolvendo um tra-
balho junto 2 Associacdo Brasileira de IndGstrias de Maqui-
nas (ABIMAQ) no sentido de avaliar o desempenho de plan-
tadeiras de milho. Esse trabalho permite também uma avalia-
¢do das deficiéncias dos equipamentos € pretende-se, atra-
vés dele, oferecer subsidios que permitam superé-los. Essa
drea participa ainda na resolugdo de problemas, tais como:
compactagdo do solo, plantio direto, aplicacdo de fosforo
em faixa, Os quais integram, por sua natureza, especialistas
de outras 4reas de pesquisa.

Podem-se ressaltar, na area de Estatistica Experimen-
tal, os trabalhos te6ricos sobre o desenvolvimento de metodo-
logias apropriadas a analise de dados obtidos de experimen-
tos de selegdo de cultivares e o aperfeicoamento de modelos
genético-estatisticos para a estimagdo de pardmetros impor-
tantes para o desenvolvimento de programas de melho-
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ramento genético.

Na 4rea de biotecnologia, técnicas imunol6gicas tém
sido utilizadas como ferramentas importantes na caracteriza-
¢d0 de microorganismos. Devido 2 sua sensibilidade e especi-
ficidade, a utilizagdo de anticorpos como sondas biol6gicas
tem se tornado uma das mais eficientes técnicas da moder-
na biologia molecular. Técnicas, imunol6gicas de imunodifu-
sdo, imunoeletroforese, precipitacdo com latex sensibilizado
com anticorpos ¢ "Elisa" estdo sendo utilizadas com precisdo
na diagnose e caracterizagdo de espécies e ragas fisiologicas
de bactérias fixadoras de nitrogénio em gramineas. Esses ti-
pos de associagOes simbifticas com gramineas t&m sido um
grande desafio para a pesquisa, mas resultados promissores
com bactérias do género Azospirillum € outras j4 foram de-
tectados. O aproveitamento do potencial dessa relagdo biol6-
gica em gramineas, no entanto, requer ainda uma série de
estudos, principalmente na 4rea de caracterizagao das bacté-
rias € dos mecanismos bioquimicos de fixagdo de nitroénio
atmosférico. Técnicas eletroforéticas e de DNA recombinan-
te estdo sendo desenvolvidas no laborat6rio de Biologia Mo-
lecular do CNPMS. Padrdes protéicos especificos que corre-
lacionam com alta qualidade nutritiva de grdos de milho ja
estio sendo utilizados rotineiramente como ferramentas de
auxflio em programas de melhoramento de tipos especiais
de milho para alimentagdo humana. Técnicas de clonagem
e hibridagdo de fragmentos polimorficos de DNA estio sen-
do utilizadas para identificar € mapear genes que controlam
caracteres quantitativos € qualitativos, para estudar intera-
¢oes genOtipo € ambiente e prever combinagdes heteréticas
desejaveis. - Barbara H.M. Mantovani.



