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Area de refligio: essencial para o
manejo da resisténcia de insetos

A drea de refligio é a semeadura de um percentual
da lavoura de milho Bt utilizando milho nao Bt,
ou convencional, deigual porte e ciclo

Simone M. Mendes, Daniala C. Resende, Paulo A, Viana, José M. Waguil
Pesquisadores da Embrapa Mitho e Sorgo

A partir da safra de 2008, quando houve a liberacdo para plantio
comercial do milho geneticamente modificado (GM), os produtores de
milho do pais puderam experimentar a importincia da biotecnologia em
suas lavouras, ou seja, puderam plantar sementes de milho que
expressam proteinas Bt, que tém acdo contra as principais pragas da
cultura, como a lagarta-do-cartucho-do-milho (Spodoptera frugiperda), a
broca-do-colmo (Diatraea saccharalis) e a lagarta-da-espiga
(Helicoverpa zea). A "novidade" foi bem aceita; prova disso sdo as
estatisticas de safra, que apontam para aumento constante da utilizagao
do milho Bt. No entanto, para manter a eficacia dele, ¢ essencial que o
produtor ndo deixe de semear a area de refugio, pois € ela que permitira
fazer o manejo da resisténcia.

O que ¢, entdo, area de refligio e manejo da resisténcia de insetos? A
area de reftigio ¢ a semeadura de um percentual da lavoura de milho Bt
utilizando milho nao Bt, ou convencional, de igual porte e ciclo, de
preferéncia os respectivos isogénicos do milho Bt. O plantio da area de
refugio faz parte da estratégia de manejo de resisténcia de insetos-praga,
isto €, a adogdo de praticas que evitem a selecdo de lagartas capazes de
causar danos expressivos no milho Bt. Nas lavouras em que se utiliza a
tecnologia Bt, ou seja, plantadas com cultivares resistentes as lagartas, é
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necessario utilizar as seguintes estratégias: a) expressao de alta dose da
toxina Bt no hibrido transgénico; e b) utilizacao da area de refugio.

Como regido pelos principios da genética de populagdes, os genes que
produzem vantagem adaptativa as espécies no ambiente tendem a
aumentar de frequéncia na populacdo. A expansdo da area cultivada com
o milho Bt produz uma vantagem comparativa as lagartas que, por
acaso, possuam o gene de resisténcia as proteinas do Bt, ja que apenas
estas sdo capazes de se desenvolver normalmente ao se alimentarem
desse milho, tornando-se adultos aptos para reproduc¢do, gerando
descendentes semelhantes a eles. Se nenhuma estratégia para o manejo
da resisténcia for adotada, a selecao persistente destes individuos
resistentes sera fatal, pois, se sdo 0s Unicos a se reproduzirem, estes se
tornardo cada vez mais numerosos na populacao de insetos na lavoura. A
selecdo dessa nova raga de lagartas resistentes torna a tecnologia Bt
ineficiente. Assim, o objetivo da area de refugio € produzir insetos
suscetiveis a toxina Bt, que se tornarao adultos para acasalarem com os
eventuais individuos resistentes produzidos no milho Bt, o que gerara
individuos (heterozigotos) susceptiveis a alta dose da proteina,
reduzindo a velocidade de selecdo de uma raca de insetos resistentes.

Nao havendo estimulos a migragado, a tendéncia das mariposas
emergidas numa determinada area ¢ permanecer no local. Havendo
quebra da resisténcia do milho Bt as lagartas, o produtor que nao utilizar
a area de refligio sera o primeiro a sofrer com os prejuizos devido ao uso
inadequado da tecnologia. Portanto, ¢ importante que o produtor, além
da area de refugio, faga rotagao do seu hibrido, utilizando diferentes
eventos na sua area, e, principalmente nas glebas onde j& se observou
algum dano das lagartas, que ele utilize hibridos de milho expressando
mais de uma proteina Bt, evitando o uso do mesmo evento Bt utilizado
no ano anterior. E importante alertar os produtores que, ao observarem
danos acima dos preconizados pela tecnologia, eles devem utilizar
outros métodos de controle (a exemplo do método quimico) para evitar a
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sobrevivéncia daquela populagdo de insetos na sua area.

O percentual da area da lavoura que deve ser semeado com milho ndo Bt
varia de cinco a dez por cento do total da lavoura, dependendo do tipo de
evento transgénico utilizado, por exemplo, se ele expressa uma ou mais
proteinas Bt (Tabela 1). Para fazer da forma correta, € necessario seguir
a recomendacdo das empresas detentoras dos eventos. Além disso, a area
de reflgio deve ser semeada com cultivares de iguais porte e ciclo aos
do milho Bt e ndo deve estar a mais de 800 metros de distancia das
plantas transgénicas. Isto € muito importante, pois o sincronismo entre o
desenvolvimento das plantas Bt com as ndo Bt permite o surgimento de
mariposas (adultos das lagartas) emergidas na area de milho Bt
simultaneamente com as emergidas na area de reflgio, o que aumenta as
chances de acasalamento entre estes adultos, uma vez que estas
mariposas, normalmente, nao dispersam por mais de 800 metros. O
refugio estruturado deve ser desenhado de acordo com a érea cultivada
com o milho Bt. Para glebas com dimensdes acima de 800 metros de
comprimento, cultivadas com o Bt, serdo necessarias faixas de refugio
internas nas respectivas glebas, semeadas simultaneamente.

No Brasil, pouca informacgado tem sido levantada sobre a adog¢do de area
de refiigio entre os produtores, se esta area realmente tem sido
implantada e se esta sendo utilizada de forma correta. Para avaliar a
adocdo da area de refugio, realizou-se uma pesquisa usando-se um
questionario aplicado durante o XI Seminario Nacional de Milho
Safrinha, na cidade de Lucas do Rio Verde, MT, e via internet na pagina
da Embrapa Milho e Sorgo http://goo.gl/itx1P.

Responderam a pesquisa, realizada pela Embrapa, cerca de 200 pessoas,
dentre profissionais da assisténcia técnica, extensionistas, profissionais
ligados ao agronegocio e, principalmente, produtores rurais que plantam
milho. Uma analise preliminar dos dados referentes a esta pesquisa
indica que, apesar da predisposi¢do dos produtores em fazer o plantio da

http://www.diadecampo.com.br/zpublisher/materias/Newsletter.asp?data=14/09/2012&id=27107&se...

Botucatu - SP

12/11/2012 ¢

3° Congresso
Nacional de
Feijao-Caupi
Recife - PE

27/11/2012

XTI Congresso
sobre Manejo e

Nutricao de
Bovinos

Campinas - SP

29/11/2012

IT Congresso
Sobre Aditivos
na Alimentacao
Animal
Campinas - SP

04/12/2012
IV Simposio de
Producio
Animal do Vale
do Sao
Francisco
Petrolina - PE

+ EVENTOS

01/10/2012 09:29



Area de refugio: essencial para o manejo da resisténcia de insetos - Portal Dia de Campo

5de8

area de refligio, ainda existem muitas dividas sobre o modo como esta
deve ser feita. Muitos produtores desconhecem, por exemplo, a distancia
a que a area de refugio deve estar da area plantada com milho Bt. Além
disso, muitos produtores ainda confundem os conceitos de area de
reflgio e area de coexisténcia.

A questdo do manejo da resisténcia de insetos foi também discutida
durante o Workshop sobre o Milho Transgénico no Brasil, realizado em
mar¢o de 2012 na Embrapa Milho e Sorgo, em Sete Lagoas, MG. No
painel sobre esse tema, participaram das discussoes diferentes
profissionais do agronegocio, incluindo as empresas detentoras dos
eventos transgénicos, professores universitarios, profissionais de
assisténcia técnica, pesquisadores, dentre outros atores envolvidos com o
tema, e eles chegaram a conclusdes semelhantes.

Assim, as seguintes agoes integradas devem ser utilizadas para aumentar
a adocao e o uso correto da area de refigio por parte dos produtores: a)
medidas educacionais em todos os canais de distribuicdo de revenda de
sementes; e b) incentivos aos revendedores das sementes de milho
transformadas com genes de proteinas Bt, para que conscientizem os
consumidores da importancia de adotar a area de refugio.

O principal risco associado a ndo adogao da area de refigio é a rapida
selecdo de individuos ou racas das pragas-alvo resistentes as toxinas do
Bt. O produtor que esta disposto a pagar mais pela tecnologia Bt sabe
dos beneficios para o seu sistema de produgdo. Portanto, ele deve estar
consciente de que, para usufruir desse beneficio por mais tempo, €
necessario utilizar esta tecnologia de maneira consciente, o que implica
sua adogdo e seu uso de maneira correta, semeando a area de refugio.
Finalmente, reiterando a adverténcia, deve-se alertar que os primeiros
produtores a perderem os beneficios da tecnologia serdo aqueles que a
usarem de maneira inadequada.
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