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LEVANTAMENTO DE MICRORGANISMOS POTENCIALMENTE ATIVOS CONTRA
Fusarium solam f. sp piperis

- Ruth Linda Benchimol Stein’
Fernando Carneiro de A!buquerque
~ Elizabeth Ying Chu :
Zenzaburo Abe
Yasuo Ueda®
~ Shingo Yoneyama
Tadamltsu Endo

- Resumo: Mlcrorganlsmos isolados de amostras de solo coletados da nzosfera de plmentetras{
sadlas s:tuadas em areas de foco de fusanose foram selecionados em duas etapas Na prlmelra;
etapa (1991.’1993) a bactéria E-15 se destacou com ag:ao funglstétlca e fung|c1da no melo de
cultura inibindo o cresmmento mlcellal a esporulagao de fusanum solam f sp. pipens em 78%
66%, respectwamente alem de |n|b|r a germmagao de esporos Na segunda (1994!1995) os
mlcrorganlsmos lsolados |NT—9 UND- 12 MED 19 e ITO 5 foram selecronados in vitro” para
testes de antagonlsmo a Fusanum solan.' f sp piperis em casa-de-vegetagéo Dos ramos sadics
de pimenteira coletados na segunda etapa, foram obtidos 274 isolados de F. solani, os quais estéo
sendo avaliados quanto & sua patogeniclidade. Os néq-patogénico_s ou pouco patogénicos serdo
uti[izados em testes de protecio cruzada a F. solani f. sp. pipen’s. Nas mesmas amostras de solo,
foram encontrados os géneros de fungo micorrizico, Acaulospora, Gigaspora e Glomus, com:
populagio variando de cinco a 1.467 esporos/50g de solo, 0s quais estio sendo multiplicados em
vasos de cultivo . para testes de controle da fusanose A determ:nar,:ao da at;éo dos fungos

mlcorrizwos no controle blolég1co da fusanose esté em andamento.

lEug Agr. M.Sc, EMBRAPA-CPATU Caixa Postal 48, CEP 66.017-970. Belém, PA,

? Consultor da Japan International Cooperation Agency - JICA, Av. Nazaré 272, Sala 105. Ed. Clube de Engenharia, CEP.
66.035-170, Belém, PA.
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SURVEY OF MICROORGANISMS POTENTIALLY ACTIVE AGAINST Fusanum solam
f.sp. ptpens ‘

Abstract:‘Microorganisms isolated from soil samples collected rhizosphere of healthy pepper
plants situated in areas of fusatiose_foci _tn_fere selected in two stages. During the first phase (1991/
1993), the bacteria E-15 showed'the-gfeatest fungistatic and fungicidal action in culture media,
inhibiting micellial growth, fusiariose sporulation in 78% and 66% respectively, besides inhibiting
germination of spores. During the second stage (1984/ 1995), the isolated microorganisms INT-9,
UND-12, MED—19 and ITO~5 were selected for testmg the:r antagonlsm to fusarlose |n Green-‘
house From healthy branches of the pepper plants coIIected dunng the second stage 274 lsolated:
mlcroorganlsms of F. sofam were obtained, and thelr pathogemcnty is belng evaluated those found
to be non- or I1tt1e pathogemc wull be ut:llzed in crossed protectlon tests of F. so!am fsp pfpens
Micorhizzic fungl of the Acaufospora Gigospora and Glamus genus were found Wlth popu!atlons;
varylng from S5to 1 467 sporesf 509 of so:l wh:ch are bemg multlphed in pots for future furanosee

control tests Testmg is Stlll undemay to determme the act:on m the blologlcal control of fusanose,_

of mlCOt’hIZlc fungl

Objetivo

O estudo sobre 0 controle blologuco da fusariose da plmenta-do-relno tem como
DbjethO encontrar m:crorganlsmos que possam combater Fusarium solani f.sp. piperis, em casa-
de-vegetagdo e no campo, através de antibiose, competicio, protecao cruzada e micorrizas

vesicular-arbusculares.
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Justificativa

A fusariose da pimehtéifa-do-rein6 é érdc;enr;a mais prejddicial & cultura na regiao
amazbnlca tendo dizimado milhdes de p:mentelras nos tltimos 20 anos. As medldas de controle
precomzadas s#o dlspendlosas aIém de apresentarem restrigbes que 1nterferem no controle
adequado da doent;a sendo necessario o estudo de novos métodos de controle,

' O levantamento de mlcrorganlsmos com potencral para ¢ controle blolég:co da
fusariose € a etapa iniciat para que um novo método de controle de doengas seja definido e
lntrodUZIdo no sistema de produgﬁo da. pimenta-do-reino como um componente do controle

- integrado, contribuindo, dessa forma, para a racionalizagio dos custos com funglmdas. |

Resultédos paréiais

Na pnmelra etapa do pro;eto foram testados e selecxonados in vitro 166
mlcrorgamsmos isolados de amostras de solo da rizosfera de pimenteiras sadlas em plantlos
infestados pela fusariose, localizados em Tomé-Agu e Santa Isabel do Para, em relagdo a sua
capacidade de inibir o crescimento micelial, a esporulagdo e a germinagdo de esporos de
Fusarium solani f.sp. piperis. Foram também testadas dn‘erentes denmdades de esporos no solo,
capazes de causar infecgdo no hospedelro bem como a patogenlmdade apés inibicac por

antagonistas.

Experlmento 1 -lmblgao in wtro do cresclmento mlcellal de Fusanum solam fsp
' piperis por antogomstas -

A inibigdo do crescimento micelial de Fusarium solani f.sp. piperis, em meio de
cultura, foi maior na presenca do antagonista E-15, cujas substancias antagbnicas produzidas
permaneceram ativas por quatorze dias e foram difundidas a4 uma distancia de até 4 cm da colonia
(Tabela 19).
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TABELA 19 - A¢do inibitoria de

substincias
antagonistas em meio de cultura, contra Fusarium solani f.sp. piperis.

antibidticas

produzidas

por

Microrganismos

Crescimento micelial (mm)/1

antagdnicos 7 dias/2 14 dias/2

iftm 2em 3om  4em@3 itm  2om 3cm dom/3
E-15 - - - - - - - -
E-14 - + ++ ++ - - + +4
D-13 +- + ++ +++ - - - +-
D-10 +- + + ++ - +- + ++
C-20 - -+ ++ 44 - +- ++ +++
1-7 ++ 4+ ++4+ ++ +++ +++ +++
S1-B6 ++ ++ ++ F+4 +++ +++ +++ +++
Testemunha +++ e +++ +++ +++ +++ +++

/1 Média de trés repetigdes; /2 Periodo de incubagio dos antagonistas; /3 Distancia da colénia dos antagonistas;
- Sem crescimento; + Crescimento < 0.5mm; + Crescimento > 0.5 & < 2mm;++ Crescimento > 2 e < 4mm; +++

Crescimento > 4mm.

Experimento 2 - Patogenicidade do micélio de Fusarium solani f.sp. piperis apés
inibigao in vitro por antagonistas

Alguns dos antagonistas testados apresentaram apenas aglo fungistatica em

relagdo ao patdégeno, paralisando o crescimento micelial enquanto ativos, mas sem mata-lo. Apés

retomar o crescimento na auséncia dos antagonistas, Fusarium solani f.sp. piperis foi capaz de

provocar infecgao em estaéas de pimenta-do-reino (Fig. 54).
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FIG. 54 - Patogenicidade do micélio de Fusarium solani f.sp. piperis apés
inibicdo por microrganismos antagonicos.

Experimento 3 - Esporulagao "in vitro" de Fusarium solani f.sp. piperis na presenca
de antagonistas

Observou-se que os antagonistas E-15, E-14, |-7 e D-12 inibiram a esporulagao
do patogeno “in vitro” em 66%, 58%, 37% e 25%, respectivamente. Alguns microorganismos

estimularam a produg¢ao de esporos, como pode ser observado na Fig. 55.
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FIG. 55 - Esporulagao “In vitro"de Fusarium solani f.sp. piperis na presenca
de microrganismos antagoénicos.

Experimento 4 - Inibicdo da germinagcao de esporos de Fusarium solani f.sp. piperis
por antagonistas

A germinagdo de esporos de Fusarium solani f.sp. piperis foi inibida por
substéncias antagonicas produzidas por E-15 e E-14 e difundidas em meio de cultura a
distancia de até 3 cm da col6nia dos antagonistas (Tabela 20).
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TABELA 20 - lnlblqao da germmagao de esporos de Fusanum so!am f sp p:pens por |
substancias antagénicas difundidas em meio de cu!tura a dlferentes ‘
dlstanmas da colonia do antagomsta

" Zona de inibiggo (mm)'

Microrganismos

_antagbnicos .~ - Tdias - | o C - 14 dias
fem  2em  3cm - Mem 2em 3cm
E-15 ~ - 22" 0 . 0 932 66 33
E-14 . - 21 0 0 58 - 25 3,7
S C-200 - 140 0 09 08 03
o D-10 19 0 0 09 07 . 03
D-13 22 0 - 0 08 09 04
7. . 0.0 0 0 .. 0 0
s1BS. . . . 0 00 0c -0 0
Testemunha SR 0 0 0

! Média de trés repet:g:oes
Médias segwdas de mesma letra ndo diferem entre si peio Teste de Duncan a 1% de probablhdade

_ Experlmento 5 - Influéncia da’ concentragao da suspensao de esporos de Fusanum

‘solani f.sp. piperis no apareclmento de smtomas de fusanose em.
seedlmgs" de plmenta-do remo SR .

Observou -se que a ocorrenma de fusanose em "seedhngs" de plmenta-do-relno .
com cmco meses de |dade lnoculados com dlferentes ‘concentragdes de suspensao de esporos '

de Fusanum soian.' f.sp. p:pens foi maior quando utilizou-se 54 x 10° esporoslml (F:g 56)
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FIG. 56 - Ocorréncia de doenca em “seedlings” de pimenta-do-reino,
provocada por diferentes concentragoes de suspensao de esporos
de Fusarium solani f.sp. piperis, em vasos inoculados
artificialmente

Experimento 6 - Controle biolégico da fusariose da pimenta-do-reino, através de
microrganismos antagonicos

Na segunda etapa do projeto, novas amostras de solo foram coletadas da
rizosfera de plantas sadias de pimenta-do-reino, situadas ao lado de plantas doentes ou
mortas (Fig. 57), em éareas de foco de fusariose, com o objetivo de obter microrganismos
antagénicos a F. solani f.sp. piperis, nos municipios de Tomé-Agu, Capitao Pogo, Monte
Alegre, Santarém e Paragominas (Tabela 21). Dessas amostras, foram isolados e testados 101
microrganismos, dos quais apenas quatro provocaram zonas de inibicao “in vitro" a F. solani
f.sp. piperis superiores a 9mm, critério determinado inicialmente para a selegcao de
antagonistas (Fig. 58). Os microrganismos selecionados serdo testados em casa-de-vegetagao,

em “seedlings” e em estacas de pimenta-do-reino.
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