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Disponibilidade de fosforo em sistema de mulch, no Nordeste Paracnse

Kato, M.S.A' Kato, O.R", Denich, M7, Viek, P.L.G"

1. Introdugio

Os solos altamente inteperizados da regido nordeste do Para sdo caracterizados pelo ripido declinio da tertilidade
devido o uso do tradicional sistema de uso da terra (derruba-queima-cultive). Estes solos sio geratmente de
baixa fertilidade ¢ o {osforo (P) ¢ o elemento mais limitante. A baixa disponibilidade deste elemento estd
refacionada com a formagio de compostos insoluveis (sesquidxidos de ferro e aluminio) e da alta imobilizagio.

O desenvolvimento de sistemas de cultivo allernativos que conserva ou maximize a ciclagem de nutrientes sio
importantes para a sustentabilidade dos sofos da Regido. O preparo de drea sem o uso do fogo constitui uma
alternativa viavel, devido a importancia que as entradas de materiat orgdnico tem nos solos tropicais ¢ também
por influenciar a disponibilidade de P para as plantas ao longo do tempo. Para detectar pequenas mudangas que
ocorre ne P do sole durante um curto espage de tempo, o fracionamento scquencial do mesmo é um método de
extragdo adequado..

O presente estudo Ieve por objelive a comparagiio do efeito do preparo de drea (com ¢ sem queima) ¢ da
aplicagio de fertilizante na quantidade e formas de P no solo.

2. Material e Métodos

O experimento foi instalado em arca de pequeno produtor da comunidade de Cumari cuja localizagcio ¢ 191175 ¢
47°34°W no municipio de lgarapé-Acu (regido Bragantina. estado do Pard). O solo na area experimental ¢ arcia
quartzosa (Entisol). cujas caracteristicas quimicas do solo (0-10cm) sdo pH 5.2, Cw 1.07%, Ny 0.07%,
N 53 ma kg  P3mg ke K 13 mg ke, Ca0.8 cmol kg, Mg 0.4 emol kg e Al0.2 ecmol kg™ A cobertura
vegetal cra formada por uma capocira de 4 anos de idade, com uma biomassa acrea seca de 24 t ha™ ¢ com um
estoque de nutrientes de 143 ke ha' de N, 9 kg ha' de P, 72 kg ha™' de K. 150 kg ha™ de Care 42 kg ha™' de M.
Dois tratamentos de preparo de drea, queima e cobertura morta, foram avaliados com ¢ sem o uso de fertilizante
em comparagdo a capoeira original do lado como controle. Os tratamentos com queima foram similares aos
adotados pelas pequenos produtores da regido. Nos tratamentos com cobertura morta. toda biomassa adrea da
vegetagio secundiria foi cortada e triturada em pedagos de aproximadamente 2-5 cm. em uma ensiladeira de
forragem acoplado a um lrator de rodas. Posteriormente este material foi distribuido manualmente sobre as
parcelas. Os fertilizantes wtilizados foram 30. 25 ¢ 25 kg ha™' de N.P.K respectivamente para a cultura do arroz e
10, 22 e 42 kgha' para a cultura do caupi na forma de ureia, supertostato triplo ¢ clorcto de potassio
respectivamente.

A sequéncia de cultivo atilizado (93/96) foi o plantio de arroz (cv. Xingu, espagamento 0.30m x 0.30m). seguida
do plantio do caupi (¢v. BR 3. espagamento 0.30m x 0.50m} + mandioca {cv. Pretinha, espagamento Im x Tm).

Para avaliar a disponibilidade de P no solo, durante o periodo de cultivo, foram colhidos amostras do solo
{camada de 0 — 10 cm) entre os meses de outubro de 94 a outubro de 96, por tratamento. As amostras de seloe
foram sccas ao ar ¢ passadas em peneiras de 2 mm de malha. O fésforo foi fracionado pela extragiio sequencial
de acordo com HEDLEY ¢t al. (1982) com modificacdes feitas por TIESSEN and MR (1993 e WICK (1997) ¢ o
teor de P foi determinado colorimétricamente pelo método dcido ascorbico-molibdado (MURPy & RiLiy, £962)
a 712 nm com espectrofotometro. Também foi realizado uma avaliagio de P assimilavel utilizanda-se o extrator
Mehlich (HCT + H-50,}

3. Resultados e Discussdes
3.1. Fasforo disponivel (Mchlich)

A concentragdo de P dispenivel no solo. variou com o tratamento de preparo de drea (Tabela 1), sendo maior nas
parcelas com queima, devido a queima da vegetagdo que torna disponivel parte do P armazenado na bicmassa da
capoeira, e pelo aumento do pH devido o efeito de calagem das cinzas. assim reduzindo a adsorgio do P no solo
e também favorecendo a agdo de microorganismos na mineralizagdo da matéria orgdnica do solo. Nove meses
apos o preparo de drea (agosto/93) houve uma redugdo do P disponivel. principalmente nas parcelas queimadas.
Esta redugfo csta assoctada, principalmente a absorgdo pelas culturas do arroz e caupi.
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.A menor disponibilidade de IP no inicio da fase de plantio, nas parcelas ndo quetmadas, esta relacionada a lenta
liberagdo de nutrientes ¢, além disso, a alta relagio C:P do material orgdnico que ocasiana imobilizagdes de P e
com isso reduz o contetido de P prontamente disponivel.

Quando as parcelas sdo fertilizadas diferengas no fosforo disponivel entre os métodos de preparo de area foram
observadas somente durante o inicio da fase de plantio e antes da adicdo do fertilizante (Jan/935) do primeiro
periodo, no segundo periodo, diferengas entre tratamentos nio foram detectados {Tabela 1). Observa-se que. em
agosto/97 uma redugiio de 20% do teor de P disponivel nas parcelas queimadas enquanto nas parcelas com
cobertura morta ha uma tendéncia a acréscimo. Verifica-se que no sistema de mulch, em ambos tratamentos de
fertilizante, ha uma tendéncia de aumento nos teores de P disponivel, demonstrando ¢ efeito da lenta liberagéo
dos nutrientes dentro deste sistema, isto é observado pelo aumento da produgiio das culturas (dados ndo
mostrados).

Tabela 1- Dindmica de P disponivel P (P-Mehlich) em fungio do método

de preparo de area e do tratamento fertilizagiio, na profundidade de 0 -10 ¢m.

15 Tratamentos Out 94* Jan 95%* Ago 95 Ago 97
[me ke''|

Capocira 3.0 3.3 25 2.0

Queima 3.0 12.7' 3.0 4.7

Cobertura morta 3.0 6.0 3.0 4.7

Queima + NPK 3.0 12.7' 16.3 13.3

Cobertura morta + NPK 3.0 6.0' 13.0 13.7

* 1 =10; **n = 6, '-antes do tratamento fertilizacio

[g)

3.2. Fra¢des de P no solo: Extragdo sequencial

3.2.1. Fosforo inorganico- {fragdo-P)

A fragio de fasforo inorgdnico (%) prontamente disponivel, extraide com resina (resin-P,) mostrou diferengas
entre os tratamentos em todos es tempos avaliados (Figura 13). A tendéneia do aumento da fragiio resin-P, apos o
preparo de area foi similar com os dados observados com a extragdo de Mehlich (Tabela T} .

Apos o aumento da fragio resin-P, apos a queima, esta frag¢do decresceu rapidamente durante a fase de cultivo do
arroz. Isto pode esta relacionado ao curto espago de tempo do efeito de fertilizante da cinza. a baixa quantidade
de P existente na biomassa da capoeira ¢ absergio pela cultura do arroz, o que foi observado no campo. onde as
plantas de arroz nas dreas queimadas apresentavam maiores biomassas aéreas.

Com a aplicagio de fertilizante o teor de P disponive! na fragdio resina foi alto. o que refletiu nas produgdes
alcanc¢adas pelas culturas. Apos junho/93, independentemente do uso do fertilizante, houve redugio dos teores de
P, desta fracio, causada pela absorgio das culturas.

A tendéncia da fragfo extraida com bicarbonato de sédio (NaHCO3-Pi} foi similar aos observados na fragido
resin-Pi em todos os tratamentos. exceto em janeiro/95 onde o efeito da queima ndo foi observado.

Resin-Pi mais NallCO3-Pi sdo fragdes de P no solo 1abil e sdo reconhecidas como as mais disponiveis para as
plantas. E suposto que estas fragdes podem retletic as mudangas sazonais que ocorrem a curto espago de tempo
no Pi disponivel para as plantas.

A fraciio extraida com hidraxido de sodio (NaOH-Pi) foi aumentada com a adigdo do fertilizante. Aumento nos
niveis de NaOH-Pi indica a construgiio de um reservatério para absorcdo das plantas. Veriticou-se que a
dindmica dos niveis do Pi nas fracoes resin-Pi e NaHCO3-Pi. coincide com a dindimica do nivel de NaOH-PL.

A aplicagiio de fertilizante resultou no aumento dos niveis de Pi, sendo mais acentuado nas fragoes resin-Pie
NaHCO3-Pi, isto pode ser resultado do efeito da adigdo do fertilizante na atividade microbiana., peis quando ha
uma alta atividade microbiana, pouco P pode ser transtormado em outras formas.

Correlagoes signiticativas e positivas foram obtidas entre as fragoes resin-P, ¢ NaHCO;-P, nas parcelas

queimadas (r=0,81, p=0,001) ¢ com cobertura morta (r=0.77, p=0.001} sugerindo que a quantidade de P, na
fragiio resina devido a remogio pelas culturas foi acompanhado pela redugiio do fostoro inorginico extraido com

NaHCO;. Também houve correlagio entre resin-P, ¢ NaOll-P, (queimada r= 0,46, p=0.001 e cobertura r= 0.46,

p=0.01), indicando que o fésforo inorginico que nie foi utilizado pelas plantas € reabsorvido pelos
componentes do solo, ¢ fragdes fortemente absorvidas.
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3.2.2. Fosforo orgénico (Fragao-P,}

Com relagio ao fosforo organico extraido com bicarbonato de sédio { NaHCO;-P,) nem o métodos de preparo de
area nem a fertilizagiio teve impacto nesta fragdo, quando comparada a capoeira (Figura ). Durante este curto
periodo de observaqﬁo esta fonte ndo for exaurida. Se observou que nas parcelas com cobertura um pequeno
aumento nos niveis de NaliCO5-P, com o tempo provavelmcnte este aumento esteja relacionado ao processo de
decomposicio da matéria orgénica.

A fragdo NaOH-P, foi influenciada pelo cultivo quando comparada a capoeira ¢ pelo método de preparo de area,
Independente do método de preparo de area, variagdes sazonais foram observadas nesta fragio. NaOH-P, foi a
fragiio que mostrou um maior incremento, neste curto periodo de estude, quando comparado as outras fragdes.
Entretanto, o aumento em NaQlH-P, foi concomitante com a diminuigio de NaOH-P; ¢ Resin-P,.

Diversos autores consideram NaOH-P, como um indicador do status de fosforo e fertilidade de solo, Bste pool
representa as mudangas totais na matéria organica do solo ¢ nos niveis de fosforo organico em fungio de uma
reserva ativa de P quando o solo ¢ estressado pelo cultivo € exportagiio de P (S[LWARI and TIESSEN, 19873,

A fragio de NaQH-P, no tratamento com cobertura mortta mostrou significativa correlagiio negativa com resin-P,

(r=0.33. p<0.05) mostrando a importancia desta fragio em reabastecer a fonte inorgénica no sistema de
cobutura maorta.
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Figura 15- Dindmica da fraglo P ¢ P, em fungdo de diferentes métodos de preparo de area ¢ niveis de
tertilizantes
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4. Conclusdes

- Durante o periodo avaliado, os maiores aumentos ocorridos nos niveis de P inorganico foram observados com a
adicio dos fertilizantes ao solo.

- A queima da biomassa acrea da vegetagio secunddria aumentou a disponibilidade de P para as plantas, somente
no inicio da fase de plantio do arroz.

- Nos tratamentos com cobertura morta, os niveis de I inorganico, nas trés fragdes, apresentaram uma tendéncia
de aumento com o tempo.

- A adiciio de fertilizante ao solo ndo ifluenciou nos teores de P orgdnico no solo. NaHCO4-P, nio foi
influenciada pelo método de preparo de drea e pela adicdo de fertilizante,

- O método de preparo de drea aumentou os teores de I orginico extraido com NaQOH.
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