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Apresentacao

Desde a constatag8o da ocorréncia da podriddo-das-raizes ou fusariose da
pimenteira-do-reino, no infcio da década de 1960, esforcos foram concentrados
no sentido de encontrar medidas de controle quimico, cultural, bicldgico e
genétice, a fim de reduzir as perdas de proedugdo e aumentar, conseglentemente,
a longevidade dos pimentais.

Nesse perfodo, outras doengas de menor importancia econdmica foram negligen-
ciadas € novas doencgas surgiram aumentando os riscos de exploracdo econdmi-
ca da pimenteira-do-reino, na Regido Amazénica. A murcha-amarela, embora seja
uma doenca de ocorréncia recente, tem causado grandes perdas econdmicas,
guando novos plantios sdo feitos com mudas contaminadas,

No presente documento, além da descricdo detalhada dos sintomas e da
etiologia, sdo apresentados os Ultimos resultados de pesquisa para o manejo
integrado da doeng¢a, com o objetivo de orientar os pipericultores na identificagio
dos sintomas, e disponibilizar 0s meios posslveis para controlar a doenca no
viveiro e no campo.

Tatiana Deane de Abreu 58
Chefe Geral da Embrapa Amazénia Oriental
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Murcha-amarela da
Pimenteira-do-reino

Maria de Lourdes Reis Duarte
Fernando Carneiro de Albuquerque
Didgenes do Nascimento Pessoa
Luiz Sebastido Poltronieri

Introducéo

O Municipio de Tomé-Agu, localizado no sudeste do Estado do Pari, é o bergo
da pipericultura de resultado [cultura lucrativa e bem estabelecida). A
pipericultura floresceu, nesse municfipio, apds a introducdo da cultivar Kuching,
conhecida popularmente como Cingapura, em 1833, O sucesso obtido pelos
pipericultores de origem japonesa estimulou o cultive da pimenteira na Regido
Norte e em outras regides do Brasil.

Por concentrar uma grande populacéo de pimenteiras, todas as doengas
causadas por fungos, virus, nematdides e algas, registradas na cultura, tiveram
origem em Tomé-Agu, com excegdo do mosqueado-amarelo causado pelo Piper
Yellow Mottle Virus (PYMV) (Duarte et al. 2001a).

A murcha-amarela foi observada pela primeira vez em 1992, em experimentos
instalados na Base Fisica do INATAM, da Embrapa Amazdnia Oriental, em Tomé-
Acu, Pa, onde estavam sendo testados diferentes doses e modos de aplicacdo da
matéria orgénica, tendo como indicadora plantas do gendtipo Guajarina {ecotipo de
Arkulan Munda). As plantas afetadas apresentavam sintomas distintos daqueles
causados por Nectria haematococca f. sp. piperis. Posteriormente, a doenca foi
observada afetando o mesmo gendtipo nos Municipios de Santa Izabel do Par4,
Castanhal, Ipixuna, Capitdao Pogo e Paragominas (Duarte et al. 1999).

Neste documento sdo descritos os sintomas, o agente causal e a forma como a
doenga se propaga, a fim de auxiliar os produtores a identificar e controlar a
doenga no campo.
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Importancia econdmica

A murcha-amarela é uma doenga letal para a pimenteira-do-reino, pois ao se
estabelecer nos tecidos da planta, o fungo invade o sistema vascular, antes que
a planta manifeste qualquer sintoma externo,

No campo, a doenga inicia quando as plantas atingem a idade de 4 anos, mas
se o pimental for formado com mudas infectadas, o patégeno pode destruir a
plantagdo dentro de 2 anos, causando prejufzos totais aos produtores. O
patégeno tem afetado apenas a cultivar Guajarina, embora tenha habilidade de
invadir os tecidos das cultivares Bragantina e Cingapura.

Estima-se que mais de 500 mil plantas j4 tenham sido dizimadas pela doenga,
no perfodo de 1996 a 2002, de acordo com registros da Associagdo Cultural
de Tomé-Agu (ACTA), que produz e comercializa mudas de pimenteira-do-reino
na cultivar Guajarina, para produteres cooperados. Isto representa uma perda de
1,5 milhdo de ddlares, considerando-se a produgdo média de 2,5 t/ha ao custo
de 1.200 ddlares por tonelada exportada.

Sintomas

0O fungo penetra na planta através das ralzes, por meio de ferimentos causados
pelos nematéides Meloidogyne incognita, M. javanica ou de outra natureza. Ao
colonizar os tecidos da planta, o patégeno invade o sistema vascular antes que a
planta manifeste qualquer sintoma externo. O fungo invade, inicialmente, parte do
sistema vascular, fazendo com que apenas a metade da folhagem da planta exiba
sintomas. Externamente, a planta afetada apresenta folhas de coloragdo amarela
intensa, ocorrendo queda de folhas e internddios (Fig. 1)

As hastes afetadas apresentam lesdo necrética de forma triangular, cuja base se
estende ao redor do né, em semiclrculo. Posteriormente, essas manchas necréticas
progridem no sentide ascendente dos internddios, fazendo com gue os internddios
fiquem metade verde e metade necrosados, sintoma caracteristico que permite
diferencar a murcha amarela do secamento dos ramos {Fig. 2.

Quando o fungo coloniza a maior parte dos vasos, a planta entra em colapso,
permanecendo a maior parte da folhagem presa aos ramos. Em condigbes de alta
umidade, o fungo esporula sobre as lesdes necréticas. Fazendo-se um corte transversal
na haste ainda verde é possfvel observar forte descoloragdo vascular logo abaixo da
epiderme, assim como a distribuicdo do patdgeno no sisterma vascular {Fig. 3).



Foto: Maria de Lourdes Reis Duarte

Foto: Maria de Lourdes Reis Duarte
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Fig. 1. Pimenteira-do-reino
cultivar Guajarina, exibindo
amarelecimento e queda de
folhas, sintomas secundérios da
murcha-amarela causada por

Fusarium oxysporum.

Fig. 2. Necrose unilateral
da haste, sintoma caracte-
ristico da murcha-amarela
em pimenteira-do-reino,

cultivar Guajarina.

11
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Fig. 3. Acentuada descolora-
¢do vascular resultante da
invasdo sistémica de Fusarium
oxysporum na haste de
pimenteira, cultivar Guajarina.
Etiologia

Foto: Maria de Lourdes Reis Duarte

Etiologia

A murcha-amarela é causada pelo fungo Fusarium oxysporum Schulecht. Fr.,
Deuteromiceto da familia Tuberculariaceae, Seccao Elegans (Burgess et al.
1988). Em meio de cultura de batata-dextrose-agar (BDA) o patégeno produz
micélio flocoso, esparso, de coloracéo branca a violeta. Conidios hialinos e
abundantes sdo produzidos na regido central das colénias. Os macroconidios
sdo falcados a quase retos, de paredes finas, medindo 12 ym - 44 ym x 4 ym
- 8 ym, com a célula apical terminando em gancho e a célula basal em forma
de pé. O nimero de septos varia de 3 a 7, sendo mais freqliente encontrar
macroconidios com 4 septos. Os microconidios, formados em falsas cabecgas e
em monofiélides sobre hifas curtas e nao ramificadas, sdo unicelulares, ovais a
elipticos e medem 3,6 yum - 9,6 um x 2,4 ym - 6,0 ym.

Os primeiros clamidésporos sdo observados quando a col®nia atinge 8 dias de
crescimento, mas aos 30 dias, grande parte do micélio e dos macroconidios
apresentam-se diferenciados em clamiddsporos globosos, de parede espessa e
de cor marrom claro. Sob condicdo controlada, abundante esporulacio é obtida
quando o patégeno é cultivado em meio de cultura V-8 juice-agar, em regime
alternado de luz e escuro, em pH 6,5 (Lima & Duarte, 2002). No entanto, o
fungo cresce melhor em meio de cultura batata-sucrose-agar (BSA) sob as
mesmas condicdes de incubacdo, a uma taxa diaria de 1,17 cm. Culturas de F.
oxysporum mantém a viabilidade por longo tempo, quando preservadas em
solo imido estéril, incubadas a 5 °C (Duarte et al. 2001b).
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Epidemiologia

O fungo sobrevive no solo na forma de clamidésporo, aderido a restos de
cultura ou a matéria orgénica, penetrando na planta através das rafzes, em
gualquer época do ano. A doenca infecta as plantas quando estas atingem 4
anos de idade, no entanto, se o pimental for formado com mudas infectadas, ao
final do 2° ano de cultivo, o pimental é completamente dizimado. Invade o
sistema vascular produzindo toxinas, que causam a descoloragdo vascular
dificultando o transporte de 4gua e nutrientes.

A doenca tem sido observada tanto em solos arenosos quanto argilosos. Mudas
de pimenteira-do-reino cultivadas em Latossolo amarelo textura pesada (Tomé
Acu), Latossolo amarelo, textura média {Belém), solos de vérzea (aluvido), barro
amarelo e em solo de mata virgem rico em huimus, gquando infestados
artificialmente com o patégeno ndo mostraram diferengas quanto a infecgéo,
indicando ndo haver supressividade nos solos testados {dados n&o publicades).

O patdgeno tem sido registrado infectando apenas a pimenteira-do-reino. A origem
dessa nova forma patogénica ainda € desconhecida. Até 6 momento n&o foram
identificados hospedeiros nativos dentro da populacéo de piperdceas nativas, como
ocorre com Nectria haematococca 1. sp. piperis {Albuguerque et al. 1997},

Estratégias de controle

Tratande-se de um fungo de solo, a medida de controle bésica recomendada é a
erradicacao imediata das plantas doentes. Apds o registro da ocorréncia da doenca
no Estado do Pard, pesquisas vém sendo conduzidas com o objetivo de controlar e
prevenir a dispersdo da doenga para outras regides produtoras. Além do Estado do
Para. As seguintes medidas sdo recomendadas para controlar a doenga.

Eliminacdo de plantas doentes: plantas infectadas devem ser eliminadas, a fim
de retardar a dispersdo da doenga na 4rea, por meio do contato de raizes
infectadas com as raizes sadias. Recomenda-se arrancar e gueimar as plantas,
assim como todas as rafzes, fora do pimental.

Tratamento preventivo das estacas: a ocorréncia da murcha amarela em
pimentais com 18 meses de cultivo sugere que a doenca esteja sendo
disseminada por meio de estacas contaminadas. Testes realizados, para selecéo
de fungicidas eficientes e para o tratamento preventivo de estacas, mostraram

13
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que os fungicidas benzimidazéis (carbendazin, tiofanato metilico e tiabendazol)
sdo biologicamente ativos contra o patégeno. Os fungicidas propiconazol,
tebuconazol, triadimefon, além do fungicida mepronil, existentes no mercado,
também foram testades. Entre os produtos testados, o tebuconazol apresentou
alta eficiéncia no tratamento preventivo de estacas, constituindo uma nova
opcdo para prevenir a dispersdo da doenga para novas dreas (Kang et al. 2001;
Duarte & Pessoa, 2002).

Tratamento do solo da cova de plantas erradicadas: apds a eliminagio e queima
das plantas doentes, recomenda-se a aplicagdo adicional de 3 a 5 litros de

fungicida & base de carbendazin na dose de 1 g/litro na cova, apenas uma vez,
a fim de reduzir a densidade populacional de F. oxysporum na cova de plantio.

Incorporacédo de biofertilizantes: biofertilizantes sdo compostos orgédnicos
inoculados com microrganismos benéficos, utilizados para controlar doengas
radiculares de diferentes plantas. Esses compostos, denominados também de
bokashi, contém diferentes quantidades e fontes de matéria organica,
fermentadas sob condigdes anaerdbicas ou aerdbicas, com inoculantes como
EM-4*, EM-5%, PSB*, NutriHumus, folhas de bambu em decomposigéo ou
camada superficial de hmus. Os microrganismos benéficos consistem de
misturas mistas de espécies de microrganismos de ocorréncia natural. Testes
conduzidos /in vitro e em casa-de-vegetagio mostraram que esses compostos
inibem o crescimento de F. oxysporum. Plantas cultivadas em solo contendo
compostos inoculades com EM-4 ndo apresentaram sintomas de murcha e nem
foram recuperadas colbnias do patégeno a partir de amostras de solo
plagueadas em meio de cultura seletivo (Komada, 1876). Os resultados séo
promissores para o controle ndo sé da murcha como de outras doengas
radiculares {Duarte et al. 2002a).

Cultivares resistentes: a murcha-amarela tem sido detectada apenas na cultivar
Guajarina, embora haja relatos de produtores sobre a ocorréncia da doenga na
cultivar Guajarina Inatam [mutante esponténeo de Guajarina}. Com base nessas

* As siglas EM-4 @ EM-5 significam Efficient Micro-organism, formulagdes 4 {aplicac#io no solo} e 5
{aplicacio na falhagem}. Trata-se de misturas de microrganismos benéficos (bactérias e actinomicetos)
comercializadas com esse tftulo, sendo de dominio nacional, entre 08 produteres rurais em todo o Brasil,
PSB é uma formulagdo contendo mais bactérias, assim como Biocac e NutriHumus. A quantidade, assim
como os géneros de microrganismos presentes s&o de deminio da Igreja Messignica.
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observacdes, mudas herbdceas de 28 cultivares foram inoculadas por imerséo
em suspensao de esporos, conforme Duarte et al. (2002b), e avaliadas,
considerando os sintomas externos e a extens3o da invasao sistémica na haste
das plantas. Os resultados mostraram existir fontes de resisténcia a F. oxysporum
na colegdo de cultivares da Embrapa Amazonia COriental; entre as cultivares
plantadas pelos pipericultores, Apra e Kuthiravally s3o resistentes, e Cingapura
e Kottanadan-1 sdoc medianamente resistentes. Guajarina é altamente suscetivel,
Embora a doenga nao tenha sido registrada em Bragantina e lagaré-1, o funge
foi capaz de invadir os tecidos dessas cultivares, nas condigfes experimentais
{Tabela 1} {Duarte et al. 2002b).

Tabela 1. Reacdo de 28 cultivares de pimenteira-do-reino a infeccdo causada
por Fusarium oxysporum, sob condicdes semicontroladas (Média de 6
repeticdes).

Cultivar N° total de  Internédios Invaséo Grau Reago da
internddios  invadidos  vascular (%) planta

Apra 3,75 0,78 20,00 2 R
Balankotta 5,00 1.00 20,00 2 R
Balankotta Jones 5,60 1,60 27,27 3 MR
Belantung 6,00 3.17 8,30 2 R
Bragantina 4,50 1,17 70,44 5 S
Chumala 4,17 1,60 28,06 3 MR
Cingapura 4,67 2,00 32,12 3 MR
Clone S-1 8,25 1,25 24,24 3 MR
Clone 239 9,00 0,50 13,89 2 R
Cruzamento 5 x 10 5,00 0,75 10,00 2 R
Djambi 7.75 2,00 9,68 2 R
Guajarina 4,67 1,00 42,83 4 S
Guajarina Inatam 3,83 1,25 26,11 3 MR
Guajarina Nishina 4,00 2,50 31,25 3 MR
lagara-1 5,83 1,80 40,78 4 S
lagaré-2 10,75 0,75 13,95 2 R
Kaluvally 4,50 1,00 16,67 2 R
Karimunda 3,83 1,00 26,14 3 MR
Karimunda-2 5,00 1,50 20,00 2 R
Karinkotta 10,75 1,60 13,95 2 R
Kottanadan-1 6,17 0,75 24,31 3 MR
Kottanadan-2 5,50 0,25 13,64 2 R
Kudaravally 5,00 0,50 5,00 2 R
Kuthiravally 3,25 1,17 15,38 2 R
Panniyur-2 14,25 1,25 36,91 3 MR
Panniyur-3 7.75 1,75 8,77 2 R
Perumkodi 3,17 1,50 22,58 2 R
Panniyur-Cenargen 5,00 0,76 30,00 3 MR

Fante: Duarte at al. {2002b},
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