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Apresentacao

Neste Boletim Agrometeorclégico de 2002, é apresentada uma andlise sucinta
do clima do Municipio de Belém, abordando aspectos gerais das condigdes
climatelégicas de 1967 a 2001 e uma anélise resumida das condigdes
agrometecrolégicas ohservadas em 2002, enfatizando a precipitagio
pluviométrica, por ser o elemento meteorclégico de maior variabilidade na regifio
e de maior influéncia no calendério agricola regional e local.

Além das anélises, este Boletim Agrometeoroldgico contém, na forma de Tabelas
e Figuras, dados didrios e mensais de temperatura méxima e temperatura minima
do ar, além de umidade relativa do ar, precipitagdo pluviecmétrica, evaporagio de
Piche e brilho solar linsolagdo), referentes a 2002 e coletados na estagdo de
superflcie, instalada na Embrapa Amazdnia Oriental, em Belém.

Tatiana Deane de Abreu S4
Chefe Geral da Embrapa Amaz6nia Oriental
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Boletim Agrometedrolégico
2002 Belém

Nilza Aradjo Pacheco
Therezinha Xavier Bastos

Introducéo

Considerando a importincia dos elementos meteorolégicos nas diversas ativida-
des humanas, scbretudo na agropecudria, o Laboratério de Agroclimatologia da
Embrapa Amazénia Oriental, vem fornecendo dados meteorolégicos coletados
em sua Estagio de Superficie, situada no campo experimental do Municipio de
Belém, no Estado do Par4, visando atender a crescente demanda, por parte de
pesquisadores, estudantes de graduagéo e pés-graduagéo e o plblico em geral,
por esse tipo de informacgio,

Assim sendo, este Boletim contém dados de temperatura méxima e temperatura
minima do ar, precipitagdo pluviométrica, evaporagio e brilho solar {insolagéo),
referentes a 2002, apresentados em Tabelas e Figuras, apés andlise sucinta dos
Aspectos Gerais do Clima de Belém, durante o perfodo de 1967 - 2001, Nessa
anélise, foi dada énfase & pluviometria, pois além de ser o elemento '
meteoroldégico de maior variabilidade, é o de maior repercuss&o no calendario
agricola regional e local no decorrer do ano. E apresentado‘. também, um resumo
das condigdes agrometeoroldgicas observadas no decorrer de 2002,
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Aspectds Gerais do Clima

O clima de Belém & caracterizado como quente e Umido, apresentando temperatu-
ras sempre altas, fortes convecgbes, ar instédvel e alta umidade do ar favorecendo
4 formagio de nuvens convectivas, As chuvas t8m atua¢io marcante no clima
local e de acordo com Bastos et al. {2002}, originam-se de diferentes mecanis-
mos que atuam em escala na regido, sendo mais conhecidos os derivados da
combinagdo da Zona de Convergéncia Intertropical {ITCZ), resultante da conver-
géncia dos ventos alfsios do nordeste e sudeste, das brisas marltimas, da
penetragdo dos sistemas frontais oriundos do sul do continente e da fonte de
vapor.

Considerando o perfodo de 1967 — 2001, Belém apresenta temperaturas mfnima
de 22,9 °C & méxima de 31,9 °C; totais anuais pluviométricos oscilando de
2.187,6 mm, registrados em 1983, a 3.890,0 mm em 19289, e média anual de
chuva de 2990,0 mm. Tais indices estdo dentro dos valores contidos nas
anélises de Bastos et al, (2002).

Durante o ano de 2002, os elementos temperaturas méxima e mfnima do ar,
precipitagdo pluviométrica e insolagéo, transcorreram com pequenas variagbes
em relagéo @ média do perfodo 1967 - 2001, podendo-se dizer que os elemen-
tos metecroldgicos registrados nesse ano foram caracterizados pelas condiges
climéticas esperadas para Belém (Figs. 1,2, 3 e 4).

As temperaturas do ar, observadas em 2002, quando comparadas & média de
1967 a 2001, apresentaram o seguinte aspecto: as temperaturas maximas do
ar, no perfodo de janeiro a outubro de 2002, foram superiores & média do
perfodo analisado, enguante nos meses de novembro e dezembro do mesmo
ano, acorreu o inverso dessa situagio, ou seja, as temperaturas maximas foram
ligeiramente inferiores as temperatura médias do perfodo (Fig. 1). Com relagéo &
temperatura mfnima do ar, em todos os meses do ano, os registros foram
superiores & temperatura média obtida no perfodo analisado (Fig. 2).
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Fig. 1. Médias mensais de temperatura méxima do ar. Perlodos: 1967 - 2001 ({TX
67-01) e 2002 (TX 02).
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Fig. 2. Médias de temperatura minima do ar. Perlodos: 1967 - 2001 {Tn 67-01} e
2002 (Tn 02).

Na Fig. 3, observa-se que a umidade relativa do ar de 2002, analisada através
de dados registrados em termohigrégrafo, quando comparada & média do perfodo
de 1967 a 2001, observou-se que em todos os meses do ano, foi inferior as
assinaladas no perfodo de 1967 a 2001, Em 2002, as médias da umidadg

variaram de 72,0% a 87%, enquanto a média observada no perfodo considera-
do variou de 79,6% a 89,2%.,
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Fig. 3. Médias da Umidade relativa do ar {%) nos perlodos; 1967 - 2001
{UR 67-01) e 2002 (UR 02).

As precipitagdes pluviométricas mensais em 2002, quando comparadas aos
valores médios observados no perfodo ds 1967 a 2001, registraram varla¢des para
mais e/ou para menos. Os meses da fevereiro (241,5 mm), marge (357,4 mm}, maio
{197,4 mm), agosto (67,5 mm) e setembro (36,5 mm) de 2002 apresentaram os
totais pluviormnétricos abaixo da média do perfodo analisado, sendo registradas diferenc}as
de 173,1 mm, em feversiro, 83,6 mm em margo, 101,7 mm em maio, 67,1 mm em
agosto e 32,7 mm em setembro. Nos meses de janeiro {(441,9 mm), abril {404,1 mm),
junhe {243,9 mm), jutho {164 mm}, outubro {128,1 mm}, novembro {149,7 mm) e
dezembro {306.,5 mm) de 2002, os totais mensais ds chuva foram superiores aos
totais mensais do periodo tomado para comparagéo, sendo registrado diferencas de
€5,6 mm em janeiro, 13,1 mm em abril, 73,5 mm em junho, 3 mm em julho, 11,6
mm em outubro, 29,8 mm em novembro e 77,4 em dezermbro,

Com relagdo & variagdo dos Indices mensais de precipitagdo pluviométrica,
analisados nos dois perfodos estudados, verificou-se que no perfodo de 1967 a
2001, os indices médios pluviométricos oscilaram de 116,% mm em outubro a
441,0 mm em margo, enquanto em 2002, os totais variaram de 67,5 mm em
agosto a 441,9 mm em janeiro {Fig. 4}.

Com relagdo aos totais médios mensais de brilho solar registrados de 1967 a
2001, observou-se que os totais minimos e maximos mensais variaram de 54,6
horas a 294,9 horas, registrados respectivamente em fevereiro de 1980 & em
agosto de 1995, As médias dos totals mensais de brilho solar, observadas no
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Fig. 4. Totais mensais de precipitagdo pluviométrica nos perfodos: 1867 -
2001(Pp 67 - 01) e 2002 (Pp 02).

pérrodo, variaram de 112,7 horas em fevereiro a 268,71 horas em agosto. Em 2002,
o0s totals mensais de brilho solar oscltaram de 112,1 horas em fevereiro, a 280,56
horas em agosto. Na Fig. 5, observa-se a média dos totais mensais de brilho solar do
periodo de 1967 a 2001 e os totais mensais de brilho solar registrades em 2002,
onde verificou-se que, com exce¢do de janeiro, fevereiro, abril, junho e dezembro, os
totais mensais de brilho solar foram superiores & média do perlodo.
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Condicdes Agrometeorolégicas

As condigGes agrometecrolégicas de determinado local, notadamente a disponi-
bilidade hidrica para as plantas em um dado momento, podem ser avaliadas
através do balango hidrico, que consiste em efetuar a contabilidade hidrica do

.solo até a profundidade explorada pelas ralzes, computando-se todos os fluxos

hidricos positivos {entradas de dgua no solo} e negativos {salda de &gua do
solo}. Tais fluxos decorrem de trocas com a atmosfera (precipitagio,
condensagao, evaporagdo e transpiragdo} e do préprio movimento superficial
(escoamento} e subterrdneo {percolag3o) da dgua (Varejio - Silva, 2001).

A estimativa do balango hidrico, pelo método propostoe por Thornthwaite e
Mather {19585), foi realizada com auxflio de planilha eletrdnica, elaborada por
Rolim et al. {1998}, utilizando-se uma retengdo de dgua no solo de 125 mm.
Através desse procedimento, é possivel afirmar que, em relagéo a disponibilidade
hidrica para as culturas, em 2002, ocorreu a seguinte situagio (Fig. 6):

* de janeiro a julho, o total de chuva {2050,2 mm) superou a evapotranspiragio
de referéncia (234,3 mm), propercionando considerdvel excedente hidrico
{1115,9 mm); '

¢ no periodo de agosto a outubro, o total de chuva {292,1 mm} foi inferior &
evapotranspiragdo (414,1 mm), resultando uma deficiéncia hidrica em torno de

51,5 mm;

* de novembro a dezembro, o total de chuvas {456,2 mm) excedeu a
evapotranspiragdo (289,6 mm), resultando, primeiramente, em reposicéo de
agua no solo, seguida de excedente hidrico, principalments em dezembro. Na
Fig. 6, percebe-se o curso anual da disponibilidade de 4gua no solo para as
plantas eultivadas na regido de Belém, em 2002, resultante do balango hidrico
local,
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Fig 6. Balango hidrico mensal, considerando retengédo hidrica de
dgua no solo de 100 mm, para regido a de Belém, PA, em 2002,
onde Pp = chuva mensal; Etp = evapotranspiracdo de referéncia;
Def = deficiéncia de 4gua; Ex¢c = excedente de 4gua.

Consideracoes Gerais

O ano de 2002 foi favordvel para o desenvolvimento das plantas cultivadas em
torno do Municlpic de Belém, considerando os seguintes aspectos: no perfodo
de janeiro a julho, independente de irrigagdo, as condigdes foram favordveis ao
plantio de culturas de ciclo curto. Com referéncia s culturas de ciclo longo,
exigentes na demanda de dgua do solo, como é o caso do dendé, nédo foram
verificados em Belém situacdes que causassem problemas de estresse hidrico. A
ocorréncia de excedente hidrico entre janeiro e junho exigiu, para o bom desem-
penho do suprimento hidrice das plantas em geral, controle de drenagem nos
solos (Bastos & Pacheco, 1998). '

Informativos Meteorolégicos

Nas Tabelas numeradas de 1 a 12, encontram-se os valores didrios e mensais
das temperaturas méxima e minima do ar, precipitagdo pluviométrica, evaporagéo
e brilho solar {insolagdo), coletados na Estagdo Climatolégica da Embrapa
Amazdnia Oriental, em Belém, Pa, em 2002,
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Tabela 1. Dados meteorolégicos didrios do més de janeire de 2002, Belém, PA.

Dias TX(°C)} 1n(°C) UR(%) PP(mm) EP(mm)  Bs(h)

1 32,6 24,0 92 23,8 1,2 4,0
2 32,8 24,0 20 23,8 1.5 53
3 31,6 23,8 83 28,1 1.8 - 4,1
4 34,5 24,8 76 2,6 2,0 4,6
5 31,8 248 89 0,0 1,6 0.8
6 29,8 234 91 20,0 0.8 0,1
7 28,4 238 94 54,8 0,9 0.0
8 2%.4 23,6 94 6 10 0.5
9 314 22,6 77 43,2 1,9 3.0
10 32,6 23,4 85 0.4 1,7 4,6
11 314 23,4 87 62,1 1.7 3,0
12 331 23,8 81 3.2 1.6 6.7
13 32,6 22,8 88 15,3 1.8 6,1
14 30,2 23,8 94 8.4 0,7 2,9
15 30,8 23,3 81 381 2,0 3,3
16 31,2 23,8 76 0.0 2,5 3.3
17 31,3 235 - 86 2,8 1.3 1.4
18 30,8 23,5 89 53 1.1 4,3
19 31,7 22,5 86 . 1,3 1,4 6,1
20 31,0 23,6 92 12,8 1.7 29
21 31.0 23,8 88 13,8 1.3 24
22 29,6 23,2 82 1.8 2,0 2,7
23 33,2 226 78 0,0 2,3 9,5
24 31,9 234 86 0,6 1.4 4,5
25 32,8 22,9 80 58 1,5 53
26 31,6 23,8 85 13,0 1.7 6,7
27 31.8 23,2 89 2.2 1.3 3,6
28 32,4 23,6 90 8,0 1.4 8,1
20 30,9 23.8 89 59 1,1 2,8
30 32,6 243 86 53 1.1 1.8
31 33.1 234 76 20,9 25 50
Méxima 34,5 24,8 94 62,1 - 25 9,5
Média 31,6 23,6 86 . . Co.

Minima 28,4 22,5 76 0,7 0,0

Total . . . 441,9 47,8 17,2
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Tabela 2. Dados meteorolégicos didrios do més de fevereiro de 2002, Belém, PA.

Dias  TX(°C) In(°C) UR (%) PP{mm) EP(mm)  Bs(h)

1 28,4 23,7 93 3.0 0.5 0.1
2 31,0 22,9 91 1,8 1,2 4,8
3 28,8 23,2 86 33,0 1.1 1,4
4 29,6 22,8 92 20 1.0 1,6
5 30.3 22,8 89 - - 138 0,8 0.6
6 31,7 23,5 91 58 1,2 2,3
7 30,4 24,2 96 8,4 0,9 3.2
8 28,2 23,6 96 104 0,5 0,0
9 30,6 23,0 a7 13,0 1.5 0,9
10 30,8 24,0 88 0,0 1.3 3.1
11 30,8 23,2 86 4.6 1.4 24
12 32,2 22,9 84 7.2 1,7 3.8
13 31,2 23,2 87 10,8 1,2 2,2
14 29,8 23,6 92 2,7 1,0 2,5
15 31,8 241 86 3.2 0.9 4,4
18 32,3 23,6 84 24,7 1.4 7,0
17 33,2 24,0 83 15,2 1,9 2,1
18 33,0 23,8 85 18,0 1.6 8,2
19 328 24,2 90 13,3 1.5 7.8
20 33,6 247 84 59 1.6 5.9
21 332 242 79 6,7 2,2 9,6
22 34,2 23,6 73 4,6 - 2,6 10.8
23 334 24,4 84 0,0 2,0 5,2
24 33,4 250 82 0.8 2,2 7.8
25 31,3 24,6 94 4.8 07 2,2
26 331 234 84 21,8 2,1 8,3
27 336 . 232 80 56 1.6 7.3
28 234 24,0 89 04 1.6 6.6
29 ‘ '
30
31 . . . . . .
Maxima 34,2 25,0 96 33,0 2,6 10,8
Média 313 23,7 87 . . .
Minima 23,4 22,8 73 0,5 0,0

Total . . . 2415 39,2 11221
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Tabela 3. Dados Vmeteororégicos‘diériqs do més de margo de 2002, Belém, PA,

Dias  TX(°C) _Tn(°C} UR(%) PP (mm) EP(mm) _ Bs(h)

1 32,8 23,4 81 266 16 7.4
2 330 . 231 2. 210 1.1 3,2
3 29,8 . 22,8 91 13,1 1,0 1,5
4 30,0 226 - 83 . 500 1,7 2,7
5 295 .. 226 86. 05 1,2 1,0
6 30,6 22,7 84 0,0 1,0 1,6
7 30,2 24,0 8 - 165 . 1.3 35
8 31,0 229 94 408 1,0 1,9
g 30,0 23,6 87 ) 2.4 1,2 5,0
10 33,5 - 23,6 80 3,8 13 5,1
11 28,3 23,1 91 - 40,0 11 0,3
12 32,4 23,2 - 86 0,0 1,6 5,9
13 323 234 8 . 00 1,5 5,9
14 - 340 . 230 73 03 24 . 100
15 . 326 = 235 80 00 - 18 6,4
16 322 - 240 91 0.4 09 43
17 33,2 236 85 . 362 16 48
18 32,6 236 - 84 14 . 14 52
19 32,8 24,1 89 - 32 1.2 6.1
20 32,6 24,0 91 - 11,5 1.3 . 5,9
21 32,9 23,7 90 20,5 14 7.1
22 31,6 243 92 - 136 1,0 - 3,4
23 31,4 24,0 91 . 156 . 1,3 1,8
24. . 325 232 84 7.8 1,3 6,3
25 316 244 73 - 241 . 25 7,0
26 . 314 . 233" 78 00 - 20 3.1
27 32,5 . 238 . 81 - 01 . 19 4.4
28 321. 238 79 02 2,1 5,3
29 318 . 232 . 82 13 17 5,7
30 326 . 234 91 00 14 . 486
31 . 310 . 243 81 . 65 0.3 2,0
. ‘Méxima .. 34,0 - 244 . 94 - 500 - 25 10,0
Média 31,8 235 86 . . . .
Minima . 283 2286 73 03 0,3

“TJotal - "+, : . . . 38574 4441 1384
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Tabela 4. Dados meteorolégicos didrios do més de abril de 2002, Belém, PA.
Dias TX (°C) Tn (°C) UR (%) PP(mm) EP{mm) Bs {h)

1 32,2 24,0 85 30,6 1,5 5,1
2 31,4 23,8 89 - 13,3 0,9 2,7
3 32,6 24,0 94 18,0 1,0 4.4
4 32,2 23,8 84 35,2 1,4 6,3
5 30,6 234 84 - 10,6 1,3 14
6 30,6 240 80 28,6 1,8 2,2
7 314 234 79 22 1,8 2,7
8 31,8 23,3 77 0,0 2,2 6.4
9 31,6 24,0 82 0,0 1,9 5,0
10 30,5 246 a7 0,0 1,5 21
11 326 24,4 79 31,7 2,1 4,5
12 29,8 232 93 13,8 0,7 0,0
13 314 23,2 79 0,6 1.6 49
14 32,8 238 81 54 1,5 7.4
15 32,0 24,8 89 1,6 1,5 57
16 29,6 23,2 85 - 875 1,3 0,
17 33,0 23,8 75 0,0 24 9,1
18 33,2 23,6 77 0,0 2,0 - 9,6
19 32,0 ~ 23,0 82 0,0 1,6 7.7
20 31,5 23,6 86 7.8 1,3 6,6
21 32,8 23,2 87 38,3 1,3 59
22 31,6 23,8 93 334 1,0 53
23 30,4 23,8 90 21,0 0,9 1.8
24 30,9 24,2 84 8,3 1,5 29
25 30,1 23,3 84 0,3 1,5 2,7
26 33,8 234 77 02 - 19 8,2
27 32,4 24,0 81 6,3 1.5 4,7
28 32,2 23,6 83 6,0 - 1,6 4.8
29 32,0 240 91 04 1,0 6.0
30 30,8 238 94 3,2 0,9 4,0
31 '
Maxima 338 . 248 94 87,5 2.4 9,6
Média 31,6 23,7 84 . . .
Minima -~ . 29,8 23,0 . 75 . ' 0,7 0,0

Total . . 404,1 444 1410
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Tabela 6. Dados meteorolégicos didrios do més de maio de 2002, Belém, PA. .
Dias TX (°C) Tn {°C) UR (%) PP{mm) EP{mm) -Bs (h)

1 324 23,0 89 36 1,4 5,6
2 31,7. . 230 82 . 244 . 18 7.7
3 31,2 23,6 88 . 1.0 11 3.6
4 318 . 238 89 3,0 1,6 6.9
5. 328 . 236 86 10,0 1,5 5.9
6 328 . 232 85. 9.8 . 4. 72
7 317 243 - 84 .. 122 16 6,9
8 306 - 240 88 . 4,0 1,2 49
9 31,0 24,2 93 43 11 1,5
10 32,9 23,1 - 84 . 8,1 1,6 7.9
11 33,0 242 83 33 1,8 ;. 8.5
12 32,3 23,7 84 - 196 14 3.4
13 331 - 236 78 . 155 22 - 9,0
14 326 234 - 83 0o - 19 6,8
15 324 - 242 84 154 - 14 . 3,6
16 322 . 240 80 5,2 20 - 53
17 32,2 246 87 0.0 . 1.3 5.8
18 32,6 238 - 82 . 12 1.8 6,3
19 33,0 244 7 . 10 - 22 9,5
20 33,5 24,1 82 . 0,0 18 - 7.7
21 33,1 23,5 78 6.6 23 9,6
22 33,2 24.4 79 2,0 2,5 9,1
23 32,7 24,2 83 - 0,0 - 1,7 6.5
24 32,2 239 89 . 14,0 1,3 54
25 - 31,2 24,6 89 - 103 1.2 2,8
26 324 - 244 . 75 43 - 25 9,7
27 332 - 236 80 00 23" 9,9
28 321 - 244 81 . 10 . 186 59
29 32,4 23,0 - 83 . 76 18 . 7.2
30 33,0 23,2 82 66 - 2.0 9,2
31 33,8 23,6 81 34 17 - 7.3
. Méxima 338 246 93 .. 244 2.5 9,9
Média = 324 238 - 83 . . .., .
~.Minima : - 30,6 23,0 - 75 11 1,5

Total -~ . - - . . 1974 . 530 206,6
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Tabela 6. Dados meteorolégicos didrios do més de junho de 2002. Belém, PA.

Dias TX(*C) 1In(C} UR{%) PP {mm) EP (mm) Bs (h)
1 32,4 24,2 85 13,4 1.2 6,3
2 32,6 23,2 84 28,6 1.6 7.8
3 32,5 23,1 81 1,0 1,8 8,1
4 324 23,3 83 4,9 1,8 6,0
5 33,0 234 82 0,4 1,9 8,9
6 32,4 23,0 85 17,4 1,5 6,2
7 31,6 236 89 1,3 1.7 59
8 31,6 23,3 87 0,3 1,2 5,5
9 33,3 227 80 2,3 2,0 8,7
10 32,8 22,8 74 0.5 2,6 8,9
11 31,8 23,0 79 0,0 2,2 7.8
12 33,0 234 79 27 2,0 9,6
13 32,8 23,0 79 55,8 1,9 8.4
14 31,0 23,2 g0 8,2 1,1 5,0
15 32,2 22,6 81 354 1,5 6.8
16 32,8 23,2 81 2,6 1.6 7.5
17 31,6 23,2 84 13,4 1,5 59
18 32,2 22,5 79 17,7 1,9 8,3
19 32,8 23,6 81 0,8 2,1 7,9
20 32,4 232 77 1,9 2,2 7.4
21 32,0 23,0 90 02 = 14 6,5
22 32,2 22,6 82 18,0 2,4 6.6
23 32,9 23,0 74 0,0 2,2 9.8
24 33,0 24,2 77 00 = 27 9,8
25 32,6 24,0 80 0.0 2,2 7.9
26 32,0 23,4 83 . 9,0 1.8 6,5
27 324 23,2 83 0,2 2.0 7.3
28 32,4 226 74 2,0 27 9,9
29 33,0 22,4 72 0,0 2,7 10,7
30 33,1 23,8 81 5,9 2,5 9,5
a1 . . : }
Maxima 33,3 24,2 90 55,8 2,7 10,7
Média 32,4 23,2 81 . . .
Minima 31,0 22,4 72 1.1 5,0

Total . . . 243,9 57,9 2315
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Tabela 7. Dados meteorolégicos didrios do més de julho de 2002, Belém, PA.
Dias  TX(*C) Tn{°C) ~ UR (%) PP (mm) EP (mm) Bs (h)

1 315 = 228 83 . 108 1.5 5.9
2 310 222 79 280 - 20 5,2

3 32,4 23,2 81 43 | 25 9.4

4 32,5 22,5 74 1,5 2,6 9,8

5 324 232 . 76 . 0.0 27 10,0

6 328 @ 223 75. . 00 . 27 9,9

7. 334 222 72 . 0.0 2.9 7,7

8 31,8 . 238 81 21,5 2,1 5,8
9. 33,1 22,8 73 . 0.1 2,3 10,2

10 32,6 . 23,8 75 0,0 23 . 9,3

1 330 287 . 77 0,0 2,0 7,7
12 32,0 23,2 81, 16,5 1,8 . 83
13 . 32,8 . 230 . 75 6.0 2,0 7.4
14 32,8 23,2 80 0,0 2,3 83
15 32,8 22,6 77 15 . 24 9,5
16 328 226 72 0,0 2.6 10,0
17 32,9 23,2 80 0,0 22 . 8,5
18 332 230 80 19 2.2 8.0
19 . 32,4 23,2 . 81 1,7 - 2,3 9,2

20 32,7 226 - 7 . 05 25 9,5
21 325 . 232 83 00 22 8.2
22 33,1 23,8 80 . 52 - 2,1 8,4
23 32,4 22,8 76 26,8 - 25 9,7
24 . 331 . 238 80 . 00 2.1 9,1
25 32,9 24,0 76 9,8 2,3 8,3

26 31,6 238 85 . 0,0 1,6 6,9
27 . 32,0 - 22,3 83 - 163 1,6 5.8
28 - 32,0 - 22,2 7 22 24 8,3
29 326 . 228" 75 00 . . 23 87
30 .. 330 24,0 . 79 . 00 . 25 9,3
31 326 22,6 81 14 . 227 9,6

- Maxima ., 334 . - 24,0 85 . 26,8 2,9 10,2

Média . 325 = 230 - 78 A

‘Minima * - 310 . 222 72 15 - . .52

Total ~ * . . . . . 1840 697 2619
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Tabela 8. Dados meteoroldgicos didrios do més de agosto de 2002, Belém, PA.
Dias TX(°C) Tn (°C) UR (%) PP{mm) EP (mm) Bs (h)

1 32,8 22,8 80 16,6 1,9 7.6
2 33,0 22,0 83 8,8 2,2 8.0
3 33,0 23,6 Fa 0.0 2,4 7.8
4 32,4 23,0 84 0,0 1,7 6,7
5 33,0 236 77 8,0 21 8,8
6 33,2 22,4 70 3.0 24 9.4
7 32,5 23,2 80 0,0 21 8.2
8 33,0 23,0 80 0,1 21 8,5
9 33,2 23,2 75 12,8 2,2 9.0
10 334 24,0 75 0,3 2,6 9.4
1 32,6 23,2 84 0,0 2,0 8,0
12 33,0 23,0 77 2,2 1,9 9.2
13 33,2 23,2 68 0.2 25 9.5
14 32,6 22,4 67 0,0 2,7 9.4
15 32,2 22,5 75 0.0 25 2.8
16 32,9 22,0 75 0,0 2,5 g2
17 33,0 23,3 75 0,0 2,3 9.5
18 33,0 23,8 75 0,0 2,9 10,5
19 32,7 234 80 0,0 22 9,5
20 - 335 242 74 8,2 2,9 10.2
21 332 . 238 72 0,0 27 8.4
22 33,2 22,6 70 - 0.0 2,7 10,2
23 33.0 23,2 75 4,1 27 88
24 334 22,8 75 0,2 24 10,1
25 334 234 72 0.0 2,8 9,7
26 34,2 23,8 81 c,0 - 2,3 6.9
27 33,9 . 23,6 71 - 1,6 2,8 10,1
28 33,8 23,6 68 - 00 2,9 10.1
29 33.8 23,8 77 0,0 2,0 8,2
30 332 - 237 72 1.4 25 9.1
31 33,7 22,8 74 0,0 2,5 9.7
Maxima 34,2 24,2 84 - 16,6 29 . 10,5
Média 331 23,2 75 . . .
Minima 32,2 22,0 - 67 - . 17 6.7

Total . . . 67,5 74,4 -280,5
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Tabela 9. Dados meteorolégices didrios do més de setembro de 2002, Belém, .~

PA. _
Dias IX(°C) 1Tn(C) UR(%) PP(mm) EP{(mm)  Bs(h
1 336 23,0 82 0.1 1,8 8,2
2 334 . 230 70 . 58 28 9,5
3 331 232 82 0,0 23 9,1
4 33,6 229 ° 89 234 28 8,5
5 33,4 234 77 . 00 2,1 8,7
6 330 230 66 24 30 10,7
7 33,2 21,6 72 0,0 30 10,5
8 332 = 224 71 00 30 9,8
9 34,0 224 73 0,0 27 90
10 338 236 74 00 27 89
11 336 232 74 53 27 9,2
12 336 230 83 28 2,3 8.3
13 332 228 76 15 24 81
14 33,6 228 s 22 29 87
15 328 236 73 0,0 23 78
16 337 232 - 68 00 33 99
17 334 226 61 00 38 9,4
18 33,6 222 - 63 00 38 9,4
19 33,2 226 = 72 0,0 2,9 8,9
20 33,2 24,2 70 00 28 91
21 338 23,6 67 0,0 32 9,1
22 - 336 228 73 - 00 - 28 - 99
23 - 334 233 68 - 00 - 33 9,4
24 - 342 - 228 62 0.0 33 9,0
25 - 338 - 220 64 - 0,0 3.6 10,2
26 - 344 218 66 00 - 39 10,1
27 . 338 226 -° 69 - 00 32 8,9
28 © 344 22,6 - 76 07 - 30 9,7
29 328 222 86 - 07" 19~ 60
30 - 330 234 .. 76 41,8 - . 22 6,5
31 . : .
Méaxima 344 .0 242 8B 418 . 39 - 107
Média . 335 29 . 72 .o .
Minima * - 328 . 218 61 . .. . - 18 .60

- Total - ;- o . 96,5 858 - 2705
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Tabela 10. Dados metsorolégicos didrios do més de outubro de 2002, Belém, '
PA.

Dias  TX(°C) Tn{°C) UR{(%) PP{mm) EP{(mm) Bs (h)

1 33,0 22,2 74 0.8 29 10,0
2 324 224 74 0,0 2,8 7,6
3 33,0 22,6 70 1,4 3.2 9.5
4 33,0 23,0 67 0,0 3.3 9,6
5 334 22,6 76 0,0 24 9,5
6 333 23,0 €9 0,3 2,7 8,9
7 34,0 23,0 €7 2,1 2,5 9,5
8 34,5 22,3 75 3.4 28 10,3
9 33,2 23,6 67 2.4 2,9 10,6
10 34,4 23,2 67 0,0 35 10,5
11 34,2 23,0 75 0,0 2,5 8,3
12 32,0 22,9 75 6,8 2.1 29
13 324 23,3 70 24 2,5 1.7
14 33,0 22,8 69 2,9 24 7.0
15 32,6 234 74 2,2 1,2 6.6
16 32,2 22,0 74 7,0 0,9 6,6
17 32,2 22,2 80 25,6 2,0 8.2
18 31,4 23,8 87 2,0 1.4 58
19 31,6 234 77 14,4 2,0 7.8
20 33,6 23,2 69 4,0 26 9.3
21 33,1 22,2 76 0,0 2,6 8,5
22 32,6 22,4 76 13,2 2,7 9,5
23 33,0 231 70 6,0 2,8 7.6
24 33,1 22,8 74 0.0 2,6 8.6
25 32,6 23,3 80 0.1 23 7.5
26 32,3 23,2 64 5.5 31 6.1
27 30,8 23,2 79 0,0 1.7 52
28 31,8 226 76 13.6 21 7.2
29 336 22,4 75 7.9 2,5 8,0
30 32,8 230 74 94 24 8,9
31 33,4 232 . 82 0.5 2,3 7,0
Maxima 34,5 23,8 87 25,6 3,5 10,5
Media 32,9 22,9 74 . . .

Minima 30,8 22,0 64 : 09 2,9

Total . . . 128,1 757 2513
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Tabela 11. Dados meteorolégicos disrios do més de novembro de 2002, Belém,

PA.

Dias TX (°C) Tn(°C) UR(%) PP(mm) EP(mm). Bs (h)
1 326 23,0 | 74 150 28 - 10,3
2 33,6 236 - 67 : 0,0 3,0 10,1
3 316 244 92 0,0 _ 1,0 3,0
4 33,0 - 23,2 78. . 184 .24 8,4
5 331 234 - 81 25 20 8.1
6 33,0 23,2 80 1,5 2,5 9,2
7 32,2 23,5 77 27 .25 96
8 32,5 241 85 - 0,0 - 2,0 6,9
g9 - 330 . 238" 88 06 1,6 58
10 =~ 328 - 2286 . 81 . 245 - 26 10,2
11 334 . 234 77 0,0 22 9,3
12 - 326 - . 236 77 . 87 2,6 10,7
13 - 326 . 234 81 55 . 21 7.8
14 . 32,6 230 76 . 08 . 24 73
15 322 . 226 .. 82 . . 06 . 19 . 82
16 326 . 232 . 84 - 18,6 18 - 6,3
17 314 . 23,4 89 - . 194 . 11 . 52
18 31,6 226 79 65 . 22 87
19 31,8 22,9 79 0.5 - 2,1 7,6
20 32,6 224 71 57 26 . 83
21 318 . 228 75 . . 4.5 .27 8,9
22 - - 320 242 . 69 . - 00 . 26 - 7,0
23 -+ 330 - 226 70 0,0 28 8,6
24 . 320 - - 23,7 : 79 - 0,0 3 7.0
25 - 316 - 24,4 68 - - 22 22 7.0
26 - - 322 23,0 . 68 . 03. . 29 89
27 32,2 23,0 81 - 0,0 18 ¢ 7.6
28 - . 322 22,8 72 . 12 - 25 7.2
29 33,0 22,8 67 0,0 3.2 9.4
30 - . 330 23,4 70 - 0,0 .27 7,7

31 . ' . . _ . .
Maxima 336 . - 244 92 - 245 3.2 -10,7

Média = 32,5 23,3 mweo . . N
' Minima 31,4 224 67 : 1,0 ~ 3,0

" Total - o . 149,7 69,2 240,3
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Tabela 12. Dados meteorolégicos didrios do més de dezembro de 2002, Belém,
PA.

Dias ~ TX (*C) Tn(°C} UR(%) PP{mm) EP (mm} Bs (h)

1 32,5 23,0 81 0,6 1.8 6,6
2 31,8 23,9 82 10,6 2,1 4,5
3 32,4 23,9 81 0,7 2.1 7.3
4 34,2 23,8 64 0.0 3,0 8,7
5 33,2 23,6 75 0.0 2,5 7.2
6 31.8 24,2 82 0,8 2,1 5,7
7 32,6 24,6 83 12,3 1.6 6,0
8 31,2 23,2 88 61,4 1,2 1.6
9 29,0 24,3 90 19,8 0.7 1.2
10 28,6 24,0 81 5,2 1,3 0,9
11 31.4 23,6 89 1.6 1,1 2,0
12 32,6 24,4 87 30,6 1,7 7.5
13 31,8 24,4 91 10,5 1,6 5,9
14 31.8 23,8 83 24,8 1.7 6,8
15 334 24,0 68 4,2 2,4 7.7
16 34,4 23,8 64 0.0 3.0 9,2
17 32,0 24,5 86 0,0 1,3 3,0
18 32,6 24,3 84 13.1 1,8 5,7
19 32,4 24,0 88 0,3 1.7 3,5
20 31,0 - 24,0 83 2,8 1,5 1.8
21 31,6 24,0 87 0.1 1,2 3.3
22 32,1 24,0 84 3,3 1,5 5,6
23 32,6 24,6 77 0,4 2,0 1,2
24 32,1 24,0 89 0,0 1.5 4,4
25 30,0 23,0 92 37.8 0.¢ 2,2
26 31,0 24,3 21 8,2 0,7 Q.6
27 31,3 23,8 1 13,0 1.2 4,7
28 30,7 24,0 89 22,2 1,0 1.6
29 32,7 24.5 74 12,4 1,8 4,7
30 32,8 22,8 84 6,5 1,7 8.5
31 32,6 24,6 79 3.4 2,4 9,8
Maxima 34,4 24,6 92 61,4 3,0 9.8
Média 31.9 24,0 83 . . .

Minima 28,6 22,8 64 0.7 0.6

Total . . . 306,56 52,0 149,2
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