Milho

erco compieto

Popularmente conhecida como lagarta-do-cartucho, Spodoptera frugiperda tem poder
de atague maior que o proprio nome comum sugere. Na cultura do milho, além do
alvo principal, a lagarta pode afetar de forma precoce plantulas ou, tardiamente,

espigas. 0 controle da praga exige manejo criterioso, com especial atencao a fatores

relacionados a escolha do método e ao periodo de inicio da aplicacao

y

/4 lagarta-do-cartucho, Spodopte-
/4 ra frugiperda (Smith), identifi-
L %cada em 1797 nos EUA, tem na
cultura do milho seu hospedeiro preferencial,
0 que acarreta, no caso do Brasil, prejuizos
estimados em mais de 400 milhées de délares
anuais (Cruz et al. 1999b).

A fémea fecundada coloca seus ovos em
massas, que podem conter entre 100 a 300
ovos. Cada massa ¢ colocada aleatoriamente
dentro da drea cultivada com o milho e pode
ser encontrada em diferentes partes da plan-
ta. Embora, com 0 nome comum de lagarta-
do-cartucho, as posturas, bem como as lagar-
tas do inseto, podem ser encontradas nas di-
ferentes fases de desenvolvimento da planta.
A fase de ovo, embora influenciada pela tem-
peratura, como as demais, varia entre trés e
cinco dias. As lagartas recém-eclodidas inici-
almente alimentam-se nas proximidades do
local onde estava a postura. Pelo ta-

manho diminuto e pela grande quantidade
de lagartas, quando as plantas estao com mais
de 25 dias, fazem raspagem nas folhas dei-
xando um sintoma tipico. Quando o ataque
ocorre em plantas recém-emergidas ele ¢ fatal
e o sintoma de “raspagem” nao é tipico. A me-
dida que as lagartas desenvolvem, comecam a
migrar para as plantas vizinhas, em busca do
cartucho.

A lagarta migratéria, ao atingir a planta,
geralmente penetra no cartucho, sem ocasio-
nar dano aparente nas folhas externas. O pre-
juizo s6 seré verificado quando a lagarta ja es-
tiver bem desenvolvida. Em plantas de milho,
podem ser encontradas na mesma planta, mais
de uma lagarta. Também podem ocorrer den-
tro do cartucho em maior niimero. Embora

haja canibalismo, percebe-se que existe, quan-

do lagartas de idades semelhantes

entram em contato fisico, o que ndo ¢ tao co-
mum dentro do cartucho pela separacio pro-
movida pelas folhas da planta. Lagartas de ta-
manhos diferentes podem ser facilmente en-
contradas na mesma planta, oriundas de ge-
racoes sobrepostas da praga. A fase de lagarta
dura entre 20 e 25 dias. Durante esse periodo
alimentam-se preferencialmente de folhas
novas. Algumas variagdes no modo de ataque
as plantas podem ser verificadas, conforme
apontado por Cruz (1995) e Cruzet al. (1997).
Duas delas sio verificadas em plantas mais
jovens, isto ¢, quando se encontra entre 25 e
40 dias. A primeira delas é o aprofundamento
da lagarta no colmo, atingindo o ponto de cres-
cimento da planta, o que ocasiona o sintoma
conhecido como “coragio morto”, bastante se-
melhante ao observado em ataques

da lagarta-elasmo (Elasmopal-
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pus lignosellus). A broca da cana-de-agticar,
(Diatraea saccharalis), quando ataca plantas
pequenas de milho, também provoca esse
dano. Portanto, o sintoma de coragio morto
ndo ¢é tipico de uma praga especifica e, por
isso, deve-se identificar a presenca da espé-
cie proxima ao dano. Uma outra variacio de
ataque da praga ¢ verificada na base da plan-
ta, quando a lagarta atua no modo tipico da
lagarta-rosca (Agrotis ipsilon), ou seja, a la-
garta-do-cartucho secciona a base da planta,
geralmente matando-a, devido ao corte abai-
xo0 do ponto de crescimento.

Quando a planta completa o estégio de
desenvolvimento denominado fase do “car-
tucho” e a lagarta ndo estd completamente
desenvolvida, o ataque passa a ser direciona-
do para o pendio ou para a espiga. Nesse tlti-
mo local, os danos costumam ser severos, prin-
cipalmente quando a lagarta ataca a regido de
insercdo da espiga na planta. Quando a inves-
tida ocorre antes do enchimento de gréos o
prejuizo é total, pois ndo hd produgdo da plan-
ta. Mesmo quando jd iniciado o processo de
enchimento dos graos, também os prejuizos
sdo altos e a espiga pode inclusive ser destaca-
da da planta. Prejuizos menores ocorrem quan-
do a lagarta perfura a base da espiga e se ali-
menta dos grdos nesse local ou mesmo quan-
do ela penetra pela ponta, onde permanece as
vezes junto a lagarta-da-espiga (Helicoverpa
zea). Os prejuizos podem ser magnificados
quando a produgo se destina a semente, a
venda in natura ou a comercializagio para a
produgio de enlatados (milho doce). O ata-
que aos grios pode favorecer a entrada de
miCroorganismos como as micotoxinas, o que
aumenta a incidéncia de gréos ardidos.

Quando a lagarta completa seu desenvol-
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vimento, de maneira geral abandona a planta
e se dirige ao solo onde constréi uma cimara
pupal e dentro dela entra na fase de pupa.
Terminada essa fase, que dura em torno de
11 dias, ocorre a emergéncia do adulto, que
dd inicio a uma nova geragéo. Considerando
um ciclo total médio entre 35 a 40 dias, quan-
do a postura da praga ocorre logo apds a emer-
géncia da planta, durante a fase de cultivo de
milho é possivel ocorrer até duas geragoes sub-
seqientes da praga. Porém, como existe tam-
bém o fluxo relativamente constante de mari-
posas migrantes de outras dreas, é comum a
sobreposicio de geragdes durante o ciclo ve-
getativo do milho.

METODOS DE CONTROLE

As pesquisas voltadas para insetos adul-
tos tém grande significado para o manejo de
pragas por ser essa fase a que dé inicio ao pro-
cesso de colonizagio efetiva da planta hospe-
deira, através da colocacio dos ovos pela fé-
mea adulta e a presenca posterior das lagar-
tas. A grande dificuldade que existia, especi-
almente no Brasil, era a dificuldade metodo-
légica na coleta de adultos. Por longo periodo
o monitoramento através de armadilhas lu-
minosas (lAmpada ultravioleta) pareceu ser um
método que poderia resolver o problema. No
entanto, a falta de especificidade, a grande
mao-de-obra para identificar a espécie- alvo,
a precisdo na identificacdo e a dependéncia
em fonte de energia na drea agricola, inviabili-
zaram o uso dessa técnica. Esses problemas
atualmente estdo sendo sanados através do
desenvolvimento de atraentes sexuais sintéti-
cos (feromonio) especificos e de armadilhas
apropriadas para a espécie, com custo relati-
vamente competitivo e de alta precisao.

Fatores que influenciom a efidénda do controle

A baixa eficiéncia verificada no controle
da praga pode, na maioria das vezes, ser atri-
buida muito mais aos métodos de aplicacao
do que ao préprio inseticida, a ndo ser nos
casos de resisténcia. Regulagem incorreta do
pulverizador ¢/ou sem aplicacdes dirigidas ao
alvo, falta de utilizagio de métodos adequa-
dos de monitoramento, ajustes em volume de
calda e na dose, em funcio do estdgio de de-
senvolvimento da planta e/ou do inseto, entre
outros fatores, levam a uma diminui¢io na
eficiéncia, por ndo atingirem adequadamente
o local onde a praga se encontra e, em condi-
¢des mais drdsticas, sdo capazes de levar ao
aparecimento de populagdes resistentes ao in-
seticida aplicado.

Quando e como controlar a praga

Deve ser considerado que o inseto, além
de atacar, normalmente, durante a fase de car-
tucho, pode precocemente, também atacar a
plantula ou tardiamente atacar a espiga, na
sua inser¢do na planta ou diretamente no grao.
Para cada fase pode-se adotar uma estratégia
diferente. Geralmente a primeira infestagio
ocorre pela chegada de mariposas migrantes
de outras dreas. O inseto coloca seus ovos na
folha e, ap6s a eclosdo, as lagartas comegam a
alimentacio reduzindo a drea foliar da planta
e conseqiientemente o potencial produtivo da
cultivar. Quanto maior o ntimero de plantas
atacadas, o tempo de alimentacio e o niimero
de insetos por planta, mais elevada serd a que-
da na produtividade. Portanto, é necessario
interromper o ataque da praga o quanto an-
tes. Para se tomar uma decisdo sobre determi-
nada medida de controle é necessario, primei-




ramente, determinar o nivel de dano econd-
mico da praga. Esse nivel de dano econémico
leva em conta a relagio entre densidade po-
pulacional da praga e queda em rendimento,
o custo da medida de controle (custo do pro-
duto utilizado e da aplicacao) e o valor da pro-
dugio (estimado em funcio da produtivida-
de esperada e do prego de comercializacdo).
Quando a populagio da praga atingir densi-
dade, cujo dano equivaler a uma queda em
produtividade da magnitude do custo da me-
dida de controle, tem-se o ponto de decisao.
Qualquer aumento da populagao da praga
acima daquele limite preestabelecido signifi-
card perdas econdmicas, caso ndo seja utiliza-
do nenhum mecanismo de controle. Portan-
to, conhecendo-se os valores econdmicos de
producio e comercializacio, e também de
posse dos resultados gerados pela pesquisa no
que diz respeito ao potencial de dano da pra-
ga, basta determinar a real infestagiio em con-
dicGes de campo, para confirmar se a sua po-
pulagao demanda o controle imediato ou nao.
A'Tabela 1 mostra o nivel de controle da pra-
ga, ou seja, a densidade que se ndo controlada
ocasionaria teoricamente um prejuizo equi-
valente ao custo de controle. Pode ser verifi-
cado também que, para um mesmo teto de
produtividade, a densidade da praga, que pode
ser tolerada, vai variar com o custo da medida
de controle. Ainda nesta mesma tabela é con-
siderado que a praga acarretaria um prejuizo

Figura 1 - Mortalidade média provocada por diferen-
tesinsetiddas, sobre quatroinstares dalagarto-do-car- -

 tucho, S Fugiperdds Embrapa Mitho e
1007

Mortalidade (%)

20 30 40 50
Instar da lagarta

médio de 20%, caso nao seja controlada. Ba-
seada na indicacdo da Tabela 1, a aplicacio
efetiva de uma medida de controle dependeré
da populacio real da praga em condicoes de
campo.

Para se determinar a populacio da praga
podem-se amostrar cinco pontos ao acaso em
cada hectare de milho, escolhendo, em cada
ponto, 100 plantas consecutivas, onde serd
determinado o niimero de plantas atacadas.
Se a densidade média encontrada for igual ou
maior do que a indicada na Tabela 1, fazer a
aplicagio de controle.

A utilizacio da Tabela 1 apresenta como
um dos pontos negativos, o seu embasamen-
to em percentagem aparente de plantas ata-
cadas. O problema é que ndo é incomum uma

planta sem sintoma aparente de dano foliar
estar na realidade infestada por lagartas que
se encontram alojadas dentro do cartucho.
Nao sendo considerada uma planta infesta-
da, tem-se uma subestimativa da infestacao.
Um segundo ponto negativo é a nao-conside-
racdo da distribuico de lagartas por idade (ins-
tar). Predominéncia de lagartas mais desen-
volvidas indica amostragem tardia e necessi-
dade de ajustes em doses de inseticidas. Por-
tanto, a metodologia de amostragem que leva
em consideracdo a presenca real da praga é
mais eficiente.

Uso de armadilha com feromanio

Para aumentar a precisio na tomada de
decisao sobre determinada medida de contro-
le sera necessaria a determinacio, o mais cedo
possivel, de quando a praga chegou na drea
alvo e preferencialmente, a deteccio de uma
fase da praga antes que qualquer tipo de dano
seja verificado. Hoje isso é possivel, através do
uso de armadilha de feroménio sintético, para
monitorar a presenca das mariposas. Kit con-
tendo armadilha e feroménio sintético ja é
comercializado no pais. A armadilha é utiliza-
da na densidade de uma por hectare.

Baseados em informagoes biolgicas (Cruz
& Turpin, 1983) e também em informacoes
sobre o nivel tecnolégico utilizado na cultura
do milho, o ponto de decisao para o emprego
de medida de controle baseada em inseticida

Beneficios

* Aumentar as colheitas

* Suprir tragos de micronutrientes
e Melhorar estrutura do solo

» Aumentar resisténcia as doencas
e Proteger contra geadas

e Aumentar vida dtil

* Maior duracao de flores

¢ Cores mais intensas

* Raizes mais fortes e resistentes
* Maior taxa de germinagao

e Maior aproveitamento dos constituintes

inorganicos do solo




Tabela 1 - Percentagem de plantas de milho atacadas pela
lngarta-do-cortucho, Spadbprera frugjperals ama do qual
se recomenda uma medida de controle (Nivel de Controle,
NC)'em funciio do valor da produgio e do custo de controle

Valor da Produgéio (VP) em USS =Produtividade
{ka/ha)? x Preco do milho em USS?)
emUSS § 350 | | 583 |

Plantas atacadas (%)

6 = 6 AIE = 5
7 00T S R 0T 5
8 T R0 5 GE TG
9 T R I S
10 T O R e
11 B GINE e BT 50

1NC%=100x(C/(0,20xVP
2 Valores correspondentes a produtividdes de 3, 4, 5, 6 e 8 toneladas por hedare.
3 Preco estimado do milho igual a USS 7,00 por saco de 60 kg.

Tabela 2 - Lista de ingredientes ativos (e grupo quimico) para uso na
aitura do milho para o controle de Spodbprera frugjperde (lagarta-

do-cartucho) (Agrofit, novembro, 2007)

quimico ¢ estabelecido, quando se coleta uma
média de trés mariposas por armadilha, por
hectare. A aplicacdo do inseticida ndo deve ser
imediata e, sim, dez dias ap6s essa amostra-
gem. O conhecimento sobre a biologia da pra-
ga mostra que da oviposigao até dez dias apos,
a lagarta estara entre o terceiro e quarto instar,
e sem potencial para provocar danos irreversi-
veis. Nessa fase, as lagartas também sao, ain-
da, bem suscetiveis aos diferentes inseticidas.
Também, dentro do periodo considerado, os
ovos e as lagartas de primeiros instares pode-
rdo ser eliminados pelos principais inimigos
naturais, o que em alguns casos dispensa a apli-
cagdo de produto quimico. A utilizagao do mé-
todo de amostragem baseado na infestagdo de
lagartas pode confirmar a necessidade da apli-
cagdo quimica. Obviamente, a seletividade do
produto quimico, deve ser sempre
considerada.

Se nao houve atuacio eficiente
dos agentes de controle biolgico na-
tural, aplica-se o inseticida quimico,
com toda a técnica disponivel. Ape-

orfluazurom Benzoiluréia sar de haver diferengas entre produ-
Diflubenzurom Benzoiluréia tos, sdo pequenas em relagio ao peri-
Lufenurom Benzoiluréia odo residual. Em termos praticos,
Novalurom Benzoiluréia considera-se um periodo residual de
Teflubenzurom Benzoiluréia quatro dias. Assim, mesmo que haja
Triflumurom Benzoiluréia continuidade na captura de insetos
Bacillus thuringiensis Bioldgico na armadilha, as contagens deverdo
Espinosade Espinosinas ser consideradas apenas a partir do
Carbofurano Metilcarbamato de benzofuranila 14° dia da instalagio da armadilha.
Furatiocarbe Metilcarbamato de benzofuranila O emprego da armadilha de feromé-
Carbaril Metilcarbamato de naftila nio, como estratégia de monitora-
Metomil Metilcarbamato de oxima mento de adultos de S. frugiperda, in-
Tiodicarhe Metilcarhamato de oxima dicara realmente quantas vezes serd
Imidacloprido + fiodicarbe  Neonicofindide + mefilcarbamato de oxima' necessdria a aplicacao de medidas de
(lorpirifas Organofosforado controle. Deve ser considerado tam-
Fenifrotiona Organofosforado bém, que a armadilha pode ser colo-
Malationa Organofosforado cada antes mesmo do plantio, até
Parationa-metlica Organofosforado como suporte a decisao sobre o uso
Piridafentiona Organofosforado ’
Profenofés Organofosforado
Triazofos Organofosforado
Tridorfom Organofosforado
Alfa-cipermetrina Piretréide
Beta-ciflutrina Piretréide
Beta-cipermetrina Piretroide
(iflutrina Piretréide
Cipermetrina Piretroide
Deltametrina Piretrdide
Esfenvalerato Piretroide
Fenpropairina Piretréide
Gama-cialotrina Piretroide
Lambda-cialotrina Pirefroide
Permetrina Piretroide
Zeta-cipermetrina Pireiréide
Alfo-cipermeirina + teflubenzurom Piretroide + Benzoiluréia
Beto-cflutrina + imidadoprido Pireirdide + Neonicofindide
Lambda-cialotrina + tiametoxam Piretréide + Neonicotindide
Cipermetrina + profenofés Piretréide + Organofosforado
Deltametrina + triazofés Piretroide + Organofosforado
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do tratamento de sementes com inseticidas
quimicos apropriados.

Inseticidos no manejo de S, Fugiperda

Em termos técnicos, a escolha de deter-
minado inseticida para o controle da lagarta-
do-cartucho (S. frugiperda) nao é tarefa facil.
Sdo muitos principios ativos e formulacoes
disponiveis no mercado brasileiro. A Tabela
Imostra os produtos registrados para uso no
controle dessa praga em milho.

Uma boa escolha deve considerar o esta-
gio de desenvolvimento da praga e a presenca
de organismos benéficos. E preciso, também,
considerar como o inseticida se comportara
na cultura, sobre os organismos nao-alvos,
ambiente, na seguranca do trabalhador, entre
outros fatores.

Aplicacdes na parte aérea

Quando a planta de milho ainda estd no
inicio de desenvolvimento, ou seja, logo apds
a emergéncia, e a praga atingiu o nivel popu-
lacional que demanda a aplicagdo de uma me-
dida de controle e o tratamento apropriado
da semente nao foi realizado; algumas consi-
deragdes devem nortear a aplicagao do inseti-
cida. A primeira delas diz respeito a pouca drea
foliar (plantas jovens) e geralmente, associa-
da a muita insolacdo. Determinados produ-
tos e formulacoes podem nao fornecer efici-
éncia adequada. Por exemplo, inseticidas fisi-
olégicos, de agdo mais lenta, (embora com al-
gumas vantagens importantes para o manejo,
especialmente em relagao a toxicidade, que
geralmente ¢ baixa, para péssaros, mamiferos
e répteis) atuam por ingestao e a praga morre
somente quando vai passar para 0 préximo
estagio. Portanto, se o produto nao for ingeri-
do na quantidade adequada, o inseto nao sera
eliminado. Deve-se considerar também a pos-
sibilidade da dose a atingir o inseto ndo ser
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suficiente para provocar a sua morte e favore-
cer o desenvolvimento de populagdes resisten-
tes. E portanto, necessario o uso de produtos
de maior poder de choque e sempre direcio-
nar a pulverizacio para onde se encontra a
praga. Ou seja, deve-se evitar a pulverizagﬁo
em drea total, como ocorre, por exemplo, com
a aplicacdo aérea ou via pivo central.

Estdgio de desenvolvimento x efidénda de insefidas

Uma das grandes limitacoes no contro-
le de lagartas de S. frugiperda diz respeito ao
estagio de desenvolvimento da planta. Plan-
tas em estdgios iniciais de desenvolvimento
ndo retém adequadamente a calda insetici-
da, 0 que diminui sensivelmente o residual
do produto e até mesmo a dose minima ne-
cessaria para matar a praga. No lado opos-
to, ou seja, quando a planta estd muito de-
senvolvida, a limitacao diz respeito ao equi-
pamento de aplicagio. Quando é feita com
equipamento tradicional, ocorrem variagoes
significativas na eficiéncia do controle in-
dependentemente do inseticida empregado.
Esse problema nao ¢ verificado quando se
empregam equipamentos apropriados. Ape-
nas nos estdgios iniciais ocorre equivalén-
cia entre a taxa de mortalidade provocada
pela aplicacdo de inseticidas via trator ou
costal. J4 a partir do estdgio de 8-10 folhas,

INOCULANTE

Tabela 3 — Custo/beneficio oriundo da aplicacio de
um inseficida fisiologico para o conrole da lagarta-
do-cartucho em milho (Embrapa Milho e Sorgo) em

drea de dlverswlude dei mlmlgos nuiurms

 Aplicaciio
DAI s
Sem controle 61380 10000 0 000 000 0,00
7 6369,6 10377 2316 386 77,20 57,20
4 65404 106,56 4024 6,71 13413 11413
6 6650,4 108,35 5124 8,54 170,80 150,80
R
10 6688,0 10896 550,0 9,17 18333 163,33
12 66156 107,78 477,6 7,96 159,20 139,20
14 64824 10561 3444 574 11480 9480
16 6288,4 102,45 1504 251 50,13 30,13

Tabela 4 — Custo/beneficio oriundo da aplicaciio de
um inseficida fisiolagico para o controle da lagarto-
do-cartucho em milho (Embrapa Milho e Sorgo) em
drea sem dwemdude de lmmlgos naturais

| Aplicacdo |
e mooo 0000 000 000
2 10716 10373 %56 609 12187 10187

--Emmm

102044 10406 3984 6,64 13280 11280
8 98716 10067 656 109 2187 187
10 93060 9490 -5000 -833 -166,67 -186,67

12 85076 8676 -12984 -2164 43280 -452,80
14 74764 7624 23296 3883 776,53 79653
16 62124 6335 -35936 -59,89 -1197,87 -1217,87

é nitida a diferenca entre as duas modalida-
des de aplicagdo. Portanto, é fundamental
considerar o estdgio de desenvolvimento da
planta na época de aplicacio, especialmen-
te quando a tnica alternativa ¢ a aplicacao
via tratorizada.

Estdgio de desenvolvimento da lagarta

Quando o monitoramento da praga ¢ re-
alizado desde a emergéncia da planta e, espe-
cialmente, através do uso de armadilhas com
feromonio sexual sintético, € possivel estimar
a distribuicdo da praga por estdgio de desen-
volvimento. Essa determinagio é muito im-

ERFIX + Co-Mo

Mais produtividade e seguranca

para sua plantacao

portante devido ao fato de haver diferencas
significativas na suscetibilidade da praga aos
diversos inseticidas. Em outras palavras, para
uma mesma dose, quanto mais desenvolvida
for a lagarta, menor taxa de mortalidade pode
ser esperada. Uma dose abaixo do minimo ne-
cessdrio pode levar ao desenvolvimento de po-
pulacdo resistente ao produto utilizado. A Fi-
gura 1 mostra nitidamente o aumento da to-
lerncia aos inseticidas com o desenvolvimento
da lagarta.
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