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Resumo — O objetivo deste trabalho foi avaliar a estabilidade dos agregados, o contedo de matéria organica
leve do solo (MOL), a distribui¢ao dos teores de carbono organico total (COT) e nitrogénio (N) e a abundancia
natural de *C e N dos agregados de um Latossolo Vermelho argiloso sob sistema plantio direto (SPD) com
integracdo lavoura-pecuaria (ILP), em comparagdo a uma area em SPD sem ILP e uma area de Cerrado natural
em Montividiu, GO. Foram coletadas amostras de solo nas camadas de 0-5 ¢ 5-10 cm, em delineamento
inteiramente casualizado. Foram avaliados distribui¢do da massa dos agregados, didmetro médio ponderado
(DMP), didametro médio geométrico (DMG) e MOL, e foram quantificados os teores de COT, N, 8"C ¢ §"°N
dos agregados. A area de Cerrado apresentou os maiores valores de DMP, DMG e MOL. O SPD-ILP apresentou
valores maiores de DMP, DMG, COT, N e MOL na camada 5—10 cm do que o SPD, sem braquiaria. O SPD-ILP
promoveu aumentos nos indices de agregacao do solo (0—5 e 5-10 cm), nos teores de MOL (5-10 cm), COT e N
(0-5 cm) e na formacao de agregados estaveis em agua (5-10 cm), em comparagao ao SPD, sem braquiaria.

Termos para indexagdo: carbono organico total, Cerrado, indices de agregag@o, matéria organica leve, milho +
braquidria, rotagdo de culturas.

Aggregation, carbon and nitrogen in soil aggregates under
no-tillage with crop-livestock integration

Abstract — The objective of this work was to evaluate the stability of aggregates, light organic matter content
(LOM), distribution of total organic carbon (TOC) and nitrogen (N) contents, and natural abundance of '*C and
5N in aggregates of a clayed Oxisol under no-tillage (NT) with crop-livestock integration (CLI), in comparison
to an area under NT without CLI, and an area of natural Cerrado, in Montividiu, GO, Brazil. Soil samples were
collected at the layers of 0—5 and 5-10 cm, in a completely randomized block design. The mass distribution of
aggregates, mean weight diameter (MWD), geometric mean diameter (GMD), and LOM were evaluated, and
the levels of TOC, N, 8'*C and 8"°N aggregates were quantified. The Cerrado area had the highest values of
MWD, GMD and LOM. The NT-CLI showed higher values of MWD, GMD, TOC, N and LOM in the layer of
5-10 cm than the area of NT without brachiaria. The NT-CLI increased the indices of soil aggregation (05 and
5-10 cm), the levels of LOM (5-10 cm), TOC and N (0-5 cm) and the formation of water-stable aggregates
(5-10 cm) in comparison to the NT without palisade grass.

Index terms: total organic carbon, Cerrado, aggregation index, light organic matter, corn + palisadegrass, crop
rotation.

Introducio

O monocultivo e praticas culturais inadequadas
tém causado perda de produtividade e degradacdo do
solo e dos recursos naturais. A reversdao desse quadro
pode ser conseguida por meio de tecnologias, como o
sistema de plantio direto (SPD), com preparo minimo
do solo e pratica de rotagdo de culturas, e os sistemas
de integracdo lavoura-pecuaria (ILP) (Moreti et al.,
2007; Macedo, 2009).

A utilizacdo de pastagens em areas degradadas
de lavouras para a melhoria das propriedades
edaficas do solo, pela presenca de palha e raizes da
pastagem, aumenta os teores de carbono e melhora
significativamente as condicdes de aeracdo e
capacidade de infiltragdo de dgua. Outro importante
objetivo da ILP ¢ a producao de pasto e forragens para
a alimentacdo animal na estagdo seca; neste caso, ha
muitas variagdes no pais, em decorréncia do clima e
dos solos de cada regido. No conjunto, a ILP torna-se
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fundamental para a sustentabilidade e a produtividade
do sistema agropecuario, o que possibilita a reducao
de custos pelo menor uso de insumos e diversificagao,
tanto da atividade agricola quanto da pecudria,
com aumento de renda e diminuicdo de problemas
ambientais (Gongalves & Franchini, 2007).

Na ILP em SPD, os beneficios aportados por este
sistema, tais como a manutencdo da estrutura do solo
e o aumento dos teores de matéria organica, entre
outros, sao potencializados pela introdugao de espécies
forrageiras. No geral, essas forrageiras acumulam mais
carbono do que as culturas agricolas, cuja fitomasssa
¢, muitas vezes, insuficiente para a manuten¢do da
cobertura do solo (Especial Embrapa, 2009).

Viérias culturas tém sido utilizadas nos sistemas
de ILP, entre as quais destacam-se: soja, milho,
milheto, sorgo, nabo forrageiro, girassol, algodao
e gramineas forrageiras tropicais, principalmente
as braquidrias (Urochloa sp.), consorciadas ou nao.
Entretanto, poucos experimentos de longa duracao de
rotagdo lavoura-pecudria em ecossistemas tropicais
e subtropicais tém sido relatados (Macedo, 2009;
Franchini et al., 2010). Assim, sdo necessarios mais
estudos sobre esse sistema em relagdo as propriedades
edaficas, com destaque aos teores de carbono e
nitrogénio do solo e dos agregados.

A hipotese deste trabalho é que o SPD, associado
a utilizagdo da braquidria junto a rotagdo de culturas
(ILP-SPD), pode aumentar os indices de agregagao do
solo e os teores de carbono e nitrogénio dos agregados,
em comparac¢ao a uma area em SPD, sem braquiaria.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a estabilidade
dos agregados, o contetido de matéria organica leve do
solo, a distribuicdo dos teores de carbono organico total
e nitrogénio ¢ a abundancia natural de *C e N dos
agregados de um Latossolo Vermelho sob sistema de
plantio direto (SPD) com integragdo lavoura-pecuaria
(ILP), em comparag@o a uma area em SPD sem ILP e
uma area de Cerrado natural em Montividiu, GO.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na Fazenda Vargem
Grande, da Agropecudria Peeters, localizada em
Montividiu, GO (17°21'S, 51°28'W). O clima da
regido apresenta duas estagdes bem definidas: uma
seca (maio a setembro) e outra chuvosa (outubro
a abril). A temperatura média anual varia entre 20 e
28°C. O solo da area foi classificado como Latossolo
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Vermelho Distrofico tipico textura argilosa (Santos
et al., 2006), com 657, 214 ¢ 129 g kg de argila, areia
e silte, respectivamente. Na composi¢cdo mineralogica
da fracdo argila, predominam gibbsita, caulinita e
hematita.

Anteriormente a realizacdo das avaliagdes, existia
uma cobertura vegetal de Cerraddo que foi derrubada
em 1975, para implantacdo de pastagens (Urochloa
decumbens (Stapf) R.D. Webster); esta atividade
permaneceu na area por dez anos. Em seguida, a area
foi manejada na forma de sistema convencional, com
cultivo de graos por sete anos.

Os sistemas avaliados consistiram de duas areas
cultivadas em SPD por 17 anos: uma area somente
com rotagdo de culturas (girassol-soja-milho-
algodao) de coordenadas 17°21'7"S, 51°2926"W,
a 958 m de altitude, e outra com braquidria
(U. ruziziensis) em consorcio com milho safrinha
(milho-braquiaria-feijdo-algodao-soja), para intensificar
a producdo de palhada no periodo seco do ano, de
coordenadas 17°21'51"S, 51°28'36"W, a 859 m de
altitude. Nesta area, foi utilizado o sistema ILP, com
milho e braquiéria plantados simultaneamente. Apés
a colheita do milho, foi feita a introducdo de bovinos
na area (2,0 UA ha'), com permanéncia dos animais
por 90 dias (julho a setembro). Depois da remogdo
do gado, permaneceram as touceiras de braquiaria,
e esperou-se as primeiras chuvas para realizar a
adubac@o em cobertura na braquiaria, com 200 kg ha!
da formula NPK (20-00-20) a lango na primeira
quinzena de setembro. Apos a rebrota, quando a area
apresentou-se totalmente coberta pela capineira, foi
feita a dessecagdo e o plantio do feijao. Uma area de
Cerrado (Cerradao) natural adjacente as areas cultivadas
(17°26'39"S, 51°22'30"W, a 951 m de altitude) foi
considerada como condicdo original do solo.

As areas eram cultivadas com girassol em SPD
(girassol-soja-milho-algoddo) e milho + braquiaria
em SPD-ILP (milho-braquiaria-feijao-algodao-soja)
quando da coleta de amostras. Por ocasido do plantio,
foi realizada, na cultura do milho, a aplicagdo de
400 kg ha! da formula NPK (08-20-10) na semeadura
+200 kg ha'' (20-00-20) na cobertura a lango quando o
milho apresentou entre seis e oito folhas + 100 kg ha!
de ureia a lango quando o milho estava com dez folhas.
Para a cultura do girassol, utilizou-se 300 kg ha’
da formula NPK (05-20-10) + 2 kg ha'! de boro na
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semeadura + 150 kg ha' (20-00-20) na cobertura,
quando o girassol apresentou de quatro a seis folhas.

Para a coleta das amostras, em mar¢o de 2008,
foi delimitada uma area em torno de 600 m?, na qual
foram abertas quatro trincheiras transversais as linhas
de semeadura em cada area. A densidade do solo (Ds)
foi avaliada nas profundidades de 0-5 ¢ 5-10 cm com
auxilio de anel volumétrico (Claessen, 1997). Nestas
trincheiras, nas mesmas profundidades, também foram
coletados blocos indeformados para avaliagdo da
estabilidade dos agregados, com auxilio de espatula.
As amostras foram secas ao ar e, em seguida, passadas
por peneiras de 8 e 4 mm de didmetro de malha, segundo
Claessen (1997). Para a avaliagdo da distribuicdo
dos agregados, foram pesadas 25 g das amostras que
ficaram retidas na peneira de 4 mm. Posteriormente, as
amostras foram transferidas para um jogo de peneiras
com malhas de 2,00, 1,00, 0,50, 0,25 ¢ 0,105 mm,
umedecidas com pulverizador e submetidas a agitacao
vertical no aparelho de Yooder (Yooder, 1936), durante
15 min. Ap6s o tempo determinado, o material retido
em cada peneira foi retirado, separado com o auxilio de
jato d’agua, colocado em placas de petri e secado em
estufa a 60°C, até massa constante.

Com os dados de massa de agregados, foram
calculados diametro médio ponderado (DMP) e
diametro médio geométrico (DMG) dos agregados.
Por meio da massa dos agregados, avaliou-se a
distribuicao dos agregados por classes de diametro
médio  (8,0-2,0; 2,0-1,0; 1,0-0,5; 0,5-0,25;
0,25-0,105 mm).

Para a quantificagdo da matéria organica leve (MOL),
as amostras coletadas nas trincheiras (0-5 e 5-10 cm)
foram peneiradas em peneira de 2,00 mm. A MOL foi
avaliada pelo método da flotacdo (Anderson & Ingram,
1989).

Os teores de carbono organico total (COT) e N total
dos agregados do solo (0—5 cm) foram determinados
pelométodo de combustao aseco, emum autoanalisador
CHN-600 Carlo Erba EA-1110 de C e N, a 900°C,
(Carlo Erba Reagenti, Milan, Italia) e a abundancia
natural de "“C e "N (0-5 cm) foi avaliada com
espectrometro de massa Delta Plus (Finnigan Mat,
Bremen, Alemanha). As medidas de 6"”N e 6"°C e
a determinacdo do percentual de COT e N foram
realizadas no Laboratorio de Ecologia Isotdpica do
Centro de Energia Nuclear na Agricultura, Piracicaba,

SP. Com os dados de COT e N, calculou-se a relagao
C/N.

Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado.
Foram avaliadas a normalidade dos dados (Lilliefors)
e a homogeneidade das variancias (Bartlett, 1936).
Os resultados foram submetidos a analise de variancia
com teste F, e os valores médios comparados entre si
pelo teste t, a 5 % de probabilidade.

Resultados e Discussao

Os maiores valores de Ds foram encontrados nas
areas em SPD (girassol-soja-milho-algodao) e SPD-ILP
(milho-braquiaria-feijdo-algodao-soja) e o menor na
area de Cerraddo, independentemente da profundidade
analisada (Tabela 1). O manejo realizado na area em
SPD provavelmente contribuiu para a compactagao do
solo, padrao ndo observado para a area de Cerradao,
que ndo foi submetida a acao antropica.

Entre as areas em SPD, a com ILP apresentou menor
valor de Ds, nas duas profundidades avaliadas. Este
padrdo pode ser atribuido ao consdrcio com braquiaria,
que possui um sistema radicular bem desenvolvido, o
que favorece a agregacao do solo e o maior aporte de
matéria organica pelo sistema radicular. Assim, ha um
aumento da porosidade do solo e, consequentemente,
uma reducdo nos valores de Ds. Estes resultados
corroboram os de Fonseca et al. (2007), que, ao avaliar
os atributos fisicos, quimicos e biologicos de Latossolo
em Cerrado com duas rota¢des de culturas, verificaram
que a area com braquiaria apresentou 0s menores
valores de Ds.

Em um estudo da evolugdo da qualidade fisica do
solo apos um ano de ILP em Queréncia, MT, Franchini
et al. (2010) verificaram, por meio da determinacao da
resisténcia a penetragao (RP), que o uso de forrageiras
tropicais (Urochloa sp.) em sistemas de ILP melhorou
a qualidade fisica do solo e proporcionou, em um
ano, a descompactacdo de camadas compactadas em
virtude do uso continuo do solo com soja. A partir dos
resultados obtidos por Franchini et al. (2010), pode-
se inferir que a diminuigao da RP esta, possivelmente,
associada a diminui¢do dos valores de Ds.

Quanto aos indices de estabilidade de agregados
estdveis em agua, DMP e DMG, verificou-se que,
independentemente da profundidade, a area de
Cerraddo apresentou os maiores valores (Tabela 1)
em decorréncia do maior aporte de material vegetal na
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area, que se encontrava em condi¢do original do solo,
sem interferéncia de qualquer forma de cultivo. Houve
aumento dos teores de MOS e, consequentemente,
aumento da agregacdo do solo. Os maiores teores
de MOL encontrados na area de Cerraddao (0—5 cm)
demonstram o maior aporte de material vegetal nesta
area em comparacao as areas em SPD.

Entre as areas cultivadas, nas duas profundidades
avaliadas, a area em SPD-ILP apresentou valores
maiores de DMP ¢ DMG do que a area em SPD, sem
braquiaria. Portanto, o uso da braquiaria (SPD-ILP)
propiciou boa cobertura vegetal ao solo, o que impede
ou diminui a a¢@o direta das gotas de chuva e mantém
mais uniforme a umidade e a temperatura do solo; além
disso, acarreta melhor desenvolvimento do sistema
radicular das culturas e maior atividade microbiana,
que contribuem para a criagdo de um ambiente mais
favoravel a agregacdo do solo, em comparagdo a area
em SPD, sem braquiaria. Salton et al. (2008) obtiveram
resultados semelhantes, ao avaliar a agregacdo e
a estabilidade de agregados do solo em sistemas
agropecuarios em Latossolo, no Mato Grosso do Sul.
Os autores observaram que os sistemas de manejo do
solo com rotagdo de lavoura e pastagem (U. brizantha)
em SPD favoreceram a formagao de agregados estaveis
de maior tamanho, em comparacao a sistemas apenas
com lavouras, sem braquiaria.

Os maiores valores de MOL foram encontrados
na area de Cerradao na profundidade de 0-5 cm, e
ndo foram observadas diferencas entre as arecas em
SPD (Tabela 1). Na profundidade de 5-10 cm, a area
em SPD-ILP apresentou valores iguais aos da area
de Cerradao, e valores maiores que a area em SPD.
Os valores de MOL indicam que no Cerradao ha
maior aporte de serapilheira em comparagao as areas
cultivadas (0—5 cm). Entretanto, na profundidade de
5—10cm, aILP favoreceu o aporte de residuos das raizes

em subsuperficie e a renovagdo do sistema radicular;
o0 aporte equiparou-se ao da serapilheira produzida na
area de Cerradao, e foi mais eficiente que o da area em
SPD (sem braquidria) em aumentar os teores de MOL
no solo. Estes resultados corroboram os de Pereira
et al. (2010), que encontraram maiores teores de MOL
em areas em SPD cultivadas com milho e soja sobre
os residuos vegetais da braquiaria, em comparagao ao
cultivo destas mesmas culturas sobre os residuos de
milheto e crotalaria, em solo de Cerrado, em Uberaba,
MG.

Em relacdo a distribui¢do da massa dos agregados
estaveis em agua, observou-se que, na profundidade de
0-5 cm, a area de Cerraddo apresentou maiores valores
de massa de agregados na classe de diametro 2,00 mm,
em comparagao as areas em SPD (Figura 1). Nas demais
classes de agregados, a area de Cerraddo apresentou
valores iguais aos da area em SPD-ILP, tendo diferido
apenas da area em SPD. Na profundidade de 5-10 cm,
os maiores valores de massa de agregados foram
encontrados na area de Cerraddo, independentemente
da classe de diametro avaliada. Entre as areas
cultivadas, os maiores valores de massa de agregados
foram verificados para a area em SPD-ILP.

E provavel que a maior massa de agregados na
peneira de 2,00 mm tenha sido decorrente da acdo
de raizes (Six et al., 2004; Szakéacs, 2007) e hifas de
fungos (Denef & Six, 2005), tanto na area de Cerradao
quanto nas areas em SPD, o que beneficiou a formacdo
de agregados de maior tamanho e maior estabilidade
(Coutinho et al., 2010). Entre as areas em SPD e
SPD-ILP, os maiores valores de massa de agregados
encontrados no SPD-ILP podem ter sido consequéncia
do efeito agregante do sistema radicular da braquidria,
que propiciou a formacdo de agregados mais estaveis
em agua, em comparacao a area em SPD, sem braquiaria
(Salton et al., 2008; Kasper et al., 2009).

Tabela 1. Densidade do solo (Ds) em Mg m, didmetro médio ponderado (DMP) e didmetro médio geométrico (DMG) de
agregados em mm, e matéria organica leve (MOL) em g kg™, nas camadas 0-5 e 5-10 cm, nos diferentes sistemas de uso do

solo®,
Sistema® 0-5cm 5-10 cm

Ds DMP DMG MOL Ds DMP DMG MOL
SPD 0,94a 4,364c 3,383¢ 7,44b 1,06a 3,406¢ 2,134¢ 1,98b
SPD-ILP 0,89b 4,593b 3,832b 7,24b 0,97b 4,077b 2,752b 3,44a
Cerradio 0,69¢ 4901a 4,543a 15,12a 0,89¢ 4,.851a 4,408a 3,88a

(DMédias, de quatro repeti¢des, seguidas de letras iguais, nas colunas, néo diferem pelo teste t, a 5% de probabilidade. @SPD, sistema plantio direto (girassol-
soja-milho-algodao); SPD-ILP, sistema plantio direto com integragdo lavoura-pecudria (milho+braquiaria-feijao-algodao-soja); Cerraddo, condigdo original

do solo.
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Na profundidade de 5—10 ¢cm, os maiores valores de
massa de agregados na area em SPD-ILP (Figura 1), em
comparacao a area em SPD, podem estar relacionados
indiretamente aos teores de MOL, ou seja, a maior
quantidade de raizes (braquiaria) que promovem a
agregacao reflete nos maiores valores de MOL, pois as
raizes sd3o matéria organica recente no solo. De acordo
com Denef et al. (2007), a entrada de residuos
vegetais (MOL) estimula a reciclagem (manutengao)
de agregados >0,25 mm, que sdo importantes para a
estabilizacdo da MOS ao longo do tempo. Portanto,
a agregacdo do solo foi beneficiada no SPD-ILP
pela maior quantidade de raizes da braquidria, o que
culminou em maiores teores de MOL e acarretou
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Figura 1. Distribuicao dos agregados estaveis em agua por
classe de diametro, nas camadas 0—5 e 5—10 cm, nos diferentes
sistemas de uso do solo. Médias, de quatro repetigdes,
seguidas de letras iguais, na coluna, ndo diferem pelo
teste t, a 5% de probabilidade. SPD, sistema plantio direto
(girassol-soja-milho-algodao); SPD-ILP, sistema plantio
direto com integracdo lavoura-pecudria (milho+braquiaria-
feijdo-algodao-soja); Cerraddo, condicao original do solo.
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maiores indices de DMP ¢ DMG (Tabela 1), em
comparacao ao SPD, sem braquiaria.

A area em SPD-ILP, com maior estabilidade de
agregados (DMPe DMG), promoveu amitigacao de CO,,
ao conferir uma melhor protegdo contra a decomposigao
do carbono organico (Szakacs, 2007). A maior massa de
agregados >0,25 mm no SPD-ILP (5-10 cm) também
sugere maior protecdo do carbono organico contra a
decomposi¢ao microbiana (Six et al., 2000).

Os maiores teores de C e N foram encontrados na
area de Cerraddo, independentemente da classe de
agregado avaliada (Tabela 2). A intensa deposi¢do de
serapilheira, em virtude da condi¢@o natural do solo e
da estabilidade do sistema, principalmente estabilidade
fisica, com maiores valores de massa de agregados na
classe de 8—2 mm (Figura 1), culminou em maiores
valores de DMP e DMG (Tabela 1), que, por sua vez,
acarretaram maior prote¢do dos teores de C e N no
interior dos agregados.

Entre as areas cultivadas, o SPD-ILP apresentou
maiores teores de COT, com excecdo da classe de
0,5-0,25 mm, que nao apresentou diferenca, e de N,
com excecao das classes de 82 e 0,5-0,25 mm, que
ndo apresentaram diferencas em comparagdo a area
em SPD, sem braquiaria. Os maiores teores de COT

Tabela 2. Carbono organico total, nitrogénio, relagdo C/N e
abundancia natural de '"N(%o), em agregados de Latossolo,
em diferentes sistemas de uso do solo™.

Sistema® Classes de agregados (mm)
8-2 2-1 1-0,50  0,50-0,25 0,25-0,105
Carbono organico total (g kg')
SPD 30,30Ca  26,49Ca  23,83Ca  22,61Ba  23,62Ca
SPD-ILP 36,92Ba 31,87Bb  31,60Bb  28,86Bc  28,06Bc
Cerradao 51,68Aa  54,95Aa 44,61Ab  5246Aa  36,06Ac
Nitrogénio (g kg™)
SPD 2,29Ba 1,69Ca 1,64Ca 1,44Ba 1,54Ca
SPD-ILP 2,48Ba 2,05Bb 2,04Bb 1,91Bb 1,89Bb
Cerradao 3,64Aab  3,67Aa 3,22Abc  3,18Ac 2,59Ad
Relagdo C/N
SPD 1481Ab  15,73Aa  15,86Aa 15,81Aa  15,43Aa
SPD-ILP 14,79Ac  15,48Aa 1544Ba  15,10Bb  14,82Ac
Cerradio 14,12Ba 14,75Ba 14,61Ca 14,35Ca 13,98Ba
Abundancia natural de '""N(%o)
SPD 5,50Aa 5,98Aa 6,22Aa 5,99Aa 5,73Aa
SPD-ILP 591Aa 5,65Aa 5,80Aa 6,01Aa 5,92Aa
Cerradao 6,21Aa 5,01Aa 4,68Ba 5,03Aa 5,25Aa

(DMédias seguidas de letras iguais, minfisculas na linha e maiusculas na
coluna, ndo diferem pelo teste t, a 5% de probabilidade. ®SPD, sistema
plantio direto (girasol-soja-milho-algoddo); SPD-ILP, sistema plantio di-
reto com integragdo lavoura-pecudria (milho+braquiaria-feijao-algodao-
soja); Cerradao, condicao original do solo.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.46, n.10, p.1269-1276, out. 2011



1274

e N na area em SPD-ILP ocorreram, provavelmente,
em virtude do uso da braquidria, que propicia a
deposicao de residuos culturais de maior relagao C/N,
o0 que acarreta uma degradacao mais lenta e favorece o
acumulo de COT e N nos agregados do solo. Portanto,
a ILP foi mais eficiente em aumentar os teores de COT
e N nos agregados do solo em comparagdao ao SPD,
sem ILP.

Entre as classes de agregados, o SPD ndo apresentou
significancia (p<0,05) para os teores de COT e N.
No SPD-ILP, observaram-se maiores teores de COT e
N na classe de maior didmetro (8—2 mm), ¢ nao foram
verificadas diferengas no teor de N entre as demais
classes de agregados. Nas classes de 2—1 ¢ 1-0,50 mm,
verificaram-se os maiores teores de COT em
comparacao as classes de 0,5-0,25 ¢ 0,250,105 mm.
A area em SPD-ILP apresentou padriao semelhante ao
da area de Cerraddo, ou seja, maiores teores de COT
e N nos macroagregados (>0,25 mm) e menores nos
micro (<0,25 mm) (Tabela 2).

Os maiores teores de COT e N nos agregados ¢ a
melhoria da qualidade fisica do solo (menores valores
de Ds, maiores valores de DMP e DMG, ¢ agregados
maiores que 8,00-2,00 mm) encontrados na area em
SPD-ILP demonstram que a ILP tem potencial para
reduzir as emissdes de gases de efeito estufa, propiciar
maior estabilidade a producdo das culturas anuais e
melhorar o aproveitamento da dgua ¢ dos nutrientes
nas atividades produtivas (Franchini et al., 2010).

Quanto a relagdo C/N, foram observados menores
valores na area de Cerraddo, que podem ser explicados
pelos maiores teores de N encontrados na area. Passos
et al. (2007) obtiveram resultados diferentes, ao
comparar os valores da relagdo C/N em agregados
em cultivo com milho, durante 30 anos, em areas de
Cerraddao, em MG. Os autores verificaram maiores
valores de C/N na area com milho em decorréncia
da qualidade do material vegetal adicionado (milho,
C4). No Cerradao, o sistema ja esta estavel, com a
relagdo C:N tendendo a ser mais proxima da biomassa
microbiana.

As relagoes C/N das areas cultivadas apresentaram
valores semelhantes, com diferencas apenas nas classes
de agregados de 1-0,5 ¢ 0,5-0,25 mm, com maiores
valores na area em SPD. Entre as classes de agregados,
para a area de Cerraddo, a relagdo C/N ndo apresentou
significancia (p<0,05), provavelmente em funcdo da
maior estabilidade deste sistema natural, o que indica
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que o COT e o N variam em proporgoes relativamente
iguais nas diferentes classes de didmetros de agregados,
como pode ser observado na Tabela 2.

De maneira geral, entre as classes de agregados
nas areas cultivadas, observaram-se o0s menores
valores de C/N na classe de 82 mm, ndo tendo sido
verificadas grandes variagdes nas demais classes.
As menores relacdes C/N na classe de maior diametro
sdo decorrentes dos maiores teores de COT, resultado
que corrobora os de Passos et al. (2007).

Para os teores de 6'°N, verificou-se que apenas a
classe de diametro 0,50 mm apresentou diferencas
entre os sistemas de manejo, ¢ os menores teores foram
encontrados na area de Cerraddo; ndo foram verificadas
diferengas entre as areas cultivadas. Os maiores
teores de O8N encontrados nas areas cultivadas
podem ter sido consequéncia das transformagdes de
N-organico em N-mineral e também da adi¢do de
adubos nitrogenados. Assim, conforme ocorrem as
reagoes de mineralizacgdo, nitrificag¢do, denitrificacao e
volatilizagdo, a MOS restante torna-se enriquecida em
atomos de 6"°N (Bustamante et al., 2004).

Ao avaliar o teor de 6"°N de areas de Cerraddo e
de Caatinga em solos da Chapada do Araripe, CE,
Mendonga et al. (2010) observaram que os menores
valores de 6'°N estavam associados a maior quantidade
de MOS e foram encontrados no solo de Cerradao.
Na Caatinga, onde a superficie do solo apresentou
menor conteido de matéria organica, encontraram-
se os maiores valores de 8°N, o que é um indicio de
mineraliza¢do. Os resultados encontrados no presente
trabalho sdo semelhantes aos de Mendonga et al.
(2010), pois, com exce¢do da classe de agregados
de 2,00 mm, observou-se que a area de Cerraddo
apresentou tendéncia de menores valores de &'°N
e maiores de COT, enquanto nas areas em SPD, foi
observado padrdo contrario.

Os valores de 6°C (%) da area de Cerraddo
(média de -26,79%o) sdo indicacdo da predominancia
de plantas de ciclo fotossintético C;. Para a area em
SPD, observou-se valor médio entre as classes de
agregados de -17,50%o, e, para a area em SPD-ILP,
valor médio de -19,10%o (Tabela 3). Os valores de §'*C
(%o) encontrados nas areas cultivadas indicam que
houve uma mudanga da vegetagdo original (Cerradao,
plantas C;, com valores que variam entre -24 a -34%o)
para vegetacao de ciclo fotossintético C4, com valores
entre -6 a -19%eo.
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Tabela 3. Abundancia natural de 63C (%o) em agregados
de Latossolo, em diferentes sistemas de uso do solo em
Montividiu, GO.

Sistema” Classes de agregados (mm)

8-2 2-1 1-0,5 0,5-0,25 0,25-0,105
SPD -18,13 -17,49 -17,09 -17,22 -17,56
SPD-ILP -19,59 -18,90 -18,80 -18,96 -19,24
Cerradéo -26,64 -26,90 -26,97 -26,77 -26,69

(MSPD, sistema plantio direto (girasol-soja-milho-algoddo); SPD-ILP,
sistema plantio direto com integrag@o lavoura-pecuaria (milho+braquidria-
feijao-algodao-soja); Cerradao, condicdo original do solo.

Os valores de 0"C das areas em SPD foram
significativamente maiores que os verificados na area
de Cerraddo. Os valores de 6'*C encontrados refletem a
vegetagao instalada, principalmente o uso de plantas de
ciclo fotossintético C,, tais como o milho+braquiaria na
area em SPD-ILP, e somente o milho na area em SPD.
Os maiores valores de DMP e massa de agregados nas
duas profundidades avaliadas (com excecdo da classe
de 82 mm, para a profundidade de 0-5 c¢cm) na area
de ILP sdo, provavelmente, decorrentes do uso das
plantas C,, que contribuem para a formagdo e a
estabilizagdo dos agregados estaveis em agua, com
destaque para a area com braquiaria.

Conclusao

O sistema plantio direto com integracao
lavoura-pecuaria favorece o aumento dos indices de
agregacao do solo na camada 0-10 cm, dos teores de
matéria organica leve na camada 5-10 cm, da massa de
agregados estaveis em agua na camada 5-10 cm, dos
teores de carbono organico total e de N dos agregados
na camada 0-5 cm, em comparacdo ao sistema de
plantio direto, sem braquidria.
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