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Resumo — A qualidade e vitalidade das sementes
dependem, em parte, do vigor de seus ascendentes,
motivo pelo qual as terras cultivadas com a finalidade
de producdo de sementes devem possuir boa
fertilidade, além de receberem adubaces equilibradas.
O objetivo do trabalho foi de avaliar os efeitos da
combinagdo de doses de N e K na adubagdo de
cobertura da Brachiaria humidicola cv. Llanero sobre a
produtividade e qualidade fisioldgica de sementes. Este
trabalho foi conduzido entre novembro de 2008 a abril
de 2009, no sitio Santa Angélica, na cidade de Santo
Anastéacio, Oeste do estado de S&o Paulo. O material
estudado foi Brachiaria humidicola cv. Llanero. A
semeadura foi realizada em linha com espacamento de
1 m, ap6s um processo de preparo de solo
convencional. O delineamento experimental foi em
blocos inteiramente casualizado, com quatro repeticdes
em esquema fatorial 4x4, considerando quatro doses de
nitrogénio (0, 50, 100, 200 kg ha™) e quatro doses de
potassio (0, 50, 100, 200 kg ha'). A adubacdo
nitrogenada e potassica influenciou a qualidade
fisiologica das sementes de Brachiaria humidicola cv.
Llanero, onde houve o aumento da porcentagem de
pureza fisica das sementes e produtividade de sementes
por hectare, em funcdo do aumento das doses de
nitrogénio e potéssio. A taxa de germinagdo aumentou
em fungdo do incremento das doses de nitrogénio,
porém o mesmo ndo ocorreu com a suplementacéo de
potéssio, que ndo teve interferéncia significativa sobre
este parametro.
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INTRODUCAO

O Brasil tem aproximadamente 210 milhdes de
hectares formados com pastagem, produz cerca de
10.000 toneladas de sementes puras por ano, das quais
em torno de 10% sd@o exportados, obtendo um
faturamento da ordem de US$ 300 milhdes de ddlares
por ano (Silva Filho, 2009). O autor reforca que o
constante aprimoramento na qualidade das sementes,
tem sido indicado como o principal fator responsavel
por colocar o Brasil como o maior produtor mundial de

sementes de forrageiras tropicais, exportando para mais de
40 paises.

Em todo territorio nacional o grande predominio de
cultivo de gramineas forrageiras se da pelas espécies do
géneros Bracharia spp. e Panicum spp., porém com
principal destaque para as cultivares do género Braquiaria.
O grande destaque para o cultivo de Brachiaria humidicola
cv. Llanero é em funcdo desta cultivar apresentar boa
producéo de forragem, alta palatabilidade, ser de habito de
crescimento estolonifera, adaptar-se bem a solos Gmidos e
secos, tolerar terrenos acidos e de baixa fertilidade (Pires,
2006).

A qualidade das sementes é caracterizada pelos
aspectos genéticos, fisicos, sanitarios e fisioldgicos, que se
torna de fundamental importancia para propagacdo de
qualquer espécie vegetal e tem influéncia direta no
estabelecimento e no potencial produtivo de uma cultura
(Marcos Filho, 2005).

Segundo Imolesi et al. (2001), varios sdo os fatores
que afetam a qualidade fisiolégica das sementes, dentre
eles, merece destaque a interferéncia de nutrientes
aplicados via adubacdo de plantio ou cobertura. A
disponibilidade dos nutrientes influi na formacdo do
embrido e dos O&rgdos de reserva, assim como, na
composi¢do quimica da semente, e dessa forma terd,
consequentemente, efeitos sobre o vigor e qualidade das
sementes (S4, 1994). A disponibilidade de nutrientes
influencia na formacdo do embrido, pelo fato dos aspectos
nutricionais da planta estar relacionado com o acimulo de
carboidratos, lipidios e proteinas na semente, influenciando
seu potencial fisiol6gico (Teixeira, 2005). Segundo Prado
(2008), o nitrogénio é o nutriente base na formagdo de
proteinas nos tecidos vegetais.

Malavolta (2006) e Blevins (1985) destacam o papel
do potassio na translocacéo de agUcares e que este nutriente
é responsavel por transportar o nitrogénio para sintese de
proteinas na semente, aumentando assim o teor protéico na
mesma, consequentemente aumenta sua qualidade
fisiol6gica. O potassio também participa em varias etapas
da sintese de proteina e ativacdo de varias enzimas, como
as sintetases e as quinases, sendo também importante na
expansdo celular (Prado, 2008).

O objetivo do trabalho foi de avaliar os efeitos da
interacdo entre N e K na adubacdo de cobertura da
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Brachiaria humidicola cv. Llanero sobre a
produtividade e qualidade fisioldgica de sementes.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido entre novembro de 2008
a abril de 2009, no sitio Santa Angélica, na cidade de
Santo Anastacio, Oeste do estado de S&o Paulo
(latitude: 22° 12’ 17,6” S e longitude: 51° 49° 46,6” W;
altitude: 500m), o clima AW na classificacdo de
Kdppen (Ometto, 1981), apresentando duas estacOes
distintas, uma seca, entre abril a setembro e outra
quente e chuvosa, que vai de outubro a marco. Os
dados de indice pluviométrico coletados no periodo e
no local de conducdo do trabalho, encontram-se na
Figura 1.
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Figura 1: Indice pluviométrico do local do
experimento durante o periodo de condugéo.

O material estudado foi Brachiaria humidicola
cv. Llanero com o ciclo de aproximadamente 150 dias.

A semeadura foi realizada apds um processo de
preparo de solo convencional (arado, grade, grade
niveladora, rolo compactador), em linha com
espacamento 1,0 m entre linha, utilizando 3 kg ha™ de
sementes, junto com a semente foi aplicado 200 kg ha™
de fertilizante na féormula 4-30-10, onde foi aplicado
em linha ao lado das sementes.

O delineamento experimental foi em blocos
inteiramente casualizado, com quatro repeticbes em
esquema fatorial 4x4, considerando quatro doses de
nitrogénio (0, 50, 100, 200 kg ha™) e quatro doses de
potassio (0, 50, 100, 200 kg ha™). A aplicacdo das
referidas doses de N e K foi dividida em duas épocas, a
primeira foi realizada 30 dias apés a plantula emergida,
manualmente, em linha. A segunda dose foi aplicada a
lanco, manualmente, apdés 48 dias da primeira
adubacdo em condic¢des adequadas de solo Umido onde
a planta se encontrava em seu estadio fisioldgico de
emborrachamento. Em ambos os periodos de aplicacdo
a fonte de nitrogénio utilizada foi a uréia e como fonte
de potassio foi utilizado o cloreto de potéssio.

As unidades experimentais foram constituidas por
parcelas com 36 m2, em um solo de textura arenosa,
podzolizado com as seguintes caracteristicas quimicas,
pH (H,0)= 6,3; V%= 31; P=20 mg dm; CTC, SB, K,
Ca, Mg, H+AIl (mmol, dm™) iguais a 46; 14; 2,3; 7,0;
5; 31 respectivamente e M.O.=17mg dm™,

A colheita iniciou-se quando as sementes
atingiram o estadio de maturidade fisiolégica e cairam
totalmente no solo. O primeiro passo realizado na
colheita foi a ceifa das plantas com enxadas, em area
Gtil de 9 m2 por parcela, esperou-se 3 dias para secar a
palhada, procedeu-se o rastelamento dos restos
vegetais e enleiramento, em seguida as sementes que
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estavam sobre o solo foram recolhidas e passadas em
peneiras para a pré-limpeza no campo.

Apbs o processo de pré-limpeza as sementes foram
levadas ao laboratério da empresa Sementes Matsuda, onde
passaram por uma sequéncia de analises: testes de pureza, e
germinacdo, além da quantificacdo de produtividade de
sementes puras por hectare.

Para realizar o teste de pureza fisica as sementes
foram homogeneizadas no homogeneizador tipo Gamit, e
em seguida retirada uma amostra de aproximadamente 10
gramas. Ap0s a homogeneizacdo as sementes foram
passadas em um soprador, com finalidade de separar
material leve, como palhas e antécios vazios, das sementes
pesadas. Em seguida iniciou-se a separacdo das sementes
puras de materiais inertes e outras sementes, sendo
expressos em porcentagem. De acordo com Brasil (2009),
para ser considerada como sementes puras, a mesma deve
apresentar  cariopse em  qualquer estadio  de
desenvolvimento.

Para efetuar o teste de germinacdo foram utilizadas
as sementes puras obtidas no teste de pureza, onde foram
separadas 100 sementes para cada uma das quatro
repeti¢des e colocadas em caixas plasticas transparentes
para germinagdo, em seguida levadas para o germinador
sob regime de temperatura alternada de 15-35°C com
fotoperiodo de oito horas na maior temperatura . Foram
efetuadas 3 avaliacOes aos sete, 14 e 21 dias considerando-
se germinadas as plantulas normais (Brasil, 2009).

Os dados foram submetidos 8 ANOVA com aplicagdo
do teste F e estudo dos fatores e interagdes atraves do teste
de regressdo polinomial (p <0,05), através do programa
estatistico SISVAR.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados de porcentagem de pureza fisica obtidos
no trabalho (Figuras 2 e 3) indicam que houve interacdo
positiva entre as doses de nitrogénio e potassio. Na figura
2, as equacdes ajustadas, indicam que as porcentagens de
pureza fisica foram responsivas de forma quadrética, para
as doses de nitrogénio na auséncia de potassio, onde a
porcentagem de pureza fisica foi maior na dose calculada
de 156 kg ha™ de N.

Com a adicdo no sistema de 100 kg ha™ de K,
também foi observado resposta quadratica da pureza fisica
das sementes em funcdo do aumento da dose de nitrogénio,
onde a pureza maxima foi calculada na dose de 143 kg ha™
de N. Houve aumento linear de 0,01% na pureza fisica das
sementes para cada quilo de nitrogénio adicionado em
interacdo com 50 kg ha™ de K. J& na presenca de 200 kg
ha® de K, o incremento na pureza fisica das sementes, para
cada quilo de nitrogénio adicionado, foi de 0,007%, ou
feja, incremento menor ao que foi observado com 50 kg ha®

de K.
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Figura 2: Porcentagem de Pureza fisica das sementes
de Brachiaria humidicola cv. Llanero colhidas,
em fungdo das diferentes doses de nitrogénio em
interacdo com diferentes doses de potassio na
adubacéo de cobertura. ** significativos 1% de
probabilidade.

Na figura 3, que também expressa a porcentagem
da pureza fisica das sementes, porém em resposta as
doses de potassio na interagdo com as doses de
nitrogénio. Estes resultados demonstraram aumento
linear deste parametro nas respostas ao incremento da
dose de K, onde na auséncia e com a adi¢do de 100 kg
ha’ de N, o incremento de pureza fisica das sementes,
foi de 0,01% para cada quilo de K adicionado na
cultura, jA quando foi aplicado 50 kg ha™ de N, o
aumento na pureza foi de 0,009% para cada quilo de K
aplicado na cultura, na adicdo de 200 kg ha™ de N o
aumento de pureza foi de 0,007%, para cada 1kg ha™
de potassio aplicado.
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Figura 3: Porcentagem de Pureza fisica das sementes
de Brachiaria humidicola cv. Llanero colhidas,
em funcdo das diferentes doses de potassio em
interacdo com diferentes doses de nitrogénio na
adubacdo de cobertura. ** significativo a 1% de
probabilidade.

A produtividade de sementes puras por hectare
(Figura 4) foi influenciada pela adubagéo nitrogenada e
potassica. De acordo com a equacdo ajustada, para
cada 1 kg ha™ de N aplicado ao sistema, ocorre um
acréscimo na produtividade de sementes de 0,22%. Ja
para a resposta da produtividade a adubagdo potassica,
houve um acréscimo de 0,34% para casa quilo de K
aplicado no sistema.

Estes resultados se devem ao aumento da
porcentagem da pureza fisica (Figuras 2 e 3), que
também  foi influenciada  positivamente pela
combinacdo  nitrogénio/potassio, podendo  ser
explicados pelas fungdes destes dois nutrientes na
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planta, onde o fornecimento adequado de potassio pode
favorecer o transporte de nitrogénio para as sementes,
elevando assim o teor de proteina das sementes (Malavolta,
2006; Blevins, 1985). Uma vez que a sintese de proteinas e
de amido compete por fotoassimilados durante o
enchimento das sementes e quando a necessidade de
fotoassimilados para sintese de carboidratos é satisfatério,
0 mesmo é usado para aumentar o teor de proteina nas
sementes (Kelling e Fixen, 1992), repercutindo sobre uma
melhor taxa de germinacdo (Figura 5). Levando em conta a
consideracdo colocada a cima, a figura 3 permite visualizar
este contexto. Onde houve a maior influéncia do nitrogénio
sobre a pureza fisicas das sementes, foi em funcdo do
acréscimo das doses de potassio.

350,0 4 an
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Figura 4: Produtividade de sementes puras de Brachiaria
humidicola cv. Llanero colhidas em funcdo de
diferentes doses de nitrogénio e potassio na adubacéo
de cobertura. * significativo a 5% de probabilidade.

Com relacdo ao efeito das doses de nitrogénio e
potéssio sobre a porcentagem de germinagdo das sementes,
a resposta foi linear positiva para adubagdo nitrogenada
(Figura 5), havendo um incremento de 0,007% na taxa de
germinacdo para cada quilo de N adicionado ao sistema.
Esta classe de resposta, da interferéncia positiva da
adubac&o nitrogenada na taxa de germinacdo das sementes,
podem ter ocorrido em funcdo da interferéncia do
nitrogénio no conteddo de proteinas das sementes, uma vez
que este nutriente é a base para formacdo de proteinas nos
tecidos vegetais (Prado, 2008), sendo assim, a
suplementacdo da planta-mde com nitrogénio tem forte
influéncia sobre a germinacdo das sementes, pois no
processo germinativo as proteinas sdo hidrolisadas para
suprir o nitrogénio e carbono para o eixo embrionario, para
que ocorra um bom desenvolvimento inicial da plantula
(Buckeridge et al., 2004). Alguns trabalhos tém mostrado
que a suplementacdo de nitrogénio tem correlagdo positiva
entre teor de proteina e vigor de sementes (Carvalho &
Nakagawa, 1988). Kolchinski e Schuch (2004), avaliando
influéncia da adubagdo nitrogenada sobre a qualidade de
sementes de aveia branca, observaram que 0 aumento da
dose de N proporcionou 0 aumento do teor de proteinas na
semente.
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Figura 5: Porcentagem de germinacdo das sementes de
Brachiaria humidicola cv. Llanero colhidas em
funco de diferentes doses de nitrogénio e
potassio na adubagdo de cobertura. * significativo
a 5% de probabilidade, ™ n&o significativo.

Apesar da diferenga significativa (p<0,05) da taxa de
germinacdo entre as doses de N testadas, a
porcentagem de germinacdo se manteve baixa, pois
segundo Ellis (1998) todas as sementes de forrageiras
colhidas maduras, que ndo estdo danificadas, possuem
uma dorméncia acentuada quando recem-colhidas.

CONCLUSOES

1. A combinacdo entre nitrogeio e potéssio
influencia a qualidade fisioldgica das sementes de
Brachiaria humidicola cv. Llanero, proporciona o
aumento da porcentagem de pureza fisica das
sementes, produtividade de sementes por hectare.

2. A produtividade de sementes puras por hectare
foi influenciada pelo incremento da adubagéo
nitrogenada e potéssica.

3. A taxa de germinag¢do aumenta em funcdo do
incremento das doses de nitrogénio, ja a suplementacéo
com potassio ndo interfere sobre a germinagéo.
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