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INFLUENCIA DE TRATAMEN TOS FUNGICIDAS ANTECIPADOS,
APLICADOS EM DIFERENTES EPOCAS DE ARMAZENAMENTO,
SOBRE A QUALIDADE DE SEMENTES DE SOJA'!

MARIA FATIMA ZORATO? E ADEMIR ASSIS HENNING?

RESUMO - Com o objetivo de avaliar a influéncia de tratamentos fungicidas, aplicados em
diferentes €pocas de armazenamento, nas qualidades fisioldgica e sanitdria das sementes de soja,
foram conduzidos dois experimentos, utilizando sementes da cultivar Paiaguds (MTBR-45),
produzidas e armazenadas em Pedra Preta-MT e da cultivar BR-16, produzidas e armazenadas
em Ponta Grossa-PR. Os fungicidas e concentragdes (g de ingrediente ativo/100kg de sementes)
foram: thiabendazole (17) + thiram (70); carbendazin (30) + thiram (70) e carboxin (50) + thiram
(50). Foram utilizados como agentes veiculadores: dgua e solugdo aquosa composta por nonilfenol
oxietilato, dlcool isopropilico e dlcool polivinilico e que serviram de testemunhas relativas. As
doses desses agentes, para cada tratamento, foram 100ml, 200ml e 300ml/50kg de sementes.
Sementes sem tratamentos constituiram a testemunha absoluta. As sementes foram tratadas em
quatro épocas denominadas de iniciais (set/96, out/96, nov/96 e dez/96) e foram analisadas logo
apds os tratamentos. Em outro experimento, as sementes foram tratadas e armazenadas por 30, 60
e 90 dias antes de serem analisadas e os resultados foram comparados com aqueles obtidos com
sementes tratadas e analisadas no dia da semeadura (dez/96). A qualidade das sementes foi avaliada
através dos testes de germinagdo, envelhecimento acelerado, sanidade e emergéncia a campo. O
delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com trés repetigies. A comparagio de
médias foi feita pelos testes de Tukey e Dunnett, a 5% de probabilidade. De modo geral, nio foi
verificada influéncia negativa dos tratamentos fungicidas sobre a qualidade das sementes das duas
cultivares, nas €pocas estudadas. A germinagdo das sementes se manteve acima de 80%, nos
diferentes tratamentos. O vigor, por das sementes, apresentou flutuagdes, especialmente na cultivar
BR-16, onde o tratamento com carboxin + thiram apresentou menores valores. Na emergéncia a
campo, os tratamentos fungicidas foram indiferentes ao agente veiculador utilizado, e foram
melhores em relagdo a testemunha.

Termos para indexagio: Glycine max, germinagio, vigor, sanidade, emergéncia.

EFFECT OF FUNGICIDE SEED TREATMENT APPLIED
AT DIFFERENT STORAGE TIMES ON SOYBEAN SEED QUALITY

ABSTRACT - To evaluate the effects of fungicide seed treatments applied at different storage
times, on physiological and seed health quality, two experiments were conducted with seeds of
two soybean cultivars, Paiaguds (MTBR-45) and BR-16 produced in Pedra Preta, State of Mato
Grosso and Ponta Grossa, State of Parand, Brazil, respectively. The fungicides (g of active
ingredient/100kg of seeds) were: thiabendazol (17) + thiram (70); carbendazin (30) + thiram (70)
and carboxin (50) + thiram (50). Water and a water solution containing noniphenol oxyetilate,
isopropylic and polyvinylic alcohol were used as vehicles and their dosages were: 100ml, 200ml
and 300m1/50kg of seed. Seeds treated only with the vehicle were the relative controls and untreated
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INTRODUCAO

A soja (Glycine max (L.) Merrill) tem grande importan-
iaecondmica e social no Brasil e, no contexto da produtivi-
fade da cultura, a semente ¢ o insumo de maior relevancia.
Devido a sua estrutura morfoldgica e sua composi¢ao
uimica (15 a 25% de lipidios e 30 a 45% de proteinas), as
:mentes de soja se tornam sensiveis aos estresses ambientais,
fesde o inicio de seu desenvolvimento até a época da semea-
dira podendo perder a qualidade, em decorréncia de fatores
internos ¢ externos (Delouche, 1974 e Bordingnon &
Mendarino, 1994).

0O fator intrinseco mais importante nas sementes € 0
iendtipo, que define as caracteristicas fisiolgicas e bioqui-
micas ¢ interage com os fatores externos, que incluem os
bientes fisico e bidtico (Moreno-Martinez et al., 1994). O
fior bidtico que mais influencia a perda de qualidade € a
wssociacio da semente com microrganismos. Os fungos sédo
wnsiderados o0s principais, por serem mais ativos e terem
maior habilidade de penetrar diretamente os tecidos vegetais
(Machado, 1988). Desse modo, as sementes se tornam um
neio eficiente de sobrevivéncia e disseminacio de doencas
para novas dreas, ou mesmo dentro de dreas tradicionais, al-
erando o equilibrio entre patégenos do ecossisterna, de for-
ma particular, os do solo (Henning et al., 1994; Menten, 1996
¢ Picinini & Prestes, 1990).

Os estresses ocasionados pela alta umidade relativa do
i (acima de 70%), associada com elevada temperatura (aci-
a de 25°C), durante as fases de maturacdo, colheita e
amazenamento, afetam a qualidade das sementes que podem
er deterioradas, através da ac¢@o de fungos de campo e de
armazenamento. Os principais sdo Phomopsis spp., FFusarium
$5pp., Colletotrichum truncatum e Cercospora kikuchii, como
fingos de campo (Henning et al., 1991), Aspergillus spp. e
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seeds (without fungicide and/or vehicle) were the absolute control. Seeds were treated and analyzed
monthly from September through December, 1996. In another experiment, seeds were treated and
stored for 30, 60 and 90 days before analyses and the results were compared to those obtained
with seeds treated and analyzed at the sowingday, in December, 1996. Seed quality was evaluated
by the germination, accelerated ageing, seed health and field emergence tests, with three replications.
A completely randomized experimental design was employed and the means were compared by
the Tukey and Dunnett tests at the 5% level of probability. There was no negative effect of the
fungicides and time of application on the seed quality for both cultivars. Germination was above
80% in all treatments. The vigor of the seeds showed some decrease, specially in the cultivar
BR-16 treated with carboxin + thiram. Fungicide treatments resulted in significantly higher field
emergence independently of the vehicle employed and in relation to the control.

Index terms: Glycine max, germination, vigor, seed health, emergence.

Penicillium spp. como fungos de armazenamento (Christensen
& Kaufmann, 1969; Kabeere & Taligoola, 1983; McLean et
al., 1984; Dhingra, 1985; Henning, 1987; Wetzel, 1987; Mo-
reno-Martinez et al., 1994 ¢ Bewley & Black, 1994).

Outras condicGes nas quais as sementes de soja podem
ter a qualidade alterada ocorrem na semeadura, por deficién-
cia ou excesso de dgua, temperaturas baixa ou muito elevada,
ou ainda semeadura muito profunda. Nessas condi¢des ad-
versas, as velocidades de germinacdo e emergéncia da soja
sdo reduzidas, expondo as sementes aos fungos habitantes do
solo (Rhizoctonia solani, Pythium spp., Fusarium spp. e
Aspergillus spp.) que causam a sua deterioragio e/ou a morte
das pléntulas (Henning et al.. 1991 e 1997 e Menten, 1996).

Com tais abordagens, a preservagio da qualidade das
sementes se torna fundamental. Para tanto, ¢ necessario re-
duzir ao médximo a velocidade e a intensidade do processo de
deterioragio (Novembre & Marcos-Filho, 1991) que, além
de ser provocada por microrganismos, também podem ser
causadas por outros fatores tais como danos mecénicos, dete-
rioragio por umidade e danos por insetos (percevejos), con-
forme indicaram Franca-Neto & Henning (1984).

A prote¢io das sementes ¢ uma medida indispensédvel e
o tratamento fungicida antecipado, durante o armazenamento,
poderia ser uma alternativa adotada pelos produtores de se-
mentes, para assegurar uma populagio adequada de plantas e
um bom desempenho destas. Porém, na literatura, ndo existe
unanimidade quanto a eficiéncia dessa técnica, em fungio
dos diferentes enfoques estudados.

Autores como Sherwin et al. (1948), Marcos-Filho &
Souza (1983), Lucca-Filho et al. (1983a-b), Van Toai et al.
(1986). Singh et al. (1988), Copeland et al. (1990) e Henning
& Zorato (1997) demonstraram que o tratamento fungicida
antecipado nio causou prejuizo a qualidade de sementes de
soja e que, em alguns testes, houve melhor desempenho das
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sementes tratadas. Por outro lado, Carvalho & Jacinto (1979),
Costaetal. (1980); Henning et al. (1981); Goulart & Cassetari-
Neto (1987) e Mantovanelli et al. (1995) nido evidenciaram
respostas satisfatérias em seus estudos e conclufram que o
tratamento pode ser feito imediatamente antes da semeadura.
Essa técnica € recomendada por Henning et al. (1994), que
consideram que a inoculagiio das sementes com Bradyrhizobium
Japonicum deve ser feita na mesma operagio.

Alguns problemas foram discutidos por Menten (1996),
quanto  utiliza¢do de tratamento antecipado. Um problema
esta relacionado a um possivel efeito fitotdxico que pode se
acentuar e causar a diminuigdo da eficiéncia do produto e o
outro, se refere a comercializa¢do das sementes tratadas, que
sdo inadequadas ao consumo humano ou animal. Porém, com
a evolucdo dos fungicidas, tém sido desenvolvidas novas
moléculas, de alta eficdcia biolégica que, quando usadas em
doses reduzidas, apresentam novos modos de a¢fo, conferin-
do protecio as sementes de soja e menor agressao ao ambien-
te e a0 homem (Campos-Leite, 1996).

Face ao impasse existente na viabilidade dessa técnica,
foi desenvolvido este estudo com o objetivo de avaliar a in-
fluéncia do tratamento fungicida realizado em diferentes €po-
cas de armazenamento sobre a qualidade de sementes em soja.

MATERIAL E METODOS

Foram realizados dois experimentos, utilizando semen-
tes de soja de lotes comerciais, em Pedra Preta-MT e Ponta
Grossa-PR.

O primeiro experimento foi conduzido no laboratério e
no campo da fazenda Girassol, em Pedra Preta-MT, utilizan-
do a cultivar Paiaguas (MTBR-45), de ciclo médio, produzi-
da na safra de 1995/96. O segundo, foi conduzido no campo
experimental e nos laboratérios de Tecnologia e Patologia de
Sementes da Embrapa Soja, Londrina-PR, com a cultivar de
ciclo semiprecoce BR-16, produzida também na safra de 1995/
96, pela Embrapa - Sementes Bésicas/Geréncia Local de Ponta
Grossa-PR.

Na fase de pds-beneficiamento, visando a selecio de lo-
tes, para cada local e cultivar, foi realizado o teste DIACOM
- diagndstico completo da qualidade da semente de soja (Fran-
ca-Neto & Henning, 1992), para verificagdo da viabilidade,
do vigor e da sanidade, antes do inicio dos tratamentos.

Numa segunda fase, as amostras dos lotes selecionados
foram tratadas com fungicidas aos 90, 60 e 30 dias antes ¢ na
época de semeadura, perfazendo quatro épocas de tratamen-
tos e sete €pocas de andlises, descritos a seguir: E, - sementes
tratadas e analisadas 90 dias antes da semeadura (setembro/
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1996); E, - sementes tratadas e analisadas 60 dias antes da
semeadura (outubro/1996); E, -sementes tratadas e analisa_-:
das 30 dias antes da semeadura (novembro/1996); E, - se--
mentes tratadas e analisadas no dia da semeadura (dezembro
1996); E, - sementes analisadas em dezembro/1996, 90 dias ™
ap0s o tratamento e armazenamento (setembro/1996); E -
sementes analisadas em dezembro/1996, 60 dias apés o trata-
mento e armazenamento (outubro/1996) e E, - sementes ang-
lisadas em dezembro/1996, 30 dias apds o tratamento e
armazenamento (novembro/1996).

Os produtos e suas concentragdes [g de ingrediente ati-
vo (1.a.)/100kg de sementes], utilizados para o tratamento das
sementes foram os seguintes: T, - thiabendazole (17) + thiram
(70): T, - carbendazin (30) + thiram (70) e T, - carboxin (50)
+ thiram (50).

Foram utilizados dois agentes veiculadores: dgua e solu-
¢do aquosa composta de: 60g de nonilfenol oxietilato, 60g de:
lcool isopropilico e 400g de dlcool polivinilico. As doses:
desses agentes, para cada tratamento, foram 100ml, 200mle
300ml/50kg de sementes. As sementes tratadas com dgua (T}
e tratadas com solu¢fio aquosa contendo os componente_'
alcoolicos (T,) serviram de testemunhas relativas, enquanto;
que sementes sem tratamentos (T,) foram as testemunhas ab-
solutas.

Para cada tratamento, foram utilizados trés quilos de se-!
mentes. Estas foram colocadas em sacos plasticos onde fo-
ram adicionados os produtos (fungicidas/agentes veiculadores)
com seringas descartiveis e agitadas vigorosamente até adis-
tribui¢do homogénea dos produtos sobre as sementes. Ap
0§ tratamentos, as amostras foram divididas em seis sub
mostras e acondicionadas em sacos de papel kraft. Tré§
subamostras ficaram armazenadas nos respectivos locaisd
experimentos, Pedra Preta-MT e Ponta Grossa-PR, em con-
dicdes de temperaturas ambientais (temperatura média de 27°C
e 25°C, respectivamente) e analisadas na época de semeadi-
ra (dezembro/96). As condi¢des de umidade relativa do ar
nos dois locais, ndo foram monitoradas. ]

As outras trés subamostras, apds cada época de trafa-
mento, foram imediatamente submetidas a avaliagio da qua-
lidade fisiolgica, através dos testes de: germinagio - reali
zado de acordo com Brasil (1992), com modificagdo no ni-
mero de sementes, que foi de 200 (quatro subamostras de 50
sementes), por repeticio. As sementes foram semeadas sob
papel toalha (germitest) umedecido com a quantidade de dgl
equivalente a 2,5 vezes o peso do papel e colocados em
germinador, a 25°C constantes. A avaliac@o das plantulas for
realizada apds o quinto dia da semeadura; envelhecimento
acelerado - conduzido com 200 sementes (quatro subamos



de 50), por repeti¢io, dispostas sobre um suporte de arame
vanizado, fixado no interior de caixas plisticas (gerbox)
continham 40ml de 4gua e colocadas em estufa incuba-
dora do tipo BOD no laboratério - Sementes Girassol e na
ara CASP do laboratério - Embrapa Soja, reguladas a
[°C constantes, por um perfodo de 48 horas, conforme reco-
mendacdo de Krzyzanowski et al. (1991). Transcorrido o pe-
riodo de exposigiio, as sementes foram colocadas para germi-
nar, de acordo com o processo descrito no teste de germina-
¢io, com modificacio no germinador, que foi vedado para
f{ue as plintulas se desenvolvessem no escuro; emergéncia a
ampo - no experimento na fazenda Girassol, solo do tipo
Latossolo Vermelho Escuro distrofico, foram semeadas 200
sementes (duas subamostras de 100 sementes) para cada tra-
famento, por repeti¢do, em sulcos de 1,50m de comprimento,
espacados de 0,50m e a profundidade de 0,03m. No experi-
mento realizado no campo experimental da Embrapa Soja,
solo do tipo Latossolo Roxe distréfico, procedeu-se maneira
descrita anteriormente, com modificacdo
o nimero de sementes que foi de 400
(quatro subamostras de 100 sementes)
para cada tratamento, por repeticdo. Os
tesultados foram expressos em porcenta-
gem de plantulas normais, avaliadas ao
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Procedimentos estatisticos - para os testes de germina-
¢do, envelhecimento acelerado, emergéncia a campo e sani-
dade foi empregado o delineamento experimental inteiramente
casualizado. Todos os testes foram efetuados com trés repeti-
¢Oes e, para a comparagdo entre as médias, foram utilizados
os testes de Tukey e Dunnett, a 5% de probabilidade. O teste
de sanidade nio foi submetido a andlise de varidncia. Para a
realizacio das andlises estatisticas foi utilizado o programa
Statistics Analysis Systems (SAS, 1985).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram feitas comparages, entre as épocas, em que as
sementes permaneceram tratadas e armazenadas, 90, 60 e 30
dias (ES‘ E6e ET), respectivamente, com a época E4 (tratamen-
to realizado na época de semeadura). Foi observado que, na
cv. Paiaguds, a germinaciio se manteve elevada, indiferente
as épocas e aos tratamentos fungicidas estudados (Tabelas 1

TABELA 1. Influéncia de épocas de tratamentos fungicidas e de periodos de
armazenamento na qualidade fisioldgica de sementes de soja, cv.
Paiaguas, produzidas e armazenadas na safra de 1995/96, em
Pedra Preta-MT utilizando &4gua como agente veiculador.
Embrapa Soja/UEL, Londrina-PR. 1998,

décimo segundo dia apds a semeadura;

] o Testes de — Epocas CcvV
sanidade - na determinagfio da porcenta- qualidade E, B Eq E; (%)
gem de microrganismos presentes em cada
semente, fol utilizado o método do papel T“ 42, b i 92 1 g 1,04
& filt de 200 e Wlesmuls T, 92a 89 b 9lab 92a 2,13

g - SRR G BRICRIES ESRONDRT  Serminmcis i 90a 9la 92a 9la 2,86
mostras de 20 sementes) para cada trata- T 914 92a 904 92a 2.35
‘mento, por repeticdo, foram distribuidas T 804 93a 90a 934 2.09
sobre quatro folhas de papel de filtro

(80g/m?) umedecidas em dgua destilada e T e 83abr 82 b goa 3,05

o AR SRR SIS S el i T, 74b  70b  8la 84a 5,02
esterilizada, dispostas no interior de cai- ! . . T 68 b* 48 782 804 471
xas plasticas tipo “gerbox” (11x11x3,5cm). ~ acelerado T 71 Be  GE & T4 80a 5.79
Ascaixas foram previamente desinfestadas T 75ab 71 b T4ab 88a 3,67
com uma solugio de hlpOClOl‘Fto de sodio T, 91a* 924+ 932 % 904 * 541
1,05%, de acordo com Henning (1987). . - Ty 90a * 894 * 932% 904 * 461
A incubagﬁo foi feita com regime de ilu- =METEENeIa. 2 T, 87 b 02 abh* 934 % 00ab* 439
mina¢io continua (lampadas fluorescen- campo Ts 66a 66a 72a 70a 12,32
tes, branca 40W) e temperatura de 25°C, T 75a 64a 70a 62a 8.82

por um perfodo de sete dias. A identifica-
¢do dos microrganismos foi realizada com
auxilio de microscdpio estereoscopico

Dunnett (P = 5%).

- com aumentos de 6x a 50x e, quando ne-
cessario, foram preparadas laminas para  (dezenibrof6).
exames em microscOpio composto binocu-

lar (400x), para confirmagio das espécies.

* Na coluna, médias diferem significativamente em relagio a média do Ty (testemunha absoluta) pelo teste de

E, = sementes tratadas e analisadas no dia da semeadura (dezembro/96); E; = sementes analisadas 90 dias
apds watamento e armazenamento (dezembro/96): Eq = sementes analisadas 60 dias apds tratamento e
armazenamento (dezembro/90); E; = sementes analisadas 30 dias apds tratamento ¢ armazenamento

Ty = Thiabendazole + Thiram; T» = Carbendazin + Thiram; Ta= Carboxin + Thiram; T, = testemunha relativa
(sementes tratadas com dgua) ¢ Ty = testemunha absoluta (sementes sem tratamentos).

As médias seguidas pela mesma letra, na linha, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, a 5%.
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€ 2). Estes resultados corroboram com os de Costa et al. (1980)
e Henning & Zorato (1997) que ndo verificaram influéncia
do tratamento fungicida na germinagio de sementes tratadas
e ndo tratadas, durante e apds cinco meses de armazenagem.
Todavia, Singh et al. (1988) observaram que a germinagio de
sementes tratadas se manteve superior 4 testemunha, durante
seis meses de armazenamento.

Analisando, dentro de épocas, as sementes da cv.
Paiaguds, ndo responderam aos tratamentos fungicidas, quan-
do comparados a testemunha absoluta (T,), fato que pode ser
atribuido a alta qualidade fisioldgica e sanitéria das sementes.

Na cv. BR-16 (Tabelas 3 e 4), foram observadas varia-
¢Oes significativas mais freqiientes, entre as épocas de trata-
mentos, mas, nio houve queda de germinagfo. Entretanto,
Carvalho & Jacinto (1979) armazenaram sementes tratadas
por 12 meses e verificaram decréscimo na germinagdo, para

TABELA 2. Influéncia de épocas de tratamentos fungicidas e de periodos de
armazenamento na qualidade fisiolégica de sementes de soja, cv.
Paiaguds, produzidas e armazenadas na safra de 1995/96, em
Pedra Preta-MT utilizando solu¢io aquosa contendo compo-
nentes alcdolicos como agente veiculador. Embrapa Soja/UEL,

Londrina-PR. 1998.

niveis inaceitdveis, apds oito meses, independente dos trata-
mentos, muito embora, tenham evidenciado protegio dos
fungicidas nas sementes. No entanto, Copeland et al. (1990)
obtiveram a preservagéo do poder germinativo das sementes
tratadas por perfodo de até 12 meses, mesmo nio observando.
diferengas consistentes na germinagiio de sementes tratadas
com fungicidas, quando comparadas ao nivel inicial de ger
minagao.

Quando foram comparados dentro de épocas, a presengd
dos fungicidas na cv. BR-16, na época inicial E, (sementes
tratadas na época de semeadura), contribuiu para o aumento
de germinagfio, nos tratamentos T, e T,, em relagio a testes
munha absoluta (T,), fato que nio ocorreu nas demais épocas.

No teste de envelhecimento acelerado, utilizado para
estimar o vigor das sementes e seu potencial de armazena
mento, o desempenho das duas cultivares foi semelhante. Fo-
ram notadas diferencas estatisticas mais
freqilentes, entre as épocas de tratamens
tos, nas duas cultivares estudadas. De
acodo com Van Toai et al. (1986), o tes
de envelhecimento acelerado pode ind
car alteragOes subitas na qualidade dasse-
mentes com o tempo de armazenamento,

Testes de EpOCaS N o que nao foi constatado, neste estudo.
y Tratamento 5 L
qualidade E, Es Eq E, (%) Quando comparado entre as épocas, foi
Ty 92a 804 91a 922 2.44 verificado na E, (sementes tratadas e at
T, 90ab 89 b 89 b 922 2.12 mazenadas por 30 dias), melhor resposta
Germinagio T, 88 b 92a 87 b 92a 251 dos tratamentos para as duas cultivare
Ts 89a 89a 88a 90a 2,80 Marcos-Filho & Souza (1983) verificar
T §9a 93a 90a 93a 209 que, o tratamento fungicida pode, antes
T, 73 b 71 b g 83a 6.01 go mfl'(,‘l.(') do periodo dia a(rima.zenament
T, 74 ¢ 64 d 79 b 852 463 eneficiar a conservagio do vigor, Quar
Envelhec. T 67 o 70 be 73 b 20a 5.00 do submetido as condigdes do teste de
acelerado T 74 b 48 764l 8la 5:30 envelhecimento acelerado, de man
Ty 75ab 71 b T7dab 8la 3,67 geral, o T, (carboxin + thiram), foi o qu
causou o maior desenvolvimento d
;l g?a * gga :: g; a * 383 I 358 plantulas anormais, 0 que contribuiu
o 2 a* a a= a 5 ; 2
fg;iencm ) L 90a* Sk Pae ALEr 4,36 resu}S:r?z’;ncizr;:f;S em relacdo 4 tes:
T; 67a 70a 70a 63a 8,05 :
i 755 G5 70a &y 8.82 temunha absoluta (T,), a cv. Paiaguds (T&

* Na coluna, médias diferem significativamente em relagio a média do Tg (testemunha absoluta) pelo teste de

Dunnett (P = 5%).

Es= sementes tratadas e analisadas no dia da semeadura (dezembro/96); Es = sementes analisadas 90 dias
apés tratamento e armazenamento (dezembro/96); Eq = sementes analisadas 60 dias ap6s tratamento €
armazenamento (dezembro/96); E; = sementes analisadas 30 dias ap6s tralamento e armazenamento

(dezembro/96).

T, = Thiabendazole + Thiram; T, = Carbendazin + Thiram; T3 = Carboxin + Thiram; Ts = testemunha relativa
(sementes tratadas com com solugde aguosa contendo nonilfenol oxietilato, alcool isopropilico e 4lcool

polivinilico) e, Ts = testemunha absoluta (sementes sem tratamentos).

As médias seguidas pela mesma letra, na linha, nio diferem entre si, pelo teste de Tukey, a 5%.
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belas 1 e 2) apresentou menor nimero d
variagOes significativas, nos tratame
fungicidas, quando comparados coma
BR-16 (Tabelas 3 e 4). Foi observada, i
da, a influéncia negativa do tratamentoT,
com menores valores, principalmente
cv. BR-16. Menten (1991) considerouqu
o vigor das sementes pode influir na e
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TABELA 3. Influéncia de épocas de tratamentos fungicidas e de periodos de
armazenamento na qualidade fisiolégica de sementes de soja, cv.
BR-16, produzidas e armazenadas na safra de 1995/96, em Ponta
Grossa-PR, utilizando dgua como agente veiculador. Embrapa

Soja/UEL, Londrina-PR. 1998.
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prote¢do das sementes, no solo, indi-
ferentes as épocas na maioria dos tra-
tamentos, com excegio do T,E, (Tabe-
lal), T,E,e E (Tabela3), T,E,e TE,
(Tabela 4). Sherwin et al. (1948) obti-

Testes de T Epocas CcvV veram emergéncia relativamente supe-
e ratamento )
qualidade E, Es Eq E, (%) rior com sementes que permaneceram
™ Olab* 90ab 3% b 91a 222 tratadas e armazenadas durante 12
T, 90a* 89a 89a 91a 2,70  meses, quando comparadas as tratadas
Germinagdo Ts 87 bc 8%ab 86 ¢ 9la 2,31 naépoca normal de semeadura.
T4 85 b 91a 86 b 91a 2,73 Em Pedra Preta-MT, para a cv.
Ty 84 b 93a 86 b 90ab 2,65 Paiaguds (Tabelas 1 e 2), nos tratamen-
T, 84a* 79a* e 8da* 5,34 tos com dgua (T,) ou com solugdo
T, 83a* 80 b* 73 ¢ 80ab 3.18  aquosa com componentes alcéolicos
Envelhec. % % i i
TS, Ts 58 be 59a 54 ¢ 70a 6,44 (T,) e, mesmo as sementes sem trata-
Ty 62 b* 73a 6l b 77a 6,30 mento (T,), ocorreu tombamento de
Ts 70 b 70 b 68 b 79a 3,11 N ~
plantulas e redugdo de estande, em fun-
T, g5a* 82ab* 79 b¥ 85a 6,00  ¢dode fungos do solo, principalmente,
e A T, 87a* 77 be* 75 c¢*  84ab 7,38 Fusarium spp. De acordo com Keeling
campo T 80a* 80a* 79a% 83a 949 (1974), esses fungos sdo estimulados
g 62 Bla cDa a 13,56 or solutos lixiviados de sementes
T 56 b 65 b 57 b 83a 783 E2F

* Na coluna, médias diferem significativamente em relagio a média do Ty (testemunha absoluta) pelo teste de

Dunnett (P = 5%).

Es= sementes tratadas e analisadas no dia da semeadura (dezembro/96); Es = sementes analisadas 90 dias apés
tratamento ¢ armazenamento (dezembro/96); Eq = sementes analisadas 60 dias apds tratamento e armazenamento
(dezembro/96); E7 = sementes analisadas 30 dias apés tratamento e armazenamento (dezembro/96);

T, = Thiabendazole + Thiram; T, = Carbendazin + Thiram; T = Carboxin + Thiram; T4 = testemunha relativa

(sementes tratadas com dgua) e, Ts = lestemunha absoluta (sementes sem tratament

As médias seguidas pela mesma letra, na linha, nio diferem entre si, pelo teste de Tukey, a 5%.

posta ao tratamento quimico. Copeland et al. (1990) notaram
diferencas entre cultivares quanto a capacidade de manuten-
¢do da qualidade, quando tratadas e armazenadas por 12 me-
ses. Esses resultados confirmam os obtidos por Van Toai et
al. (1986), que indicaram efeitos positivos do tratamento qui-
mico antecipado, na maioria das cultivares estudadas, apds
24 meses de armazenamento. Porém, esses autores observa-
ram diferencas quanto a capacidade de armazenagem em uma
das cultivares estudadas, pemanecendo seu desempenho
satisfatdrio em relagio aos tratamentos, até o sétimo més de
armazenamento.

Os efeitos dos fatores ambientais foram observados nos
resultados do teste de emergéncia a campo (Tabelas 1, 2, 3 e
4). Os tratamentos com fungicidas (thiabendazole + thiram
(T); carbendazin + thiram (T,) e carboxin + thiram (T,) fo-
ram, em geral, superiores em relagdo aos tratamentos teste-
munhas (T,, T, e T ). Essa influéncia favoravel dos tratamen-
tos fungicidas, demonstraram que houve eficiéncia quanto a

0s).

danificadas ou deterioradas, sem trata-
mentos fungicidas. Porém, o autor evi-
denciou a inibi¢io da atividade desses
fungos de solo, quando as sementes
foram tratadas com fungicidas. Singh
et al. (1988) também observaram que
os tratamentos com fungicidas, duran-
te e apds seis meses de armazenamento
reduziram, de maneira significativa, as
mortalidades de pré-emergéncia e pds-emergéncia, em rela-
¢do a testemunha e, com isso, melhoraram o estande final de
plantas.

Em Londrina-PR, a baixa emergéncia verificada na cv.
BR-16 (Tabelas 3 e 4), nos tratamentos T, e T,, principal-
mente nas épocas E,, E, e E pode ser atribuida as condi¢oes
climaticas estressantes, com alta temperatura (acima de 25°C)
e baixa disponibilidade hidrica do solo, durante a execugio
do experimento. Nessas condi¢des, Copeland et al. (1990)
notaram que o tratamento fungicida pode exercer um efeito
benéfico no desempenho das sementes.

Quanto & qualidade sanitdria das sementes das duas cul-
tivares, foram detectadas ocorréncias diferenciadas de
fitopatégenos, como Cercospora kikuchii, Fusarium
semitectum, Phomopsis spp. e Colletotrichum truncatum.
Também foram constatados fungos de armazenamento, prin-
cipalmente, Aspergillus flavus nas sementes das duas culti-
vares. Na cultivar BR-16, dentre os fungos encontrados,
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TABELA 4. Influéncia de épocas de tratamentos fungicidas e de periodos de
armazenamento na qualidade fisiolégica de sementes de soja, cv.
BR-16, produzidas e armazenadas na safra de 1995/96, em
Ponta Grossa-PR, utilizando solugiio aquosa contendo compo-
nentes alcdolicos como agente veiculador. Embrapa Soja/UEL,

Londrina-PR. 1998.

armazenamento, o tratamento das semen-
tes com misturas de fungicida sistémico e
de contato, se torna necessario para garan-
tir a erradicacdo do patégeno.

Os demais fitopatdgenos, Fusarium
semitectum ¢ Phomopsis spp., apesar de

Tefslt'eds ‘3]’3 e : Epocas %/V ocorrerem em baixa incidéncia, também
L i Eq Es Eq E; o) perderam a viabilidade durante o periodo
T, 90ab* 90ab 88 b 93a 2,42  de armazenamento. Goulart & Cassetari-
T, 90a* 9la 88a 9la 3,04 Neto (1987) trabalharam com sementes de
Germinagao Ts 85 ¢ 9la 87 be 88ab 2,93 gojaque apresentavam 76% de infecgo por
T 84 ¢ 9la 85_ i 88 b 250 Phomopsis spp e evidenciaram que, ao fi-
T 84 b 93a 86 b 90ab 2,05 . -
nalizar o periodo de armazenagem (90
T, 8la* 77a 68 b 80a 3,92 dias), esse indice de infec¢do reduziu para
; Ty 8la* 19a* 70 b 78a 499 50%, tanto para as sementes tratadas como
e g 34 ¢+ 6la* 49 b*  67a* 1073
acelerado 4 & i 2 i para as testemunhas (auséncia de tratamen-
15 Gy T WL G 383 0. Henning et al. (1981), também demons
T 70 b 71b 68 b 79a 270 1 I e~ Sy g R i
traram que, em sementes de soja que apre-
T, 83a* 80a* TTa* 79a 7,08 sentavam elevada incidéncia de Phomaopsis
; T, 85a* 77a T8a’* 85a 7,62 . < BT
g ‘ spp., o fitopatégeno perdeu a viabilidade,
S;r]ne rieﬂma ’ I 2 B Bga ROab> 27a [ apgq trés m};sesgde arpmazenamento
i T 63a 592 S4a 63a* 1609 PO " neno.
T BE 1 65 b 57 b S3a 7.83 Ainda com relagfo a sanidade, foi no-

* Na coluna, médias diferem significativamente em relagio a média do Ty (testemunha absoluta) pelo teste

de Dunnett (P = 5%).

E, = sementes tratadas ¢ analisadas no dia da semeadura (dezembro/96); Es = sementes analisadas 90 dias
apGs tratamento e armazenamento (dezembro/96); E¢ = sementes analisadas 60 dias ap6s tratamento ¢
armazenamento (dezembro/96); E; = sementes analisadas 30 dias apds tratamento e armazenamento

(dezembro/96).

Ty = Thiabendazole + Thiram; T, = Carbendazin + Thiram; T3 = Carboxin + Thiram; Ts = testemunha
relativa (sementes tratadas com com solugdo aquosa contendo nonilfenol oxietilato, 4lcool isopropilico e

ilcool polivinilico) e, Ty = testemunha absoluta (sementes sem tratamentos).

As médias seguidas pela mesma letra, na linha, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, a 5%.

Cercospora kikuchii foi o mais freqiiente nos tratamentos tes-
temunhas (T4, T5 e Tﬁ), apresentando incidéncia de 21,8; 17,2
e 22,8% respectivamente, na época E, (setembro/96), quan-
do foi iniciado o estudo. Todavia, esse fitopatdgeno perdeu
parte da viabilidade durante o periodo de armazenamento e,
na época de semeadura (E4), apresentaram valores de 12,5;
11,3 e 14,5%. Resultados semelhantes foram obtidos por
Lucca-Filho et al. (1983b). que observaram a tendéncia de
diminui¢do de Fusarium spp., Phomopsis sojae e Cercospora
kikuchii, durante cinco meses em que as sementes permane-
ceram armazenadas. Os tratamentos fungicidas T T, e T,
erradicaram o fungo causador de mancha pirpura nas semen-
tes, Cercospora kikuchii, em todas as épocas de tratamentos,
confirmando os resultados de Henning et al. (1997), que rela-
taram que, apesar do fungo perder a viabilidade durante o
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tado. de modo geral, a colonizagio de bac-
térias nas duas cultivares estudadas. A in-

cidéncia foi acentuada na cv. Paiaguds, na
qual se constatou que o tratamento T, (so-
lugdo contendo componentes alcéolicos),
resultou em indices superiores do micror-
ganismo, em relagéo ao T, (4gua). De for-
ma provdvel, a soluc¢éo alcodlica beneficion
o desenvolvimento de bactérias. Todavia,
no tratamento T, (carboxin + thiram), nas
duas cultivares, foi verificada maior colonizag@o, o que pode
ter sido acarretado por um possivel efeito fitotéxico. Porém,
ndo foi evidenciado efeito negativo das bactérias, possi-
velmente sapréfitas, mesmo quando em maior nivel de
ocorréncia, nos testes empregados para determinar a qua-
lidade fisioldgica das sementes, nas diferentes épocas,

CONCLUSOES

¢+ Nio hd influéncia dos tratamentos fungicidas antecipados,
sobre a qualidade das sementes de soja;

* a adogdo desta pritica requer precaucdo, uma vez que 0§
lotes tratados e ndo comercializados, ndo poderdo ser ar-
mazenados, podendo assim, ocasionar prejuizo, pois semen-
tes tratadas sdo impréprias para o consumo.
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