MELHORAMENTD DE MILHO NORMAL EM MINAS GERAIS

1. INTRODUGAO:

0s primeircs trabalhos de mslhoramento desenvolvidos em Minas Gerais f¢
ram iniciados em 1835, na Escola Superior de Agricultura de Vigosa. Em 1937 fo-
ram.-feitas ss primeires autofecundagoes para se obter linhagene, 8 em 1947 foran
comercializados os primeiros hibridos duplos. '

Posteriormente, o extinto Instituto Agronomico de Minas Gerais situadc
em Belo Hordzonte iniciou seus trebalhos com milho nibrido, tende comercializade
‘varios hibrides duplos. Na drea do Ministéric da Agricultura, os primeiros hibri
dos foram comesrcializados am'igggi'atravéa da Estacao Experimental de Sete Lago-
as.

Atualmente, com a extingdo do IAMC e tendo a UFV braticemente paralizadc
os trabalhos de melhoramento de milho normal, somente o IPEACO mantém um progre
ms de melhoramento. Por isso, neste trabeslho serd dads énfase eshecial ao pro-
grama em deaenvolvimento no IPEACO, Ailgumas firmas parficularea e instituigdes’
governementais comercializam seus cultivarss em Minas Gerais, mas o melhoramentc
& feito fore do Estado, realizando apenas ensaiocs de avaliagdo dentro do Estado,

Sao objetivos deste trabalho os seguintes {tens:
a) Descricéo dos trabalhos em endamento no Estado de Minas Gerais.

b) Avaliagao critica dos trabalhos, sugestOes para melhora-los, proposi
G&o de novas stapes, visando a2 implantagéo de um programe de melhoramento mais '
amplo para o Estado.

2. PROGRAMA DE MILHO MIBRIDO:

2.1, Antacedentes:

0 Estado de Minas Gereis foi cos pionsiroce na obtengeo de hibridos de
linhagens no Bresil. 0 método de obtengao de'linhagans utilizado fol o "#tandarc

» 3



e a avaliagBo para capacidade geral de combinasgao fol com base em "top-crosses”.

0 trabalho realizado em Belo Horizonte no antigo IAMG e Vigosa (UFv), teve pros-
seguimento no IPEACO. Neste periodo forem obtidos e comercializados os seguintes
hibridos duplos:

UFV (Universidade Federal de Vigosa)

Minas 1 - (Cat. 483 x Cat. 4-13) x (Tux. 94 x Xav. 57)
Minas 2 - (Cat. 483 x Cat., 4-13) x (Tux, 94 x Tux, 1020)
. Minas 3 - (Cat. 483 x Cat. 4-13) x (Cat. 18 x Tux. 94)
“Minas 4 - (Cat, 483 x Cat. 8-19) x [Tux. 94 x Tux. 1020)
Minas & - (Cat. 483 x Cat. 8-19) x (Tux. 94 x Xav. 57)
Minas 6 - {Cat. 483 x Cat. 18} x (Tux, 94 x Xav. 57)
Minas 7 - (Cat. 483 x Cat, 18) x (Tux. 94 x Tux. 1020}

X X X X X X

IAMG {Instituto Agrondmico de Minas Gerais)

Minas 8 - (Xav. 57 x Armmour 48) x {Tux. 94 x Tux, 1020)
Minas 9 - (Cat. 483 x Cat, 4-13) x (Armour 48 x Xav, 57)

Minas 10 - {Cat. 483 x Linea 1) x (Tux. 94 x Tux. 1020)

Minas 11 - {Cat, 18-58 x Linea 1) x {Tux. 94 x Tux. 1020)

Me Se - {Cat, 18-58 x m.sxLlinea 1) x (Tux. 94 x Tux., 1020)

Minas 12 - {Ca%t. 483 x Cat. 278) x (Tux. 94 x Tux, 1020)

IPEACD (Instituto de Pesquisa Agropecudria do Centro-Osste)

IPEACO SL HD, ~ (Cat. 483 x Cat, 29950) x {Tux. 94 x Tux. 27050A)}
IPEACO SL HD_ - (Cat. 483 x Cat. 33250) x (Tux. 94 x Tux. 27050A)
IPEACO SL HD_ -~ (Cat. 483 x Cat. 19653) x (Tux. 94 x Tux, 27050A)
IPEACO SL HDT — (Cat. 483 x Cat. 29950) x (Tux. 94 x Tux. 52450)

IPEACO SL HD_ - {Cat. 29950 x Cat. 13653) x (Tux. 94 x Tux. 52450)
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Como se pode observaer, apenas 16 linhagens entraram na composicac del?
hibridos duplos, sendo gue as linhagens Tux, 94 e Cat. 483 entraram praticamente_
em todos os hibridos. Isto impiica em que os ganﬁeslﬁa selegan de novos hibridos
nao devem ter sido muito grandes, isto em grande parte devido ao fato de que as
populagoes de onde eram extraidas as linhagens eram estaticas & que a sua reuti-
lizagéo ndo redundou em melhores linhagens., Dal a importéncia de se introduzir e
melhorar novas populacoes para o ambiente do Estado de Minas Gerais,rpois s0 as-

sim: podera haver novos ganhos na selegao de hibridos,

ta'.




2.2 Obtengdo & Avaliagdo de Novas Linhagens: =%

As- linhagens mais promissoras do antigo IAMG faram transferidas para o
IPEACO. Este instituto mentém at tualmente um programa de obtew;ac de 14ﬁhagens pe
10 metndc "standard” nos seguintes locais: Est. Exp. de Sete’ lagaas, E=€ Exp.de
Patca de Minas e Est. Exp. de ﬁgqa Limpa. No dltimo eno agrfcala foram feltas '
ce;gqug 555Q05¢ut0fecuﬁdagoes, o que considera-se puuge tendo em vista o objeti
vo de sé ﬁohéaguir maﬁerial rea mente superior. Entretanto, este trabalho contf*;
nuo de varios anos, assoclado a uma selecéo contante de novas linhagens com base
na perfefmance.indiyidual,‘permitiu a gue se gbtivssse:um_gru@o razoével de 1i-
nhagens promissoras. A pendltima avaliagio de linhagéns qu&ﬁta a'éaﬁﬁqidade ge-
ral de combinagdo foi feita no ano agricola de 1963/64. Naquele téstegforam ava= -
liadas 150 linhagens, ou seja, 892 do antigo IAVG, 45 da Est. Exp. de Patos de ML
nas e 13 da Est. Exp. de Sete’ Lagoa a testador: usado foi 6 Catets Sete Lagoas,
uma variaaade melhorada. A maicria das linhagens testadas eram suﬁ«liﬁﬁas de 1i~
nhagens de elite e ;iﬂhagaﬁa de segundo cicla. Com base neste ”top cross" foram

sintetizadoﬁ os hlbridos é:p;os csmercializa“c@ ae;c IPEACu,

Desta época ate 1871 foram obtidas novas limhegens no 1PFAEG e inclusi
ve algumas cbtidas a partir de pop ulagtes melhoradas. Este novo grupo foi tssta-
do em ”tcp cross” no ano agricola 1971/72 ‘0s resultados deate traFaan, realiza
do por MAGNAVACA, R., SILVA, J., MURAO A.M.,x LOBATO NETO, J.; CLR«fA, L.A.,(naa
publicadel, ‘880 relatados axueguir 0 ens io ‘avaliou 190 linhaganﬁ, cruzadas com

2 testmdtr@q de base genetigd_amgla, Catrta Ea?mmmia Ccmposto ﬁﬂ ro; a 7;Dentado

Composto (Dentade). Os ensalés foram repwtiécs ém 3 locais, usanio-se 4 latices
10 x 10 com 3 repstigdes para cada local. Em cada experimento foram colocadas du
as testemunhas, o Cargill 111 & Phoenix 43, sendo gue as comprragoes foram fei-

tas em relagcac a média destas duas testemunhas, conforme Quidro 1.

_ ‘ No Quadro 1 constam apenas as 20 melhores linha ens seleclonadas e na
‘ parte inferior 4 linhagens sntigas usadas como padrac, porgue ja fizeram parte '
de entigos h{bridos.,Pade*§evveﬁiFidar gue as 20 mslhcres linhagens m@straram U=~
ma capacidade geral de cdmbina§%é superior as linhagens padréo,mostrando gue pro
vavelmente poder-se-ao obter hibridos superiores act anteriores. Nota-se desde '
ja a presenga de linhagens superiores tiradas de populagbes melbioradas c-~mo 0O
Maya, Azteca e América Central. Provavelmente, um nimerc maior de linh~gens sUPE
riores pcderiam ter sido obtides se tivessem sido intensificados re trabalhos !
com estas pmmulaqoas.
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QUADRD 1 -~ Avaliagao de linhagens de milho do IPEACO em "top-cress” - Indice em relagdc as testemunhes (C 111 e

43} das 20 linbagens selecionadas e algumas linhagens antigaes como padrao.
(BC) e Cateto Colombia (CC) - 3 locais - 1971/72.

Phoenix

Dois testadores. Dentado Composto

100,0

A, - Lo
' Sete Lagoas Patos de Minas Agua Limpa Meédia com|Média com
IDENTIFICACAD ' |
: - €C oc cc g % cc oc £c oc
Maya III 117/71 1680.,2 103,0 106,1 111,8 78,8 104.,5 115,3 106,2
Maya IIT 119/71 142,86 141,8 121,24 81,6 96,5 183,1 120,1 108.,7
Maya IXII 120/71. 11,3 110,1 107,3 113,2 83,7 100, 4 104,1 107.8
Azteca SL 5361 - 18/71 112,5 108,5 - 82,8 98,0 104.8 77,5 100,0 84,6
Aztsca SL 150/71 120,4 103.0 66,2 122,31 117,32 86,3 101,3 107.,5
America Central - 118/71 105,86 146,6 82,8 89,6 128,1 98,0 105,8 131,4 -
SLP 1011 - 33/71 108.0 81,8 116,5 75,0 135,48 82,2 120,3 a3,0
SLP 102 - 181/71 108,5 106,1 85,7 125,68 115,89 91,7 108,7 107,8 "
SLP 1006 - 33/71 131.1 95.9 108,7 80,1 105,2 100, 4 115.3 - 82,1
SLP 1816 - 47/71 130,1 85,9 106,8 105,1 1gs6.8 106,0 114,5 i00,3
Passa Quatro 2008/56 Oent. 46/71 122,7 82,2 101,2 83,9 108,3 81,8 110,7 82,6
84 x Armour 2608/58 - 25/71 118;1 '136,1 108,5 85,0 82,3 87,3 106,7 102,8
Tux. Anao Granjes - 104/71 110,2 120,88 102,4 121,6 78,8 £6,8 87.5 108,7
Catete AL 18287 -~ 180/1888 108,5 81,4 112,2 168,5 85.1 105,3 105,2 1601,0
Catpte AL 38264 - 92/71 102, 3 103,86 104,86 110,3 80.5 108, 2 88,1 107.7
Catate AL 553 - 41/1868 101,8 117,7 117.,0 -'116,8 84,8 116,0 10,2 11,8
Catate AL 50764 - 256/1889 100,4 75,3 114.,0 113,86 62,8 75,8 82,4 94,8
Catete 41784 - 206/1368 82,2 134,3 81,9 117,86 78,5 106,3 84,2 119.,4
Palha Roxa 17968 ~ 175/1868 - 118,4 114,7 98,1 97,3 108, 2 107,3 106,98 108,4
Palha Roxa 38286 - 304/1868 84,2 107.8 118,2 80,4 igo,5s 113,1 104,3 103.8
~ Linhagem Padrao

Catete 483 73,8 £8.9 - 89,3 81,1 | 78,5 85,8 80,6 85,3
Ltinga 1 83,6 83,8 124,2 87,3 82,4 67,9 95,7 73,0
Tux. 27050 52,1 87,5 72,7 83,1 84,2 101,424 88,7 84,8
Armour 48 114,2 105,5 77,8 97,1 88.5 82,2 83,9 94,8
Testemunhas: € 111 e Phoenix (médial 100,0 100,06 100,08 100,0 100,0 100,0 100,0

Fonte: MAGNAVACA et alli (1874), nao publicado.



Atualmente, na Est. Exp. de Agua Limpa, j& existem cerca de 67 1linha-
gens novas extraldas pelo método "standard” e partir de populagtes melhoradas co
mo Cateto Colombia e Dentado Composto, bem como de algumas variedades locals da
Zona da Metae. Seris muito interessante & avaeliagao destas linhagens para capaci-
dade geral de combinagac. Sugere-se o meétodo de avaliacao "psr se”, conforme re-
late LONNQUIST (1988). Este método "per se” nao apresen%a¢correlaqées muito al-
tas com o método dos "top-crosees”, embora estas tenham sido geralmente positi-
vas e significativas. Nao se pode dizer gqual dos dois seria mais eficiente, mas
o método "per se" economiza tempo em relagac a0 método tradicionel e ssleciona '

linhagens mals vigorosas.

2.3 Predigac de Novos Hibridos:

Az novas linhagens selaciaﬁaﬁag,‘smﬁforme Quadre 1, deverao ser avalia
dasquanto a capacidade especifica de combinagéo. Antes purém seria intersssente
avaliar as linhagens quanto a resisténcia & "Sorghum Downy Mildew”. H& entendi-
mentos para avéiiagéé na Argentina e nos Estados Unidos, através do Programa Na-
cional de Milho e Sorgo (PNMS).

‘As linhagens resistentes podsriam ser avaliadas quanto a capacidade ag
pec{fica de combinagdc, para se predizer hibridos duplos produtivos e resisten-
tes @ "Sorghum Downy Mildew”. Para tal deverao ser feitos cruzamentos dialdlicos
sitre 0 grupo selecionado, tendo-se o culdado de realizer os ensalcs ds cruzamen
tos simples sm varios locais. Nestes ensaics devem ser inclufdas as linhagens e
todos os.F1 possiveis, faltando os seus reciprocés, para possibilitar obter mais
informagbes a respeito das linhagens testades. A analise pode ser feita de acor-
do com modelo sugerddo por GRIFFING (1958). »

A predicac das hibridos duplos deve ser feita pelo método usual, ou se
ja, o sugerido por JENKINS (1934). Se os ensaios de cruzamentos simples forem
realizados em variocs icﬁaia; havera possibilidade de se selecionar hibridos espe
cificos para determinadas arsas, podendo atingir produgbes méximas em éreas espe
cifica?. ' :

Com~ o uso crescente de "top-crosses” comerciais, j2 em escala comerci
al, com os resultados do Quadro 1 pode-se sugerir a sintese de alguns "top-
crosses” comerciais. Abaixo sao apresentadas algumas linhagens que cruzam bem '

com dols compostos, Dentado Composto e Cateto Colombia:



Cruzar com Cateto Colombia:

Maya III 117/71

Maya III 118/71

SLP 1011 - 37/71

SLP 1008 - 33/71

SLP 1016 - 47/71

Passa Quatro 2608/56 Dent. - 46/71

Cruzer com Dentado Composto:
‘Catete AL 41764 - 206/1958
Catete AL 553 - 41/1868
Tuxpen Anfo Granjas - 104/71
AmSrica Central - 116/71
Maya III - 120/71

Maya III - 119/71

Ha opgoes para s: formar hibridos scmi-dentados e dentados. dependend
das linhagans que forem usadas. Ds vgn-se‘obtax os cruzamentos simplaa nas opgoes
‘poss{veis o cruzar com o testedor. Isto & our:o prazo podard fornecer novos "tof
.crosses”® comerciais, qua cartemente prderio ser .&ceitos, visto que hibridos de
VQriedadeé estao senco cémefcie;izados em Minas Gardia.cnm gfande aceitagao pe-
" los egricultores. |

2.4. Utilihasan dq Msﬁo&n dos H{bricoa Cripticos na tengao de Linha-
gens ds Mllho:

MAGNAVACA (1873) apresentou uan trabalho onde avalla a_aplicaqio do mé-
todo ds gbtenqéc d2 linhsgans palo nracesso_&oé hibridos crfpticoé. em um progre
ma de mslhoramento rselizado om .Sste Lagoas. Foram utilizados duas populagoes ds
- ampla base genética, dancminadas Cateto Coiambia Composto e Dentado Composto A.
Foram avaliados o cchportamento de hibridos cripficos obtidos de cruzamentos es-
pacfficos de plantes ds ume populagao com plantass de outre, nas geragdes So ¢
S+ 0 numero de cruzamento S xS, testedns fol da 104, e de cruzamsnto Sle1 foi
de 89. Os ensaios delineados em latice, fcram realizados em Sets Lagoas e Patot
de Minas, nas duas geragoss. As comparagdes forem feitas em relago a quatro te:
temunhas: Piramex,.Centralmex, IFEACO HV, 42, Phcenixv42. Os resultados constar
de Graficos l &8 2, para Pztos ds;ﬁinas'e*Sate l.agoas respsctivemsnte.
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' Pode-sé observar a grande heterose vefificada em cruzamentos especifi-
cos entre plantas das duas populagoes, caracterizada pala porcentagem de cruza-
mentos superiores as testemunhas e a geragao F1 do pruzamento'gntre .as popula-
goes parentais, nas duas geragoes, mostrando a eficiéncia do metodo para detec-
tar cruzementos espscificos. A produtividade de alguns hibridos cripticos Slel,
superiores a dois dos melhores hibridos comerciais para & regilas (C 11l e Ag ‘ v
257), leva a prever a ﬁossibilidade.de se obter‘linhagens.para a sintese de hi-

bridos de alta produtividade.

Este trabalho deve ter prééseguimento devido as suas grandes possibili
dedes, entretanto, em programas futuros utilizando o mesmo méfodo, a técnica exi
ge e sera meis bem sucedido se forem utilizados populagoes prolfficas e de ppfte’
maia baixo. De imediéto, havera nscessidaqs de melhorar estas duas caracteristi-

cas dss populagbes antes de se iniciar novos programaes utilizendo este método.

3. PROGRAMA DE MELHORAMENTO DE POPULAGUES:

3.1. Antecedentes:

D IPEACO introduziu duas populagoes de milho, obtidas do Insfituto da
Genética da ESALY, denominadas Cateto Colombia @ Dentado Composto. A primeira €
constituida de material do tipo de'gréos duros, provenientes de programes de me-
lhoramento na Colombia, Brasil e México. A segunda € constituide, predominante -
mente, de milhos dentados da raga ”fuxpeﬁo",'bbtidas de programa de . mglhoramento
do CYMMIT. Estas populagoes estéao sando melhoradas no- IPEACD por metodos intrapc
pulacionais. ‘

SILVA (1369) relata recultedos de dols ciciqs de selegao entre o den-
tro de familias de meios irmacs ro Cateto Colombia Compoato; realizado no IPEACO,
na Est. Exp. de Sets Lagoas. Em nada ciclo foram avaliadas 188 progénies de mei;
os irméos e utilizoi-se o esquema que permite fazer um ciclo por ano. A selecao
‘nac resultou em mudangas sensiveis na produtividade, apesar de suficiente varia-
bilidade genetica pars a aplicagao dn métoda. Entretanto, os niveis de produtivi
dade alcangadas p916 Cateto Colambia, sao relativamente altos, em compareqéé com
outros getmoplasmas de "milho duro” uts lizados no Brasil. A porcentagem relativa

a dois hibridos duplos Fmd 638998 s AG 43. em torno de 90% é da maior significa -
‘ gao pelo fato dos hibrides duplos serem semi-dentados, abrangendo germoplasmas"
diferentes. A prolificidede da‘populaqéo original s éiclo I foi superior a des-

tas testemunhas.
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Posteriormente. dados obtidos do ensalo de competigao de variedade on
de foram. inclu{dos o ciclo Qriginal e ciclo I desta populagao, pode se verificar
gue houvs relativo ganho na seleqao para producao de graos. em relagao ab Ag 23
e Hmd 6999B. _

QUADRD 2- Produqoes relativas de dois ciclos de milhc Cateto Colombie Composto
comparados a media de dois hibridos comercieis..Sete Lagoas. 1971. -

CICLOS PRODUGAQ RELATIVA HIBRIDOS N? LOCAIS
Cat. Colgmbia 0 87,43 © Hmd 6999B e Ag 23 A5
Cat. Coldmbia 1 - sray B8  Hmd B993B e Ag 23 1.

Com os resultados da Competigac de Variedades e Hibridos Comerciais de
Milho, realizados em 4 locais, foi possivel verificar o ganho obtide na.selegao,
quando se comparou o ciclo II com o ciclo III, mdstrando que realmente a selecao

tem sido bem sucedida. : R

QUADRO 3- Comparagao do ciclo II e III de selegdo no Cateto Coldmbia Composto.
" Competigd@o de Variedades e Hibridos Comercieis de Milho. 1971/72.

LOCAIS

" CICLOS ~ PATOS

DE  MINAS S?TE LAGOAS| PIRAPORA AGUA ".IMPA MEDIA

Cat. Col. II  3.818(100,0) 2.140(100.,0) 2;156f100,0] 3.822(100;0) 2.985(100,0)
Cat. Col. III - 4.114(107,7): 2.380(111,7) 2.436(112,9) 3.501( 91,5} 3.1iu{104,2)

e

0 ganhoimédio pafa os 4 10ceis de»4:§ Am bastante expressivo, conside-
rando principalmente que o dado de Agua Limpa foi negativo. provavalmente devido
a algume variagao casual. A selFgao neste material teve prosseguimento. mas por
selagao massal. Mais a frente no proximo {tem apresentaremas dados avaliando es

ta populaqao com felaqao e oufras populagoes melhoradas.

0 IPEACO, em sua sede, e5td selecionendo o Dentado Composto, estando a

tualmente no seu 7% ciclo de sele¢éofmassal simples. Nao temos dados comparando
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snsaio onde _tomparou cultlvares em diferentes densidades ‘de plantio =3 nfveis de

A i . o

aduba;ao, ‘mostram a potencialidade ds Dentado Compoastoe. UL e

2 e

e T, o S

JUADRU 4- Comparaqeo ds 4 cu}tﬂqmres de milho .em quatro- locais. Produgagnem kg’
ha, . das medias de vEri$s n{veis ‘de- adubacao e densidades de plantic.

ORI O

1974 S, B o s e
= - !a - : etz Vifia H
| e | OCATS

: VARIEDADES  PaTOS . .| GOVERNADOR o
- . .DE .MINAS .| VALADARES Gy e
e | e
\g 256 7.021'b i 5’730 2 5.128 bc © 6.078.a%;
ind 7874 7.4888 o S:5 b 5.927a  B.1l4 e
taya 6.949 b 5014 4 5,415 b 5.389b .}
Jent.. | B.832 ¢ 51085 4.8 50830

onta- CURREA et alll (1974, néo‘pQ5iicaﬁb;; '>i_wjﬁf?;

YAs 1etras se referem a tests de Duncan & 5%. ke : SE o

'D-Dehtédo Compdsto VI se mostrou abénas.Um pouco inferinr“ao Mayé'X

em dois dos locais, se igualando nos cutrns.. Nb entanto, o Maya X esté ho 10°
Wciclo de selegao entre e dentro de f¥amilins de meiog irméos, selegdo esta - que
teoricamente proporciona ganhos genéticos bem maiores do que a selegao ‘massal
aplicada no Dentado Composto, no seu BY ciclo. A aplicagao de método de sele -
gao mais eficiente no Dentado Composto pdderé ainda elevar a sua produtividade

a niveis superiores.

' 3.2. Reformulagdo do Programa de Melhoramento gg_Pobulagées

No Quadro 5, pode-se observar a. comportamento do Cateto Colombia e
Dentado Composto, em relagac as: outras bopulaqées melhoradas fora do Estado. Os
dados sao do Ensaio Nacicnal de Milho de 1971/72, em B locais onde os ensaios
tiveram razoavel precisao; as produgoes grifadas se referem a populagoes melho-

radas.
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OUADRD § Ensaio Nacional de Milho - 1971/72 - Produqao de graos em kg/ha. En-
saios realizados em Minas Gerais.

heder

Locais

Identifioegéo dos Tratamentos | po.iocl sete Caping-

Minas|Lagoas | palis |-3VFas Machado|Uberaba

01- YAC Hnd 6898B - _ 5.324 2.298 6,127 6.457 5.900 3.802
02- IAC Hmd 7974 . 5.088 2.799 6,199 6.763 6.068 3.423 .
p3- IAC Phoenix 87 : " 4.955%° 3,034 2,088 . 5.779 5.02B. 3.594
04- IAC Maya VIII .. . 4.272 2.536 7,123 5.313 5.071 3.266
05- Cargill 111 _ 4,708 '2.361 6.126 5.967- 3.689 3.553
06- Cargil) 50D¢ S 4.865 2.364 6.358 6.247 . 5.828 ..2.827
07- Cargtll 5005 . 4.8687 2.668 6.961° 5,175 5,062 3.416
98- G0-06 ‘ 5.089 2.803 ° 6,187 6.589.. 5.762 ..3.435
ps- Go-07 ‘ ' 4.464 2.341 6,213 5.268 5.426 4.329
J0- Centralmex 1870 - IGEN . 4.61? 1.873 7.602 4.783 - 4.862 4,108 -
J1- Piramex 1870 - IGEN 4.323 2.708 6.943 5,035 4.575 4.766
}2- Comp. ‘Dent:. 1870 - IGEN 3.845 2.349 B6.521 5.321 4.150 3,235
13- SAVE 231 _ - 3.96€ 1.827 5.492 5,845 4,677 3.327°
14~ IPEACO Dent.Comp. V M. 3.914 2.094 6.087 5.168 4.176,..,4.017.
35~ IPEACO Cat.ColiComps~I¥ - ..4.552. 2,133  6.490 5.653 4,810 3.588
16- WP-12 : 4,157 2.242 TEJ479° 4,681 ¥:488 T 3:506
17-. IPEACO HV, '~ 3.8531.840 6.296 5.363 5.378 . 3.843
18- ESALQ HV, 1870 3.940 1.674 5.892 4,855 3.753 3,354
18- Comp. Flint 1870 - IGEN_ 4.558 1.357 6.210 4.B87° 4.580 3.148
20- Cargill 333 4,096 :.514 5.467 5,295 4.930 3.803
21- Cargill 6057 4,266 2.291° 6.310 _6.268 5.282 3.713
22- IAC - VII 5 4.012 2.071 .B.012 5.947 5.387 3.068
23- IH-58 4.568 1.521 6.225 5.341 5,834 3.076
24~ HE-4 1970 . 2.300 652 4,719  4.275 3,624 - 3.327
25- GO-08° . 0 .. 4.054 2.200 6.842 4.808 5.048 3.91B
T -DMS , , . 770 891 ~ 896 - 946 - 1,283  1.131
Média - ' 4.343 2.136 B.280. 5.477 4.955 3,571

CV (%) L IR - SR 10 i BRI ¥ 2z
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, Emmparandnmse todas as populagtes nos varios locais, note-se, gue as pro-
dugbes nao se dlferencﬂam tanto entre si, mostrando que as populacces melhqga@es
no Estado est@o em bom nivel, O Cateto Coldmbia Composto II se destaca, prlﬁcl-
palmente considerands ser do tipo de gracs duros e, que géralmente tem’ gide ' md-
nos produtivos. Suas produgoes médias foram superiores ac outro composto :do. tipo
duro, o Composto Flint do IGEN,. se bem gue nem sempre as diferencas forsm, signi-
ficativas. Com rﬂlagaﬁ as uopuﬁawoau dentadas, mostrou alcarpar pradugces seme~

lhaﬁtes.

i aed

Estes dados mostrem que e selecgo destas duas populagbes devem. ter conti
nuidade 8, se os recursos disponiveis perﬁitireﬂ bem como a estrutura de  apoio
de pesquisa se torner mals eficiente, € aconse&have? a utllzzasam de metcdDSﬁEds
eficientes s que proporcionem ganhos malores na 581@§&Dg O 1%9ﬂ1a€@, 08 matadoa
intrapopulacionais seriam os mais indidados, como a salsgau entrs e dentrb clé fa
milias de meios-irmaos utilizada por SILVA {1969). Entretanto, caso nao seja gmgr
sivel, poder-se-ie utilizaer & selegao massal estratificada conforme sugere ZINSLY
(1570). Neste particular, seria interessante mudar a seleg8o para o fator proli-
ficidade a0 invés de producdo de graos, A prolificidade tem se mostreds um fator
correlacionado com producac e os gaﬁhos na 5§1€§§D massal visando prolificidade
foram mais rapides do gque para produgac de ;raewg em trabalho reglizado por GAR-
DONER {1975} Neste trabaJhm, & Glclﬁm de ssleg 80 massal para OPDllflCTdeﬂB foram
tao eficientes quanto 12 cicles da masma s&leggm visando peso de graos. HALLAUEH
(1972} verificou oue apos 5 ciclos de selegas de hibridos simples pelo método dos
hibridos cripticos, 35 da prudug n dos melhores hibridos erem pruvenientes da
produgap da segunds espiga. SPRAGUE (1973} comenta que hibridos prolifervs pare-
cem ser mais tolerantes a altes densidades do que os de uma sspiga, No entanto,
especlle se esta seria a melhor maneira de utilizer e prolificidade. Talvez em
" plantios com densidade média poder-se-ia mbter & mesma produgan caso as ruas es-
pigas de desenvolvessem, com menos gasto de agua e fertilizante do que am pla
tios densos.

.0 aumsnto da prolificidade seria também necessaric para a aplicegao da
selegao recorrente reciproca proposta por COMSTOCK et alii (1949) e modificeda
poyr PATERNIANT (197@ , onde pode-se realizer 1 ciclo u&ﬁ& 2 anos, & com relativa
facilidade, 2y

Lim mutra problemae muito séric e gque deve ser considerado na seieﬁau de
populacoes & o probleéma da alturs excessiva das plantas; o quai afeta diretamsn-
te a porcentagem de plantas acemadas. No Guadre 6, pode-se obervar a procentegem
de scamamento dos cultivares oue entraram no Ensaio Nacional de Milho,' ano  de
1972/73.



Comparando-se todas as populagoes nos varios locais, nota-se que as pro-

\dugdes nao se diferenciam tanto entre si, moStréndo que as populagoes melhoradas
ro Estado estao sm bom nivel. O Cateto Colombia Composto II se destaca, princi-
almente considerando ser do tipo de graos duros e, que geralmente tem sido me -
Fus produtivos. Suas produgoes médias foram superiores ao outro édhpostq do ti-
po duro, o Composto Flint do IGEN, se bem que nam sempre as difersngas féram sig
nificativas. Com relagao as populagbes dentadas, mostrou alcangar produgoes se-

me lhantes.,

 Estes dados mostram que a selegao destas duas populagoes devem ter conti
nuidade e, se os recursos disponiveis permitirem bem como é estrutura de  apoio
de pebquisa se torner mais eficiente, e aconselhévei a utilizagdo . de  métodos
mais eficientes e que proﬁorcionem ganhos maleres na selecao. De imeriato, os mé
todos intrabopulacionais seriam os mais indicados, como a selégao entre e dentro
de familias de meios-irmaos como o utilizado por SILVA (1869).‘Entretanto, caso
nao Séja possivel, poder-se-ia utilizar a selegac massal estratificada ~conforme

sugere ZINSLY (1970].'Nesté'particular.Aseria intefessante mudar a seleg@o para
0 fator prolificidade ao invés de produgac de graos. A prolificidade tem se mos-

trado um fator muito correlacionado com produgac e o5 ganhos na selegao massal
visendo prolificidade foram mais rapidos do que para produgac de gracs, em traqé
lho realizado por GARDNER {1872). Nests trabalho, 8 ciclos de selegao massal pa-
ra produgac de graos. HALLAUER (1872) verificou que apds 5 ciclos de selecdo e
hibridos simples.pelo método dos hibridos cripticos, 36% da produgdo dos melho -
res thridns eram provenientes da prﬂduqéb da segunda espiga. SPRAGUE (1973) co-
nenfa que hibridos proliferbs parzcem ser mals tolerantes a altas densidades’ do
que os de uma espiga. Nc entantc, especula se esta seria a melhor ﬁanéira de uti
;izar a prslificidade. Talvez em plantios com densidade média poder-se-ia obter
a mesma produgac casc as duas espiias se desenvolvesgem. com menos gasto de agua

e fertilizando do que em plantios dsnscs.

0 aumento da prolificidade seria também necessério para a éplicaqéo !
da selegao recorrsnte reciproca proposta por COMISTOCK et alii (1948]) e mbdifiqg
da por PATERNIANI (1970), onde pode-se realizar 1 ciclo cada 2 anos, e com rela-
tiva facilidade.

Um outro problema muito séric e gue deve ser consideradc na selegao de
populagbes & o problema da altura excessiva das plantas, o qual afeta diretamen-
te a porcentagem de plantas acamadas. No Quadroc 6, pode-se observar a porcenta -
gem'de-acamamentm dos cultivares gque entraram no Enselo Nacional de Milho, ano *
de 1972/73. |



£F

; Verifica-se que nos ensaios de Uberaba e Lanas;ionde ndo ocorreram
ventos muito fortes, a porcentagem media de acamamentc esta em torno de 10%.
‘Entretanto, basﬁa gue haja um vento mais forte para gue atinja a niveis assus
tadores. Pode-se vérificer.que alguns cultivares como o Cgrgill 5005 apre -
sentou-se bem mais resistente;.mostrando que a selegao deve éar viavel; por -
tanto, ha necessidade de se baixar a altura das plantas, bem como selecionar
para resisténcia a acamamento. Isto permitiria a colheite mecanizada do
milho com maior rendimento e mendr perda. Previne tambem o acamamento pre -
coce que diminuil muito a produgao, ou o tardio que aumenta a ihcidéncia de

doengas de espigas devido ao contato destas com o solo.
Ha varias maneiras de se diminuir a altura das plantas, ou seja:

a) Utilizagao de géns maidres para baixar altura.

b) Selegao para porte baixo dentro de populagbes de altura normal.

c]‘Seleqéd dentro de populagbes de porte baixo para aumento de pro-
dugdo. - i 4 i, : ,

Brasil. PATER

NIANI (1971) relata que a introdugao do gen braquitico-2 (br-2) no Piramex se

A utilizagio de gens maiores tem sido 33 utilizada no

mostrava bastante promissor, ainda que em fase de~selegéo. LEITE (1973) ava-
liou as possibilidades do milho Piranao (Piramex com braquitico-2) em relagao
a variedade Centralméx e o hibrido duplo Ag 257, em dois espagamentos e 3 po-
pulagdes de plantas. Concluiu que o Piranao mostrou-se muito promissor .
'priﬁcipalmente por apresentar: a) boa pfodutividade; b) baixa altura de plan-
tas e espigas; c) meior didmetro do colmo; d) maior eficidncia prbdutiva. A-
credita que a utilizeg@o do gen braguitico-2 & bastante promissora no melhora
‘mento de milho paré as condigoes do Brasil, '

GALVAD e PATERNIANI (1850) também avaliaram o comportamento do cul-
tivar Piranao em relagao ao Centralmex e hibrido Ag 257, em 2 niveis de nitro
génio e 4 popuiaq&es de plantas por area. 0Os experimentos foram conduzidos
em Piracicaba (SP), Capindpolis (MG) e Vigosa (MG). Apessar de resultados de
apanaé umbano, o Piranao mostrou-se tao produfivo guanto o hibrido duple Ag
257 nas 3 localidades e superior ao Centralmex em Piracicaba e Vigosa. A al-
tura media das plantas nos 3 locais fol de 2,78 m para o Ag 257, 2,80 m para'J
o Centralmex e 1,88 m para o Piranao. A altura de espigas foi de 1,67, 1,74
e 1,08, respectivamente. Mostra pois a eficiéncia do gen braquitico-2 para
diminuir a altura de planta e espiga. Isto, alj - & facilidade dos traba -
lhos de cruzamentos e selegao, indica este gen maior para baixar o porte das-

populagbes melhoradas no Estado.

.l?.



A selegao para porte baixo dentro de populagoes de altura normal & pos
sivel, entrstanto, levara muito tempoc e talvez ndo seja compativel com um progra
ma & curto e médio prazo. Parece mals vidvel a introducao de éulti?éréérde por

te baixo e posterimr»seleqéo em nogso ambiente.

' MIRANDA FILHD 8 VENCDVSKV IlQ?B) relatam resultados de cruzamentos in~
tervarietaiq entrs 7 populagaes de -porte baixo e 2 papula;oes de porte ncrmal A
partir destes dados de um ¢ruzamento dialélico, puderam ser previstas as médias
de diversos compostos, entre sles os gue envolviam apenas planta baixa e de cru-
zamentos destes com plaﬁtas;ﬁbrmais;A Conclulram gue pcderiam ser' feitos compos
tos amplos envolvendo todas as papulaqoes de planta baixa. sem muita perda de
produgao ou de altura. Ressaltam também a -utilidade do processo de predigao de
médias de compostos intervarietais. '

| A tecnica de predzqao da compostoe pode ser utilizada e partir de cru-
zamentos dialelicos entre populaqoas de porte baixo recentemente introduzidos pe
lo Programa Nacional de Milha e Sorgo, & testado ‘em Sete Lagoas. Ds resultados
deste ensaio realizado por DUCLDS {nao publicadn] para altura de planta e produ

an de espigas denpalhadas sao aprQBEntados no Quadro 7

Um ‘ aspecto importante no melhoraman£o de populaqnes g o da resis
téncia'a1insetos. Com o aumanto da érea de plantio, provavelmente havera maior
incidéncia-de pragas. 0 melharlste deve estar atento ao fato de que mesmo nao
se Fazenda um trabalho visando resiatencia a certos 1nsetos importantes, pela
manos‘nao se deve cameroializar variedades mais susceptiveis do que as ja axis =

tentes. ROSSETTO (1972) relata trabalho de selegao,espiga por fileira em milho

a duas pragas da espiga, ou seja. Sitophilus zeamais e Sitotroga cerealella. Os
ganhos para resisténcia em um ciclo de selegéo foram muito grqndes para as duas

pragas.

«1B.



QUADRU 7 -~ Alturs de pxanfa 2 prsdurag de espigas despalhadaa ‘de cultivares da
porte baixo em comparscao oom hibridos e populagaﬂs norvmais, Sebe La-
gnes - L9774

L e Altura ¥Wdia de Flﬁnbas Nédia de Esplgas Dﬁapalhadaa
Identificagao (om) - [?g/parcﬁla de 10 mz)

Branco br | 200 A ‘1,90 ¢

Amarele br, W ' Cens - ;o - |
tranco PB 227 2:;73

Amarelo PB 2i2 - TIR19 s
Mex, Duro 227 2,10

Branco Crist, Int, 209 2.60

Ant. Gpo 2 x Ver, 18l ... . .. 194 _ ,‘ 2,18
(Mxixcol,r) ETO PR on7 ik e e e

Tuxpeno Crems 1 PE - P - -~ S S I ‘3

Mezcla Amar. PB 212 2, 3“7

fiyd et Nent Tal, Crist. 232 7 e e s asllﬁ i i
Crist. Dent. 8. Dent, . 225 4 2.18

Tuxp. (Inv. ver. 2} 237 " Tyge

ia Posta i 1l 205 2 4,.

Ag 255 (normal) 220 5.0

IAC Hmd 7974 (nofmal) “- ' 0 woo9g 2R

IAC Phoenix 109, (pormel) 255 3,25
Miltiplos {mgrmali orp Y 2,66 ol
C 111 {normal) W R - i, , 2,7a .

C 5005 A {normal) a0 3,34 0
Fonta: , . "

PR : .
; e : . A (TR R
U aspscto importante no melnrrﬁrﬂﬁ*a fm paﬁulagzeu £ o da re31stencza
. . \ -
- ~ Y R TR I Bt

a_insetms, Qﬁm o sumuntc da area ﬂu ;L’fh ', ;rnv avalments %avera mator &nclden—
E . 3 --.' 4
Gia d& prav&w, 0 meLQTkgﬁu dave ekiqr ctento a0 ?at& ﬁe'qua‘maamﬁ'haé'é&'?éﬁen«

Iy

da um trabalho visando restatiroia a terths ihsetos importantes, pels’ mendl ' ndo

50 feve fonsik ¢lalizer voriedades nais sust¥péfieis do que as j& existentes:; 4 R0S-

SETTO {1972) reldte trabelho de ssiegio ds selecBo sspige por fileite em midhe a
duas pragas da bbpiga, o 'seja, Siiophilus zgansis & Sitobrogs cerealella, |, Us
L

5 £ - s -
ganhios para resistencia em um nicle de seleg ~ao Forem multo gran ﬁ?m para aﬂ_ duas

-y

Oragas.

5
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£ muito.importante na selegao para resisténcia a insetos que nao haja
diminuicéo-na produtividade das populagoes. Pede-se selecionar para produqio
e resist encia a pragas ao mesmo tempo, e neste Caso sugsre-se a Selacao antre
s dentro de familias de meios 1rmaos ~com um ciclo cada dois. anos, conforme PA -
TERNIANI {1867). Neste metodu, pode se utilizar tres das repetiques para sele -
cionar as progénias quanto-a produgac de graos, e uma para resistencia a praga
que se ppratende selecianar. S6 seriam recombinadas as pfdgénics de boa produ-

tividada e resistentes.

Durante a visita qge o PIPAEMB e o PEPA proporcioraram a algumas areas
de profdugag g milho no‘Estaﬂd de Minaé Gerais, ﬁana um-grupo de especialistas
de milho, pade-se verificar algumaé tendencias qa expansao ta cuituréf No rela
torio db geupp relatam que hd possibilidedes muito grandes de expandir a cul-
tura em areas ainda.de solos de boa fertilidade., Por outr: lado, observe-se
dasde'Jé plantios da.milho em aolos soﬁ'éerrado (latossol vermélho'escﬁro). Ve-
rificou se que muito mais do que se pensa havera uma pressap para obtengaoc de

tegnologis para plantio de milho nastas areas de cerrado.

Atuélmenté, todo o trabalhe de yr;elhorarfantb reéli;adp em Minas Gerais
visam a obtengéo de cultivares adaptadoe a solos mais férteis. Poftaﬁto. néo -
existe nada ainda em termos de malﬁaramento para a’Srea.de cértado. A presen-
ca hesta fipo de solo de varios problamas assogiados ao mesmo tempo, como alu -
miflo. manganes, baixos niveiQ de nutrientes, niveis criticos de agua no solo ,
maAnejo, atc., indiée gue este trabalho deve s’evr. feito_por una equipe interdisci
plinar. _ﬂive-se'pénsar~em adapfar pma populacao de base gehética a meis amﬁla
pos#ival a eafa'tiﬁo de sclo, e ip melhorahdo gfadaﬁiVemqnte («] seus'diveréos

éomponentes ge produgao.
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4. INDICACAD DE VARIEDADES:

4.1. Antecedentes:’

No' ambito estadual, tem sido condﬁzido um ensaio para avaliagac ds cul
tivares.-e.anpeticéo de Variedades s Hibridos Comerciais de Milho. = Este en-
saio teve infcio em 1941 e tinha como objetivo &' avaliagao de sementes comer -
ciais. Nos Ultimos anos ele tem sido usado para avaliaggé de cultivares co -
‘merciais e elguns expenimentaia; 0 nimero de locais onde s&c plantados Glti-
mémsnte estE em torno de 4 a 8. No Quadro 8, & épraaentado o068 resultados da
kCompatiqao de Variadades e Hibridos Comercieis. ano agricola de 1871/72, n~ra
4 loceis.

QUADRC 8 - Competiqao de variedadas e hibridos comercieis de milho. 1871/72 .
' Produ¢ao de graos em kg/ha - Corrigidos para umidade 15 5%.

LML it

Locuis

_IDENTIFICACAU Patos da| Sete | Pira. | Agua
‘ Minas -|Lagoas | pora [ Limpe
01 - 'Phosnix 42 - Vigor " . 4,383 2,510 2.708 4.440
02 - Phoenix 42 - J. Freitas : © 4,556 2.6880 2.758 4.076
03~ Dent. Comp.” IV M - IPEACO - : 4,146, 2,700 - 2.351 4,383
04 -~ Dent. Comp. V M - IPEACO ' 3.850°% 2.200 2.525 4.235
‘05 - Cateto Colombia II - IPEACO 3.818  2.140 2.158 - 3.827
06 - Cateto Colombia III - IPEACO © 4,114 2.380 2.436 3.501
07 - Agroceres.102 3,853  1.840 2,818 3.389
08 - IPEACO HV, 42 . 3,885 .2.820 2.328. 3.780
09 - IPEACO HE, - , © 2.581, 1.030 2.338 1.998
10 - Piramex - IGEN - ESALQ . ' 3,888  2.410 2,320 - 4.081
11 - Centralmex - IGEN ~ ESALQ - 4,806  2.380 - 2.581 3.958
12" - Comp. Flint - IGEN - ESALQ o 4,447 2,080 2,533 3.742
13 - Comp. Dentado - IGEN - ESALD 4.443 - 2,450 2,450 3.981
.14 - Phoenix 76 - Graos de Ouro : . 4.724 2,930 2,763  4.353
15 - Maya VIII - IAC . L 4,587  2.900 2,805 3.835
16 - IAC, VII -"IAC . = -4,053  2.880 2,810 3.577 -
17 - Phodnix 87 - IAC . 5,839  3.030  2.681 4,160
18 - Sementes Emergancia (F Phoenix 42) 3,812 2.640 2,831 3.814
19 - Cargill 333 3.888 . 2.160 3.021 3,650
20 - Cateto Nortista - ESALQ - IGEN ' 2,887 . 2.020- 3.476 2.694
21 - Cargill 111 4,552 2.880 2,980 3.749
22 - Aztsce PG VI - IAC 4,496 . 2.830 2.580 4.388
23 - IPEACO HV, - Agropatos - 3.785 2,210 . 2.355 3.851
24 - IPEACS Sifitético 3 g 3.717  2.340 2.280 3.658
25 - Catete Sete Legoas (Var. comum) = - 3.761  1.830 _2.256 2,128

Média L 4,106 2.38C. 2.606. 3.720
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Com os resultados destes ensaios, mais os do Ensaio Nacional de Milh
dos anos agricolas 1971/72 e 1972/73, apresentados respectivamente nos Quadros
5 e B, pode-se indicar as seguintes variedades e hibridos para o Estado de Mi

nas Gerais:

a) Hibridos: IAC Phoenix, IAC Hmd 7874, Cargill 111, Cargill 5005
» Ag 256, GO-08. -
EJ Populacaes malhﬁradas:
Graos duros: IPEACO Cateto Colombia e Flint Cbmposto'[IGEN3
Gréos dentsdos: IAC Mayé; Céhtralmexi{IGEN]. IFZACO Dentado Compq

to, IAC Azteca PG, Piramex (IG™N)

4.2. Reformulacbes para Indicagdo de Varisdades:

U -ensaiocs nacionais devem ter prosseguimento, ficendo sab orientﬁqé

da equipe de nilho da EMBRAPA.

0 Enzaio Competigéo de Variedades e Hibricos Comerctsis de Milho dev
ser'reformuladma. A avaliagao de sementes comér;iaié deve ser :olta pela Comis
80 Esfadual_de Cementes é Mudas, continuando a pesguisa com a avaliagao de ge
‘moplasmas de interc:se dos melhoristas. Estes ensailos devem ser fgitos em u
nimerc de locais suf’ sientes para avaliagao das principais regioes ecoldgices
de importancia para a ilitura do milho no Estado.

Para a identii®-agao de areas paré indicacao de variedacdes, sugers-°
a utilizagaoc da metddolqg;a proposta por SILVA e MAGNAVACAA(197D}. Por este m
todo, pode-se avaliar regides onde a inﬁeraqéo cultivares x locals seja a meha
possivel, 8 porfanto as respostas sio mais estdveis. Ideéntificanco estas are
de respostas semelhantes, pode-:2 programar os locais para instala@ﬁo de ensai
de competigao mais corretamente, avitands repeticoes asfv9295 desﬁédassériéﬁ.ﬁ
ra a aplicéqéo do método proposto, sugere-se reaiizar eﬁsaios especificos par

tal fim.
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