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DINAMICA DE FLORESTAS NATURAIS E SUA IMPLICAGCAO PARA O MANEJO
FLORESTAL'

Jodo Olegano Pereira de Carvalho®

I Introdugdo & dindmica de florestas naturais tropicais

A dinamica de florestas tropicais e a complexidade de seus ecossistemas devem ser mutoc bem
emendidas, para que se possa planejar a utilizagao suslentada de seus recursos ou a sua conservagao O uso
dos recursos da floresta tropical toma-se complexo, devido as diferengas existentes quanto as proprnedades das
especies Esta heterogenedade dificulta a determinagdo de um sistema de manejo silvicultural que sea
lucrativo, em guakguer regido tropical do mundo

As florestas tropicais estdo divididas em quatro blocos o amencano, com cerca de 400 milhdes de
hectares: o Indo-malaio, aproximadamente 250 milhdes de hectares, o Afncano. cobnndo 180 milhdes de
hectare: e as florestas das pequenas lihas do Oceano Indico

O conhecimento da fitossociologia e dinamica das florestas tropicais € de grande importancia para ajudar
nas tomadas de decisdo quanto ao melhor sistema silvicultural a ser empregado, com base na regeneracac
natural. A estrutura da floresta e a dinamica da regeneracdo natural podem ser consideradas como dois
elementos basicos para o sucesso de qualquer sistema sitvicultural, haseado em regeneragao natural

Formacao de clareiras

A dinamica da floresta inicia com a formacdo de clareiras, que provocam mudancas nas
caractenisticas edafoclimaticas, ocasionando o processo de sucessdo florestal A literatura apresenta vanos
conceitos de clareira. Entretanto, todos se referem a uma abertura no dossel da floresta, ocasionada pela
queda de urma ou mais arvores, ou de parte de suas copas. Alguns pesquisadores consideram tambem a
zona de influéncia da clareira como parte integrante desta. Esta zona de influéncia vai até onde se enconira
regeneracac natural de especies pioneiras

As dareiras podem ser formadas por morte natural de arvores, por raios, ventos, vulcoes, furacoes
derrubadas, entre outros fatores. Cada caso pode formar clareiras de tamanhos diferentes A dinamica da
floresta. relacionada a sucessao, ocorme de forma diferente de acordo com o processo de formagao de clareiras
Por exemplo, em Papua New Guinea e Panama, que sao termas de ciclones, temremotos erupgies vulcamicas
penodos de incéndios. etc, a estrutura das florestas € formada prnncipalmente por espécies poneiras |
intolerantes a sombra. A Amazonia brasileira e Bomeo sdo contrastes. portanto ha predominancia de florestas
climaxes

Normalmente as clareiras formam um mosaico de diferentes estagios de desenvohamento
dividindo a floresta em Irés fases sucessionais

a) fase de clareira - caractenzada pelo inicio da recomposigao, com uma abundante composigio
floristica de especies em estagios iniciais de desenvolvimento,

b) fase de construgao - compaosta por individuos em intenso crescimento, principalmente em altura
sendo intensificada a competigao; e

c) fase madura - um grande numero de individuos atinge a fase de reproducdo, em estagio de
equilibno

A abertura de clareiras e o pnnecipal fator para que diversas espécies existam na floresta tropical
sendo renovadas e sustentadas pela dinamica de perda de individuos mais velhos, permitindo a existéncia
de outros

Sucessdo natural

Diferentes definigdes tem sido dadas para sucessdo natural de espécies florestais Alguns
estudiosos classificam a sucessAo em pnmana e secundana. A pAimana seria a instalagao de seres vivos
em um meio que nunca fora povoado, em outras palavras sena uma colonizagdo. A secundana seria o
povoamento de uma area onde antenormente existia uma vegetagdo natural A pnmeira definigao
(pnmana) parece se aplicar melhor a uma colonizagdo da area, enquanto que a segunda (secundana)
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traduz melhor o conceito de sucessao Portanto, pode-se dizer que a Sucessao natural de especies se
constitui numa seqiéncia de mudangas floristicas e estruturais que ocomem no ecossistema. apos um
disturbio na area. até que a floresta atinja um ponto de equilibno dindmico

A sucessdo esta relacionada ao tamanho da clareira, a entrada de |uz até o chao, aoc banco de
sementes do solo & ao potencial vegetativo das espécies. A sucess3o OCOMe quando um grupo de especies
tolerantes substitui um grupo de espécies intolerantes. As espécies pioneiras crescem rapxdo apos a cnagao de
uma clareira e vao formar o dossel. Debaixo deste, se estabelecem as mudas de especies tolerames. Quando as
especies intoleranes comegam a morer, o dossel comeca a se desfazer, as especies tolerantes 530 liberadas e
Crescem comao um segundo cclo

O conhecimento do processo sucessional das florestas tropicais € uma importante informagao para
a elaboracao dos planos de manejo, pois as atividades de exploracdo florestal implicam na aberura de
clareiras.

Il. Classificacdo de espécies vegetais em grupos ecologicos

Os grupos ecologicos sdo formados por espécies que apresentam caracteristicas biologicas e
ecologicas comuns, levando em conta principalmente a regeneracao natural e o padrao de crescimento da
espécie, embora frequentemente aspectos relacionados ao tipo de sementes, 4 estrutura da madeira, & a
longevidade natural, entre outros, sejam também considerados O fator principal na determinagac do
comportamento das espécies é a radiagdo solar. Esses diversos aspecios mencionados dificuitam o
agrupamento das espécies, e contribuem para o surgimento de novas classificagbes de especies Algumas
classificagdes sdo meras adaptagdes, outras apresentam lerminologias novas, dificultando ainda mais o
entendimento & a comunicagdo em relagio aos grupos ecologicos

As onze propostas de classificagido de especies, mencionadas a seguir, podem ser citadas como
exemplo da dificuldade que existe para uma padronizacao quanio aos grupos ecologicos

Tolerantes, intolerantes

Climaxes, colonizadoras

Chimaxes, pioneiras

Climaxes, pioneiras, secundarias iniciais, secundanas tardias
FPrimarias; secundanas

Primarias; pioneiras pequeanas; pioneiras grandes

Primanas; pioneiras de vida curla; pioneiras de vida longa

[ A

Tolerantes a sombra; reprodutoras a sombra, demandantes de luz, oportunislas de clarewras
9. Escitfilas parciais; esciofilas totais: heliofilas efémeras, heliofilas duraveis

10.Em equilibno; em desequilibrio

11 Efemeras. persistentes

A maiona das propostas de classificagdo existente e apenas direcionada para um trabalho
especifico, sem a preocupacio de generalizar a terminologia. Os grupos mais extremos podemn ser
considerados como os melhores definidos, por exemplo tolerantes e intolerantes, mesmo assim se loma
dificil classificar algumas espécies, que apresentam caraciensticas dos dois grupos e, poranto, podem
estar em um grupo intermediario. Os grupos ecologicos espeécies tolerantes a sombra e espécies
intolerantes & sombra s3o os mais utiizados As espécies tolerantes podem genminar e se estabelecer
embaixo do dossel, ou mesmo embaixo de pioneiras |/ ontolerantes. Podem persistir em um mesmo local e
crescer apos o estabelecimento de uma clareira. Se a clareira for muto grande, ha a substiuigdo dessas

especies pelas intolerantes. As espécies intolerantes nao podem germinar debaixo do dossel, nem suas mudas
podem sobreviver 8 sombra.

Mo Anexo 1 sA3o apresentadas algumas caractensticas destes dois grupos

lll. Dindmica na composi¢do floristica

Composigdo floristica deve ser um dos primeiros aspeclos a ser analisado em areas florestais que
sdo objetos de pesquisa ecoldgica, manejo silvicultural, e qualquer outra atividade que envolva a utilizagao
dos recursos vegelais. E essencial entender a composigao flonstica para se desenvolver estudos adicionals
sobre a estrutura e a dinamica da floresta.

Os tropicos umidos sdo extremamente ricos em  especies vegetais De um lotal de
aproximadamente 250 000 especies de plantas que florescem no mundo, cerca de dos tergos (170 000)
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ocorrem nos tropicos. A metade ocorre no Novo Mundo, abaixo da fronteira Mexico/Estados Unidos, 35 000
estdo na Africa Tropical (mais 8 500 em Madagascar), e 40 000 na Asia (25 000 na Malasia).

Ha similandade, principalmente ao nivel de familia, entre os trés blocos de floresta tropical, mas ha
POUCOS gENeros e poucas especies em comum. As Leguminosae, Annonaceae, Euphorbiaceae, Lauraceae
Moraceae, Mynslicaceae, Rubiaceae e Sapotaceae sdo abundantes nos irés blocos. A Ameérica (2
caractenzada por muitas Lecythidaceae, com 11 géneros e cerca de 120 espécies. Na Asia mais
especificamente na Malasia, predomina a Dipterocarpaceae. Na Africa o nimero de familias geéneros e

espécies ¢ bem menor do que na Ameérica e na Asia

Ha diferencas em composicao floristica, relacionada & familias, géneros ou espécies. de uma drea
para outra ou de uma parcela para outra, mesmo em uma mesma floresta. Maiores diferengas sao
observadas aos niveis de géneros e espécies Igualmente, mudangas na composicdo floristica ocomrem
tanto em floresta nao-perturbada como naquelas naturalmente ou artificialmente afteradas

Como o tamanho de clareiras & um fator que influencia fortemente nas mudangas da composigao
floristica, ha sempre uma diferenga na dindmica da composic3o entre uma clareira grande & uma pequena,
ou entre diferentes intensidades de “logging”

IV. Dindmica na diversidade de espécies

A distnbuigdo da diversidade de espécies em floresta tropical umida & muito pouco conhecida As
mais allas diversidades de espécies sio encontradas em areas neotropicais, com 44% de todas as
especies arboreas e de lianas ocorrendo na Amazénia.

Diversidade, envolvendo riqueza de espécies (que e o namero de espécies em uma comunidade) e
a equitabilidade (que informa como as abundancias das espécies sdo distribuidas entre elas), & uma
propriedade de toda e qualquer comunidade. Em geral, um indice de diversidade pode vanar de um valor
minimo para um maximo em uma comunidade muliespecifica. A diversidade maxima ocorme quando cada
individuo pertence a uma diferente espécie, ou quando individuos sdo distribuidos igualmente entre as
BSpEcies,

O estudo de diversidade ja produziu uma extensa literatura. Muitos indices quantitativos tém sido
propostos e usados em estudos de diversidade. Muitos aulores estdo de acordo em um ponto sobre a
definicao e medigdo de diversidade, com dois elementos sendo envolvidos: a ngueza e a equitabilidade de
BSpECies.

A escolha de um determinado indice de diversidade deve conduzir a uma idéia ecologicamente
vendadeira da riqueza e da equitabilidade de um determinado habitat Para estudar a diversidade florestal,
sena conveniente que se fizesse uma padronizagao de indices Seria prudente gue apenas um ou poucos
indices fossem usados em estudos ecologicos. A preferéncia para usar medidas de abundancia tem levado
a uma grande utilizagao do indice de Shannon. Pode-se dizer que este & o indice de diversidade mais
conhecido e tem sido empregado largamente no campo da ecologia.

Entre os indices de diversidade de espécies mais usados, podem ser citados: Berger-Parker. Beta
Bnllown, Jack-knifing, Kinako, Margalef, Mcintosh. Menhinick, Pielou, Sanders / Hurbert Shannon, e
Simpson, entre outros.

V. Dindmica na estrutura ecolégica das espécies

A analise da estrutura de uma floresta é baseada nas dimensdes das plantas e suas distnbuicoes A
analise quantitativa de uma comunidade de plantas permite predigies sobre a sua dinamica e evolugao O
conhecimento da estrutura e sua relagdo com a diversidade e produtividade & essencial para o
planejamento de sistemas silviculturais ecologicamente e socioeconomicamente viaveis A analise das
caracteristicas silviculturais, condigbes biolagicas, composicao floristica e estrutura de florestas tropicais
proporciona uma base firme para a tomada de decisbes sobre os métodos e 1écnicas apropnados para
serem usados em manejo silvicultural

A estrutura diz respeito 4 ocupagdo espacial de uma area florestal A analise estrutural deve ser
baseada no inventano e interpretagdo das dimensdes dos individuos, para servir de comparagdo entre
florestas diferentes. A composigao floristica e os diagramas de perfis déo apenas algumas indicagdes sobre
a estrutura da vegetagdo, portanto deve-se analisar também a abundancia, a freqiéncia e a dominancia
das espécies na floresta. Outro fator que deve ser considerado também na analise da estrutura é a posiGao
sociologica das especies na comunidade, ou Seja, a distribuicio das plantas em estratos verlicais, alem da
regeneracao natural. Pode-se. ainda, incluir 0s calculos da distribuicdo diamétrica dos individuos, na
analise da estrutura da floresta
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Estrutura horizontal

A estrutura horizontal de uma floresta @ dada pela analise dos resultados dos calculos de
abundancia, freqléncia e domindncia das espécies, alem do Indice de Valor de Importancia, que resume os
trés parametros mencionados,

A abundancia @ o ndmero de individuos de uma determinada especie em uma comumdade de
plantas em relagdo uma unidade de area

Freguéncia é o conceito fitossociologico gue traduz o padrdo de ocomréncia de uma determinada
espécie em uma comunidade. E determinada através da presenga ou auséncia de uma especie em
amostras de tamanhos iguais, dentro de uma comunidade. Portanto, & considerada como uma medida de
dispersdo ou distribuigio de uma espécie na area

Dominancia @ definida como a projecio vertical da planta no chao. A dominancia de uma especie e
a soma das projegdes de todos os individuos dessa especie. Algumas vezes, 0 termo cobertura e usado, ao
inves de dominancia, e definido como a proporgio de chao ccupado pela projecac perpendicular das pares
aéreas dos individuos de uma espécie. Em florestas tropicais e muito dificil se estimar a cobertura de
espécies arboreas, devido 8 densidade das copas e aos multiplos estratos, que dificultam uma observacao
acurada Portanto, a dominancia ou cobertura, & geralmente determinada atraves da area basal das
arvores, com base na estreita correlacao existente entre o diametro da copa e o diametro do fuste das
arvores.

Estrutura vertical

& estrutura vertical de uma floresta @ composta pelos diferentes estratos verticais, que formam a
vegetacao de maior porte, e pela regeneragio natural Normalmente na vegetagaoc de maior porte ou
adulta, sao considerados trés estratos: E. superior, E. medio, e E. infenor A regeneragio natural e
geralmente dividida em: varejdes; varas, e mudas; embora outras categonas ou classes de tamanho sejam
tambem utilizadas.

Iindices de importincia ecologica

Com base em medidas relativas, e possivel combinar diferentes dados gquantitativos das arvores de
uma area florestal. A soma da abundancia relativa, freqiuéncia relativa & dominancia relativa de uma
determinada espécie pode ser considerada como um indice de Valor de Importancia (I\V1) daguela especie
Este indice é freqientemente usado como indicagao da importancia ecologica ou silvicultural da especie
em uma comunidade ou povoamento. A aplicagao do |V| em florestas tropicais permite o arranjo de todas
a5 espécies em uma sére linear de acordo com o valor de seus indices. A abundancia, a frequéncia e a
domindncia mostram caracteristicas essenciais de uma floresta, mas nac fomecem as informagdes
necessarias sobre a estrutura, se forem consideradas separadamente. O Indice de Valor de Imponancia
{1V} combing essas trés medidas

Alem do V], outros indices foram propostos para serem utilizados nos calculos da estrutura da
floresta. Por exemplo. o IVIA - indice de Valor de Importancia Ampliado, que envolve a estrutura honzontal
{abundancia. frequéncia e dominancia) e a estrutura vertical (posigdo sociologica e regeneragao natural)
Outro exemplo € o IVIEA - Iindice de Walor de Importincia Economicamente Ampliado. que alem de
envolver a estrutura horizontal e a verlical, considera tambem a qualidade dos fustes dos individuos

VI. Recrutamento e mortalidade de plantas

Recrutamento, mortalidade e incremento diamétrico estdo entre 0s poucos instrumentos para se
farer predicoes sobre a produgao futura de um povoamento florestal. O recrutamento € a admissao de um
ser em uma determinada populagio ou comunidade. O recrutamento de plantulas pode ser confundido com
0 seu aparecimento ou germinagao. Muitas vezes, o recrutamento também e chamado de ingresso Neste
caso pode ser definido como o processo pelo gqual arvores peguenas aparecem em um povoamento. por
exemplo em uma parcela permanente, apos a sua primeira medigao

A mortalidade pode ser causada por muitos fatores, como: ataques de palogenos, parasitas e
herbivoros, lempestades, danos causados por fortes chuvas, principalmente em arvores emergentes
“logging”, durante a operagdo e principalmente nos primeiros cinco anos seguinles, & morte por idade,
considerando gque todo ser vivo tem um periodo de wvida finito. Em florestas tropicais, o padrac de
mortalidade natural no tempo e no espago esta fortemente relacionado 8 maxima longevidade das arvores,

distrbuicdao em classes de tamanho, abundancia relativa das espécies, e tamanho e numero de aberuras
no dossel da floresta

Em relagao ao porte dos individuos. alguns estudos reportam que as especies emergentes
apresentam taxa anual de moralidade mais baixa, enquanto que as especies de sub-bosgque apresentam



altas taxas. Qulros estudos, considerando apenas individuos com DAP supenor a 10cm indicam nenhuma
diferenga em mortalidade por classe de tamanho

Embora a floresta esteja em dindmica continua. ha um equilibrio em florestas naturais onde as
arvores mortas séo continuamente substituidas por novos individuos. Em geral, as areas de clareiras
apresentam um recrutamento superior a mortalidade; a fase de construgdo tende para o equilibrio por um
curto periodo, em seguida a moralidade ultrapassa o ingresso. e na fase madura ocome o equilibno

dinamico
Vil. Dinamica no crescimento de plantas

A taxa de crescimento & um dos fatores mais importantes a ser considerado nos planos de manejo
florestal. Ha inimeras opinides sobre a comelagdo entre taxa de crescimento e a mortalidade de arvores
Alguns estudos tém mostrado que espécies de crescimento lento apresentam uma mortalidade mais alta
com o tempo, outros reportam o contrano. Eniretanto, a maioria dos casos ndo tem encontrado qualquer
comelagdo entre a taxa de crescimento e a mortalidade de arvores, com o tempo. Pode-se dizer que a
relagao entre taxa de crescimento e de mortalidade vana, de acordo com o tipo de floresta ou ecossistema
o0 processo de formagao de clareiras (naturais ou artificiais) e o comprimento (duragao) do periodo de
estudos, ou observagdes. considerados na analise, entre outros fatores

De um modo geral, as espécies infolerantes a sombra crescem mais rapido Em relagao ao
tamanho, normalmente as arvores grandes crescem mais rapido em didmetro, tanto em floresta virgem
como em explorada. Algumas razoes sdo dadas para explicar este fato, por exemplo. as arvores grandes
ém mais possibilidade de terem suas copas complelamente expostas a luz; por terem maiores copas, as
arvores grandes apresentam uma maior produgdo liquida; as arvores de crescimento mais lento tém mais
possibilidade de serem eliminadas quando pequenas, portanto ndo influem positivamente nos calculos de
taxas de crescimento; e quando se calcula o incremento, normalmente as arvores do sub-bosque, que tem
crescimento lento, sdo de pequeno parte

Ha vanagdo de crescimento entre especies, assim como pode haver vanacac dentro de uma
mesma especie, entre individuos. considerando que: pode haver diferenga nos tamanhos de copa pode
haver diferenca na iluminagho da copa, e ha a influéncia dos fatores genéticos Os tratamentos
sitviculturais podem diminuir ou até, em alguns casos, eliminar a diferenga de crescimento entre individuos
de uma mesma espécie. O padrao de crescimento, em diametro, de certas espécies, pode ser semelhante
em floresta virgem e em floresta explorada, enquanto que de outras pode ser completamente diferente

Vili. Consideragdes Finais

A dindmica das florestas naturais da Amazénia vem sendo pesquisada pela Embrapa Amazinia
Cnental, em diversos sitios (alguns sendo monidorados desde 1981), gerando informacgoes basicas que
podem ser implementadas nos planos de manejo e utiizagao dos recursos de tais florestas Sequem alguns
comentarios gerais sobre conclusfes extraidas de algumas dessas pesquisas

Os planos de manejo de florestas naturais devem levar em consideracio’ a composigao floristica
da area, a diversidade das especies, a estrutura da floresta, o crescimento dos individuos o recrutamento e
a mortalidade, e todo o processo dindmico de recomposigao e reestruturagio da floresta Os planos da
pnmerra exploragdo em uma floresta madura, que estdo contidos no plano de manejo. devem estar
baseados pnncipalmente na densidade da floresta, no estoque existente, na compasicao floristica e na
distnbuigao espacial dos individuos na area a ser explorada. Deve haver também uma preocupacaoc com a
proporgao de abertura do dossel, que sera causada pela exploragdo MNas exploragbes seguintes todos
esses parametros devemn ser considerados, aléem da taxa de crescimento das ESPECIes, INgresso e
mortalidade

A mampulagao da floresta, durante as operagbes de exploragao florestal. deve ser feita
cudadosamente para proporcionar condigies semelhantes para toda a area explorada. Por exemplo
plantulas ou varas de espécies comerciais, como Cedrela odorata, cujas sementes tém baixa viabihdade
provavelmente requerem cuidados especiais durante as operagbes de “logging” para sobreviver apos a
exploracao.

Tratamentos silviculturais. tais como anelamento, envenenamento e corte de varas indesejaves
podenam ser aplicados em florestas exploradas, para reduzir a competigio por espécies ou individuos
ndesejavers, valonzando mais o povoamento.  Nomalmente.  apos  uma exploracda florestal bem
planejada e bem execulada, a composigao floristica ndo necessita de tratamentos silviculturais para se
recompor. A regeneracdo natural garante suficientemente a continuidade da comunidade A alia
abundancia de varas e mudas, apds uma exploragdo florestal bem planejada. indica claramente a
capacidade da floresta de se regenerar, sem a necessidade de tratos silviculturais.

Havendo realmente a necessidade de se aplicar tratamentos silviculturais em uma area explorada,
deve ser dada pnondade para melhorar as condigbes das espécies comerciais e potencialmente
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comerciais, pnncipalmente daguelas que ndo estavam presentes na regeneragac natural, antes da
exploragdo, e daquelas que mostraram alta imporancia na composigao floristica e estrutura da floresta

Alguns pontos, tais como grau de abertura do dossel. época de disseminagao de sementes e
mecanismos de dispersdo, proximidade de arvores-matnizes. e condigdes edafoclimaticas, entre outros,
devem ser considerados durante os tratamentos silviculturais. A intensidade de radiagao solar, que entra na
floresta, deve ser suficiente para favorecer as espécies desejavels. Os tralamentos silviculturais devem ser
aplicados apos a epoca de disseminacao de sementes da maiona das especies desejaveis. Uma
comunidade mais valiosa vai possivelmente se desenvalver em clareiras, proximas as arvores-matnzes de
espécies desejaveis. Algumas espécies comerciais, como Cordia goeldiana. vao regenerar melhor em solo
nu, recebendo radiagio solar direta, porém essa condigdo também pode favorecer o estabelecimento de
algumas espécies pioneiras indesejaveis, como as do género Cecropia.

A equipe silvicultural deve estar bem atenta duran'e as operagdes de exploragao florestal e de
tratamentos silvicullurais, para decidir, por exemplo, que arvores devem Ser exploradas, ou que arvores
devem ser eliminadas atraveés de tratos silviculturais. Algumas vezes sena mais sensato anelar ou
envenenar arvores muito grandes, durante o tratamento, para dar melhores condigDes de crescimento para
individuos jovens, do que explora-las. A morie dessas arvores, por anelamento ou envenenamento. vai
ocorrer gradualmente. enquanto que sua queda por demmuba vai certamente causar muitos danos. Algumas
arvores. mesmo de especies comerciais, podem ser eliminadas se apresentarem (roncos impefeitos, pa
exemplo 6cos, ou se ndo tém outra utilidade, por exemplo como porta-sementes Por outro lado, arvores de
especies nao-comerciais podem ser deixadas na area, se estiverem, por exemplo. proporcionando sombra
para mudas e varas de espécies tolerantes a sombra, permitindo assim melhores condigbes para essas
plantas

Um sistema silvicultural policiclico podera garantir uma produgdo sustentavel, se condigbes
econdmicas e tecnologicas forem fomecidas para um grande numero de especies para usos multiplos. A
estrutura da floresta vai mudar com o tempo (dinamica), mas a floresta continuara mantendo um alto valor
econdmico se houver mercado para um grande numero de especies



IX. ANEXOS

ANEXO 1 - Algumas das principais caracteristicas dos

espécies Tolerantes 4 sombra,

grupos de espécies Intolerantes 4 sombra e

Intole rante

Tolerante |

Nomes alternativos

R

Pioneira, demandante de luz
intolerante a sombra
secundaria

Cimax, tolerante a sombra
pPrimana

Germinagao

Somente em clareiras
abertas, recebendo luz direta
da sol

Geralmente debaixo do
dossel

'Mudas/plantulas

Sementes

Nao podem sobreviver sob o
dossel, na sombia

Pequenas, produzidas em
grande quantidade e de forma
mais ou menos continua

- Banco de semente do solo

- Dispersan

Muitas espécies o
! Pelo vento ou por animais,
| muitas veres a uma longa

distancia

| Geralmente grandes, pouco

Podem sobreviver sob o 1
dossel, formando um banco
de mudas

abundantes, em geral
produzidas anualmente, e .
somente em arvores que ja i
atingiram seu porte maxim

Poucas espécies
Por diversos meios_ inchindo
a gravidade, algumas vezes
somente a uma curta

'r.
|
!
I

distancia
Dorméncia Capazes de dorméncia Muitas vezes com nenhuma |
(ortodoxas), comumente | capacidade de dorméncia
encontradas no banco de | (recalcitrante) raramente
sementes do solo encontradas no banco de
sementes do solo

Crescimento em allura

Ramagem

Rapido
Esparsa, poucos ram

05

Frequentemente lento

Freque nléﬁ%gﬁi-ﬁﬂﬂlﬂﬁﬂ .
muitos ramaos

[

' Periodicidade de crescimento

indeterminada

}'Deienninada

Atagues de herbivoros

Folhas susceptiveis, macias,
pouca defesa quimica

Folhas muitas vezes menos
suscepliveis devido a duresa |
mecanica ou a produlos
lOxXICOs

Madeira

Geralmente clara, baixa
densidade, sem silica

_A_rl:'lplide Ermlu:':a_:iir,:i o

| Cor vanavel: clara para muito |

escura, baixa a alta
densidade, algumas vezes |
com silica |

Larga

J Algumas vezes estreita

Longevidade

| Frequentemente curta

Algumas vezes muito longa

Fonte: Whitmore (1990), com algu

mas modificagies
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