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RESUMO - O objetivo deste trabalho foi avaliar o comportamento imunolégico de 32 bezerros recém-
nascidos submetidos a diferentes programas de aleitamento. Animais com duas condigdes diferentes de
imunidade passiva adquirida, alta e baixa, foram divididos em dois grupos: com e sem fornecimento
prolongado de colostro. Os tratamentos foram os seguintes: T1 - alto/leite; T2 - baixo/leite; T3 -
alto/colostro; T4 - baixo/colostro. O grupo alto apresentou concentragdo média de imunoglobulina G
superior (p<0,0001) ao grupo baixo, respectivamente 33,46+7,0 mg/mL e 21,46+6,1 mg/mL. Entre os
menores valores médios de imunoglobulina sérica (IgG) para os grupos alto (22,53+4,0 mg/mL) e baixo
(15,19+4,7 mg/mL), a diferenca foi significativa (p<0,0001), assim como suas idades de ocorréncia
(p<0,0604), registradas aos 50 dias para grupo alto e 40 dias para o grupo baixo. Com relagdo ao inicio de
diarréia, a diferenca foi significativa (p<0,03) entre T2 e T3, que apresentaram idades médias de 7,0 e
10,38 dias, respectivamente. O fornecimento de colostro por periodo prolongado, associado a niveis
adequados de imunidade passiva, resultou em melhor prote¢do contra diarréia em comparag¢do aos animais
alimentados s6 com leite. Os resultados sugerem também uma taxa constante de catabolismo das
imunoglobulinas adquiridas passivamente.

Termos para indexagdo: imunoglobulina, diarréia, bezerro.

EXTENDED COLOSTRUM FEEDING AND PASSIVE IMMUNITY IN NEWBORN CALVES

ABSTRACT - The objective of this study was to evaluate the immunological condition of 32 Holstein
newborn calves under different milk feeding programs. Animals with high and low condition of acquired
passive immunity were splited in two groups, with and without extended colostrum feeding. The
treatments were: T1 - high/milk; T2 - low/milk; T3 - high/colostrum; T4 - low/colostrum. Calves from T1
and T3 showed higher (p<0.0001) concentration of serum immunoglobulin (IgG) (33.46+7.0 mg/mL),
when compared to T2 and T4 (21.46+6.1 mg/mL). The lowest concentration of serum IgG for T1 and T3
(high groups) were 22.53+4.0 mg/mL, higher (p<0.0001) than 15.19+4.7 mg/mL obtained for T2 and T4
(low groups). The dates when the lowest concentration occurred were also different (p<0.0604) after 50
days for Tl and T3 (high/milk and high/colostrum) and 40 days for T2 and T4 (low/milk and
low/colostrum). The first occurrence of diarrhea was significantly different (p<0.03) between T2 and T3,
7 and 10.38 days respectively. The feeding of colostrum for extended period associated with good levels
of passive immunity resulted in more protection against diarrhea compared to animals receiving only milk
in the diet. The results also suggest a constant catabolism rate of immunoglobulin passively acquired.

Index terms: immunoglobulin, diarrhea, calf.
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INTRODUCAO

Um componente importante do mecanismo de defesa dos mamiferos ¢ sua capacidade de produzir
anticorpos quando ameagados pela invasdo de microrganismos ou substancias antigénicas. Os ungulados
recém-nascidos apresentam essa capacidade de produzir anticorpos pouco desenvolvida, e sua protegdo inicial



¢ conseguida pela transferéncia passiva de imunoglobulinas da mée para o recém-nascido (Brambell, 1958;
Morris, 1968; Jeffcott, 1972; Porter, 1972, 1979).

O nivel de imunoglobulinas séricas encontrado em bezerros apos receberem o colostro varia muito, pois a
absor¢ao dos anticorpos pelos recém-nascidos ¢ afetada por varios fatores (McCoy et al., 1970; Machado
Neto & D’Arce, 1979; Edwards et al., 1982; Fagliari et al., 1983; Besser et al., 1985; Ventorp & Michanek,
1992).

Apos a ingestdo do colostro, ocorre uma elevagdo da concentragdo de imunoglobulinas no soro dos
bezerros, seguido de declinio em fungdo do catabolismo das imunoglobulinas maternas absorvidas pelos
recém-nascidos. Posteriormente a esse periodo de declinio, verifica-se um aumento gradativo das
imunoglobulinas, devido a sintese de anticorpos que atingem gradualmente niveis normais (Klaus et al., 1969;
Husband et al., 1972; Porter, 1979; Ribeiro et al., 1983; Nocek et al., 1984; Machado Neto & Packer, 1986).

Significativas perdas econdmicas sdo atribuidas a ocorréncia de diarréia em animais jovens (Bakheit &
Green, 1981; Hall, 1987; Bellinzoni et al., 1989). Varios autores (Snodgrass & Wells, 1976; Bush & Staley,
1980; Snodgrass et al., 1982; Moon & McDonald, 1983; Saif et al., 1983; Tsunemitsu et al., 1989; Daniele et
al., 1994) tém ressaltado a importancia da imunidade lactogénica na prote¢do de bezerros recém-nascidos
contra infecgdes entéricas virais.

A presenga de anticorpos do colostro no trato intestinal, mesmo em niveis baixos, pode proteger, pelo
menos parcialmente, contra infec¢des causadas por rotavirus e outros patogenos (Wells & Snodgrass, 1978;
Machado Neto et al., 1989).

Os objetivos deste estudo foram avaliar: 1. o comportamento imunoldgico de bezerros submetidos a
diferentes periodos de fornecimento de colostro, considerando diferentes condi¢des de imunidade passiva
adquirida, e 2. o desempenho desses animais em relagdo a diarréia.

MATERIAL E METODOS

O trabalho de campo foi conduzido na Fazenda Santa Rita - Agrindus S.A., municipio de Descalvado, Estado de Sao
Paulo-, onde foram utilizados 32 bezerros recém-nascidos, da raga Holandesa preta-e-branca.

Entre 24 e 48 horas de vida, os animais tinham seu sangue coletado para estimativa da aquisi¢do de anticorpos
passivos, pelo método descrito por McEvan et al. (1970). Esse teste, utilizado nessa primeira analise, por exigir pouco
tempo para sua execucdo, expressa a concentracao de imunoglobulina (Ig) em unidades ZST (1 unidade ZST corresponde,
por estimativa, a 0,75 mg/mL de imunoglobulinas séricas). Com base nesses resultados, os bezerros foram separados em
dois grupos: alto e baixo; os animais que apresentaram quantidades de imunoglobulinas acima de 27 unidades ZST foram
designados grupo alto; e os com quantidades iguais ou abaixo desse valor, grupo baixo. Dentro desses dois grupos, os
animais foram ainda separados, ao acaso, por ordem de sorteio prévio, de acordo com a dieta recebida (leite ou colostro).
Os tratamentos ficaram assim determinados: T1 = alto/leite: grupo alto que recebeu 4 litros de leite, em duas refeigdes
diarias, dos trés dias de idade até o desaleitamento; T2 = baixo/leite: grupo baixo que recebeu 4 litros de leite, em duas
refei¢des diarias, dos trés dias de idade até o desaleitamento; T3 = alto/colostro: grupo alto que recebeu 1,4 litros de leite
+ 0,6 litro de colostro pela manha e igual quantidade & tarde, dos trés aos 30 dias de idade, e T4 = baixo/colostro: grupo
baixo que recebeu 1,4 litros de leite + 0,6 litro de colostro pela manhi e igual quantidade a tarde, dos trés aos 30 dias de
idade.

O leite fornecido aos animais, durante os 90 dias de aleitamento, era integral, proveniente de ordenhas diarias. O
colostro de primeira e segunda ordenhas dos animais em lactagdo foi armazenado em “pools” e fornecido aos animais do
T3 e T4. A quantidade média recebida de imunoglobulinas através dos “pools”, quantificada pelo emprego do
colostrometro (Fleenor & Stott, 1980), foi de 93,08 + 28,432 g/dia.

A amostragem de sangue foi feita aos 3, 5, 10, 15, 17, 20, 22, 25, 30, 40, 50 e¢ 60 dias de idade. O sangue foi
centrifugado, e o soro resultante foi resfriado a -20°C. As amostras de fezes, coletadas diariamente de cada animal até 30
dias de idade, foram avaliadas quanto a variavel cor, de acordo com o sistema empregado pelo AFRC (Agricultural and
Food Research Council-Inglaterra). A cor das fezes recebeu notas de 0 a 3, conforme a seguinte classificagdo: 0,0 =
marrom/marrom esverdeado; 0,5 = amarelo/marrom; 1,0 = verde; 1,5 = cinza; 2,0 = bege ou amarelo; 2,5 = bege/creme ou
amarelo/creme e 3,0 = creme ou branco. Notas mais elevadas representavam maior severidade de diarréia.

Para a quantificagdo de imunoglobulina G (IgG) sérica dos bezerros, foi utilizado o método de imunodifusdo radial
(Mancini et al., 1965), tendo sido usado IgG e anti-IgG da Sigma Chemical Company - USA. As amostras cujas
repeti¢des variaram acima de 5% foram novamente analisadas. Além da curva-padrio, todas as placas com as amostras
continham duas concentragdes-padrdes, para avaliar variagdes entre placas.

O delineamento experimental empregado foi o completamente casualizado, com oito repeticdes dos tratamentos, em
esquema fatorial 2 x 2, em parcelas subdivididas no tempo. Os efeitos do colostro (com e sem) e do nivel inicial de IgG
(alto e baixo) foram aplicados as parcelas, e as medidas repetidas no tempo, consideradas como subparcelas. A analise da
variancia, utilizando-se o programa SAS (1988), foi o0 método empregado para a analise das variaveis concentragdo de



IgG sérica, duragdo e inicio de diarréia. Para a andlise das notas de cor fecal, foram agrupados os resultados em trés
periodos de 3 a 10, de 11 a 20 ¢ de 21 a 30 dias, sendo usado o teste ndo-paramétrico de KRUSKAL-WALLIS (Sistema
de Analise para Estatistica ndo-Paramétrica, SENP, CIAGRI, ESALQ/USP).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Imunoglobulina sérica (IgG)

As concentra¢cdes médias de IgG sérica para cada um dos tratamentos (grupo x dieta) sdo apresentadas na
Tabela 1.

Pela analise da variancia, verificou-se uma diferenca significativa referente a IgG (p<0,0001) entre animais
do grupo alto (33,46+7,0 mg/mL) e baixo (21,46+6,1 mg/mL), e na interagdo grupo x idade (p<0,0001). Na
primeira data experimental (trés dias), a diferenga foi significativa (p<0,0001) entre os animais do grupo alto
(46,89+7,3 mg/mL) e baixo (28,58+7,7 mg/mL), o que ja era esperado, uma vez que os animais foram
agrupados em alto ou baixo, de acordo com o resultado obtido pela andlise sérica de valores iniciais de ZST.
Essa superioridade na média de IgG dos bezerros do grupo alto, em relagdo ao baixo, manteve-se durante os
60 dias estudados. Esse comportamento das imunoglobulinas sugere uma taxa de catabolismo constante dos
anticorpos adquiridos passivamente, independentemente da concentracdo das mesmas.

Houve diferenga significativa entre as médias calculadas com os valores minimos de IgG observados nos
animais dos grupos alto e baixo (p<0,0001) e nas idades de ocorréncia desses valores (p<0,0604). Nos
bezerros do grupo alto, esse valor foi de 22,53+4,0 mg/mL, aos 50 dias de idade, e nos animais do grupo
baixo, foi de 15,1944,7 mg/mL, aos 40 dias de idade. Considerando essa data como uma indicagdo da
passagem da imunidade exogena para endogena, fica evidente que os animais do grupo baixo comegaram sua
producdo de IgG antes dos animais do grupo alto, o que estd de acordo com Logan et al. (1974), Ribeiro et al.
(1983) e Machado Neto & Packer (1986).

Diarréia

Na Fig. 1 esta representada a variagdo média das notas atribuidas a caracteristica fecal cor. No periodo de
trés a dez dias houve diferenga significativa (p<0,05) entre as médias de notas dos animais que receberam
leite (0,97) e colostro (0,64), sugerindo uma condigdo menos satisfatoria dos bezerros privados desse
alimento. Porém, se considerarmos, de acordo com De Leeuw et al. (1980) e Tsunemitsu et al. (1989), a
condigdo diarréia quando os valores cor de fezes forem acima de 2,0, o periodo de maior ocorréncia foi o de
11 a 20 dias, no qual ndo se verificou diferenga entre tratamentos.
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FIG. 1. Flutuaciio da varidvel cor de fezes durante os primeiros 30 dias de idade nos
tratamentos T1 (alto/leite), T2 (baixo/leite), T3 (alto/colostro) e T4 (baixo/colos-
tro).

Quanto a duragdo da diarréia, ndo houve diferenga significativa entre os quatro tratamentos; mas em
relag@o ao inicio, a diferenca foi significativa (p<0,003) entre T2 e T3, sendo que as idades médias foram 9,38



dias para T1; 7 dias para T2; 10,38 dias para T3; 9,87 dias para T4. Esse resultado sugere uma prote¢do maior
para os animais do grupo alto que receberam colostro (T3), pois tiveram o inicio de diarréia retardado em
rela¢do aos animais do grupo baixo que receberam leite (T2), o que revela que a condi¢do de baixo Ig inicial e
a auséncia de colostro determinam uma protecao menos eficiente dos animais. Essa situa¢do de protecdo mais
eficiente utilizando colostro na dieta também foi verificada nos estudos conduzidos por Machado Neto et al.
(1989) e Daniele et al. (1994).

Pela andlise da variavel cor das fezes, verificamos que todas as unidades experimentais apresentaram
periodos de diarréia. A alta concentragcdo de IgG sérica observada em todos os animais, reflexo do bom
manejo da propriedade, pode ndo ter sido suficiente para manter os animais livres da ocorréncia de diarréia.
Porém, o emprego de colostro na dieta pode ter contribuido para que ndo fossem atingidos niveis mais severos
de diarréia.

CONCLUSOES

1. As dietas liquidas ndo tém efeito sobre a passagem de imunidade exdgena para endogena.
2. A condicao de alta concentracdo inicial de imunoglobulina, associada a presenga de colostro na dieta,
mostra ser uma pratica eficaz na protegdo local contra patdogenos que causam diarréia.
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