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Resumo — Geralmente o contelido de matéria organica
dos solos (MOS) tropicais € baixo e no semiarido as
condicdes edafoclimaticas restrigem ainda mais o seu
acumulo. Além disto, com a retirada da vegetacdo
nativa para implantacdo de areas agricolas ha uma
significativa  redugdo dos seus teores. O
reaproveitamento de diferentes residuos organicos,
agricolas ou urbanos, pela compostagem tem se
apresentado como uma alternativa de adicdo de MOS
ao solo, contribuindo, ainda, para preservacdo do
ambiente. Este trabalho teve como objetivo avaliar o
efeito, em médio prazo da aplicacdo de compostos
organicos na distribuicdo das fracbes himicas da
matéria orgénica em sistema de producdo de manga
organica no Vale do Sdo Francisco. O estudo foi
conduzido em um Argissolo Amarelo latossélico
textura média/argilosa no Vale do Submédio S&o
Francisco, em uma é&rea experimental da Embrapa
Semiarido no perimetro irrigado de Bebedouro, em
Petrolina-PE). O experimento foi disposto em blocos
ao acaso com trés repeticBes, utilizando cinco
diferentes compostos, com um tratamento testemunha
(sem a adicdo de composto) e teve uma duracdo de
cinco anos. Observou-se que a adi¢do dos compostos
no solo promoveu modifica¢cbes no carbono orgénico
total do solo e na distribuicdo das fragcbes humicas da
MOS. A aplicagdo de composto organico aumentou
significativamente o teor de carbono total do solo em
area de mangueira com adubagdo orgéanica. A adicédo de
todos o0s tratamentos resultou no acumulo de
substancias humicas, principalmente na fragdo humina.
Os compostos a base de esterco e capim-elefante ou
residuo de coco, com adicdo de torta de mamona,
apresentaram maior acimulo de carbono orgénico no
solo ao longo do periodo experimental.

Palavras-Chave: fragbes humicas; composto;
agricultura irrigada; semiarido; Mangifera indica.

INTRODUCAO

A producédo agricola na regido do Vale do Submédio
Sdo Francisco, no Semiarido brasileiro, apresenta
caracteristicas  peculiares. As condi¢gBes climaticas
favoraveis e as tecnologias desenvolvidas, como manejo da
irrigagdo e nutricdo mineral, sdo fundamentais para o bom
desempenho do cultivo. Porém os solos predominantes na
regido sdo de origem cristalina, planos e pedregosos, com
baixa CTC, baixa capacidade de infiltracdo e baixo
contelido de matéria organica (Anjos et al. 2000).

Apesar dos baixos teores comumente detectados nestes
solos (Salcedo et al., 1997), a MOS é importante para estes
sistemas agricolas devido a seu efeito positivo nas
propriedades quimicas, fisicas e biolégicas do solo
(Falleiro et al., 2003). A matéria organica do solo (MOS)
consiste em uma mistura de produtos em varios estagios de
evolucdo, resultantes da degradacdo quimica e bioldgica de
residuos vegetais e animais e da atividade sintética de
microrganismos. A MQOS é compostas por material ndo
humificado, de natureza definida, como os aminoacidos, 0s
carboidratos, as proteinas e 0s &cidos organicos, e as
substancias hlmicas, de estrutura quimica complexa
compondo um grupo de compostos heterogéneos
(Stevenson, 1982). A introducédo de areas agricolas resulta
na rapida oxidacdo da MOS e a velocidade de degradagéo é
fortemente sensivel ao manejo dado ao sistema, sendo
responsavel por aproximadamente 60% da emissdo global
de C terrestre (West et al., 2002).

As substancias humicas sdo constituidas por trés
fracOes operacionalmente definidas: &cido falvico (AF),
acido humico (AH) e humina (Hum); essas representam as
trés fracdes principais do carbono total do solo, sendo a
humina representada por cerca de 30 a 80%. (Guerra;
Santos, 1999). Por suas caracteristicas quimicas e
estereoquimicas e pela formagéo de complexos organicos e
organominerais, essa fracdo apresenta tempo de resisténcia
no solo de centenas de milhares de anos (Stevenson, 1994).

A compostagem tem sido uma estratégia muito
utilizada para o aproveitamento de residuos urbanos e
agricolas para a produgdo de composto organico (CO) e
tem se tornado uma forma de promover a adi¢do de matéria
organica ao solo. O uso de CO resultou, por exemplo, em
aumento de teores de carbono total (COT) e nitrogénio
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(NT) no solo em comparacdo com a adubacgdo
exclusivamente convencional de milho em regido da
zona da mata mineira (Maia; Cantarutti, 2004). Em
experimentos de longa duragdo, Adani et al. (2007)
obtiveram resultados similares, verificando aumento
significativo do teor de fragBes humicas nos solos com
aplicagdo de CO. Além disto, o uso de CO tem
resultado na alteragdo das caracteristicas quimicas das
substancias himicas dos solos, afetando tanto a
proporcdo das substdncias humicas, como sua
composicao (Canellas, 2001; Adani et al., 2007).

O comportamento do C em solos que recebem
adubacdo organica em solos do semiarido brasileiro
ainda é pouco conhecido, principalmente nas areas com
cultivo irrigado. Neste contexto, o objetivo deste
trabalho foi avaliar o comportamento da MOS apds a
aplicacdo de cinco compostos em Argissolo Amarelo
com cultivo de mangueira irrigada no Vale do
Submédio Sé&o Francisco.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido na regido do Submédio Séo
Francisco, no municipio de Petrolina- PE, em um
Argissolo Amarelo latossolico textura média/arenosa,
em éareas com cultivo de manga (Mangifera indica)
var. Thomy Atkins. A andlise de solo revelou as
seguintes caracteristicas: M.O.= 3,93 g dm’®; pH=5,7;
C.E.=0,14 dS m™; P= 40 mg dm™; K= 0,14 cmol, dm’
% Ca= 1,3 cmol, dm™®; Mg= 0,5 cmol, dm™; Na= 0,01
cmol, dm?; Al= 0,05 cmol, dm?®; H+Al= 1,15 cmol,
dm™; S= 1,95 cmol, dm™; CTC= 3,10 cmol, dm?; V=
63 %; Cu= 0,66 mg dm™; Fe= 6,18 mg dm™; Mn= 4,73
mg dm™; Zn= 28,10 mg dm">.

As mudas de mangueira foram implantadas em
maio de 2005, em covas de 40 x 40 cm, no
espacamento de 4 x 6 m. A aplicacdo dos compostos
foi realizada antes do plantio.

Os tratamentos foram formados pelos cinco
compostos e um tratamento testemunha. O
delineamento experimental foi o de blocos ao acaso,
com 4 repeticBes e 4 plantas por parcela.

As adubagBes orgénicas, com aplicacdo de
composto, foram realizadas antes do plantio, em 2008 e
2009, com compostos organicos produzidos com
diferentes residuos agricolas e agroindustriais
disponiveis na fazenda experimental, e aplicados por
cobertura na projecdo da copa das plantas.

Os tratamentos foram formados por compostos de
diferentes combinagdes. No plantio e em 2008 os
tratamentos foram: 1. 50% capim elefante + 40%
esterco de caprino + 10% torta de mamona; 2. 67%
capim elefante + 33% esterco de caprino; 3. 50%
bagaco de coco + 40% esterco de caprino + 10% torta
de mamona; 4. 67% bagaco de coco + 33% esterco de
caprino; 5. 67% restos de poda de videira + 33%
esterco caprino. Em 2009 os tratamentos foram: 1. 50%
bagaco de cana + 40% esterco de caprino + 10% torta
de mamona; 2. 67% bagaco de cana + 33% esterco de
caprino; 3. 50% bagaco de coco + 40% esterco de
caprino + 10% torta de mamona; 4. 67% bagaco de

- Resumo Expandido -

coco + 33% esterco de caprino; 5. 60% casca de urucu +
30% de capim elefante + 10% esterco caprino

Em dezembro de 2010 o solo foi amostrado na
profundidade de 0-10 cm, com uma amostra composta para
cada parcela. Apds coletadas as amostras foram peneiradas
em malha de 4 mm e secas ao ar. Apds o destorroamento e
peneiramento em malha de 2 mm foram transferidas para
analise.

O fracionamento quimico quantitativo das substancias
himicas foi realizado com base na solubilidade em meio
acido e basico (Swift, 1996), sendo obtidas as fracoes
acidos falvicos (AF), acidos humicos (AH) e humina
(Hum). A determinacdo quantitativa de carbono nos
extratos das diferentes fracfes e no solo (COT) foi feita
conforme descrito por Mendonca e Matos (2005) adaptado
de Yeomans e Bremner (1988).

A determinacéo do nitrogénio total do solo ( NTotal),
foi feita conforme descrito por Mendonga e Matos (2005)
adaptado de Bremner & mulvaney (1982) e Tedesco et. al.,
(1995).

Os dados coletados foram submetidos a andlise de
variancia (ANOVA) e as médias foram comparadas por
meio do teste Tukey (P<0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A adicdo dos diferentes compostos ao solo resultou em
maiores teores de carbono orgénico e nitrogénio total
(P<0,05) quando comparado ao tratamento testemunha
(Tabela 1). Os teores observados variaram entre 553 e
13,55 g.kg?, sendo o menor valor do tratamento controle.
Os compostos 1 e 3 resultaram nos maiores teores de COT
e Ntotal, com relagdo C:N inferior a testemunha (Tabela 1).

Tabela 1 — Teores médios de carbono organico (COT) e
nitrogénio total (NTotal) e relagio C:N em um Argissolo
Amarelo submetido a aplicacdo de diferentes compostos
organicos. Petrolina-PE, 2011..

Tratamentos COoT NTotal C:N
(gkg?) (mg.kg™)

1 13,55a 0,25a 10,65 b
2 8,93¢c 0,15b 9,92b
3 12,89 a 0,19 ab 8,92b
4 10,54 b 0,19 ab 11,43 ab
5 9,36 bc 0,17 ab 10,63 b
6 5,53 d 0,10b 13,85 a

Médias com a mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste
Tukey a 5%.

A adubacdo com os diferentes compostos ao longo do
tempo resultou no aumento dos teores de fraces himicas
(FH) significativamente superiores & testemunha em todos
os tratamentos (Tabela 2). Os valores mais elevados foram
observados nos tratamentos 1 e 4, respectivamente. E,
embora tenha se observado um aumento nos teores de AF e
AH nas éreas tratadas com composto, a maior variacao
verificou-se dentro da fragdo Hum. Os compostos 1 e 4
apresentaram os teores mais elevados de Hum, 6,78 e 6,26,
respectivamente.
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Tabela 2. Caracterizagdo das fragbes humicas em
Argissolo Amarelo submetido a aplicacdo de diferentes
compostos organicos. Petrolina-PE, 2011.

Composto AF AH Hum FH
1 2,3a 2,34a 6,78 a 1142 a
2 1,62ab 1,98ab 5,14 ab 8,74 b
3 1,35ab 2,43 a 5,13 ab 8,91b
4 126ab 1,93ab 6.26a 9 45ab
5 126ab 1,62b 53a 8,18 b
6 0,54b 0,54 c 28b 3,88 ¢

Médias com a mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste
Tukey a 5%.

Além das alteragbes observadas no teor de
substancias himicas, verificou-se uma variacao
significativa na distribuicdo das fragcBes humificadas da
matéria organica. Na tabela 3 verifica-se que os solos
com a adicdo de composto apresentaram relagdo
AH/AF muito préximas entre si e da testemunha.
Verificou-se ainda predominio da fragdo humina, como
pode ser observado na relacgdo EA/Hum. Embora
geralmente haja uma predominancia de AF sobre os
AH no himus obtidos a partir dos residuos organicos
em relagdo ao humus do solo (Garcés, 1987; Moreno,
1996), esta ndo foi transferida ao solo.

A transformacdo da matéria organica do
caracteristica composto em substancias condensadas e
soluveis em solucgdo alcalina ap6s a sua aplicacdo no
solo pode se dar tanto pela atividade microbiana,
degradando compostos simples e sintetizando outros
mais complexos, como também pela estabilizacdo
direta, via interacdo com a fracdo mineral e sua
dissociagdlo em moléculas menos condensadas
(Duchaufour, 1977; Orlov, 1998).

Neste experimento, 0 aumento no teor da FH da
MOS variou entre 108 e 294% e, aparentemente, a FH
tem evoluido para compostos mais complexos,
indicando uma melhoria da qualidade do himus do
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solo. Provavelmente, isto € resultado da atividade biolégica
gue promove a sintese de substancias hdmicas mais
condensadas (Orlov, 1998).

Entre as fragfes humicas houve predominio da fracdo
humina, apresentando contetido entre 39,8 a 57,6 % do
carbono orgénico nos diferentes tratamentos, valores
superiores ao tratamento testemunha, com 50,6%. O
tratamento 3, no entanto, apresenta proporcdes menores de
humina, o mesmo ocorrendo com a proporgdo de matéria
organica ndo humificada. O predominio de bagaco de coco
na formulacdo do composto pode ser a explicacdo pela
existéncia do elevado teor de material ndo humificado.

A fragdo humina da MOS esta intimamente associada a
fracdo mineral do solo. A provavel via de formacdo desta
fracdo é a via de heranca, que descreve uma evolucdo
direta dos compostos insollveis lignificados, presentes na
matéria organica pouco transformada e que constitui
essencialmente a humina herdada ou humina residual
(Duchaufour, 1977). A humina derivada dessa via
representa uma fracdo importante do himus do solo
estudado (> 50% do COT). Nas condicGes deste trabalho, a
adicdo dos compostos fez aumentar o teor de humina no
solo entre 89 e 142%, com o0s maiores valores sendo
observado para os tratamentos 1 e 4.

O comportamento dos compostos ap6s a aplicacdo no
solo depende de uma diversidade de varidveis. Primeiro de
caracteristicas do préprio composto, por exemplo, material
de origem, tempo de compostagem, relagdo C:N, mas
também das caracteristicas do solo, da quantidade aplicada
e das condicOGes ambientais (Bernal et al., 1998; Adani et
al., 2006). Os resultados obtidos por Canellas et. al. (2001),
por exemplo, apresentam um comportamento ligeiramente
diferente do obtido neste trabalho. Nos estudos
desenvolvidos pelos autores sobre a distribuicdo das
fragcBes himicas da matéria organica em solos com adicéo
de composto de residuos sélidos urbanos em condi¢des de
clima de mata atlantica, se verificou um acréscimo de 94%
na fracdo humina, contudo houve um aumento de cerca de
192% nos acidos fulvicos.

Tabela 3. Distribuicdo relativa das fracbes da matéria organica em um Argissolo Amarelo submetido a aplicacdo de

diferentes compostos organicos. Petrolina-PE, 2011.

Composto AH/AF EA/Hum AH/COT AF/COT HUM/COT FH/COT
% % %
1 1,02b 0,68a 16,97a 17,27a 50,04a 84,282
2 1,22b 0,70a 18,14a 22,17a 57,56a 97,87a
3 1,80a 0,74a 10,47b 18,85a 39,80b 69,12a
4 1,53ab 0,51ab 11,95b 18,31a 59,39 89,66a
5 1,29ab 0,54ab 13,46ab 17,31a 56,62a 87,39
6 1,00b 0,39 9,76b 9,76b 50,63a 70,16a

AH/AF: Relacdo fragdo &cido himico e fragdo acido fulvico; EA/hum: Relagdo fragdo estrato alcalino e fracdo humina;
AH/COT: Percentual fracdo acido hiimico no Carbono organico total do solo; AF/COT: Percentual fragdo Acido himuco
no Carbono organico total do solo; HUM/COT: Percentual fragdo humina no Carbono orgénico total do solo; FH/COT:
Percentual fragdes hiimicas no carbono organico total do solo. Médias com a mesma letra na coluna ndo diferem entre si

pelo teste Tukey a 5%.
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Resultados similares, com aumento dos teores de
humina no solo ap6s o cultivo de milho com adubacéo
organica em regido da zona da mata mineira foram
obtidos por Leite et al. (2003). Contudo, os autores
reportam uma redugdo dos teores de AH e AF. Nas
condicBes de Adani et al. (2007), houve um aumento
dos teores de AH e Humina, em detrimento do AF. A
divergéncia dos resultados observados chama a atencéo
para o fato de que as condicbes de realizacdo dos
experimentos podem influenciar significativamente os
resultados obtidos. Portanto, para comparacdo de
resultados deve-se considerar, além das condigdes de
solo e clima, as questdes relativas a adubacdo e, no
caso deste estudo, do uso de irrigacéo.

CONCLUSOES

1. Aaplicacdo de composto organico aumentou o teor
de carbono total do solo em area de mangueira com
adubagcdo organica.

2. Os compostos 1 e 3 apresentaram maior aporte de
carbono organico no solo ao final de um periodo de
quatro de adubacao.

3. Houve incremento no carbono das substancias
himicas com a utilizacdo de todos os compostos,
principalmente na fracdo humina.
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