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FIGURA 55. Distribuigio relativa sazonal de matéria seca em cultivares de milho de diferentes ciclos (c1 - normal, 2 - precoce, c3 - superprecoce), em
trés densidades de cultivo (d1- 33 mil, d2- 55 mil, d3- 77 mil plantas/ha). CNPMS, Sete Lagoas, MG, 1994.

TABELA 218. Rendimento de grios (com base em kg/ha, a 13% de
umidade) e valores de indice de colheita (IC) e indice de
partigdo (IP) de cultivares de milho de diferentes ciclos
(cl- normal; c2- precoce; ¢3- superprecoce), em trés
densidades de cultivo (d1- 33 mil, d2- 55 mil, d3 - 77 mil
plantas/ha). CNPMS, Sete Lagoas, MG, 1994.

Tratamento Rendimento Indices
relativo de graos

(%) IC 1P
cldl 151 0,43 0,76
cld2 190 0,39 0,75
cld3 256 0,42 9:79
c2d1 160 0,43 0,81
c2d2 212 0,43 0,80
c2d3 306 0,45 0,83
c3dl 100 0,41 0,99
c3d2 143 0,43 1,02
c3d3 192 0,41 0,90

ESTIMATIVA DO INDICE DE COLHEITA
GENETICO (ICG) PARA MILHO

A utilizagdo do indice de colheita (IC, fragdo de grios
em relagdo a matéria seca total da planta) no contexto
agrondmico ¢ enfatizada em intimeros estudos. A sintese,
translocagdo, particilo e acumulo dc  produtos
fotoassimilados na planta sdo controlados geneticamente e
influenciados por fatores ambientais. Estudos t€ém mostrado
que o IC de uma cultura ¢ marcadamente influenciado pela
densidade de plantio, pela disponibilidade de agua e
nutrientes e pela temperatura na estacdo de crescimento.
Isso torna inadequadas as comparagdes entre cultivares,
com base nesse indice.

Em face disso, comparagdes entre cultivares (e entre
espécies) podem ser baseadas no indice de colheita genético
(ICG). A hipétese basica para a prescrigdo de um
procedimento para estimar o ICG de uma cultivar ¢ que IC

esteja diretamente relacionado com a partigio de
fotoassimilados para o rendimento econdmico, € € um
pardmetro relacionado a espécie. Assim, comparagdes entre
cultivares poderiam ser baseadas nos IC que se aproximam
do ICG sob determinadas condigdes ambientais.
Dependendo da natureza e da extensdo da condigdo
ambiental, o IC observado de uma cultura desvia do ICG.

As plantas procuram se adaptar as condigdes de
ambiente, usando estratégias de modificar suas estruturas
vegetativas e/ou reprodutivas, dependendo do seu estadio de
desenvolvimento. Adversidades ambientais, geralmente,
redundam em menor IC. Plantas bem adaptadas poderiam
produzir proximo de seu ICG.

Neste trabalho, utilizaram-se trés cultivares de ciclos
diferentes (cl- normal, c2- precoce, c3- superprecoce),
cultivadas em trés densidades de populagdo de plantas (d1-
33 mil, d2- 55 mil, d3- 77 mil plantas/ha), de acordo com
metodologia ja apresentada.

Avaliagio do Indice de Colheita (IC)

O IC, determinado pela relagdo entre matéria seca dos
graos ¢ a materia seca total da planta, variou de 0,39 a 0,45
(Tabela 219). Sendo o IC uma medida da eficiéncia do
transporte de fotoassimilados para o grdo, o maior IC
observado por uma cultivar demonstra maior eficiéncia de
conversdo de produtos sintetizados em material de
importincia econdmica. Comparando-se os resultados de IC
e rendimento de grios (Tabela 219) alcangados pelas
cultivares cl, ¢2 e ¢3, na maior densidade de cultivo (d3),
observa-se que a cultivar c2 obteve maior IC (0,45) que as
cultivares cl (0,42) e c3 (0,41). Entretanto, nem sempre 0
maior IC esta associado ao maior rendimento de graos. Isto
¢ 0 que se observa, por exemplo, nos tratamentos cldl e
cld3, e entre c1d3 e c3d2.

Avaliacio do Indice de Colheita Genético (ICG)
para milho

O IC (determinado pela inclinagdo da linha que
expressa o rendimento de grdos em fungdo da matéria seca



total) para o milho apresenta significativa variabilidade.
Jain et al. (1976) obtiveram IC para hibridos e variedades
sintéticas de milho em oito paises das regides tropical e
temperada, € encontraram valores médios variando de
10,0% (Quénia) a 53,0% (Roménia). Entre os maiores
valores constam 53,0% (Espanha), 51,0% (Iugoslavia),
48,0% (Hungria) e 43,0% (EUA). Entre os menores valores
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relevantes relacionados constam 38,0% (Paquistdo) e 34,0%
(India), Tabela 219. O maximo IC para o milho estd
proximo de 0,60, obtido em regides temperadas (Tabela
219: 0,60, Raun et al. 1989, 0,58, Fairbourn et al. 1970; e,
Voorshees et al. 1989). Para a cultivar BR 201, 0 maximo
IC foi de 0,55 (Sete Lagoas, MG) e de 0,53 (Janaiba, MG),
Tabela 219.

TABELA 219. Valores de indice de colheita (IC) para vérios genétipos de milho, em diferentes situagdes (Dados de literatura). CNPMS, Sete

Lagoas, MG, 1994.

Discriminagdo do material Valor de IC Rend. (kg/ha) Referéncias
Dados da Pesquisa’
cl, cultivar normal
dl 0,43 5.528
d2 0,39 6.927
d3 0,42 9.352
2, cultivar precoce
dl 0,43 5.837
d2 0,43 7.760
d3 0,45 11.189
c3,cultivar superprecoce
dl 0,41 3.653
d2 0,43 5.230
d3 0,41 7.029
. (Hibridos e variedades) -Jain et al. (1976)
. Quénia 0,10
. India 0,34
. Paquistdo 0,38
.EUA 0,43
. Hungria 0,48
. Iugoslavia 0,51
. Espanha 0,53
Roménia 0,53
Milho irrigado 0,58 Fairbourn et al. (1970)
irrigado 0,60 Raun et al. (1989)
irrigado 0,58 Voorshees et al. (1989)
nao-irrigado 0,54 Peterson et al. (1989)
BR 201 irrigado Calculado de dados néo publicados
Sete Lagoas, MG cedidos por Coelho, A.M. (EMBRAPA/CNPMS,
1988/89 wverdo . 0,55 Sete Lagoas, MG, 1993)
1989/90 verdo 0,49
1990/91 verdo 0,47
1990 inverno 0,42
1991/92 verdo 0,45
Janauba, MG
1989 inverno 0,46
1990/91 verdo 0,48
1991 inverno 0,48
1991/92 verdo 0,53

! (d1- 33 mil, d2- 55 mil, d3- 77 mil plantas/ha
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Efeito do ambiente no IC

A Figura 56 1lustra o efeito diferencial entre
tratamentos (cultivares e densidades), confrontando com
linhas-padrdo, passando pela origem, e que representam
diferentes inclinagdes, ou seja, diferentes IC, resultantes de
avaliagdes de cultivos de milho, sob condigGes
determinadas. ,

Na Figura 56, IC com matéria seca total de 1.576
g/m2 (IC = 0,39) foi menor do que com 1.114 g/m2 (IC =
0,43), para a cultivar normal (cl). Observa-se que, entre
cultivares, para os tratamentos que produziram quantidades
semelhantes de matéria seca total (c1d2 = 1.576 g/m2, c2d2
= 1582 g/m2, c3d3 = 1.511 g/m2), resultaram IC
diferentes, sendo iguais a 0,39, 0,43 ¢ 0,41, respectivamente
(Tabela 219). Esses resultados mostram que ndo é o
tamanho da planta, mas a natureza do estresse que
determina o IC. Estresse hidrico, por exemplo, durante a
polinizacdo, apresentou correlagdo negativa com IC, com
alta significancia (r = -0,99).

Tem-se observado que, geralmente, quando as
densidades de plantas sdo aumentadas, especialmente acima
do nivel em que o rendimento de grdos ¢ maximo, o IC
decresce.

Plantas podem se adaptar para dessecagdo de um
modo que preservam a produgdo de grdos. Resultados
experimentais tém mostrado que plantas pequenas,
adaptadas para condigdes de estresse, resultam em altos (ou
mais altos) IC que plantas maiores.
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FIGURA 56. Produgdes de matéria seca de grios e total de trés
cultivares de milho, influenciadas pela populagdo de
plantas. (As quatro linhas, passando pela origem, e com
inclinagdo de 0,60, 0,50, 0,40 e 0,30, representam
padrdes de diferentes indices de colheita (IC) para milho).
CNPMS, Sete Lagoas, MG, 1994.

Os dados da Figura 56 mostram, entretauto, que 0s
menores IC foram observados na cultivar supcrprecoce, c3
(sobretudo nas menores densidades) e nas menores
densidades para as cultivares normal, c1, e precoce, c?.

Os dados evidenciam a pouca adaptacdo da cultivar
superprecoce para plantio nas condigdes do experimento,
bem-come apontam maiores rendimentos de grdos e de
matéria seca total para maiores populagdes de plantas por
hectare.

Correlagdes entre IC em um local e rendimento de
grdos em outro, obtidos experimentalmente, sugerem que
medidas de IC em um ambiente ndo deve ter relagdo com
rendimento de grdos em um ambiente diferente. Isto
certamente ndo estabelece que medidas de IC ndo sejam
uteis para pesquisadores e fitomelhoristas. Ao contrario, a
caracterizagdo do crescimento, em termos de como a
matéria seca ¢ particionada, deve continuar a ser um meio
util de avaliar a eficiéncia da producdo de milho sob varios
ambientes ¢ sistemas de manejo. Esses comportamentos de
plantas estabelecem, entretanto, que densidades e
particularidades ambientais devem ser levadas em
consideracdo, quando da avaliagdo da informagdo do IC.-
Frederico QOzanan Machado Durdes, Paulo César
Magalhaes, Antonio Luiz Fancelli, José Dias Costa.

COMPOSICAO DE INDICES E SUAS RELACOES
COM O RENDIMENTO DE GRAOS DE MILHO

Utilizaram-se os dados experimentais anteriormente
descritos em estudo de relagdes fonte-dreno, de trés
cultivares de ciclos diferentes (c1- normal, c2- precoce, c3-
superprecoce), cultivadas em trés densidades de populagdo
de plantas (d1- 33 mil, d2- 55 mil, d3- 77 mil plantas/ha).
Estudou-se a associagdo entre as variaveis de plantas € o
indice de colheita (IC- relagdo entre matéria seca dos graos
e a matéria seca total da planta), indice de partigdo (IP-
taxa de rendimento de grdos para a matéria seca produzida
apos o florescimento) e indice de esforgo reprodutivo (IER-
razdo entre a energia destinada aos 0rgdos reprodutivos € a
energia total da planta). IC, IP e IER sdo indices que
refletem a interagdo genodtipo-ambiente nas produgdes
bioldgica e econdmica primarias e baseiam-se na produgdo
relativa de matéria seca em Orgdos reprodutivos e/ou de
interesse econdmico da planta.

A Tabela 220 apresenta os resultados de rendimento
de grios ¢ os valores de IC, IP ¢ IER para milho. A andlise
de variincia dos dados, para os indices IC, IP e IER, nfo
apresentou diferenca significativa, pelo teste de F, para
densidade ¢ interagdo cultivar-densidade. Todos os trés
indices foram significativamente importantes na explicagdo



