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Resumo— O Brasil possui o segundo maior rebanho de A deposicdo da urina e esterco em pastagens é de
bovinos do mundo, o volume de urina e estercomaneira localizada e sao fontes potenciais de émide
gerados por estes séo potenciais emissores dedmsesN,O. As emissdes ocorrem principalmente pela
efeito estufa. O objetivo deste trabalho foi avaba desnitrificacdo do nitrogénio (N) deposito via ariou
contribuicdo da urina e esterco de bovinos emesterco, que podem chegar a concentracbes de g§aNBO
pastagens, sobre as emissées de 6xido nitro&d) (© m? e de 50-200 g N 1 respectivamente (Oenema et al.,
estudo foi realizado em pastagem perene em Pinhais1997).
PR. Esterco e urina foram coletados de animais O fornecimento de N e carbono (C) dos dejetos
leiteiros da raca holandesa. Em média, cada umnacdaumentam a atividade dos microorganismos nestessloc
gerou um volume de 1978 mL de urina e cadapelo facil acesso. Sendo as atividade também feitae
estercada uma massa de 3374 g de esterco fresqomor fatores inerentes ao solo como, o aumento ddagi®
Quantidades equivalentes a 0.5, 1.0 e 1.5 vezes de alteracbes do pH do solo, temperatura, e poresto
material coletado foram aplicadas de forma pontualinerente ao dejeto como o tipo e forma do dejdibd@ ou
sobre o solo, numa area de 0,083 merando os liquido) e manejo do estrume.
tratamentos de urina (Ur0.5, Url e Url.5) e dereste Para computar os dados das emissdes anuaigdler
(Es0.5, Esl e Esl.5). As amostras de ar foraninventarios nacionais, o IPCC disponibiliza dadésitos
coletadas pelo método da camara estéatica, aosl®?, 7, embasado em diversos experimentos em regides ma cli
16, 19, 23, 30, 36, 43 e 50 dias ap0s a aplicagdo d temperado, podendo nao ser condizente com as
dejetos. A emissdo total de,®M a partir de urina foi caracteristicas regionais brasileiras. Através edest
maior em Url seguida Url.5 e menor em Ur0.5experimentos foi estipulado o fator de emisdéault para
respectivamente 0,40, 0,34 e 0,29 g )ONMZ No dejetos em pastagens. Atualmente sdo utilizadoa par
esterco, a emissao foi de 0,076, 0,051 e 0,022\gN-  dejetos de bovinos o fator de 2%, ou seja, € agpcdp de
m?, respectivamente aos tratamentos Esl1.5, Esl N dos dejetos emitidas comg® para a atmosfera (IPCC,
Es0.5. O tratamento testemunha obteve fluxo de20,002006).
g N-N,O mi?. O fator médio de emisséo do esterco foi No entanto o fator de emissdo proposto pelo IPCC
de 0,46% com variacdes de 0,40% a 0,50%. Para apresenta uma grande variagdo ou grau de inceréezaa
urina o fator médio de emisséo foi de 1,54%, comutilizagdo. Por isso, estudos independentes eizemies
variacdes de 2,22%, a 0,86%. com as caracteristicas de cada regido devem sades,
para se obter um fator de emisséo mais apropriatm g
Palavras-Chave:gases do efeito estufa, pecuaria, fatorformulacdo dos inventarios nacionais de cada pais.

de emisséo Neste sentido a utilizagdo de um fator de emisgéo n
condizente as caracteristicas climéticas, de asimaile
INTRODUCAO solo imp&e aos paises um ajuste que pouco contrijara

O Brasil possuir o segundo maior rebanho dea formulacdo dos inventarios nacionais, considerande
bovinos do mundo com 205,3 milhdes de cabecass diferentes fontes de,® sao difusas e os sistemas
(IBGE, 2010). O sistema de criacdo extensivo comcomplexos. O objetivo do presente trabalho é avalia
baixa produtividade por hectare leva a pecuariacontribuicdo da urina e esterco de bovinos sobre as
Brasileira ser considerada como a maior fonte emrass emissdes de JO em sistemas de pastagens, visando gerar
de oxido nitroso (BD) (47,5% das emissdes) em nivel informacdes para subsidiar o inventario nacionagases
nacional (MCT, 2010). Alem de contribuir com grande de efeito estufa.
parte das emissdes de £Opela pratica de
desmatamento para abertura de novas areas d@ATERIAL E METODOS
pastagens, e pela emissdo de metano 4)(QOhh O estudo foi conduzido na Fazenda Experimental do
fermentacdo entérica. Canguiri, pertencente a Universidade Federal darf@ar
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UFPR, localizada no municipio de Pinhais (PR), napela radiagao incidente. As camaras também erandasin
regido metropolitana de Curitiba, nas coordenadasle termémetro digital, para monitorar a temperatura

25°23'55” S e 49907'29” W a 912 metros de altitude. INterna, ventiladores (cooler) de 12para homogeneizar
O clima da regido segundo classificagdo de Képpen o ar nohlntegor d? camara 30 segunldos af?tem";é? €
caracterizado pelo clima temperado (ou subtropical)tornelrln as de tres vias para acopiar seringas as.
Gmido mesotérmico (Cfb), sem estacdo seca, Corr(}ios gases. As sessdo de coleta se iniciavam ashg:30
verdes frescos e invernos com geadas freqlentes. quando acorreu o fe_chamentq dc_) conjunto camara. base
O experimento foi desenvolvido em pastagemNeste momento se iniciou a primeira amostra déeanpo
naturalizada composta por QuicuiuPafnisetum 0), a segunda amostra era coletada _15 minutos s_dep0|
clandestinun. Hochst. Ex. Chiov.);grama forquilha (tempo 15) e a terceira coleta procedia a0s 30 tosnu
(Paspalum notatum). (Fluegge)e Grama-missioneira depois _(tempo 30). Para as coletas_ foram utilizadengas
(Axonopus compressus) (Sw.) P. Beauv.Para a de polipropileno de 10 mL equipada com valvula de
implantagdo do projeto uma area com dimensdes d chamento do orificio de said_a. Ap6s a coletaeaggas
25x15m (375r) dentro de um piquete ja existente foi e cada tratamento em duplicata eram transferidaa p

cercada evitando assim a entrada e excrecde e;mga_s ‘l'e d20 mLte Nen(;tao encamlnhadas_ para
indesejadas dos animais. etermina¢é@o da concentracdo dos gases por cramiog

Os animais utilizados na coleta do esterco e urind@S95a-

foram bovinos fémeas leiteiras da raca holandesa, A concifntraqao de ZN). foi deteGrrCnlng(:]q plor
criados em sistema de pastejo rotacional e ordaishad cromatografia gasosa em equipamentos - =N ZU

diariamente, com aproximadamente 450 kg de pesQ’ modelg ‘.‘Greenhogse” pertencente ao La_boratééo d
vivo. Os animais foram colocados no piquete dais di iogeoquimica da Universidade Federal do Rio Gratale

antes da coleta do esterco e urina para que hcaJves§UIi3P°rt° Adle?re-RS. 50 d racées de N total
representatividade dos dejetos a serem coletadgasico ‘ ara a de e;[mln?ga(\jo ast CO“CfeF‘ racoes de i oda no
pastagem presente na arAacoleta da urina e esterco esterco uma aliquota de esterco loi seca € analisa

foi realizada no dia 17/01/2011. sendo coletadas 2(cJ,‘ombustao seca em analisador elementar Vario EL Il
urinacdes e 20 estercadas num conjunto de 30 amimai(Elememalr Analysensysteme ~ GmbH,  Alemanha)

nas quais foram determinadas as médias de urina ertencente a0 Iaborator|o~ de B|oge0qU|mlca d.o
esterco. SEA/UFPR. A concentracdo de N na urina foi

Em média, cada urinacio gerou um volume de 197§eterminada por destilacdo a vapor semi-micro-&jald

mL e cada estercada uma massa fresca de 3374 g ar metodologia proposta por Tedesco et al., (1995)
material. Quantidades equivalentes a 0.5, 1.0 e 1 mbas as determinacdes resultaram em concentracBio d

vezes esse volume de urina foram aplicadas de form@™m Percentagem.

Cx ]
pontual sobre o solo, simulando a deposicéo direita I Clom os dados ?et ?rglssao_ de w’\bm“gb’f h
animal, numa area de 0,083, rdefinida por uma base C&C'0U-S€ a Soma lolal de emissao em g,&-a0 'ongo

de metal. Isso resultou nos respectivos tratamedeos do periodo experimental de cada tratamento. Arpiﬂﬁte_s
urina Ur0.5: Url.0 e Url5. O mesmo foi feito com o dados e a concentragdo de N no esterco e urina se
esterco, qu,e resultou nos tratamentos Es0.5: Es1.0 determinou o_fator de emissdo do MNeNa partir Ezle urina e
Es1.5. Um tratamento sem aplicacdo foi testado. (TO) esterco em sistema de pastagem pela equagao ErquEost

As bases no campo ficaram dispostas em trééﬂeinetal.,(2003):
blocos com distancia de 2,00m3,50m (na linha e FE = (N _NZOe,u)_(N - Nzoc)
entre linhas respectivamente). Cada bloco possuia - N—aplicadg
u

quatro linhas, num total de 14 bases. Neste mesmo i o N .
bloco todos os tratamentos estavam organizados effnde FE € o fator de emiss&o (¥eNemitido em % de N-

duplicata, préximas entre si, o que permitia realazs ~ Urina ou esterco aplicado), N&, € o N emitido na
coletas simultaneas de gases de cada tratamento, dRfma de NO a partir de esterco ou urina em g N; -
duas seringas de 10 mL. Apos a coleta de gases ¥Oc € 0 N emitido na forma de.N a partir do solo
tratamentos eram transferidos em uma Gnica amostrEeontrole) em g N i, e N-aplicadg,é a quantidade de N
de 20 mL, que constitufa o tratamento no bloco. aplicado atravées da do esterco e da urina.

As coletas de gases foram iniciadas em 18/01/2011 -
e terminando em 09/03/2011, aos 50 dias apés jnicioRESULTADOS E DISCUSSAO . | L
coincidindo com o verdio, com temperaturas mais OS maiores picos de emissdo apos a aplicagdo foram
elevadas na regido e maior crescimento vegetatigo d verificados nos tratamentos com urina em relagéd® ao

gramineas de estagio quente. Os intervalos deasolettratamentos com esterco (Figura 1). Os padrées de
foram no maximo de 7 dias. As coletas foram€missdes, em geral, foram similares em todos os
realizadas aos 1, 7, 12, 16, 19, 23, 30, 36, 43 ¢ids  tratamentos. A Url emitiu pico maximo de 1599,06N+g
apo6s a aplicacdo dos dejetos (DAA). N,O mi® h', maior em relagdo ao tratamento Url,5 com

O procedimento de coleta de amostras de ar fof183,09 pg N-BD m” h™ e o tratamento Ur0.5 obteve

realizado de acordo com a metodologia descrita poPiCO maximo de 959,28 ug NoQ m? h* atingidos aos 12

Mosier (1989) e Parkin et al.,, (2003), através deDAA. L ) _ )
camaras estaticas de 36 cm de diametdd cm de As emissdes mais expressivas se mantiveram &8 os

altura. As camaras possuiam protecio com mantRAA, € foram quase nulas a partir dos 30 DAA, onde
isotérmica, que evitava variacdo da temperatugariat ~ ratamentos urina e esterco j& possufam praticament
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mesma taxa de emissao. posteriormente o volume de urina aplicado. O quelaeo
conceito que a emissdo de,ON pelos compostos
1600 - o . TO nitrogenados da urina no solo é induzida primeirame
1400 | / \ —— Es05 pelo acréscimo PPA e posteriorment~e pelo volumerite
— / \ —e— Es1 depositado no campo. No entanto ndo se pode nagiége
. 12007 / R\\ —s— Es 1,5 o efeito do volume agua e montante de N da uribaesas
‘\.'E 1000 $ p/%“ —4— Ur0,5 emissdes de JD uma vez que existam relacdes a partir do
> 8001 /#7 W —o—Url efeito sobre o pH do solo e da hidrélise da uréia.
= // /o —o— Urls A uri L. K d d
S 600l 7 // WoR ; urina emitiu mais BO que o esterco, sendo a ordem
g\, /P Wy N\ crescente de emissao total na urina Url>1.5>Ur0ré c
S 4004 ///// A\ emissbes totais de 0,40, 0,34 e 0,29 g JO-Nm?
200 1 // \A\\\\D\ respectivamente. Para os tratamentos com estéso@ ae
0| / Mot emissdo total de N-)D foi relativamente maior que o

A tratamento TO, entretanto menores que de urinandbt
0 4 8 1216 2,0 24 28 32~36 40 44 48 valores de 0,07 0,51 e 0,02 g NENm?, respectivamente
DIAS APOS APLICAGAO aos tratamentos Esl.5, Esl e Es0.5 o tratamento

testemunha obteve fluxo de 0,002 g BANT? (Figura 2).
Figura 1: Taxa de emissdo de N® (ug m? hY) a partir de

Esterco e Urina: Es0.5- Dose equivalente a 0,5svaze

massa média de esterco; Esl- Massa média de esterc 045
Esl.5 — Dose equivalente a 1,5 vezes a massa agdia ~ 0,40 4
. N
esterco; Ur0.5 — Dose equivalente a 0,5 vezes ¢ S 0351
volume médio de urina; Url - Dose média de urina; o
Url.5 - Dose equivalente a 1,5 vezes o volume médiac & 0,30 1
de urina; TO — tratamento referéncia. Pinhais rarfa = 0,251
2011. k)
S 0,20 1
Para o tratamento esterco ocorreu padrdo di § 0,15
emiss&o semelhante ao da urina, entretanto comrmen £ g 10 |
emissdo. O tratamento Es1,5 obteve pico maximo di
196,84 pg N-MO m? h?, seguido do tratamento Esl 0,057 !!
com pico de emissdo de 176,55 pg MONM? h'* aos 0,00-

12 DAA e Es0.5 de 101,01 ug N® mi? bt aos 7 TO Es0,5 Esl Es1,5Ur0,5 Url Url,5

DAA. No esterco a baixa emissao de BENocorre  rigyra 2: Emissdo acumulada de N (g N-N.O mi?) a partir
principalmente devido ao N estar ligado em formas de Esterco e Urina: Es0.5- Dose equivalente a 6z8s/a
organicas como proteinas, celulose, hemicelulose € massa média de esterco: Esl- Massa média de esterco
pectinas o0 que reduz a disponibilidade de N aos Esl.5 — Dose equivalente a 1,5 vezes a massa rdédia
microorganismos  decompositores, inibindo  seu esterco; Ur0.5 — Dose equivalente a 0,5 vezeslume
crescimento e as taxas de decomposigdo, sendosapena  Médio de urina; Url - Dose média de urina; UrlGose
uma parte mineralizada pela microbiota do solor®ut equivalente a 1,5 vezes o volume medio de urina;-TO0
aspecto relevante no esterco é a formacdo de uma tratamento referéncia. Pinhais — Parand. 2011.

crosta em sua superficie em dias ensolarados & seco O esterco apresentou 120 g MSlkgom 20,4 g k'é N

gue limita a decomposicdo e garante a estabilidad? tal, o que correspondeu a uma aplicacio de 4,80, e
desta fracdo por semanas ou meses (Oenema et .,43’ kg MS nif e, 49,70, 9941 e 149,11g 'N.’zm

1997D)édos semelhantes  foram  encontrados Orrespectivamente para as doses Es0.5, Esl e Exicor
Groenigen et al., (2005) que relatam maiores ereu'ssp(") de N total na urina foi de 11 g*sendo que a aplicagéo
9 ¥ q correspondente de 11,9; 23,8 e 35,7 L urina encom

na fracdo urina imediatamente apés a deposicao ngoncentragéo de N equivalente a 130,90, 261,824 B
solo em relacao ao esterco. Este comportamentc dev?\I m2, respectivamente nas doses Urd 5 ’Url é UrL5

o B s e O3 o e emissio paraNpara o esterc e urna
uréia resentg na u?ina € rapidamente hidr(’)lisaatlja@u em sistema de pastagens para a regido foram dderen
P P P entre si (Figura 3). Para o esterco o fator médiemissao

NH; e NHS se tornando substrato para 0S g0 o 4604 com variagdes de 0,40, 0,49% e 0,588 p
microrganismos  nitrificantes e  desnitrificantes das doses Es0,5, Es1 e Es1,5 respectivamente
(Cenema et al., 1997). Para a urina o fator médio de emisséo foi de 1,54,

G_roemgen etal, (2005.) aﬂrmam que o momame.devariagﬁes de 2,22%, 1,54% e 0,86% nas respectosessd
N-urina ou volume de urina aplicado ndo tem efeito

significativo sobre as taxa de emissédo de N o ur0,5, Url e Url,5. O fator de el_”nlsséo para a ufia

efeitos sobre a emisséo tende a desaparecer 8pdias semelhante encontra,dc.) por Groenigen et al.l,.(m@Jal

a aplicacdo da urina, o que pode explicar a maicngancontraram fator médio de 1,47% de N_em@do.

emissao da Url em reiagéoaUrlS Para os mesmos autores a C(_)mbm,agao de grandes
e concentracdes de N prontamente disponivel nas gese

Neste senndo, a emissao d_gﬂ\tena maior relacao resulta em um padrdo de emissdo relativamente deeva
com a porosidade preenchida por agua (PPA) ue pode chegar a 2% do N aplicado.
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nesses excrementos (N-protéico no esterco e N-matia

2.4 - urina)
;@ 2,0
by AGRADECIMENTOS
@ 1,6 1 Ao Capes e CNPg as bolsas e apoio financeiro
g fornecidas para a realizacao do projeto.
o 1,21 Aos bolsistas de iniciacdo cientifica e aos funaitms
% 0.8 da fazenda Canguiri pela dedicacdo e apoio nazagald
% ' do trabalho.
LL
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atmosfera, principalmente no més subseqiente a
eliminacdo das mesmas.

O fator de emissdo de N,® a partir de esterco
(0,46%) foi menor ao da urina (1,54%), possivelment
devido a diferenca na forma em que o N se encontra



