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O desenvolvimento de uma agricultura sustentavel pode
ser alcancado pela aplicacao de fertilizantes mais eficientes
na liberacao de fésforo no solo e da utilizacdo de espécies
e cultivares de plantas capazes de manter altas
produtividades em condi¢des de baixo suprimento de
fésforo. Esse manejo de insumos e culturas pode ser
complementado por estratégias que englobem os
processos biolégicos como a micorriza arbuscular.

Esse processo é um mecanismo natural que consiste na
associacao benéfica entre fungos micorrizicos arbusculares
com as raizes da maioria das plantas. Os fungos ocorrem
naturalmente nos solos e sdo compostos por filamentos
(hifas) que penetram nas raizes e passam a funcionar como
um sistema radicular adicional, ocupando espacos nao
alcancados por elas. Essa associacdo, denominada
micorriza, aumenta a capacidade de as plantas absorverem
nutrientes do solo, principalmente, o fésforo, melhorando
sua resposta aos corretivos e fertilizantes e beneficiando o
seu crescimento e producdo. Ela ndo substitui a adubacao
fosfatada, mas aumenta a eficiéncia de uso, pelas plantas,
do fésforo natural e do adicionado ao solo pela adubacéo
(MIRANDA: MIRANDA, 1997). A associacao €, portanto,

" Biél, Ph.D., Embrapa Cerrados, jeanne@cpac.embrapa.br
2 Eng. Agrén., Ph.D., Embrapa Cerrados, leo@cpac.embrapa.br

ISSN 1517-1469
Planaltina, DF
Junho, 2004

Tecnico

Dependéncia Micorrizica de
Diferentes Culturas Anuais,
Adubos Verdes e Pastagens
em Solos de Cerrado

Jeanne Christine Claessen de Miranda’
Leo Nobre de Miranda?

um componente natural importante dos ecossistemas
tropicais e desempenha papel fundamental na sua
funcionalidade e sustentabilidade.

A maioria das plantas forma micorriza do tipo arbuscular,
exceto algumas poucas espécies, incluindo as Brasicaceas,
Cruciferaes, Cyperaceae e Chenopodiaceae. Entretanto,
existem diferencas entre essas plantas quanto a sua
dependéncia dos fungos micorrizicos arbusculares para a
absorcéo do fésforo e crescimento. Sdo consideradas
como mais dependentes da micorriza arbuscular as
espécies de plantas que apresentam raizes grossas e com
poucos pélos radiculares como, a mandioca e o citrus,
além de vérias leguminosas entre elas o feijéao.

A dependéncia micorrizica (DM) é definida como “o grau
de dependéncia da planta da condicdo micorrizica para
atingir seu crescimento ou producao maxima num
determinado nivel de fertilidade do solo.” Essa
dependéncia é calculada pela diferenca entre os pesos da
matéria seca de plantas inoculadas e ndo inoculadas como
um percentual do peso da matéria seca de plantas
inoculadas. Neste caso, a DM é 100% quando a espécie
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de planta ndo cresce sem a micorriza (altamente
dependente) e 0% quando a espécie de planta néo é
dependente da micorriza.

Nos solos de Cerrado, em condicdes naturais, o nimero de
esporos dos fungos micorrizicos arbusculares é baixo e
aumenta gradativamente com o cultivo de plantas. Um
percentual significativo do crescimento e produtividade das
culturas nesses solos pode depender da presenca dos
fungos micorrizicos arbusculares no solo e da colonizacao
radicular da planta. Essa contribuicdo da micorriza varia em
funcdo da acidez e do nivel de fertilidade do solo, das
espécies do fungo micorrizico arbuscular presentes no solo
e da prépria dependéncia micorrizica das culturas.

A pesquisa tem demonstrado que a utilizacao de plantas
dependentes, como algumas culturas anuais (soja, feijao,
milho) e de adubos verdes (mucuna, crotalaria, feijao-de-
porco, guandu, girassol, milheto, mamona) e forrageiras
(estilosantes, andropdgon e braquiéaria), em sistema de
rotacdo, favorecem a multiplicacao dos fungos micorrizicos
nativos no solo e beneficiam os cultivos subseqiientes
(MIRANDA et al., 2001), uma vez que a micorriza
arbuscular causa alteracdo na resposta das plantas aos
insumos utilizados (MIRANDA: MIRANDA, 2003). Por
sua vez, existem culturas como o arroz e o adubo verde
nabo-forrageiro que apresentam baixa ou nenhuma
dependéncia micorrizica respectivamente. Dados de campo
mostram que a introducao do arroz no sistema de rotacao
reduz o nimero de esporos no solo, e a sua colonizacéo
radicular é, também, inferior a de outras culturas como o
milho e o feijao (MIRANDA et al., 2001: MIRANDA:
MIRANDA, 2001). Portanto, do ponto de vista
micorrizico, a utilizacdo dessa cultura, no primeiro ano de

cultivo de um solo de Cerrado virgem, ndo é adequada,
podendo causar reducao na producao da cultura
subseqliente, como, por exemplo, a soja ou o feijao
(MIRANDA et al., 2001

Assim, ao manejar os sistemas de producédo, para
favorecer a simbiose micorrizica, recomenda-se utilizar
sempre plantas dependentes da micorriza arbuscular no
processo de rotacdo ou que essas sejam certamente
usadas no cultivo seguinte ao cultivo de plantas menos ou
nao dependentes da associacao. Portanto, com base em
dados de pesquisa (HOWELER et al., 1987: MIRANDA:
MIRANDA, 2001), estabeleceu-se uma tabela com
indicacdes do percentual de dependéncia micorrizica de

vérias culturas anuais e perenes, gramineas e leguminosas
em solo com baixa disponibilidade de fésforo (Tabela 1).
Deve-se salientar, entretanto, que variacdes podem ocorrer
no grau de dependéncia micorrizica entre variedades/
cultivares da mesma cultura. As indicacdes da Tabela 1
representam, portanto, a média do comportamento
observado entre elas.

E importante, entdo, que a rotacdo de culturas seja
executada adequadamente para beneficiar a simbiose
micorrizica, especialmente, no solo com populacédo nativa
deficiente em nimero de esporos e nimero de espécies.
Para cada sistema de producdo, é necessério programar as
culturas adequadas e o tipo de rotacao a ser utilizado.
Além disso, deve-se levar em conta outros aspectos que
interferem na micorriza como, método de preparo do solo,
fontes e niveis de corretivos e fertilizantes além do tipo,
dosagem e modo de aplicacao de defensivos agricolas,
principalmente, fungicidas (MIRANDA: MIRANDA, 1997:
MIRANDA: MIRANDA, 2003).

Tabela 1. Classificacdo da dependéncia micorrizica de
diferentes culturas anuais, perenes e adubos verdes.
Representacdao média do comportamento de diversas
variedades/cultivares.

Dependéncia Micorrizica*

Plantas ! ! ]
Muito alta Alta Média Baixa Nula

Arroz X

Feijao X

Mandioca X

Milho X

Soja X

Sorgo X

Trigo X

Andropégon X

Arachis X

Braquiaria X

Centrosema X

Estilosantes X

Leucena X

Panicum X

Crotalaria X

Feijao-de-porco X

Nabo-forrageiro X

* Muito alta = >75%; Alta = 51%-75%; Média = 26%-50%; Baixa =
1%-25%, Nula = 0%
Fonte: Dados adaptados de Howeler et al. (1987); Miranda e Miranda, 2001.

Conclui-se que os sistemas de producdo poderao
proporcionar maiores retornos econémicos em funcao da
melhor eficiéncia de uso dos insumos utilizados através da
micorriza arbuscular. Paralelamente, estara sendo preservada
a condicao ambiental e a sustentabilidade do solo.
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Mycorrhizal Dependency of Different Annual Crops,

Pastures and Green Manure

Abstract — The arbuscular mycorrhizal fungi in the soil may establish an association with plant roots (mycorrhiza) which
benefits the nutrient absorption by the plants and increase the effects of the applied inputs on plant growth. Then, to make
profit of this association, it is recommended to increase and diversify fungi in the soil, mainly in those where its population
is generally low, as in the cerrado soils. The crop rotation is an agronomic practice that improves the propagation of the
arbuscular mycorrhizal fungi in the soil and stimulates mycorrhiza establishment and its effects in plant growth. An
adequate rotational sequence to improve mycorrhiza formation impplies in the use of mycorrhizal dependent cultures. A
table, indicating the percentage of mycorrhizal dependency of different cultures, is presented.

Index terms: Arbuscular mycorrhiza, plant growth, mycorrhizal dependency index.
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