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1. INTRODUGAO .

Vs
A possibilidade de utilizagao ce Zlcool etflico como combustivel em
substituigio dos derivados do petrdleo, despertou a atengdo dos técnicos pa-
ra as matérias-primas rencvaveis que, eventualmente, poderiam ser utilircdas

para sua obtencao.

Nesfe documento, o sorgo sacarino & apresentado como uma opg50 vié
vel, ao lado da Cana—de—agﬁcar, sob o ponto de vista economico, como matéria
-prima complementar & ja instalada infra-estrutura de produgao de dlcool a
partir da cana-de-aglcar.

A cultura do sorgo sacarino, jé tradicional nos Estados Unidos, M€
~“xico e Itdlia, onde é utilizada para a producao de aglcar, xarope adogzante,

etc, deve ser considerada pelo seu potencial produtivo, que se traduz em: ra.
__.pidez do ciclo produtlvo (em torno de quatro meses); cultura totalmente meca

‘nizdvel; presenca de aglcares, no colmo, diretamente fermentéveis, dlsoe.5=n

do sacarificagao (necessdria somente quando o grao é 1ndustr1allzado); prodg”
gao de bagago como fonte de energla para a 1ndustr1allzagao.‘

As condigoes climaticas existentes em nosso pais permltem a obten-
950 de duas colheitas, e nas regioes mais quentes, com o uso de 1rr1gagao,
até trés colheitas por ano,tornando a cultura competitiva com a cana-de-agl-
car na produgao total de alcool/ha/anc.

.- ~ ~ . .2 :
No Bresil, a curto prazo, duas opgoes sao mals viavels para o &prc
veitamento do potencial apresentado pels sorgo sacarino:

1. Cultivo do sorgo sacarino em zonas de producao de eglcar, utili
zando-se o solo nas areas de renovaggo dos cahaviais, que repre
sentam cerca de 2% /ano da &rea total, ou &reas adjacentes, no
periodo da entre-safra. '

% P 5 . »~
2. 0 aproveitamento, nestas mesmas areas, das destilarias autono-
d & .
mas de cana-de—agucar, dentro do mesmo esquema anterior; ou se-
ja, utilizacdo da usina em seu periodo ociosao. v

Entretanto, devemos realgar que a cultura_ngb deve ser restrita as

areas anteriormente citadas. O scrgo sacarino pode ser cultivado em outras

-areas, possibilitando a ocupagao de regioces nao adaptadas ao cultiwo da cana
—de—aglcar, tais como as areas de cerrado.

2. CARACTERISTICAS DA CULTURA

\

2.1, Cultivares S

A condugao da cultura do sqrg6 sacarino & semelhante & do sorgo for



ranelro, com dlferengas nos métodos de colheita e processamento Um dos fato-
res de extrema importancia no cultivo de sorgo para produgao de alcool & a
‘escolha de cultivares com caracteristicas dBSEJavelS tais como: a) alta capa
cidade de rendimento de colmos (de comprimento medlo a grande) por hectare ;
b) resisténcia ao acamamento; c) alta percentagem de extracdo de caldo;  d)
caldo com alto conteldo de solidos, sollveis totais (Brix), principalmente a-
glcares; e) re .sisténcia as principais doengas; f) tolerancia a seca P - en-
-charcamento; g) resisténcia aos danos causados por inseticidas. Existem gran
des diferencas entre cultivares pelas variagoes dessas caracterlstlcasezadag

_tagao as condigoes edafo-climaticas.

Uma cultivar de sorgo sacarino deve'apresentar colmos con1maior‘di§
metro e vigorosos, o suficiente para atingir uma altura nao muito excessiva
e desenvolver de dois a quatro perfilhos. A baixa capacidade de perfilhamen—'
to geralmente, proporciona baixos rendimentos de colmos. 0 acamamento aumen-—
ta o custo da colheita e pode ser prowcado pelas seguintes causas: a) fragi
_ lidade (de origem gendtica) dos colmos; b) infecgao severa de doengas que 85
fraquece os colmos pela destrulgao dos tecidos 1nternos- C) tombamento da
planta 1nt91ra, que pode ser provocado pela debilidade varietal do sisterara
dlcular, pratlcas culturais inadequadas, danos por insetos ou ventos fortas.
“A percentagem de extragao depende do conteddo de caldo dos colmos e do egui-
pamento de moagem, sendo que os valores acima de 55% sao considerados os me-
lhores. O conteldo de sdlidos sollveis totais no caldo, principalmente =g6ca—
res redutores totais (ART), traduzem o poten01al para uma boa eficiéncia na
fermentacao alcoollca. Este conteldo € influenciado pela idade da planta ey
adversamente por incidencia de doengas, praticas culturais e condlgoes cl_ma
ticas que impedem o desenwvolvimento nermal das plantas. A resisténcia varie- -
tal as principais doengas € uma caracteristica altamente importante na esco-
lha de cultivares, uma vez gue as perdaa por ataque de doengas podem variar
de uma leve redugao no rendimento até a perda total da cultura. Certos inse-
tlcldas, pr1n01palmente a base de parathlon metilico podem causar sérios da-
nos & cultura. Em &reas onde & comum a pulverizagao aérea, .devem-se escolher
cultivares resistentes a esse tipo de dano.

\ . 0 Centro Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo iniciou no ano agré
cola de 1976/77 Ensaios Nacionais de Sorgo Sacarino (ENSS) com o objetivo de
avallar o comportamento das cultivares de sorgo sacarino em varias regioes
bra51lslras, e consequentemente, seu potencial de produgac de alcool

Um ensaio conduzido na EQtagao Experimental - CNPMS - Sete lLagoas,
MG, com 10 cultivares de sorgo sacarino apresentou os resultados contidos na-
Tabela 1. '



TABELA 1. Resultados do Enualo Nacional de Sorgo Sacarino, Sete Lagoas, MG,

1977/78. -
Produgao de Produgao de Aglcares to- Produgao de Fibra

Variedades paniculas colmo s/fo- tais do .col- Agﬁcares’no no col-
' (t/ha)  1has(t/ha) moxx. (%) colmox*(t/ha) mo (%)
.Sart 2.7 40.2. 9.7 . 4 8.9 13.9
‘BR 500 (Rio) 3,3 31.4 10.6 3.3 13.3
BR 501 (Brandes) 4.7 3.6 12.4 4.9 10.2
BR 502 (Roma) 3.2 0.6 . 10.2 R - % | 13.2
IPA 1218 1.5 36.0 8.8 3.2 8.8
BR 503 (Theis) 3.6 37,2 9.8 . 3.6 12.4
Ramada 2.4 28.2 10.4 2.8 180
Wiley : 2.7 30.4. 10.2 8:1- 12.4
NK 326 3.6 31.6 7.1 : 2.2 12.2
4

IS XS 604 3.8 22.2 5.2 | 1.2 11,

%% Aglcares totais na colheita. Os aglcares totais méximos no colmo, obtidos
~pela curva de matwacao foram: Sart 12,6 (114 dias); Rio 11,5 (101 dias);
Brandes 12,4 (128 dias); Roma 13,4 (107 dias); IPA-1218 8,8 (110 dias);
Theis 11,9 (114 dias); Ramada 12,4 (95 dias); Wiley 12,5 (117 dias);NK326
. 10,3 (95 dias) e BMS XS €04 B,1 (95 dias). ‘
" 0 florescimento médio foi de 82 dias e a altura média de 200 cm.
Este mesmo ensaio foi conduzido na Estagao Exp. Rio Verde em Jaiba

-MG, apresentou os resultados cantidos na Tabela 2..

TASELA 2. Resultados do Ensaio Nacional de Sorgo Sacarino, Jafba-MG, 1977/78.

Variedade Rendimentq (t/ha) ~ Aglcares totais .= Fibra no
' Graos secos Colmos despalhados e caldo‘ e
(%) (%)

Sart . 2.3 68,4 10,0 14,9
BR.S00 . 5,9 36,7 14,4 15,0
BR 501 - 2,8 61,8 13,4 14,0
BR 502 - 6,7 . 58,1 _ - 14,4 14,4
IPA 1218 1,0 81,6 9,5 11,8
BR 503 4,8 - &,8 - 15,2 . 17,5
Ramada 5,0 53,4 14,3 14,0
Wiley 1,1 -43,3 . 13,2 16,4
NK 326 - 4,8 58,8 7,5 11,6
oMS XS €04 10,3 46,6 13,4 . 38, 1
Meédia 5,0 56,9 12,5 14,3

0 rendimento médio de colmos dBSpalhados (Tabelas 1 e 2) se consti
tul num carater de extrema 1mportanc1a, na estimativa da capacidade de rendl
.mento de determinada variedade para a produgao de- alcoql Nos EstadosUnldos" ’



as variedades Wiley, Brandes e Honey alcangaram nivgis de produtividade para
colmos despalhados na ordem de 51, 53 e 55 t/ha. No presente trabalho eviden
ciaram-se os genotipos IPA 1218, Sart e BR 501, atingindo produtividades de
81,6; 68,4 e 61,8 t/ha em Jaiba e 36,0, 40,2 e 39,6 t/ha em Sete lLagoas, res
pectivamente (Tabelas le 2) .

Entretanto o IPA 1218 apresentou baixa percentagem de agﬁcares e O
tais no caldo. '

.2.,2. Bendimento Agricola

0 cultivo do sorgo sacarino para produgaoc de alcool tem como obje-
tivo principal a produgéo de colmos, que possuem ag&cares diretamente fermen
taweis, sendo que os graos poderan ser aproveitados caso tenha teor elevado
de amldo e as condlgocs de prego sejam favoravels. A produt1v1dade de colmos
depende da cultiver, tipo e fertilidade do solo, dlSpOﬂlbllldade d'agua, epo
ca de plantlo, praticas culturais, temperatura, radlagao solar, etc. GCeral-
““mente as épocas de plantic da maioria das culturas, sao ajustadas para se ob
“ter o méximo de rendimento, Segundo HIPP et alli (1970) a radiagao solar re-
" cebida pela planta durante o perlodo entre o emborrachamento e o inicio de
formagao do grao, € responsavel por cerca de 75% da variacao do rendimento
Desta maneira, a época de plantio deve ser ajustada para que o referido pe-

riodo coincida com a época de maior radiagao solar.

A época ¢ plantio & muito importante quando se utilizam cultiva— |
res sensiveis ao fotoperiodismo. A medida que se retarda o plantioc ou se a-
vanca para menores latitudes ocorre uma diminuigao no cicleo da planta, .na al

. tura e consequentemente no rendimento. Entretantu, a correlagac entre flores
cimento e altura nem sempre € significatiwo, uma vez que pode haverczln.Wuen

cia’ de - outros fatores como disponibilidade d'égua, temperatura, adubacac,

etc Por outro lado, tendo-se um "stand" normal, plantas. altas proporcionam
maiores rendimentos (r=0,83%% — do Ensaio Nacional de Sorgo Sacarino 77/78).0s
rendlmentos médios de colmos verificados em cinco locais nos EUA, com as cul

tivares Brandes e Sart alcangaram os valores de 45 e 43 t/ha respectivamente.
As mesmas cultivares em cinco locais do Brasil (sete Lagoas 1 e 2, Jaiba, Ara
ras e Pelotas) revelaram resultados semelhantes, tendo atingido 44 e 47 t/ha,
-respectivamente. Quanto ao rendimento de graos, a maioria das cultivares em -
estudo no ONPMS/ENBRAPA apresentaram uma média em tormo de 2,5 t/ha, nac sen
do rarus valores acima de 5 t/ha.

~

2.3. Rendimento de alcool

Mudangas na compdsiggo do caldo, nas condigoes de fitossanidade dos
colmos, bem como nos estadios de maturagao da cultura, influenciam no rendi-
mento de alcool. Resultados de analise do caldo obtidos de bibliografia (SER-
RA, 1977) e no Ensaic Nacional de .Sorgo Sacarino (ENSS) mostram que o Sorgo
- Sacarino apresenta uma comp051gao semelhante a da. cana—de—agucar (Tabela 3).



TASELA 3. Resultados de andlise do caldo de Sorgo Sacarino (obtidas de biblio
grafia e do Ensaio Nacional de Sorgo Sacarino 77/78) e .de cana-de—
aglcar (médias de S. Paulo).

e ' Sorgo Sacarino - Cana;de-agécar
Analise de Caldo .
(Bibliografia) (ENSS-77/78) (sdo Paulo)
Qtde. de caldo (kg/t de colmo)  350-600 . 500-700 : 600-800
Brix . 16— 20 14— 20 18- 21
" Sacarose (%) 10~ 15 . 8-16 . 18- 18
Aclcares redutores (%) 3" 4 " 06,7-7,3 0,2-1,5
Agicares totais (%) 14- 20 14- 18 16- 19
Pureza (%) : €0- 80 60- 80 80- 90
Relagao sacarose/redutores 1,5-18,0 - 15- 80

A baixa relagao sacarose/aglcares redutores verificada no sorge sa
“carino, n3o constitui problema para a fermentagio alcddlica, embora influen-—
cie negativamente na fabricagao de aglcar. No entanto, essa .composigzo, prin
..-cipalmente, o conteldo de ag&cares totais aumenta progressivamente do flores
‘cimento ao estadio de grao maduro (gréo de consisténcia. firme e dura que re-—
siste ao carte com a unha). Desta maneira, torna-se necessario gue se estate
lega um critério pera se.determinar o ponta otimo de COIhelta, isto e esta
dio em qu° as plantas (Colmos) apresentam conteldos maximos. de agucares e de
caldo. Um dos métodos, seria o acompanhamento da ewlugao desses dois fato-
res em curvas de ma*uragao, a partir do final do florescimento ate a matura-
'gao. Geralmente, esses maximos ocorrem no estadic de grao ‘maduru. As cul—
tivares susceptiveis as doengas, poderao ser colhidas em final de grao leitg
so, uma vez gue o retardamento da colheita pode 1nutlllzar os colmos para in
dustrializagao.

Resultados obtidos no INT (ARAUJO, 1977), revelaram valores expres
sivos na fermentagao do caldo, com rendimento em tornoc de 90 a 9S%ckaeficiég
cia em conversao de.aglicares em alcool. Quanto aos graocs, foi verificada um
eficiencia de conversao (hidrdlise do amido) variando de 85 a 95%, atingindo
93 de eficiéncia na fermentagao. A tabela 4 mostra uma estimativa do rendi-
mento de alcool etlllco do sorgo sacarino (colmos e graos) fornecida por SER
RA (1977).

3_TABELA 4. Rendimentos de alcool etilico de sorgo sacarino

Rend. Acricola Rendimento em alcool
- Componentes (t/na) | 1/t _ 1/ha

~ Colmo ‘ 20 - 45 85 -8 .- 1100-3825
(x,5) (70) - (2480)

Grao ) 2,5 = 5,0 310 - 370 ; 775-1850
(3,0) ~ - (340) - (1315)

' ' ‘ : 1875-5675
Total | -‘ | ~ - (3775)

08S. : Os nimeros entre parénteses representamas médias aritméticas dos dados.






