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Resumo

Sistemas silvipastoris compreendem formas de uso da terra que combinam
intencionalmente arvores, pastagens e gado. Dentre os beneficios da adogéo destes sistemas
podem ser destacados o aumento da eficiéncia de uso da terra, o favorecimento do ciclo de
renovacao de nutrientes no solo, os efeitos benéficos no bem-estar animal, a flexibilidade no
uso e o aumento da biodiversidade. As arvores podem ser introduzidas em sistemas
pecudrios com objetivos diferentes: para a producdo de madeira, como forragem para o
gado ou como condicionadoras de solo, como barreiras quebra-ventos ou cercas vivas;
fruteiras podem ser associadas aos rebanhos bovinos ou ovinos. E possivel e desejavel
desenhar sistemas em que as arvores atendam a multiplas finalidades. Sistemas silvipastoris
sdo sistemas de producdo mais complexos que os-sistemas convencionais. E necessario
enfatizar que o produtor que adota sistemas silvipastoris deve manejar as arvores, o gado e
a pastagem. O desenho criterioso, a utilizagdo de mudas de arvores de boa qualidade e o
manejo correto dos componentes sdo fundamentais para que o produtor obtenha éxito. Esse
é um sistema dindmico, em que deve haver interferéncia humana para maximizar os
beneficios alcangados pelo sistema. O uso da agricultura para o estabelecimento das arvores
pode reduzir significativamente os custos de implantacdo. A adogao de sistemas silvipastoris
é crescente no Brasil, mostrando que os cuidados podem ser muito bem recompensados.
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Sistemas Silvipastoris

Sistemas silvipastoris compreendem formas de uso da terra que combinam
intencionalmente arvores, pastagens e gado. Dentre os beneficios da adog¢ao destes
sistemas, podem ser destacados: aumento da eficiéncia de uso da terra; diversificacao e
aumento da renda por hectare; controle da erosio; aumento da fertilidade do solo pelo
aumento das atividades biologicas e da ciclagem de nutrientes do solo e pela melhoria
das caracteristicas fisicas; maior oferta de forragem com boa qualidade para os animais
em funcao da melhoria da fertilidade do solo; flexibilidade no uso (corte precoce de arvores
para escoras, lascas e lenha; corte mais tardio de aarvores para produgao de postes e de !
madeira para laminagao; produtos florestais para uso na propriedade ou para
comercializagao; produtos florestais madeireiros e nao madeireiros, como mel; aumento
da biodiversidade (Carvalho et al., 2007).

Condicdes climéticas adequadas proporcionam aumento da produgao de leite e de
carne, melhoria na eficiéncia reprodutiva e na sanidade. Menos energia ¢ gasta pelo animal
para controle da temperatura corporal, podendo ser utilizada para a producao. Existem
estimativas de que o estresse por calor causa prejuizos em vacas leiteiras da ordem de
R$1.000,00 a R$1.300,00/vaca/ano. Deste valor, 80% se devem a perdas na quantidade e na
qualidade do leite produzido. Os 20% restantes sao devidos a problemas sanitarios, como o
aumento de doencas e queda na fertilidade (Antunes et al., 2009). Acredita-se que bovinos
de racas européias estejam na zona de conforto térmico (onde a temperatura corporal e o
apelite sao normais e a producao e otimizada) entre 1 e 16°C, enquanto para bovinos zebuinos
esta faixa estende-se de 10 a 27°C. Quando a temperatura ultrapassa 26,5°C (para ragas
européias) ou 35,0°C (para racas indianas) ocorre queda no consumo de alimentos, o que
contribui para reduzir o ganho de peso e a producao de leite (Medeiros & Vieira, 1 997). O
municipio de Votuporanga tem temperatura media anual de 24,3° C, temperatura maxima
média anual de 30,4°C e temperatura minima média anual de 18,2°C (Miranda et al., s/d),
de modo que os bovinos estao em estresse calorico durante a maior parte do tempo,
desviando energia para manter a temperatura corporal.

As arvores estabilizam o clima, mantendo temperatura e umidades mais
constantes. As raizes das arvores podem ter acesso a agua armazenada em maiores
profundidades do solo, mantendo a transpiracao e com isso aumentando a umidade do
ar em periodos de restrigao de chuvas. A temperatura do ar pode ser diminuida pela
interceptacdo da radiacdo incidente pela copa das arvores e pela evapotranspiracao,
que utiliza o calor do ar como fonte de energia para que a dgua passe do estado liquido
para o estado gasoso (Primavesi et al.,, 2007). A sombra das arvores pode reduzir a
temperatura do ar em até 8°C (Porfirio-da-Silva, 1998), contribuindo para o conforto
térmico e maior produtividade da pecuaria. O uso de sombreamento artificial, como o
sombrite, pode reduzir o esltresse calérico, sem, contudo, estar associado aos demais
beneficios j4 mencionados da arborizacao de pastagens.

Existem diversas maneiras de introduzir arvores nos sistemas pecudrios. As arvores
podem ser plantadas em pastos ja estabelecidos ou por ocasido da reforma/ renovacao da
pastagem ou precedidas por uma cultura agricola, desde que sejam protegidas dos animais
na fase inicial de desenvolvimento.
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nutencio da fertilidade do solo, produgdo de alimento para o gado, produc@o de frutas,
sbra-ventos. Em Minas Gerais e no Rio de Janeiro foram estudadas espécies florestais
idoras de nitrogénio para melhorar o aporte de nutrientes para as pastagens, com
ultados positivos (Paciullo et al., 2007). Espécies lenhosas como leucena (Leucaena
“ocephala), cratilia (Cratilia argentea) e gliricidia (Gliricidia sepium) tém sido utilizadas na
nentacio de bovinos, elevando o teor de proteina da dieta. Fruteiras como mangueiras,
segueiros e coqueiros tém sido cultivados em associagdo com ovinos ou com bovinos

diversas regides do pais, agregando renda e reduzindo a necessidade de capinas nos
mnares. E possivel e desejavel desenhar sistemas em que as arvores atendam a multiplas
alidades. g

E necessario enfatizar que o produtor que adota sistemas silvipastoris deve manejar
irvores, o gado e a pastagem. Esse é um sistema dindmico, em que deve haver interferéncia
mana para maximizar os beneficios alcangados pelo sistema.

rborizacao de rastagens
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r consideradas as caracteristicas do local e qual a forma de distribuicdo das arvores que se
caixa melhor nos objetivos do produtor.

A escolha das espécies de arvores reflete esses objetivos. A escolha de espécies
1dequadas é uma das principais causas de insucesso nos empreendimentos que envolvem
vores. E muito importante utilizar espécies adequadas as condigdes ecolégicas do lugar:
ve-se considerar a precipitacio, a temperatura, possibilidade de alagamento, a fertilidade e
o de solo, a tolerancia a seca e & geada, a salinidade, a velocidade de crescimento e a forma

utilizagso (dependendo do produto desejado, sao escolhidas espécies diferentes). O cedro
straliano (Toona ciliata), por exemplo, é uma espécie ex6tica de crescimento rapido, procurado
la indastria moveleira, cujo plantio tem se expandido no Brasil. As condicGes de plantio
ssa espécie incluem temperatura média anual de 20 a 28°C, precipitacdo anual de 800 a
300 mm e déficit hidrico anual de 0 a 400 mm (Paiva et al., 2007). Nao tolera longos periodos
. encharcamento, nem tolera geadas e é pouco adaptado a solos acidos (Souza et al., 2010).
sas condicbes precisam ser respeitadas para garantir o bom desempenho das plantas. A
-olha das arvores depende também da existéncia de mercado para seus produtos.

Devem-se buscar drvores compativeis com outros componentes do sistema,
itando, por exemplo, arvores que produzam frutos téxicos aos animais. Uma espécie
yrestal bastante comum, as vezes recomendada para. compor sistemas silvipastoris,
a ximbuva ou tamboril da mata (Enterolobium contortisiliqguum), que produz frutos
tle amadurecem e caem no periodo seco e tem boa palatabilidade para os bovinos.
s favas dessa planta causam lesdes ao tubo digestivo e podem provocar a morte ou
»ortos (Afonso & Pott, 2001). As espécies precisam se adequar a pratica agroflorestal
1e se quer implantar: por exemplo, raizes profundas para as espécies de barreiras
1ebra-vento, legiminosas quando se deseja aumentar a fertilidade do solo, tolerancia
) corte para forrageiras, entre outros. -
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Dentre as espécies florestais comumente encontradas em sistemas silvipastoris
madeireiros podemos citar eucaliptos (Eucalyptus sp.), pinus (Pinus sp.) e grevilea (Grevillea
robusta), todas espécies exéticas. Espécies florestais nativas que tém sido avaliadas incluem
a canafistula (Peltophorum dubium) e o louro-pardo (Cordia trichotoma) nas regides Sul e Sudeste
e o parica (Shizolobium amazonicum) na regido Norte.

Os arranjos espaciais das arvores dependem de critérios como os objetivos da
producéo; a declividade e face de exposicdo ao sol; a protecdo do rebanho e das pastagens;
e a conservagéo de solo e de agua. Plantios menos adensados aumentam o crescimento em
didmetro das 4rvores e favorecem a passagem de luz para os cultivos associados. O plantio
das &rvores em linhas ou faixas distanciadas de 15 a 30 metros tem sido adotado por facilitar
o manejo dos animais e dos plantios agricolas (Figura 1). As arvores plantadas dessa maneira

atuam como quebra-vento, o que também contribui para a altera¢io favoravel do microclima
(Porfirio-da-Silva, 1998). ‘
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de arvores plantadas em faixas distanciadas de 15 m (A), associadas a pastagem (B)
' ou a cultivos agricolas anuais (C).
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Arvores isoladas atraem raios, mas nao se espera que isso aconteca nos sistemas
silvipastoris. A descarga elétrica segue o caminho mais facil entre a nuvem e o solo, de modo
que procura a estrutura mais alta. Ao plantarmos arvores sistematicamente em uma determinada
drea, provocamos algo semelhante a uma elevagéo do piso, onde nada se destaca, minimizando
este problema.

As forrageiras utilizadas devem ser tolerantes ao sombreamento moderado.
De modo geral, espécies como Panicum e Brachiaria se adaptam bem a esses sistemas
(Carvalho et al., 2007). Procuramos manter o sombreamento até no maximos 30-35%
de interceptacio de luz, para evitar perdas de producio de capim. Para tanto, deve-
se prever o manejo-das arvores.

No caso das leguminosas, Arachis pintoi e a Clitoria ternatea sdo consideradas
tolerantes ao sombreamento; a Pueraria phaseolodes tolera sombra leve: sdo
consideradas espécies nado-tolerantes: o Dolichos lablab, a Centrosema sp. e o
Stylosanthes sp. (FAQO, s/d; Cook et al., 2005). Entretanto, os resultados da avaliacédo
mostram a adaptagdo a um conjunto de fatores (Stiir, 1990), que incluem a
luminosidade no sub-bosque, as condigdes climaticas (precipitagdo pluvial,
temperatura, comprimento do dia), caracteristicas do solo (pH, fertilidade, textura,
drenagem) e o manejo adotado (regime de pastejo ou de corte, fertilizagdo), de
modo que dependendo da situacdo o desempenho pode se alterar. Em estudo
realizado pela Embrapa Pecuaria Sudeste, a Centrosema pubescens se destacou das
demais espécies avaliadas sob sombra severa (84% de interceptacdo da radiacado
incidente). Ao final do periodo experimental de 23 meses, sete das nove espécies
introduzidas praticamente desapareceram na sombra, mas a centrosema
proporcionou cobertura de 86% do solo nessas condigdes.

Ao se adotar a densidade de arvores adequada, evita-se o sombreamento
excessivo. A densidade pode variar em funcdo das espécies utilizadas e das
condicdes locais (clima, solo, etc.). Praticas como a desrama aumentam a
incidéncia de luz e proporcionam madeira de maior valor comercial (Porfirio-da-
Silva et al., 2009).

O uso da agricultura para o estabelecimento das adrvores pode reduzir
significativamente os custos de implantagdo. Dados pioneiros da Embrapa Gado de
Leite (Carvalho et al., 2003) mostraram que o custo de implantacdo de um sistema
silvipastoril se reduziu em 25% quando o plantio das arvores foi aliado ao cultivo
agricola (integracdo lavoura-pecudaria-floresta), comparado ao plantio das arvores
diretamente na pastagem com a protegdo de cercas. Vinholis et al. (2010) também
relataram custos de implantacdo menores e melhores resultados em termos de receita
com a integracao. O investimento para a implantacdo do sistema se dilui no tempo, o
que também favorece o produtor rural.

Sistemas silvipastoris sdo sistemas de producdo mais complexos que os sistemas
convencionais. O desenho criterioso, a utiliza¢do de mudas de arvores de boa qualidade
e o manejo correto dos componentes sdo fundamentais para que o produtor obtenha éxito.
A adogao desses sistemas é crescente no Brasil, mostrando que os cuidados podem ser
muito bem recompensados. |
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Consideracoes Finais

Sistemas silvipastoris tém manejo mais complexo que sistemas de producio
convencionais. O planejamento cuidadoso do sistema envolve a escolha das espécies vegetais
adequadas, a distribuigdo das 4rvores em desenho favoravel aos objetivos e manejo das
arvores (elevagdo de copa, podas, controle de formigas, etc), do rebanho e da pastagem.

O produtor pode obter maior.lucratividade por 4rea, além de ganhos na conservacio
de solos e no bem estar animal, ao adotar e manejar corretamente este tipo de sistema.
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