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RESUMO — A Fixagdo biolégica de nitrogénio
(FBN) é um processo de grande importancia para a
cultura da soja, uma vez que a simbiose com
bactérias especificas consegue suprir o nitrogénio
necess&rio para um bom desenvolvimento da planta
€ conseguentemente, para um aumento na
produtividade e na produgdo. O Brasil investe na
FBN que, atualmente, € um processo amplamente
adotado por agricultores, sendo os inoculantes um
dos responsaveis pelo Brasil ocupar o segundo lugar
na producdo mundial de soja. Assim, a legislacéo
brasileira precisa manter rigoroso controle da
qualidade desses insumos. Portanto, visto a
importancia dos inoculantes para a soja, 0 presente
trabalho analisou a concentracdo de células viaveisg
ou mL de aguns desses produtos vendidos
comercidmente, a fim de verificar qual a situagdo
atua dos produtos que chegam aos agricultores. Os
inoculantes foram analisados pelo método de
espalhamento e contagem em placas de Petri. Doze
produtos foram testados e apresentaram uma
concentracdo acima da exigida por lei, que é 1x10°
células viaveisg ou mL, bem como auséncia de
contaminantes na diluicdo 10°. Existe a percepcao,
portanto, de que os fabricantes estdo atentos em
manter a qualidade dos produtos, levando seguranca
para agricultor.
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inoculantes microbianos, controle de qualidade.

INTRODUCAO - A FBN é realizada por micro-
organismos capazes de capturar e transformar o N,
presente na atmosfera em uma forma assimiléavel
pelas plantas.

Dentre as diversas plantas que assimilam o N,
através da FBN, o destaque neste trabalho € para a
soja (Glycine max (L.) Merrill), com a qua o
histérico do uso de inoculantes microbianos no
Brasil coincide com a expansdo dessa cultura no
Pais. No caso dessa leguminosa houve um aumento
visivel na produtividade, pois o nitrogénio
necess&rio para suprir as necessidades nutricionais
da planta € obtido através das bactérias
diazotréficas, como o0s rizébios, presentes nos
inoculantes comerciais (HUNGRIA et a., 2001).

Além do nitido beneficio na FBN, os inoculantes
representam ainda um baixo custo para o agricultor,
comparado com os fertilizantes quimicos
nitrogenados. Proporcionam uma diminuigdo nos
graves problemas ambientais provocados pelo efeito
potencialmente poluidor do nitrato lixiviado ao
lencol fredtico, resultante do uso indiscriminado
desses fertilizantes nitrogenados (MERCANTE,
2006). E, finalmente, os inoculantes gudam na
manutencdo da fertilidade do solo, devido aos
micro-organismos presentes no mesmo (VARGAS;
HUNGRIA, 1997).

Com a eficiéncia comprovada desses inoculantes
houve um grande aumento na producdo e no
consumo desses produtos, assim, tornou-se
imprescindivel o controle da qualidade desses
inoculantes microbianos, a fim de manter a
eficiéncia e o aumento da producdo, pois se o
agricultor investir em produtos sem garantia de
qualidade poderd haver grandes prejuizos devido,
principdmente, a uma grande queda na
produtividade.

Dessa forma, apresentou-se a necessidade de uma
legislagdo rigorosa para controlar a expansdo dos
mesmos, onde atualmente exige-se que o inoculante



deve possuir uma concentracdo minima de 1x10° de
células viaveis por grama ou mL do produto e estar
ausente de contaminantes na diluicio 10° A
pesquisa recomenda que a dose de inoculante a ser
aplicada deva fornecer, no minimo, 1,2 milhdes de
células viaveis por semente (QUEIROZ, 2005). A
fim de verificar se os produtos encontram-se dentro
dos padrdes exigidos, antes de serem lancados no
mercado, devem passar por uma andlise rigorosa,
conforme normas oficiais da RELARE (2007).
Portanto, esse trabaho objetiva avdiar se a
concentragdo de céulas de rizébios em aguns
inoculantes, liquidos e turfosos, comerciaizados no
Brasil para a cultura da soja encontram-se de acordo
com as exigéncias dalegislacdo brasileira.

MATERIAL E METODOS — Foram analisados
doze inoculantes, quatro apresentavam-se em
suporte turfoso e oito, em suporte liquido, com
variagdo na presenca das estirpes recomendadas
(Tabela 1). Esses inoculantes foram comparados ao
inoculante padrdo turfoso, preparado pela
FEPAGRO contendo a edtirpe SEMIA 587
(Bradyrhizobium  elkanii), com concentragéo
conhecida.

Tabela 1. Identificagcdo do suporte das amostras dos
inoculantes com aidentificago das estirpes.

incubadas, em posicdo invertida, na estufa de
crescimento a 28 + 2°C pelo periodo de cinco a oito
dias (bactérias de crescimento lento, como
Bradyrhizobium). Depois desse periodo, foi efetuada
a contagem do numero de colénias (UFC) das
diluicBes, fazendo, em seguida, uma média de cada
diluicdo. Na préxima etapa, multiplicou-se a média
do nimero de UFC pela dilui¢éo contada e pelo fator
de correcéo 10 (corregdo da aliquota de 100 L para
1 mL), determinando o nimero de UFC por grama
ou mL do produto testado. Levando em
consideracdo que a concentragdo minima exigida
pela legidacio brasileira é de 1x10° células vidveis
por g ou mL e que os inoculantes devem estar livres
de contaminantes na diluicdo 10°, os produtos que
estiverem dentro dessa concentragdo poderdo ser
comercializados.

RESULTADOS E DISCUSSAO — Depois de
efetuadas as contagens, pode-se observar (Tabela 2)
gue todos os inoculantes testados encontravam-se
dentro das normas exigidas, levando em
consideracdo que a concentracdo minima exigida
pelalegisiacio brasileira é de 1x10° células viaveis g
ou mL e ndo foram encontrados contaminantes.

Tabela 2. Resultado da concentragéo de células dos
inocul antes microbianos comerciais e do inoculante

Inoculantes ~ Suporte Estirpes " .
A TUREA  SEMIA 5079 + SEMIA 5080° padréo produzido pela FEPAGRO.
B TURFA  SEMIA 5079° + SEMIA 5080° moc
c TURFA  SEMIA 587% + SEMIA 5079 Inoculantes  Suporte  Garantia® ("o Resultado®
D 'I"URFA SEMIA 587ab+ SEMIA 5019ab A 262X 10° 334X 10°
E LIQUIDO  SEMIA 5079° + SEMIA 5080 0 5
B 2,62 X 10 2,69 X 10
F LIQUIDO  SEMIA 5079° + SEMIA 5080° Turfa \ ]
G LIQUIDO  SEMIA 5079 + SEMIA 5080° c 5X10 86X 10
H LIQUIDO SEMIA 5872 D 4 X 10° 8,3 X 10°
I LIQUIDO  SEMIA 587%+ SEMIA 5019° E 3X 10° 344 X 10°
J LIQUIDO  SEMIA 5079" + SEMIA 5080° F 3X1° L g B5XIC
a il
K LIQUIDO SEIMA 587 G 5 % 10° 45X 16°
L LIQUIDO  SEMIA 5079° + SEMIA 5080 .
2 Bradyr hizobium elkanii H Liquido N/C 52X 10
® Bradyrhizobium japonicum [ 14X 10° 84X 10°
J 1,5X 10° 4,97 X 10°
A amostra de cada produto testado foi composta K N/C 6,9 X 10°
por duas subamostras, “A e B”, que foram L 5% 10° 61X 10°
devi damente identificadas e _hqu)gene' _zadas. O TGaantiaconstando no rétulo do produto.
ensaio iniciou-se com a diluico seriada das Quantidade de cdlulas/ g ou m.

subamostras em solugdo salina esterilizada (0,85%
de NaCl). As diluicBes selecionadas, 10°, 10° e 10’
foram semeadas por espalhamento nas placas de
Petri contendo 0 meio de cultura YMA — yeast
extract, manitol, agar - (VINCENT, 1970) com
veemelho Congo (corante e indicador de
contaminantes). Em seguida, as placas foram

Tendo em vista a eficiéncia do inoculante padréo
turfoso (2,47x10%), apenas o inoculante B apresentou
um valor de concentragdo proximo ao do inoculante
comparado, mostrando que também é eficiente. Os
demais insumos estiveram acima da concentragdo



esperada, com uma concentragdo considerada
excelente.

Os resultados mostram também que tanto os
inoculantes com suporte liquido, quanto os de
suporte turfoso sdo capazes de manter a
concentragdo de células minimas exigidas, onde a
média da concentragdo de células dos inoculantes
turfosos foi de 5,73x10° células g* de inoculante, e a
dos liquidos foi de 5,63x10° células mL™ de
inoculante, uma diferenca muito  pequena,
considerada ndo significativa, como confirmado pelo
resultado do teste t (P=0,94); portanto, em geral, os
dois tipos de suporte apresentados sdo0 considerados
bons veicul os para os rizébios.

Quanto a concentracdo de células garantidas pelo
fabricante, apenas o inoculante G apresentou uma
concentragéo inferior, mesmo assim, encontrando-se
dentro das exigéncias minimas da legislagdo. Esse
resultado pode levantar a suspeita de que a
formulagdo quimica desse produto ndo esta
conseguindo manter a concentracdo de células
vidveis em relacdo a época de producdo, e que, caso
figue muito tempo estocado, pode resultar em
diminuicdo na viabilidade das células, porém, para
afirmar isso com certeza outros testes devem ser
efetuados.

Nos inoculantes H e K n&o havia o valor de sua
concentragcdo de células garantidas, no entanto, os
testes mostraram que se encontram acima da
concentragdo minima exigida e com concentragdes
superiores a do inoculante turfoso padréo; contudo,
para ter registro os produtos tém que apresentar a
garantia minima de células. Merecem destague no
presente trabalho os inoculantes C, D, e I, que
apresentaram uma concentracdo de células acima da
garantia esperada e bastante superior a do inoculante
padréo.

Os resultados desse trabalho sdo muito
promissores para 0 Brasil, pois mostram que as
indistrias produtoras de inoculantes microbianos
comerciais estdo se atentando em manter a qualidade
de seus produtos e cumprindo as normas propostas.
Com isso, existe uma maior seguranga ao agricultor,
que estara de fato investindo e adquirindo produtos
com a qualidade garantida, tendo assim, juntamente
com as condigdes ambientais favorédvels e com as
tecnologias adequadas de inoculagdo, o0 incremento
necess&rio para a fixagdo de nitrogénio, resultando
em incrementos na produtividade da cultura da soja.
CONCLUSOES - Esse trabalho mostrou que, em
geral, os inoculantes microbianos comerciais, no
Brasil, encontram-se dentro dos padrdes exigidos
pela norma brasileira (1x10° células g/mL do
inoculante e isentos de contaminante na
concentracdo de 10°), para promover uma boa
fixagdo bioldgica de nitrogénio na cultura da soja
Conseguentemente, esses inoculantes podem ser

comerciaizados, proporcionando ao agricultor uma
maior seguranca em relacdo a qualidade dos
produtos e uma garantia de boa produtividade, com
baixos custos, mantendo uma boa qualidade do solo
e, ainda, preservando o meio ambiente. Sobretudo,
0s inoculantes representam uma excelente opcdo
para se obter o nitrogénio necessario para 0O
desenvolvimento da soja, mas essas andises devem
ser continuamente efetuadas, a fim de garantir a
gualidade dos produtos.
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