Avaliacéo de Cultivares de Sorgo para Resisténcia a Seca em
Pos-Florescimento.

XXIV Congresso Nacional de Milho e Sorgo - 01 a 05 de setembro de 2002 - Floriandpolis - SC

Fredolino. G. Santos, Paulo E. P. Albuquerque, Antdnio C. Oliveira, José A. S. Rodrigues,
R. E. Schaffert, Carlos R. Casela, Frederico O. M. Durdes Carlos P. Leite

Embrapa Milho e Sorgo, Rodovia MG 424, Km 65, CEP 35.701-970, Caixa Postal 151, Sete
Lagoas-MG, Brasil; E-mail: fred@cnpms.embrapa.br

Palavras-chave: sorgo, cultivares, resisténcia a seca, rendimento de graos,

Introducéo
A producéo brasileira de grdos baseia-se principalmente em culturas sob condi¢des de
sequeiro e nos anos de baixa precipitagdo aumentam os riscos de reducdo na oferta de graos.
O plantio do sorgo em regides e épocas com riscos de, principalmente, deficit hidrico pode
contribuir para 0 aumento da sustentabilidade da producao de grdos com reducéo do 6nus
para o consumidor. O potencial de rendimento de gréos de sorgo, normalmente, ultrapassa as
10t/ha e 7 t/ha, respectivamente ,em condic6es favoraveis no verdo e em plantios de
sucessao. Para o caso do sorgo forrageiro, esses valores superam as 60 t/ha de massa verde
nos plantios de verdo. Entretanto, as condi¢cfes em que predominantemente o sorgo se
desenvolve nédo possibilitam a expressdo de todo o seu potencial. Portanto, maiores
incrementos no rendimento, nessas condi¢es, poderdo ser obtidos através do uso de
cultivares com valores agregados para tolerancia, a seca, a toxicidade de aluminio, a altas
temperaturas, eficiéncia na utilizacdo de nutrientes, ciclo e porte adequados, resisténcia as
principais doengas e pragas e melhor qualidade do produto (Santos et al, 2001). A planta do
sorgo se adapta a uma gama de ambientes, principalmente, sob condigdes de deficiéncia
hidrica, desfavoraveis a maioria de outros cereais. Essa caracteristica permite que a cultura
seja apta para se desenvolver e se expandir em regides de cultivo com distribuicéo irregular e
chuvas e em sucessao a culturas de verdo (Santos et al, 1996). Entretanto, estresse de seca €
o principal fator de reducéo na producéo de sorgo no mundo (Rosenow et al, 1996; Nguyen
et al, 1996; Tuinstra et al, 1998). O estadio de desenvolvimento, no qual o estresse ocorre, é
importante para se determinar a resposta da planta do sorgo a essa condi¢cdo. Foram
identificados dois diferentes tipos de resposta a condicdo de estresse hidrico. A resposta em
pré-florescimento se expressa quando as plantas estdo sob estresse antes do florescimento e
durante o desenvolvimento da panicula (GS2: diferenciagdo da panicula ao florescimento). A
outra resposta, em pos-florescimento, ocorre quando as plantas se encontram sob severo
estresse de seca durante o estadio de enchimento de graos (GS3: florescimento/enchimento
de grdos a maturacao fisioldgica) (Rosenow et al, 1996; Nguyen et al, 1996). Dentre os
sintomas de susceptibilidade a estresse de seca em pre-florescimento se destacam o
enrolamento, erecdo e descoloragéo de folha, queima de ponta e bordas da lamina foliar ,
dilatacdo do periodo de florescimento, efeito cela (plantas com maior producédo nas
extremidades de fileiras), reducdo do tamanho do pedinculo, aparecimento de falhas na
panicula ("blasting™), aborto de flores e redugdo do tamanho da panicula (Rosenow et al,
1996; Jordan & Sullivan, 1982). O nimero de grdos/mz tem sido utilizado com sucesso na
selecdo para condicOes de estresse hidrico, uma vez que o mesmo se correlaciona



positivamente com rendimento de gréos (Eastin, 1991). A susceptibilidade a seca, em
pos-florescimento, apresenta sintomas de morte prematura da planta (senescéncia), colapso
do colmo e acamamento e podriddo de Macrophomina, com expressiva redu¢do no tamanho
da semente, principalmente, na base da panicula. As plantas que permanecem verdes e
completam, normalmente, o estadio de enchimento de gréos sdo consideradas tolerantes e
ainda mostram resisténcia ao acamamento e a podriddo de Macrophomina. Essas plantas séo
consideradas como apresentando bom "stay green”, termo empregado para caracterizar
resisténcia a seca em pos-florescimento (Rosenow et al, 1996; Nguyen et al, 1996; Xu, et al,
2000). Em milheto, foi observado que de todas as respostas relacionadas a tolerancia a seca,
o indice de colheita de panicula (relacdo de peso gréo/panicula), que integra todos os
componentes do rendimento, foi 0 que mais expressou a reacdo da planta as condigdes de
estresse e pode ser usado como critério de selecdo (Mahalakshmi et al, 1996). Existem
grandes diferencas entre cultivares de sorgo quanto a reacdo e desempenho sob condic6es de
estresse hidrico. A identificacdo de cultivares resistentes a seca torna-se prioritaria a medida
que a cultura do sorgo se expande para regiGes com risco de deficiéncia hidrica.
Desenvolveu-se o presente trabalho com o objetivo de avaliar o comportamento de cultivares
de sorgo para resisténcia a seca em pos-florescimento.

Material e Métodos
O ensaio foi instalado em um latossolo vermelho-amarelo textura média, em Janatba-MG, no
inverno de 2001, quando a temperatura é adequada para a cultura e o risco de ocorréncia de
chuvas, durante o estresse, € minimo. Foram utilizados 43 gen6tipos de sorgo do programa
de melhoramento da Embrapa Milho e Sorgo. Cada gendtipo foi plantado em parcela de
quatro fileiras de 5m de comprimento, em blocos casualizados com trés repeticdes, com
espacamento de 0,50m e 12 plantas/m linear de sulco. Na adubacdo de plantio utilizaram-se
300 Kg/ha da formula 5-20-20 (NPK) e em cobertura, 30 dias apds o plantio, foram
aplicados 160 Kg/ha de uréia. Foram instalados dois experimentos, sendo um com irrigacdo
plena e outro com aplicacdo de estresse ocorrido aos 40 dias apds o plantio sem retorno a
irrigacdo. Foram coletadas amostras de solo, nas duas condicfes, para acompanhamento da
evolucdo de umidade e a agua de irrigacdo foi monitorada durante o ciclo das plantas. Foram
feitas as seguintes avaliacOes: florescimento, altura de planta, folha morta (%), peso de
paniculas, peso de graos, peso seco de 5 paniculas e de seus graos, peso de 100 graos
(13%de umidade). Esses dados possibilitaram o calculo do rendimento de graos (t/ha), indice
de colheita de panicula e indice de estresse hidrico (valor sem estresse - valor com
estresse/diferenca da média geral dos valores sem e com estresse) para altura de planta,
indice de colheita de panicula, peso de 100 grdos e rendimento de gréos.

Resultados e Discussdo
Os resultados obtidos da analise de variancia foram significativos para todas as caracteristicas
avaliadas. Na tabela 1 sdo apresentados dados de altura de planta, indice de colheita de
panicula (ICP), rendimento de graos e peso de 100 grdos. Comparando-se a média geral de
cada caracteristica, nas duas condi¢des, observou-se que houve expressiva variacao para
altura de planta, rendimento de gréos e peso de 100 grdos, indicando influéncia da condigéo
de estresse imposta as plantas. Valores similares foram encontrados para indice de colheita de
panicula. Essa caracteristica, que integra todos 0os componentes de rendimento, apresenta
menor variagdo em relacdo ao rendimento de graos o que pode ser observado pela menor
variabilidade associada a sua medida, através do menor coeficiente de variacdo, conforme
observacao de Mahalakshmi et al (1996) de que pode ser um bom critério, de facil avaliacao,



para uso na selecdo de cultivares resistentes. Dentre as 21cultivares de melhor desempenho
(acima da média geral), para rendimento de grdos, em condicGes de estresse, destacaram-se
as de numero 38, 4, 36, 26, 11, 20, 17, 24, 23 e 22 com indices de estresse hidrico (Figura 1)
préximos da média. Em uma faixa intermediaria se posicionaram as cultivares 41 e 42. As
cultivares 13, 15 e 5 tiveram maior influéncia do estresse imposto e as cultivares 16, 40, 18 e
43, apesar dos menores indices, relativamente, apresentaram menor potencial produtivo em
condi¢des de plena irrigacdo. As 12 primeiras cultivares, exceto a 22, apresentaram, também,
bom desempenho para o ICP.

Concluséao
Os resultados mostraram a existéncia de variabilidade que permitiu a identificacdo de
cultivares resistentes e sensiveis as condicdes de estresse impostas, em pés-florescimento,
dentre as cultivares de sorgo avaliadas.
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Tahelal- Valores médios para altura de planta (om), indice de colheita de pandeula (JCF), rendimento de
gtios (Pha) e peso de 100 grios (g) obtidos em condigBes de trigagio plena (sfestr)) e com
estresse (clestr), em pos-florescimento, de 43 gendtipos de sorgo.

Cultivates Altura de Planta ICP Rend. de gtios Peso de 100 grios
n® HMHome sfestr. cfestr. slestr. clestr. slestr. cfestr. afestr. clestr.
41 OIS 232 1050 26,7 0,74 0,75 5517 3,379 2,20 1,50
38 (OIS 230 131,7 1050 0,75 0,73 51135 3,287 2,84 2,15
4 0025038 06,7 0,0 0,72 0,70 5137 3,188 2,08 1,54
16 0025378 1050 1,7 0,65 0,66 3,735 3,030 2,42 1,69
40 |ChIZEE 233 11,7 33 0,62 0,75 3,043 2,986 2,24 1,82
3a (0022010 110,0 3.0 0,74 0,71 4 532 2,942 2,33 1,85
18 (0025382 00,0 a7 0,68 0,67 3,971 2,815 2,40 1,80
26 (0025530 11,7 a1.7 0,71 0,68 4294 2,754 2,38 1,93
43 |CNSEE 234 a1.a Ta, T 0,67 0,62 4035 2,738 2,32 1,82
11 0025234 1,7 20,0 0,75 0,73 4,353 2,731 1,88 1,64
20 (0025410 11,7 2R3 0,72 0,72 4282 2,644 2,4 1,55
13 (0025282 110,0 26,7 0,73 0,70 4989 2,583 2,42 1,73
17 (0025380 06,7 0,0 0,70 0,63 4. 557 2,562 2,40 1,58
42 (0024166 110,0 0,0 0,68 0,68 4 667 2,552 2,58 1,65
15 0025362 1150 26,7 0,7a 0,71 6,108 2,489 2,98 2,02
24 0025498 11,7 21,7 0,68 0,70 4313 2,350 2,56 2,15
23 0025434 230 ai,0 0,68 0,62 4,060 2,330 2,26 1,28
22 (0025426 230 a0 0,70 0,61 4210 2,267 2,35 1,60
5 0025042 126,7 Q50 0,73 0,68 LN 2,422 1,85 1,50
3 (0025018 0.0 T3 0,66 0,68 3,448 2,210 2,37 1,98
28 (0025562 233 ag 3 0,66 0,61 4 046 2,155 2,52 2,06
12 0025250 0,0 T3 0,72 0,74 4312 2,082 2,29 1,88
25 (0025500 110,0 24,7 0,72 0,73 5,518 2,058 2,54 2,01
34 |CNSEE 1TR 03,3 a1,7 0,67 0,71 3,153 1,547 2,50 2,05
32 (0025612 03,3 21,7 0,73 0,68 4455 1,934 2,37 1,78
10 0025218 230 ai,0 0,75 0,71 4413 1,897 2,38 1,78
T (0025170 230 0,0 0,62 0,65 3,574 1,858 2,48 1,86
14 0025338 156,7 10%,3 0,68 0,60 4 589 1,751 2,14 1,62
39 B35 06,7 T30 0,70 0,68 3,733 1,710 2,90 2,40
30 (0025478 26,7 1,7 0,68 0,67 4,799 1,689 1,80 1,728
33 (0023614 Q83 733 0,71 0,72 4 262 1,686 2,33 1,74
21 (0025418 1050 750 0,75 0,71 3,821 1,627 2,37 1,64
29 0025570 Ta,T al,? 0,68 0,67 2, BE@ 1,627 2,78 2,04
1 0025002 283 1,7 0,60 0,65 2,552 1,571 1,86 1,68
37 (0022002 120,0 250 0,66 0,65 3,260 1,504 2,43 1,86
35 |CWSEE 227 Q50 20,0 0,70 0,66 3,307 1,405 1,78 1,66
27 (0025554 1,7 20,0 0,65 0,71 3,133 1,244 2,61 2,08
31 (0025586 233 a3, 0,63 0,70 2,903 1,293 2,62 2,32
19 0025386 130,0 00,0 0,65 0,64 3,574 1,272 2,4 1,61
o 0025186 230 a6, 7’ 0,62 0,62 3,295 1,260 2,60 2,27
2 |00Z5012 1133 20,0 0,60 0,63 2,144 0,998 2,48 1,63
6 |0025146 10%,3 233 0,68 0,64 4,193 0,283 2,14 1,72
& 0025178 21,7 faa,f 0,70 0,67 2,164 0,7a7 2,54 1,87
Iledia 02,6 220 0,69 0,68 4026 2,102 2,38 1,82
oW a,55 Q.95 a,0% 532 16,55 30,14 258 203

DNGE (5% 10,21 13,24 0,07 0,08 1,08 1,03 0,33 0,26




Rendimentos de grios sob estresse (ttha)
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Figura |- Desempenho de cultivares de sorgo sob condigbies de estresse hidrieo
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