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Indroducéo
A sociedade esta, cada vez mais, exigente em relacdo a qualidade dos alimentos que consome.
Um segmento, cada vez maior, esta disposto a pagar mais por produtos saudaveis e sem
residuos toxicos que nao oferecam riscos a satde. Em razao disto o mercado de produtos
organicos esta em plena expansdo. Assim, produtos com esta certificacdo recebem melhor
remuneracdo, contribuindo decisivamente para melhoria da renda dos agricultores que optam
pela produgdo organica. Outro atrativo diz respeito a garantia de comercializa¢do devido a
oferta reprimida.
Para manter a continuidade de unidades de produgéo organica, a geracdo e adaptacéo de
conhecimentos tecnolégicos devera ser dinamica de tal modo que permita a sustentabilidade do
sistema. Um dos pré-requisitos que deve haver é a diversificacdo das culturas envolvidas nos
sistemas de rotacdo. Neste sentido a cultura do milho se destaca devido ao seu uso maltiplo na
propriedade agricola havendo necessidade de adequa¢des no manejo cultural para melhoria da
eficiéncia dos sistemas de producéo de milho orgénico o que favoreceria outras exploracfes
onde ele é matéria prima essencial como no caso da producao de aves, suinos e mesmo bovino
organicos. Para isto, a capacidade de suporte nutricional dos solos e a promogao do
desenvolvimento vegetativo de espécies em sistemas organicos podem ser considerados um dos
aspectos fundamentais do processo de producdo. Dentro das alternativas econdmicas e
ambientais para manejo de nutrientes visando a producao de milho orgénico, a adubacao verde
ocupa lugar de destaque. Reconhece-se o seu papel positivo sobre os atributos quimicos,
fisicos e bioldgicos do solo como também a dindmica de pragas, doencas e principalmente
plantas daninhas, e, ainda, a sua fungdo no manejo e conservacéao de solo, na recuperacéo e/ou
manutencdao de sua fertilidade e potencial produtivo. Ha de se considerar, entretanto, que a
estratégia de cultivo de adubos verdes e da cultura do milho desempenha papel decisivo sobre
a producdo da graminea. Assim, a adubacéo verde €, quase sempre, implantada na sucessao
ou em consorcio (cultivo intercalar) com o milho.
A fertilidade do solo é afetada pelos efeitos dos adubos verdes, como o aumento do teor de
matéria organica do solo ao longo dos anos, pela adi¢do da fitomassa total; aumento da
disponibilidade de macro e micronutrientes em formas assimilaveis pelas plantas; auxilio na
formacao de acidos organicos fundamentais ao processo de solubilizacdo dos minerais;
diminuicdo no teor de aluminio trocavel; elevacdo do pH do solo e conseqlientemente
diminuigdo da acidez, principalmente pela acdo das leguminosas (Silva et al., 1999).
Estudando a eficiéncia dos residuos da mucuna-preta na produtividade do milho, Derpsch
(1993) verificou aumentos de 2.520 kg ha-1 em relagdo a testemunha, que apresentou producéao
de 2.660 kg ha-1. Viegas et al. (1960), concluiram que a incorporagdo da fitomassa de
mucuna-preta ndo teve efeito positivo no acimulo de matéria organica , carbono e nitrogénio do



solo, devido a rapidez de decomposicéo, ocorrendo assim, boa producdo de milho. Heinrichs et
al. (2002) verificaram, em Litossolo Vermelho eutréfico, maiores rendimentos de gréos de
milho consorciado com feijao-de-porco em relagdo ao consércio com mucuna and, guandu ando
e crotalaria spectabilis. Este incremento foi de 24 e 16% para a leguminosa implantada
simultaneamente na entrelinha do milho ou defasado em 30 dias, respectivamente, em
comparacao a monocultura de milho apenas com fertilizacdo quimica. Em Latossolo Amarelo
de baixa fertilidade, Melo et al. (1993), avaliando o efeito da incorporacéo de adubos verdes
intercalar ao milho, verificaram acréscimos de rendimento do milho da ordem de 31%, 45% e
57% para mucuna-preta, feijdo-bravo do Cearé e crotalaria, respectivamente, em comparacdo a
testemunha sem adubac&o verde que produziu 567 kg ha-1.

Este trabalho avaliou a sustentabilidade de produgéo de milho organico em sistema de produgéo
intercalar com adubos verdes 0s quais se constituiram em fonte exclusiva de nutrientes.

Material e Métodos

O ensaio foi instalado no campo experimental da Embrapa Milho e Sorgo, em Sete Lagoas, MG,
em um Latossolo Vermelho distrofico tipico. A area experimental era cultivada com milho em
monocultivo fertilizada quimicamente até o ano agricola 1994/1995. Em outubro de 1995 a area foi
preparada com grade aradora e instalado um ensaio sobre adubacao verde, onde cinco leguminosas:
mucuna-preta (Mucuna aterrima), guandu (Cajanus cajan), feijao-de-porco (Canavalia ensiformes),
feijdo-bravo do Ceara (Canavalia brasiliensis) e lab-lab (Dolichos lablab), e um tratamento
testemunha com pousio e dois niveis de controle de plantas daninhas foram avaliados. Utilizou-se o
delineamento de blocos ao acaso, com quatro repeticdes. Os tratamentos foram dispostos em parcelas
subdivididas com os adubos verdes nas parcelas e o controle ou ndo das plantas daninhas nas
subparcelas. A parcela experimental foi de 25 m2 (5x5 m). Este ensaio foi conduzido por dois anos
agricolas (Faveiro, 1998) e constituiu a fase de conversado a agricultura organica. A partir deste
histérico, sobre as mesmas parcelas de adubos verdes, foi instalado, em dezembro de 1997, outro
ensaio que consistiu no cultivo do milho orgénico consorciado com adubag&o verde intercalar como
fonte exclusiva de nutrientes para o milho, com ou sem o controle de plantas daninhas, utilizando-se o
mesmo delineamento experimental e disposicao dos tratamentos. As parcelas anteriormente deixadas
em pousio passaram a constituir o tratamento "Milho sem Adubo Verde". Foram plantadas cinco
fileiras espagadas de 1,0 m. Foi semeada a variedade crioula "Caiano de Sobrélia" com uma densidade
de 40 mil plantas por hectare. As parcelas onde as plantas daninhas eram controladas, foram
capinadas manualmente duas vezes. Aproximadamente 40 dias ap6s o plantio do milho, foram
semeadas as espécies de adubos verdes, inoculadas com rizébio especifico, nas entrelinhas. Apds a
maturidade fisioldgica, as plantas de milho eram quebradas e permaneciam no campo até a época de
florescimento dos adubos verdes. Nesta ocasido as espigas eram colhidas e as leguminosas manejadas.
Este manejo consistia em cortar as leguminosas deixando-as em cobertura sobre o solo até a época do
préximo plantio quando a fitomassa seca era triturada, o preparo de solo feito com arado de discos e 0
terreno sulcado para iniciar novo ciclo de cultivos. Foi avaliada a fertilidade do solo, a imobilizacéo
de nutrientes e a fitomassa seca dos adubos verdes no florescimento e a produgéo de milho com
corregdo de umidade para 13%. Apenas no ano de 2000, o lab-lab foi substituido pela crotalaria
juncea (Crotalaria juncea).

Resultados e Discusséo
Na figura 1 sdo mostradas duas etapas do consorcio milho + adubo verde implantado no ano de
2000. Na parte superior observa-se as leguminosas, ja estabelecidas, no periodo de florescimento do
milho. Na parte inferior da figura, o milho ja atingiu a maturacdo e os adubos verdes se encontram em
franco crescimento.
Os teores foliares de macronutrientes no milho foram afetados significativamente,
apenas pelo manejo cultural das plantas daninhas, sendo que nas parcelas onde elas
foram controladas os teores de nitrogénio, fosforo, potassio e enxofre foram



superiores, evidenciando a competicdo das plantas daninhas. De maneira geral, estes
teores foram inferiores aos verificados por Heinrichs et al. (2002). Comparando com
teores foliares considerados adequados para culturas produtivas de milho, compilados
por varios autores citados por Bill (1993), verifica-se que apenas os teores de
enxofre estavam abaixo; 0s teores de nitrogénio situavam-se no limite inferior e 0s
demais nutrientes apresentaram teores considerados satisfatorios (Tabela 1).

A tabela 2 mostra resultados médios das analises quimicas do solo na profundidade de
0 a 20 cm, realizadas em trés épocas. A primeira, no inicio do ensaio, em 1995, antes
do semeio das leguminosas (Faveiro, 1998). A segunda, dois anos apos, antes do
plantio do milho, em 1998, e a terceira época de amostragem foi em 2000. Observa-se
num primeiro momento, comparando os resultados de 1995 e 1998, que a adubagéo
verde exclusiva tendeu a aumentar a fertilidade do solo o que pode ser atribuido a
mineralizacdo da fitomassa das leguminosas retornando ao solo 0s nutrientes
imobilizados nela. Depois que o milho foi inserido no sistema este passou a exportar
nutrientes nos gréos e a produtividade de fitomassa

Crotalaria Ilucuna F.Brawo F.Parco Cuandu Sem AVerde

Figura 1- Milhe solteire e consorciade com adubos verdes na fase de florescimento
{acima) e de maturacfo (abaixo). Sete Lagoas, MG, 2000,

Tabela 1- Teores foliares de macronutrientes na cultura do milho consorciado com adubos
verdes em comparagdo aos teores considerados adequados. Sete Lagoas, 2000.

Situacio de Comparacio Mutriente
N | P | K | Ca | Mg | =&
g kgl
Adequado® 275325 1,9-3,5 17.5-297 2,3-4.0 1,5-4.0 1,5-2,1

Milho + Lahlab 25,4 2,4 20,2 57 1,7 1,3
Milho +Mucuna 28,4 2,6 19,7 é,1 1,8 1,4
Milho +F Brawo 27,3 2,5 20,9 5,7 1,7 1,3
Milho +F Porco 28,2 2,5 20,9 5,9 1,7 14
Milho +Cuandy 26,7 2,3 20,5 3,8 W] 1,3
Milho 5f Adubo Verde 25,1 2,3 20,1 &,0 W] 1,2




*Teores foliares considerados adequados para culturas produtivas de milho, compilados por varios
autores, citados por Bull (1993).

Tabela 2- Resultados das analises quimicas de um Latossolo Vermelho distréfico tipico, na
profundidade de 0 a 20 cm, em um ensaio de adubacdo verde exclusiva e no consorcio
milho/adubo verde intercalar. Sete Lagoas, 2000.

Adubo Ano | pH Al H+Al Ca Mg K P M.O.
Verde
ool dine? meg dm? dag kel
Iricial 1995 57 0,00 342 501 0,70 74 12 3,30
Lab-lab 1993 f,3 0,05 441 5,74 0,7a 27 10 3,81
(Crotalaria) | 2000 f,3 0,00 3,36 3,85 0,63 30 7 3,01
Llucuna 1993 f,3 0,05 455 542 065 31 10 3,62
Preta 2000 &,0 0,09 3.9 415 065 53 14 3,51
Feyjdo- 1998 6,3 0,07 4,58 5,89 0,81 35 10 3,74
Brawo 2000 0 59 0,04 361 4,34 0,69 41 16 3,63
Feydo 1993 f,2 0,0& 4,78 512 0,65 27 10 3,83
Forca 2000 f,1 0,00 4,28 4.8 0,73 38 7 3,30
Cuandu 1993 f,2 0,05 4.6 5,76 0,87 35 11 3,83
2000 5,9 0,04 4,57 501 0,56 51 3 3,57
5 Adubo 1993 8,3 0,077 467 5,66 0,75 31 10 3,79
Verde 2000 6,3 0,00 348 343 0,59 35 7 3,21

Alz+,Caz+ e Mgz+:extraidos com KCI 1 mol L-1;P e K extraidos com Mehlich-1

e reciclagem de nutrientes foi menor nos adubos verdes, a exce¢do do milho+mucuna. Desse

modo a exportacdo dos nutrientes contribuiu para a ligeira reducdo do padréo de fertilidade

verificado no solo entre o periodo 1998 e 2000. A menor imobilizacdo temporaria dos

nutrientes na fitomassa também pode estar contribuindo para 0 menor nivel de nutricdo das

plantas uma vez que a quantidade de nutrientes prontamente assimilaveis apos a

mineralizacdo diminui. Somente para o K esta tendéncia ndo foi verificada.
O rendimento do milho foi afetado significativamente pela concorréncia das plantas daninhas
em todos os anos de estudo (Figura 2) sendo que o percentual de reducdo na produtividade
variou de ano para ano. A competicao pelos fatores de crescimento entre as plantas
expontaneas e o milho foi responsavel, em grande parte, por este comportamento, fato este que
é bem conhecido. Resultados de literatura relatam que dentre os fatores redutores de
produtividade de milho as plantas espontaneas sao responsaveis por perdas variaveis de 12%
(Cruz e Ramalho, 1983), 32% (Rossi et al.,1996) podendo alcancar indices superiores a 75%
em competicdo drastica (Spader e Vidal, 2000). Nao houve interacdo entre os tratamentos
sobre o rendimento de milho (Figura 3). Comparando com a testemunha, nenhum dos adubos
verdes promoveu aumento da produtividade do milho (Figura 3). Os baixos rendimentos,
mesmo nos tratamentos com controle de espontaneas, podem ser explicados pela auséncia de
adubacdo quimica e pelo baixo potencial genético da cultivar plantada. Sabe-se que a
competicdo, principalmente durante os primeiros quarenta dias de crescimento do milho, afeta



sensivelmente a sua produtividade. Com vistas a minimizar esta competicédo é que houve a
defasagem de pelo menos quarenta dias entre o plantio do milho e das leguminosas. Até que os
adubos verdes intercalares se estabelecam e passem a competir com o milho, este ja superou
esta fase critica. Entretanto, Heinrichs et al. (2002) recomendam a semeadura simultanea do
milho e do adubo verde pois verificaram que este ndo prejudica o desenvolvimento do milho e
reduz as operagdes pés-plantio.
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Em funcdo dos resultados alcancados pode-se concluir que os tratos culturais séo
indispensaveis a cultura do milho e que a adubacdo verde exclusiva como fonte de nutrientes
para o milho orgénico ndo se mostra uma préatica sustentavel devendo ser associada a outras
fontes organicas de nutrientes.
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