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Introducéo

Um dos grandes entraves para a producdo mundiailde
ainda é a presenca de plantas daninhas na cultsrperdas na
producdo ocasionadas pela interferéncia de plaataishas podem
variar de 10% (Marcon et al., 2000) a 85% (SilvRires, 1990).
Levando-se em consideragdo as perdas mundiaisodieigiio da
cultura do milho decorrentes da interferéncia defals daninhas,
estimadas por Walker (1975), embora relatadas a dek5 anos,
pode inferir que as perdas de producdo do milho,safa
2007/2008, no Brasil, decorrentes dos efeitos airetas plantas
daninhas pode ter chegado a aproximadamente 6 euillu@
toneladas.

As plantas daninhas podem também diminuir a quasdiatp
produto, tanto por dificultar o seu desenvolviment®
beneficiamento, quanto por alterar suas caradte$stalém de
encarecerem as praticas agricolas e servirem deedwisas para
pragas e doencas (Silva et al., 1998).

O manejo de plantas daninhas na cultura do milhee de
enfatizar a utilizagdo das diferentes estratégias controle,
considerando a infra-estrutura e a mao-de-obraodispis na
propriedade, para a obtencdo de um bom resultagoodacdo. A
busca de alternativas que diminuam os custos, mdamteu
melhorando a eficiéncia do controle de plantas rdeas, esta
diretamente relacionada com um sistema integradgrdécas
agricolas. O manejo integrado de plantas danintese der
utilizado com o objetivo de racionalizagdo do uses kerbicidas, do
ambiente e dos custos de producdo. Os principaitodoe de
controle sdo: preventivo, cultural, mecanico e geom
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Métodos de Controle
Preventivo

A importancia do meétodo preventivo esta na preaniss
evitar a introducdo, o estabelecimento e a dissggéin de novas
espécies de plantas daninhas. Praticas prevertva® utilizar
sementes de boa qualidade, provenientes de caropt®lados e
livre de disseminulos, promover a limpeza rigordeatodas as
maquinas e de todos os implementos, antes de $exesportados
para outras, controlar o desenvolvimento das imaasampedindo,
ao maximo, a producdo de sementes e/ou estrutaraspdoducao
nas margens de cerca, estradas, terracos, paiwEs de irrigacao
ou qualquer outro local da propriedade, controlaco$ de
infestacao e, utilizar a rotacdo de culturas eatbibidas devem ser
adotadas para evitar a disseminagéo (Grazzieab, &001).
Cultural

O método de controle cultural normalmente é utilizpelos
agricultores sem que estes tenham a nocao deudtiteando mais
uma técnica de manejo de plantas daninhas. Esselonébnsiste
na utilizacdo das caracteristicas da cultura e €io mmbiente que
aumentem a capacidade competitiva das plantas dbo,mi
favorecendo seu crescimento e desenvolvimento.

Uso de variedades adaptativas

A escolha de cultivares que se desenvolvem mais
rapidamente e cobrem o solo de maneira mais inteasdrolam
melhor as plantas daninhas e sofrem menos conerdeiréncia que
venha surgir. Assim, devem-se escolher aquelasvards mais
adaptadas a regido, capazes de apresentar resist&ntolerancia,
as principais pragas e doencas que predominamigoredém de
boa produtividade.

Densidade de semeadura e espagamento

A modificacdo no arranjo de plantas possibilita aion e
mais rapido fechamento do solo no espacamento estisito e na
densidade mais elevada, o que aumenta a compelEcaaltura e
favorece a supressdo das plantas daninhas. O carraajs
equidistante das plantas de milho com reducdo gacamento
entre fileiras diminui o potencial de crescimentas dplantas
daninhas por aumentar a quantidade de luz intexdepielo dossel
da cultura.



A densidade de plantio, nUmero de plantas por deidke
area, apresenta importante papel no rendimentonte lavoura.
Cada cultura apresenta uma densidade 6tima (quaneladimento
€ maximo), que € variavel para cada situacdo endepde trés
condicdes: cultivar, disponibilidade hidrica e disibilidade de
nutrientes.

A escolha de um hibrido de milho de menor portenger
cultivos em menores espacamentos e maiores deasidadtes
hibridos se desenvolvem precocemente, apresenfanaia massa
vegetal, o que proporciona uma maior penetracamzaolar na
lavoura.

Epoca de plantio

A época de plantio é limitada por determinados résto
como a disponibilidade hidrica, temperatura e tiasolar. A
época mais adequada para o plantio do milho é amral que o
periodo de floragdo coincide com os dias mais lsrdm ano e a
etapa de enchimento de graos, com o periodo destatnpas mais
elevadas e alta disponibilidade de radiacdo sdksde que sejam
satisfeitas as necessidades de agua pela plantaef54991). Nas
condi¢Bes tropicais, devido a menor variagdo dgéeatura e do
comprimento do dia, a distribuicdo de chuvas é gealmente
determina a melhor época de semeadura.

Uso de cobertura morta

A crescente utilizacdo do sistema de semeadurdadesta
relacionada a maior dificuldade de controle detpsdaninhas e ao
incremento da necessidade de herbicidas em alguouiasas. A
impossibilidade de revolvimento do solo na semeaddireta
implica a né&o-eliminagcdo das plantas daninhas peio nda
operacao de preparo do solo para a semeadura.uRorlado, a
manutencdo da cobertura vegetal sobre o0 solo ngstria
emergéncia de plantas daninhas, em comparacdo casnloo
descoberto. Com a utilizacdo de culturas de cotzerfarocura-se
aproveitar tanto o efeito fisico quanto o alelogatiessas plantas.

No sistema de plantio direto, antes da semeaduiaulitizra é
necessaria a realizacdo da operacdo de manejop abjetivo de
controlar plantas daninhas e formar a coberturatanoa qual a
cultura serd semeada. O manejo mecéanico pode aeratk® com
rocadeiras, rolo facas ou mesmo grades niveladdeasdisco
destravadas. A eficiéncia desse método depend@alz @e sua



realizacdo, sendo esta normalmente mais eficiardadp realizada
no estadio de florescimento pleno da coberturataége

Alelopatia

As plantas daninhas podem ter seu desenvolvimento
suprimido ou estimulado por meio de plantas vivasde seus
residuos, os quais liberam substancias quimicasnigente (Rice,
1984). A utilizacdo da alelopatia para o manejpldatas daninhas,
€ sugerida por Kohli et al. (1998), através de pégpostas: (i)
transferéncia de genes responsaveis pela sinteateldguimicos
entre as culturas; (i) uso de rotacdo de cultutasnbinando
culturas companheiras capazes de reduzir a populdedlantas
daninhas por meio do seu potencial alelopaticoiig; Uso de
aleloquimicos obtidos das plantas como herbicidegndo um
método seguro e efetivo, uma vez que sdo produ&bsrans
biodegradaveis e ndo persistem no solo como pasent

Rotacao de culturas

Através da alternéancia temporal do cultivo de difiées
espécies vegetais numa determinada area, ha aicaQdd da
intensidade de competicdo e os efeitos alelopateague sao
submetidas as plantas daninhas, além de podeiligaruie uma
rotacdo de herbicidas em uma mesma area de cuffieyltando a
perpetuacdo de espécies e 0 aparecimento de Bigtsstentes
(Oliveira e Constantin, 2001; Gazzieiro et al., P00
Mecanico

O controle fisico é realizado através da acaordaear ou
cortar as plantas daninhas. Este método pode s#izado
manualmente ou com o auxilio de ferramentas e mmgi¢os.

Capina manual

A capina manual é um método amplamente utilizago e
pequenas propriedades. Geralmente, os produtdtiesmtduas a
trés capinas com enxada durante os primeiros 40 dids da
lavoura. A partir dai, o crescimento da culturatgbuoird para a
reducdo das condicbes favoraveis a germinagcdo e ao
desenvolvimento das plantas daninhas. A capina siewveecalizada
evitando solos umidos, preferencialmente em diahtgs e secos.
Esse método de controle demanda grande quantidadedd-de-
obra, visto que a produtividade dessa operacdo € de
aproximadamente 8 dias-homeni't{&ilva et al., 1987).

Capina mecanica



A capina mecanica utiliza cultivadores que podesn s
tracionado por animais ou tratores. As capinas meas, assim
como as manuais, devem ser realizadas nos priméras50 dias
apos a emergéncia da cultura. Nesse periodo, @s daasionados
a cultura sd&o minimizados. O cultivo deve ser radb
superficialmente, de preferéncia em dias quenteres, com solo
seco, aprofundando-se as enxadas o suficienteo@aranquio ou o
corte das plantas daninhas. As capinas mecanicagesalmente
realizadas com enxadas do tipo asa-de-andorinhgicip. A
produtividade desse método € de aproximadamente (4 5dia-
homem h# (tracdo animal) e 1,5 a 2,0 homens' l{ratorizada)
(Silva et al., 1987).

Quimico

Dentre os meétodos disponiveis de controle de pdanta
daninhas, o quimico € atualmente o mais utilizadado estimado
gue os herbicidas estejam sendo aplicados em red@8% da area
cultivada com milho no Brasil. A alta taxa de uti¢do deste
método de controle permite identificar problemaiestados pelos
agricultores como resultado da aplicacdo dos hddsc estando
estes relacionados a propria aplicacdo, ao meioeateh a saude
humana e ao surgimento de plantas resistentes.

Quando da utilizacdo do controle quimico, o agticulleve
sempre empregar herbicidas registrados no Ministéda
Agricultura, Pecuéria e Abastecimento, bem como Sexyetarias
Estaduais de Agricultura, pois o registro desseslyios significa
gue eles foram avaliados tanto para sua eficacianamica e
seletividade para a cultura como também ao impactoiental e a
toxicidade para a saiude humana. A sele¢cdo de ubicider deve
ser baseada nas espécies de plantas presentesare s@r tratada,
bem como nas caracteristicas fisico-quimicas duupos.

Na aplicacdo, devem-se verificar as condi¢Oes titas
(temperatura e umidade relativa do ar, vento, esipitisade de
chuva), bem como as condi¢cdes do solo e das plaRtas a
aplicacdo de herbicidas pré-emergentes, verifisacandicoes de
umidade do solo para o manejo das plantas dansentitas da sua
emergéncia. As aplicacdes em pds-emergéncia sézadzes apos a
emergéncia das plantas daninhas e da cultura; deseabservadas
as condicbes em que se encontram as plantas danewvitando
aplicar os herbicidas em condicdes de estressasddstde grande
importancia verificar a persisténcia média no stds herbicidas



utilizados nas culturas antecessoras, uma vez tpse podem

tornar-se fitotoxicos para a cultura seguinte. k&ra consideracao,
na escolha de um herbicida para o controle degdasdninhas, o
intervalo de seguranca, que é o intervalo mininiceenaplicacéo e
a colheita da cultura.

Um dos grandes entraves de utilizacdo do contoimico
de plantas daninhas estd associado a seletividaslehetbicidas
para a cultura na qual se deseja fazer o contrhlieeis
diferenciados de sensibilidade de plantas de midm sido
observados, resultando em maior ou menor seguramgso dos
herbicidas. Estadio de desenvolvimento das plantesfologia,
absorcéo, translocacgéo, condigcbes ambientais, éweaplicacdo e
metabolismo sdo importantes fatores na determinag@o
seletividade do herbicida.

Os herbicidas podem ser aplicados em diferentess fde
crescimento do milho (Figura 1). As alternativas hiebicidas
registrados no MAPA para estas fases sdo apressnad tabelas
1 e 2 (MAPA, 2008). waEs0
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Figura 1. Epocas de aplicacdo de herbicidas naraudio milho.

Aplicacao em pré-semeadura (Manejo)

Esta aplicacdo consiste na eliminacdo de plantamluzs
antes da semeadura da cultura, utilizando-se hdgskicle contato
ou sistémicos. O periodo entre a aplicacdo do tidebie a
semeadura da cultura varia em funcdo de caraatasstlo
herbicida, da dose utilizada, da cobertura vegatécessora, da
textura do solo e das condi¢cdes ambientais.

A ocorréncia de elevada populacédo de plantas dasinb
inicio do desenvolvimento da cultura pode proparaioperdas
acentuadas na produtividade se o controle ndo deguado e



realizado nesta mesma época. Essa situacdo é riteqiente

observada quando a dessecacdo no sistema de ptirgio é

realizada alguns dias antes da semeadura. Nesses gaando a
cultura emerge, as plantas daninhas estdo em @stadais

avancados de desenvolvimento, e, assim, a poputkssdas plantas
ird determinar a época em que o controle devimisgado.

Nas aplicacbes de pré-semeadura, podem-se, em
determinadas situacdes, utilizar herbicidas desgegsa@m mistura
com residuais. Essa pratica pode ser vantajosavemgue, numa
Unica operacgdo, faz-se a dessecacao da cultureessdea que vai
ser utilizada como cobertura morta e também a agdw do
herbicida residual ou pré-emergente, que terd el manter a
cultura de verdo no limpo durante parte do sewcicl

Aplicacdo em pré-emergéncia (PRE)

Nesta modalidade de aplicacdo, os herbicidas dé&maps
apos a semeadura do milho, sendo que a grande ianaios
herbicidas aplicados pertence aos grupos quimiaestrihzinas e
das amidas.

Herbicidas do grupo quimico das triazinas (ametryne
atrazine, cyanazine e simazine) sao utilizadosuttara do milho
principalmente para o controle de plantas danimhastiiedéneas.
Em plantas sensiveis a esses herbicidas, ha a nge@oi das
sementes; porém, quando as plantulas emergem al@ setebem
luz sdo desencadeadas reacbes que afetam a fta#sssique
levardo a morte da plantula.

Com a finalidade de ampliacdo do espectro de dentro
herbicidas do grupo das triazinas tém sido mistgadom
herbicidas do grupo das amidas normalmente comtstawhlor e
alachlor. Esses produtos proporcionam controleegfie da maioria
das espécies infestantes e apresentam seletiidade milho. As
triazinas também sdo empregadas em poOs-emergérecacp,
destacando-se atrazine, que proporciona bons rdeet®ntrole de
plantas daninhas dicotiledéneas.

Herbicidas do grupo quimico das amidas (acetochlor,
alachlor, dimethenamid e s-metolachlor) possuemanismo de
acdo associado a inibicdo da parte aérea das ql&#a absorvidos
durante o processo germinativo das sementes dampldaninhas,
interferem em diversos processos bioquimicos datydkie inibem
a divisdo celular, a sintese de lipideos, acidasay, ceras foliares,
terpenos, flavondides, proteinas e divisdo cel®datambém, por



interferirem na regulacdo hormonal (Weed, 1994l .id995);
controlam grande numero de espécies mono e ddotiEas. As
plantas sensiveis sdo mortas antes da emergéeamrngse haja
inibicdo da germinacdo das sementes nem paradaiataedo
crescimento, porém o crescimento da raiz é menusive® que o
crescimento da parte aérea (Weed, 1994).

O herbicida metolachlor € formado por dois isdomdRoe
dois isbmeros S que estdo presentes em proporgd@ss ino
herbicida. O isbmero S apresenta maior atividadeit¢ida do que
o isbmero R (Moser et al.,, 1983). Com o0 conhecimaigssa
propriedade, Blaser e Sindler (1997), desenvolvetam novo
sistema catalitico que produziu uma nova substéewciauecida
(>80%) com o S-isbmero, a qual foi denominada laehlor
((S)-2-Chloro-N-(2-ethyl-6-methylphenyl)-N-(2-methe 1-
methylethyl) acetamide).

O efeito fitotoxico desse grupo de herbicida pode s
observado apds a germinacdo das plantulas, caraco-se pela
ndo abertura do coleodptilo e pelo enrugamento dabad
definitivas, causados pelo menor crescimento deungricentral em
relacdo ao crescimento do limbo foliar (Figura 2).

r/

Figura 2. Sintomas de fitointoxicacdo do herbicitanetolachlor em
planta de milho.

O herbicida isoxaflutole inibe a sintese de camde tem
atividade e absorcéo foliar principalmente quandsturado com
adjuvantes a base de 6leo vegetal, podendo seadpliantes da
semeadura para controlar algumas gramineas existent
apresentando efeito residual para controlar as tgdamue
germinarem no inicio do ciclo do milho. Seu espede controle é
melhorado quando é misturado com herbicidas coawiag. O
controle das plantas sensiveis podera ser obserpatio ndo-
emergéncia das plantas daninhas, ou pela emergéaq&ntulas
com sintomas de branqueamento das folhas, comrioosteorte
das plantas. Os sintomas de branqueamento apanedgaimente,



nas bordas e nas pontas das folhas e sdo maisigdam folhas
novas.

No sistema de semeadura direta, ocorre maior acidwl
palha na superficie do solo, podendo afetar o ca@pento de
herbicidas aplicados em pré-emergéncia, os quasmfi mais
expostos a radiacdo solar, as altas temperatuéasdsorcado nos
residuos vegetais. Alguns produtos, como atrapnssuem boas
perspectivas de uso em pré-emergéncia sobre palhadea vez
gue séo facilmente lixiviados para o solo com cbuy@e ocorram
logo apds a aplicagdo. Outros produtos pertencattegupo das
amidas possuem problemas de retencdo na palhajajuélizados
em pré-emergéncia em plantio direto.

As alteracdes da quantidade de agua na interagBwritda-
solo-palha nos primeiros dias apo0s a aplicacdo ldobicidas
amidas podem ser responsaveis pela maior variagdoefkitos
destes herbicidas em relacdo a outros aplicadosobn como
isoxaflutole.

Acetochlor tem sido mais eficaz do que s-metolachlo
controle de gramineas quando aplicado sobre a pallsésstema de
semeadura direta e sem chuva apdés a aplicacadcamudi que
acetochlor é mais estavel nessas condi¢fes. Quauaice chuva
logo apdés a aplicacdo, s-metolachlor € mais efidaz que
acetochlor e alachlor. Isso indica que a chuva venos herbicidas
da palha levando-os até o solo, onde s-metolaéhttissipado mais
lentamente, por ter estrutura quimica mais es&weaior adsorcao
aos colbéides organicos e minerais do solo, regidtaam maior
persisténcia e controle das plantas daninhas.

Aplicagdo em pos-emergéncia (POS)

Esta aplicacdo é realizada quando as plantas ldeni@ a
cultura se encontram emergidas. Alguns herbicidasmendados
para serem aplicados em pré-emergéncia, como aginas,
também podem ser aplicados em pos.

Com o registro no Brasil de herbicidas do gruponieo das
sulfoniluréias (nicosulfuron e foransulfuron + icditfuron methyl),
abriram-se novas perspectivas para o controle alggd daninhas
na cultura do milho. As sulfoniluréias inibem atatzctato sintase
(ALS), impedindo a sintese de aminoacidos essencEmo
valina, leucina e isoleucina. O sintoma tipico detdxicidade
destes herbicidas consiste em descoloracdo dagoorediana da
lamina das folhas centrais da planta, que se ercem fase de



expansdao no momento da aplicacdo, sendo esse aimntoas

expressivo até sete dias ap0s a aplicacdo do pr¢digura 3). A

seletividade da cultura do milho as sulfoniluréideve-se a
capacidade do milho em metabolizar o produto empostos nao
ativos. Cultivares tolerantes parecem metabolizteseherbicidas
mais rapidamente. A partir da existéncia de tolgeadiferencial de
hibridos de milho as sulfoniluréias, a sua util@adeve ser restrita
es que tolerem o produto.
]\ | <w R .

D e
Figura 3. Sintomas de fitointoxicacdo do herbiciésulfuron em planta
de milho.

A agricultura moderna estd utilizando recursos de
biotecnologia para proteger e aumentar a produgfitcoda. O
recente desenvolvimento e comercializagdo de librite milho
gue sao resistentes a herbicidas do grupo quimies d
imidazolinonas  (inididores da ALS) introduzem novas
oportunidades de controle em pds-emergéncia deiespganinhas
na cultura do milho, além de possibilitar a utifida alternada de
herbicidas com mecanismos de ac¢éo diferentes. gersade milho
tolerantes aos herbicidas imidazolinonas possueior rhabilidade
em metabolizar esse tipo de herbicida. Relatoscamdi que
linhagens tolerantes metabolizam rapidamente oidiéah) mesmo
guando doses de imazethapyr sdo aplicadas em queztes a sua
dose normal. Deve ser enfatizado que herbicidadamolinonas
nao podem ser utilizados universalmente em todagenétipos de
milho, mas apenas naqueles que sejam tolerantes.

Outra alternativa de herbicida em pdés-emergéncia
disponibilizada recentemente é o carfentrazonete Bsrbicida
pode ser utilizado para o controle de plantas dasin
dicotiledéneas. Seu modo de acdo consiste na &abig enzima
protoporfirinogénio oxidase (PROTOX), envolvida bi@ssintese
da clorofila, resultando no acumulo de protoparfigénio IX
(PPIX) no citoplasma (Shermaa al., 1991; Dayaret al., 1997).
Na presenca de luz, PPIX forma oxigénio singletoe ¢



responsavel pela morte das plantas atraveés da igagée das
membranas (Devinet al., 1993). Devido a esta acado, os sintomas
de fitotoxicidade (Figura 4 A) podem ser observadestro de
poucas horas apés a aplicacdo, sendo a morte & pglanstatada
em uma semana (Daylahal., 1997).

Recentemente uma nova familia de herbicidas, togas,
foi descoberta e vem sendo comercializada. Mes@tfio primeiro
herbicida a ser disponibilizado desta familia, dbtido através do
isolamento de um aleloquimico (leptospermone) sadoe pela
planta da espécie Callistemon citrinus (Synger@@4p O modo de
acdo das triquetonas consiste na inibicdo da biessl de
carotendides através da interferéncia na atividadenzima HPPD
(4-hidroxifenilpiruvato-dioxigenase) nos cloroplast Os sintomas
fitotobxicos observados envolvem o branqueamento mlastas
sensiveis (Figura 4 B) com posterior necrose e andos tecidos
vegetais em cerca de 1 a 2 semanas (Lee, 1997;elieh al.,
1999).

Figura 4. Sintoma de fitointoxicacdo do herbicidafentrazone-ethyl (A)
e do herbicida mesotrione (B) em planta de milho.

O herbicida aplicado em pdés-emergéncia deverd ser
adequadamente absorvido pelas plantas daninhas queeao
controle das mesmas seja eficaz. A eficiéncia desbitidas
aplicados em pds-emergéncia esta condicionadaetsdor as
condicdes climaticas no momento da aplicacdo e stédie de
desenvolvimento das plantas daninhas.

Aplicacao dirigida (jato dirigido)

A aplicacao dirigida de herbicidas pode ser redazguando
ocorrerem falhas de aplicacédo ou de funcionamemteedbicida ou,
mesmo, em estratégias de controle sequiencial datapldaninhas.
As aplicagbes sequenciais podem possibilitar methoesultados
por proporcionarem, por meio da primeira aplicagiopntrole no
inicio do periodo de competicdo, ao passo que @nsegaplicacao



possibilita o controle das plantas ndo afetadasiaimente e
também daquelas que emergiram apés a primeiraag@bc

A aplicagdo dirigida ou na entrelinha do milho élimada
guando o milho esta com cerca de 50 a 80 cm deafitocurando-
se atingir apenas a entrelinha da cultura. Adapsgcéomo a
colocagdo de pingentes para aproximar 0s bicosdio s a
pulverizacdo atingirem apenas a area da entrebnhatroca para
pontas que trabalham com pressdes baixas (15 las280l), tem
evitado a deriva.

O uso de paraquat, em jato dirigido, nas entredintia
milho é uma prética que vem sendo utilizada emrsaseregides,
sem interferir negativamente no desenvolvimentcultura. Essa
pratica minimiza possiveis interferéncias de pkraninhas que
escaparam ao controle dos herbicidas aplicadosrérarpergéncia
ou aquelas que emergiram apoés a aplicacédo de igarbide pos-
emergéncia. Além disso, é uma estratégia eficieateeducdo no
banco de sementes de plantas daninhas e no manbjotighos de
plantas resistentes a herbicidas.

Na aplicacdo dirigida, apesar de as folhas baxessrem
pulverizadas diretamente, ocasionando, com isatorsas visuais
de necrose e perda de area foliar verde, as pldetasilho sédo
capazes de compensar essa perda e, ainda, deaalcencbom
rendimento de gréos, através da redistribuicdo atboaratos
acumulados na planta.

Resisténcia

A utilizacdo frequente ou em sequéncia de herlscidia
mesmo modo de acdo tem ocasionado 0 surgimentoadéap
daninhas resistentes, dificultando e aumentandsst @o controle
destas plantas invasoras. Mundialmente, 315 b®tipsistentes ja
foram relatados sendo estes pertencentes a 188esspgeém 2007,
0 maior numero de plantas daninhas resistentespara o0s
herbicidas da familia das sulfoniluréias e daszim@s. O
aparecimento de plantas daninhas resistentes depmndatores
como adaptabilidade ecologica e capacidade de ebfemar,
longevidade e dorméncia das sementes da espéd lmatipo sob
selecdo, frequéncia de utilizacdo de herbicidas aoesmo
mecanismo de agdo e a sua persisténcia no solo,cbem a
efichcia do herbicida e os meétodos adicionais egao@s no
controle das plantas daninhas.



Quando uma populagcédo de plantas daninhas resisteate
estabelece em determinada éarea, a eficacia dootomdiraves da
utilizacdo de herbicidas diminui. Para prevenir miardar o
aparecimento de plantas resistentes a herbicidasnenda-se a
utilizacdo de: a) rotacdo de culturas; b) manejeqaddo dos
herbicidas; c) prevencdo da disseminacdo de sematri@vés do
uso de equipamentos limpos; d) limpeza dos equiptosetraves
de bombas de agua ou ar comprimido para remocéaeetasntes;
e) monitoramento da evolucao inicial da resistéecfao controle
das plantas daninhas suspeitas de resisténcia guegeas mesmas
produzam sementes.

Residuo

E muito importante conhecer a persisténcia médiasaio
dos herbicidas utilizados nas culturas antecessonaa vez que 0
acumulo de herbicidas no solo pode tornar-se urblegmma aos
agricultores que trabalham com culturas de suces3aaso de
fomesafem em feijdo e diclosulan na soja por aljaces que
utilizam o sistema de cultivo de sucesséo, témachugtoxicacao
de plantas de milho cultivadas apés estas cultapisadas com
estes herbicidas.

Aplicagbes de herbicidas realizadas em condicdestitas
desfavoraveis tém o risco do produto ndo atingalvw na dose
eficaz de controle, assim como as vezes pode atiogais
indesejaveis causando danos a saude das pessoas mei@
ambiente.

O vento pode ocasionar deriva dos herbicidas na luar
aplicacédo, diminuindo a quantidade desejada e/oregando o
produto para areas vizinhas. Ventos fortes aumentaproblemas
de fitotoxicidade e ineficacia observados nas @sriWma maneira
de minimizar o efeito do vento é a utlizacdo deobi de
pulverizacéo apropriados as condi¢cdes mais adveraasducao da
altura de aplicacdo. Quanto mais alto a barra tleepzacdo maior
sera a deriva.
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Tabela 1 — Herbicidas registrados para o contrelpldntas daninhas na
cultura do milho.

Principio Ativo Epoca de Aplicagdo Modo de agéo
acetolachlor PR E DV parte aérea
alachlor PR E DV parte aérea
ametryn POS FOTO I
amicarbazone PRE eP OS FOTO Il
atrazine PR E FOTO Il
atrazine + simazine PRE eP OS FOTO Il
bentazon POS FOTO Il
carfentrazone  -ethyl POS PRO
cyanazine PR E FOTO I

24 -D PREeP OS AUX
dimethenamid PR E DV parte aérea
foramsulfuron + iodosulfuron methyl POS ALS
glufosinato de aménio Jato dirigido GLU

imazapic + imazapy?t POS ALS
isoxaflutole PR E CAR

linuron PR E FOTO Il
mesotrione POS CAR
nicosulfuron POS ALS

paraquat Jato dirigido FOTO |
s-metolachlor PR E DV parte aérea
pendimethalin PR E DV raiz
simazine PR E FOTO Il
trifluralin PR E DV raiz

! _ Somente recomendado para o sistema de produtBARFIELD. Consultar a empresa
responsavel pelo produto para informagdes sobraltgares recomendadas.

ALS — Herbicidas inibidores da enzima acetolattasie; AUX - Auxina — Herbicidas hormonais —
mimetizadores da auxina; CAR - Caroteno — Herbgigdbidores da sintese de caroteno; DV -
Divisdo Celular — Herbicidas inibidores da divisg@ular; EPSPs — Herbicidas inibidores da enzima
enol-piruvil-shiquimato-fosfato sintase; FOTO - éstintese — Herbicidas inibidores da fotossintese
(FSI e FSIl); GLU - Glutamina — Herbicidas inibiésrda enzima glutamina sintetase; PRO - Protox
— Herbicidas inibidores da enzima protoporfirindgen oxidase

Tabela 2 — Herbicidas registrados para o manejplatlgas daninhas na
cultura do milho em pré-plantio e pés-colheita.

Principio Ativo Epoca de Aplicagdo Modo de agao
quonsllnato de Dessecante GLU

amanio

2,4-D Dessecante AUX
glyphosate Dessecante EPSPs
paraquat Dessecante FOTO |
glypho;ate Dessecante EPSPs
potassium

AUX - Auxina — Herbicidas hormonais — mimetizadodasauxina; EPSPs — Herbicidas inibidores da
enzima enol-piruvil-shiquimato-fosfato sintase; FDF Fotossintese — Herbicidas inibidores da
fotossintese (FSI e FSII); GLU - Glutamina — Heidas inibidores da enzima glutamina sintetase.



