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UM DIA A GENTE APRENDE QUE...

Depois de algum tempo, vocé aprende a diferenca, a sutil diferenca, entre dar a méo e
acorrentar uma alma. E vocé aprende que amar nao significa apoiar-se, € que companhia nem
sempre significa seguranca. E comeca a aprender que beijos ndo sdo contratos e presentes nao
sdo promessas. E comeca a aceitar suas derrotas com a cabeca erguida e olhos adiante, com a
graca de um adulto e ndo com a tristeza de uma crianga. E aprende a construir todas as suas
estradas no hoje, porque o terreno do amanhi € incerto demais para os planos, e o futuro tem o

costume de cair em meio ao vao.

Depois de um tempo vocé aprende que o sol queima se ficar exposto por muito tempo.
E aprende que ndo importa o quanto vocé se importe, algumas pessoas simplesmente nao se
importam... E aceita que ndo importa quio boa seja uma pessoa, ela vai feri-lo de vez em
quando e vocé€ precisa perdoa-la, por isso. Aprende que falar pode aliviar dores emocionais.
Descobre que se levam anos para se construir confianca e apenas segundos para destrui-la, e
que vocé pode fazer coisas em um instante das quais se arrependeré pelo resto da vida. Aprende
que verdadeiras amizades continuam a crescer mesmo a longas distincias. E o que importa ndo
€ o que vocé tem na vida, mas quem vocé tem na vida. E que bons amigos sdo a familia que nos

permitiram escolher.

Aprende que ndo temos que mudar de amigos se compreendemos que OS amigos
mudam, percebe que seu melhor amigo e vocé podem fazer qualquer coisa, ou nada, e terem
bons momentos juntos. Descobre que as pessoas com quem vocé mais se importa na vida sdo
tomadas de vocé muito depressa, por isso, sempre devemos deixar as pessoas que amamos com

palavras amorosas, pode ser a tltima vez que as vejamos.

Aprende que as circunstincias e os ambientes tém influéncia sobre nds, mas nés somos

responsdveis por nés mesmos. Comeca a aprender que ndo se deve comparar com 0s outros,
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mas com o melhor que pode ser. Descobre que se leva muito tempo para se tornar a pessoa que
quer ser, e que o tempo € curto. Aprende que ndo importa aonde ja chegou, mas onde estd indo,
mas se vocé ndo sabe para onde estd indo, qualquer lugar serve. Aprende que, ou vocé€ controla
seus atos ou eles o controlardo, e que ser flexivel ndo significa ser fraco ou ndo ter
personalidade, pois ndao importa qudo delicada e fragil seja uma situacio, sempre existem dois

lados.

Aprende que herdis sdo pessoas que fizeram o que era necessdrio fazer, enfrentando as
conseqiiéncias. Aprende que paciéncia requer muita pratica. Descobre que algumas vezes a
pessoa que vocé espera que o chute quando vocé cai € uma das poucas que o ajudam a levantar-
se. Aprende que maturidade tem mais a ver com os tipos de experiéncia que se teve e o que
vocé aprendeu com elas do que com quantos aniversarios vocé celebrou. Aprende que ha mais
dos seus pais em vocé do que vocé supunha. Aprende que nunca se deve dizer a uma crianca
que sonhos sdo bobagens, poucas coisas sdo tdo humilhantes e seria uma tragédia se ela
acreditasse nisso. Aprende que quando estd com raiva tem o direito de estar com raiva, mas isso

ndo te da o direito de ser cruel.

Descobre que s6 porque alguém ndo o ama do jeito que vocé quer que ame, nio
significa que esse alguém ndo o ama, com tudo o que pode, pois existem pessoas que nos
amam, mas simplesmente ndo sabem como demonstrar ou viver isso. Aprende que nem sempre
€ suficiente ser perdoado por alguém, algumas vezes vocé€ tem que aprender a perdoar-se a si
mesmo. Aprende que com a mesma severidade com que julga, vocé serd em algum momento

condenado.

Aprende que ndo importa em quantos pedagos seu coragdo foi partido, 0 mundo ndo
para para que voc€ o conserte. Aprende que o tempo ndo € algo que possa voltar para trés.

Portanto... Plante seu jardim e decore sua alma, ao invés de esperar que alguém lhe traga flores.



E vocé aprende que realmente pode suportar... Que realmente é forte, e que pode ir muito mais
longe depois de pensar que ndo se pode mais. E que realmente a vida tem valor e que vocé tem

valor diante da vida!

‘William Shakespeare
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OLIVEIRA, E. L. Avaliacdo da proteina concentrada de soja em dietas para...

1. CONSIDERACOES INICIAIS

Desde que a carne suina passou a fazer parte da mesa de muitos brasileiros, a
suinocultura no Brasil passou a ser uma atividade de grande importancia para a economia do
pais. Em conjunto com aumento do consumo da carne suina, ocorreram algumas mudangas no
sistema de producdo desta espécie animal, principalmente, avancos na nutri¢do desses animais
com a adog¢do de dietas balanceadas que atendam as exigéncias de acordo com a fase de vida.

O periodo pés-desmama € considerado o mais preocupante na producdo de suinos, pois
além do estresse sofrido pelas mudancas socio-ambientais e nutricionais, segundo AUMAITRE
(2000), € nessa fase que o sistema digestorio dos leitdes passa por modificacdes até ficar apto a
realizar a digestdo de alimentos sélidos. Sendo assim, é uma fase que necessita de maxima
atencgdo, principalmente no que diz respeito a nutrig¢do.

De acordo com SANTOS et. al. (2010), a imaturidade do sistema digestério e as
mudangas nas estruturas do intestino explicam o baixo consumo de ra¢do nos primeiros dias
pés-desmame, resultando em atrasos no ganho de peso desses animais.

Com isso, tem crescido o nimero de pesquisas que buscam por ingredientes alternativos,
que tragam aos leitdes, melhorias no desempenho associadas ao controle dos fatores citados
acima.

O farelo de soja € o alimento protéico comumente utilizado na dieta da maioria dos
animais de producdo, ndo sendo diferente para a suinocultura. Devido & sua grande
disponibilidade no mercado, constitui uma op¢do economicamente vidvel tanto no periodo do
desmame, como em toda fase de vida dos suinos, pois oferece um excelente balango de
aminodcidos a dieta dos leitdes (THOMAZ, 1996). Porém, o farelo de soja possui alguns
fatores considerados negativos para os leitdes que s@o as proteinas antigénicas glicinina e [3-

conglicinina, causando efeitos deletérios nesses animais (GRANT, 1989).
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OLIVEIRA, E. L. Avaliacdo da proteina concentrada de soja em dietas para...

A proteina concentrada de soja € um alimento protéico oriundo do processamento da soja
e surge como uma opg¢do quando se pretende minimizar os efeitos negativos do farelo, possui
uma excelente composi¢do nutricional e, além disso, € altamente digestivel e livre das proteinas
antigénicas.

O objetivo da presente pesquisa foi avaliar se hd diferenca entre a utilizagdo da proteina
concentrada de soja (PCS-60%), em relacdo a PCS hidrolisada em dois tempos com enzima
protease, um de duas horas (PCSH-2h) e o outro por um periodo de 8 horas (PCSH-8h), sobre o
desempenho, viabilidade econdmica das ragdes, comportamento e incidéncia de diarréia em

leitdes na fase de creche.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 SITUACAO ATUAL DA SUINOCULTURA

A suinocultura é uma atividade econdmica com finalidade lucrativa, mas para que o
sucesso ocorra € necessario o dominio das seguintes dreas interligadas: controle do ambiente
em que os animais estdo instalados, manejo adequado, nutricdo (conhecimentos das exigéncias
nutricionais e formulag@o de dietas balanceadas), genética e sanidade. Cada um desses fatores
tem uma importancia crucial na atividade como um todo, pois qualquer deficiéncia que venha
ocorrer em qualquer um deles pode interferir negativamente nos demais e ameacar o sucesso da
producdo (RIORDAN, 2001). Ainda segundo o mesmo autor, por ser uma atividade econdmica,
a suinocultura busca maximizar a producdo com o minimo custo. Para isso, é necessario o
suinocultor dominar estas cinco dreas vitais, para criar um processo harmonico de produgéo,
onde cada fator contribui para o sucesso geral.

A suinocultura ocupa lugar de destaque na matriz produtiva do agronegécio brasileiro,
segundo estimativas, mais de 730 mil familias dependem diretamente da suinocultura, sendo
essa atividade responsdvel pela renda de mais de 2,7 milhdes de pessoas (ROPPA, 2002). Em
termos econdmicos, a suinocultura ndo contribui apenas através de sua dinidmica econdmica
interna, mas também através da geragdo de divisas via mercado externo (GONCALVES &
PALMEIRA, 2006).

Fazendo um breve histdrico dos dados de producdo do ano passado, a ABIPECS (2010),
afirma que no ano de 2009 os principais fundamentos da cadeia produtiva da carne suina
brasileira foram o aumento acentuado da produgdo, a maior oferta das carnes concorrentes a
precos competitivos, a comercializacdo foi prejudicada pela crise econdmico-financeira, assim
como pela acentuada queda nos pregos, a valorizacdo do Real e a forte pressdo sobre os custos

no primeiro semestre.
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A ABIPECS (2010), ainda afirma que sob a influéncia dos acontecimentos de 2008
(estabilizag@o dos alojamentos de matrizes e da produgdo no mercado spot), a producio no ano
de 2009 teve um bom desempenho, atingindo 3,19 milhdes de ton., devido principalmente a
ganhos da produtividade nas integracdes e, de modo geral, no peso médio de abate. A
suinocultura industrial foi a que mais cresceu entre 2008 e 2009 (7%); a oferta deste segmento
atingiu 2,87 milhdes de ton., o que corresponde a 187 mil ton. a mais.

Até o més de maio deste ano, o Brasil tinha exportado o equivalente a 222.745 ton. de
carne suina. O principal pais importador da carne suina brasileira € a Rdssia com uma
participacdo média de 47% das vendas, seguido de Hong Kong com média 18% de participacdo
(ABIPECS, 2010).

Com a superagdo da crise financeira mundial, a perspectiva para o ano de 2010 é que as

exportagdes superem a marca das 600 mil toneladas.

2.2 IMPORTANCIA DA NUTRICAO PARA OS LEITOES NA FASE DE CRECHE

O sucesso da pritica do desmame, em torno de 21 dias, como prevalece na suinocultura
brasileira, depende de fatores como ambiente, instalacdes, manejo e mao de obra adequada,
saide e nutricdo. Por sua vez, o sucesso de um programa de nutri¢do para leitdes recém-
desmamados também depende do conhecimento de fatores relacionados a sua fisiologia,
principalmente do seu sistema digestivo, do conhecimento dos ingredientes que mais se
adaptam a esse status fisiolégico, assim como de uma boa pratica de manejo da alimentacdo
(FONTES & MOREIRA, 2010).

A primeira fase de vida dos suinos, fase essa compreendida pelo periodo de creche, é sem
davida a fase mais traumatica de toda vida desses animais. Pois, envolvem varios fatores que
podem trazer sérios prejuizos na criagdo, quando esses ndo sdo controlados, principalmente

porque € nessa fase que os animais passam por modificagdes scio-ambientais, ocorrendo a
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separacdo da matriz suina e levado para um ambiente até entdo, desconhecido e condicionados
a conviverem em um mesmo ambiente com outros leitdes (grupo), ocorrendo assim brigas
frequentes, comportamento hierdrquico dentro da baia, causando um maior estresse.

Outro fator extremamente importante é a mudanga na alimentacdo, onde os leitdes
deixam de consumir um alimento liquido e altamente digestivo (leite da porca), passando para
um alimento sélido (ragdo). A nova dieta, dependendo do tipo de alimento utilizado nas
formulagdes das ragdes desses animais, também pode apresentar antigenos que provocam
reacOes de hipersensibilidade transitéria no intestino, além de haver a perda da protecdo
imunoldgica passiva do leite (LUDKE et al., 1998). Esses s@o alguns dos muitos fatores que
podem trazer prejuizos na criagao.

A morfologia gastrointestinal dos leitdes € uma questdo bastante importante e que precisa
ser levada em conta, visto que o baixo indice de crescimento observado nos leitdes estd
justamente associado as mudancas que ocorrem na estrutura e funcdo do intestino apds
desmame, geralmente apresentando atrofia das vilosidades e hiperplasia das criptas, causando
um declinio tempordrio na capacidade de digestdo e absorcdo do intestino (SOTO &
TRINDADE NETO, 2007). Porém, estas alteracdes morfolégicas sdo mais visiveis quando
esses animais sdo desmamados precocemente. Os leitdes quando desmamados com 21 dias de
idade, possuem a altura das vilosidades reduzidas em aproximadamente 75% durante as 24
horas ap6s a desmama, em relacdo ao tamanho medido antes do desmame, e continuam assim
até 15 dias ap6s o desmame (MILLER et al. 1986; CASTILLO et al., 2004).

A atividade das enzimas digestivas em condi¢des normais, com excecdo de lactase, as

outras enzimas tendem a aumentar com a idade, sendo essa mudanca mostrada na Figura 1.

22



OLIVEIRA, E. L. Avaliacdo da proteina concentrada de soja em dietas para...

Atvidade enzimatica T Ak g

Idade (zemanas)

Figura 1. Distribuicdo relativa do desenvolvimento do sistema enzimatico dos leitdes e
produgdo de leite materno (HAMPSON & KIDER, 1986).

As mudancgas estruturais, tais como reducdo na altura das vilosidades intestinais e
aumento da profundidade de cripta no intestino delgado apds o desmame € freqiientemente
associada com a reducdo da atividade de enzimas especificas da “borda em escova" (PLUSKE
al, 1995; SILVA et al., 2001). Por isso, um dos maiores problemas relacionados ao baixo
desempenho apds o desmame, decorre principalmente do consumo de ingredientes que ndo
condizem quantitativa e qualitativamente com a producdo de enzimas do trato gastrintestinal
dos leitdes (SILVA, 2002). Segundo JENSEN et al., (1997) o padrdo de secre¢do enzimatica
dos leitdes, nas primeiras semanas de vida, tem sido amplamente pesquisado. O sistema
digestivo dos leitdes desde o nascimento até o desmame é adaptado para secretar as enzimas
digestivas que irdo digerir o leite e ndo para outros alimentos, principalmente aqueles de
origem vegetal. Segundo MAXWELL & CARTER (2001) em leitdes lactantes a atividade da
lactase ¢ alta e das lipases e proteases sdo suficientes apenas para agir sobre as gordura e
proteinas do leite, respectivamente. Quando ocorre o desmame, o sistema digestivo dos leitdes
precisa se adaptar a mudanga do regime alimentar, com a secre¢do de enzimas especializadas

para a digestdo dos novos alimentos. Entretanto, a atividade das enzimas pancredticas sofre
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uma redugdo imediatamente apds o desmame, tendendo a retomar o padrio normal de
desenvolvimento de sua atividade ap6s esse periodo.

De acordo com PARTANEN & MROZ (1999), mudancas morfoldgicas ligadas ao
intestino desses animais sdo extremamente importantes, pois essas mudangas estdo associadas
com a diminui¢do do crescimento causado pela baixa taxa de absorc¢do, podendo com isso,
prolongar o tempo para os animais atingirem o peso de abate.

Esses dados demonstram que o periodo logo apds o desmame € critico para os leitdes e
que um bom desempenho desses animais dependerd da escolha de ingredientes que sejam
compativeis com esse padrio de secrecdo enzimatica (MAXWELL & CARTER, 2001).
Todavia, a intensidade dessas alteracdes estaria mais associada a qualidade dos ingredientes
utilizados nas dietas desses animais. O farelo de soja, por exemplo, usado rotineiramente nas
dietas dos suinos, contém propriedades antigénicas para a mucosa intestinal dos leitdes,
causando reacdes de hipersensibilidade, e por isso sua utilizacdo deve ser limitada nas dietas
dos recém-desmamados LI (1991a).

Para contornar os problemas relacionados acima apresentados no periodo de desmame,
estratégias nutricionais como o preparo de ragdes com matérias-primas de alta digestibilidade,
de boa palatabilidade e alta qualidade, que possam estimular o consumo dos animais, devem ser
implementadas. Além disso, o pleno atendimento das exigéncias dos diferentes nutrientes deve

ser garantido para cada fase de um programa nutricional (FONTES & MOREIRA, 2010).

2.3 A SOJA

Atualmente, o Brasil apresenta uma crescente producdo agricola, tanto em qualidade,
quanto em diversidades e quantidades de produtos. A soja (Glycine max L.) € um dos produtos
agricolas mais comercializados no mundo. Isso provavelmente se deve as suas diversas formas

de consumo, que se estendem desde a alimentacdo (humana e animal) até a industria
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farmacéutica e sidertrgica. Essa diversidade é possivel porque as industrias de processamento
de soja produzem subprodutos (farelo e 6leo) que se constituem em importante matéria-prima
para diversos setores industriais (FREITAS et al., 2001). Aproximadamente 83% da producdo
mundial de soja € utilizada para a extracdo do 6leo, destinado principalmente para o consumo
humano e o farelo resultante do processo de extracao do 6leo é destinado a fabricacdo de racdo
animal (LIMA, 1999).

De acordo com COSTA & MIYA, (1972), o grao da soja apresenta caracteristicas
nutricionais similares as dos produtos protéicos de alto valor nutritivo, pelo fato de conter
quantidade suficiente de quase todos 0s aminoacidos essenciais em suas proteinas. A maioria
dos cultivares da soja apresenta de 30 a 45% de proteinas, de 15-25% de 6leo, de 20-35% de
carboidratos e cerca de 5% de cinzas (MOREIRA, 1999), sua composicdo demonstra sua

importancia na alimentagcdo humana e animal.

2.4 HISTORIA E PRODUCAO DA SOJA NO BRASIL

A soja € um produto agricola de grande interesse mundial gracas a versatilidade de
aplicacdo e ao seu valor econdmico nos mercados nacional e internacional (SILVA, et al.,
2006).

No Brasil, a soja foi introduzida no ano de 1908, por imigrantes japoneses nos Estados da
Regido Sul (Parand, Santa Catarina e Rio Grande do Sul) porém, apenas a partir da década de
1970 observou-se o crescimento dessa cultura no pais. De 1970 a 1979 o cultivo da soja se
expandiu na Regido Sul e no estado de Sao Paulo, devido a fatores favordveis como: condi¢des
edafo-climdticas, infra-estrutura (sistema vidrio, portudrio, comunicagdes), o estabelecimento

de uma articulada rede de pesquisa de soja (EMBRAPA SOJA) e o surgimento de um

cooperativismo dindmico e eficiente (EMBRAPA, 2003).
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A partir de 1980, a soja se expandiu nos estados de Goids, oeste de Minas Gerais, Bahia,
sul do Mato Grosso e Mato Grosso do Sul, dentro do movimento agropecudrio em direcdo ao
oeste brasileiro (IGREJA et al., 1988).

De acordo com BARBOSA & ASSUMPCAO, (2001) a soja foi uma das culturas que
apresentou maiores crescimentos em termos de cultivo e no segmento agroindustrial na
segunda metade do século XX no Brasil, o que justifica sua importincia econdmica para o pais.

Segundo o IBGE (2009) a produgdo de soja esperada para o ano de 2010 soma 65,2
milhdes de toneladas, 14,4% acima da obtida no ano passado. A area a ser colhida devera
crescer 5,8% (23,0 milhdes de ha), e o rendimento médio esperado registra acréscimo de 8,1%

(2.836 kg/ha).

2.5 PROCESSAMENTO DA SOJA

O grio da soja representa uma importantissima fonte protéica na dieta dos animais
ruminantes e nao-ruminantes (BELLAVER et. al. 2002). Porém, o grao na forma in natura
apresenta substancias antinutricionais aos animais, podendo trazer sérios prejuizos as criagdes.
Estas substincias dependendo do processamento podem ser eliminadas totalmente ou
parcialmente. Sendo assim, € de grande importincia o conhecimento dos vdrios tipos de
processamentos que a soja pode ser submetida, visando melhorar suas qualidades fisico-
quimicas para melhor ser empregada nas ragcdes dos animais.

Para MENDES, et. al (2004), o processamento hidrotérmico apresenta dois pontos
positivos quanto ao aproveitamento da proteina de origem vegetal pelos animais. A primeira é
eliminacdo de fatores antinutricionais termoldbeis, e o segundo ponto positivo é que provoca a
ruptura de sua parede celular, liberando a proteina complexada ou enclausurada, responsavel
pelo baixo aproveitamento protéico. Porém, se cuidados ndo forem tomados, pode provocar

reacdo de Maillard e desnaturagdo protéica pelo excesso de calor (HEIDENREICH, 1994),
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levando a perda da funcdo bioldgica da proteina (LEHNINGER, 1998), e assim nao ocorrendo
o0 aproveitamento da mesma pelo animal.

O processamento de alimentos, incluindo a soja pode ser realizado a frio, pelo calor seco
ou hidrotérmico, que combina o uso de calor, umidade e pressao para obter melhores resultados
(VAN SOEST, 1994).

Os suinos e aves consomem grande quantidade de subprodutos da soja, sua participacao
nos custos de producdo e no desempenho animal é muito grande, sendo seu uso dependente do
processamento industrial (BELLAVER, et. al., 2002).

Para a obtengdo de quaisquer subprodutos da soja, se faz necessario que o grio passe por
etapas de processamento. Porém, independente do subproduto que se queira obter, terdo que
seguir inicialmente as etapas que serdo agora descritas, para s entdo dar continuidade ao
processo, sendo este mais especifico para o tipo de subproduto no qual se deseja.

De acordo com BELLAVER et. al. (2002) apds a soja ser transportada para a empresa de
esmagamento, ela passa por um processo de limpeza e secagem. Nessa fase a soja deve ter no
maximo 12% de umidade, o que permitird uma boa armazenagem. Ainda segundo o autor no
processamento, o grdo de soja € transportado através de rolos quebradores, produzindo a soja
quebrada com casca, a qual serd separada no separador de cascas. A casca entdo serd moida e
tostada para posterior reincorporacdo ao farelo de soja, dependendo do tipo de subproduto a ser
comercializado. Agora a soja sem casca segue para o condicionador e, em seguida para a
laminag@o. Na laminacéo, os graos partidos passam por rolos e seguem para a expansao. Neste
estigio, o material € pressionado com vapor para tornar-se esponjoso. O material segue para o

resfriador e em seguida para o extrator de 6leo.
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2.6 FARELO DE SOJA - EXTRACAO DE OLEO POR SOLVENTE

O farelo de soja € um produto resultante da moagem dos grios de soja para extracdo do
Oleo através de solventes, no processo de extracdo com hexano ocorre a producdo de duas
fragdes, a miscela e o farelo de soja. Posteriormente € realizada a adicdo de cascas de soja e
tostagem do produto com o intuito de destruir os fatores antinutricionais termoldbeis. A seguir,
vai para a peletizadora para compactar o farelo de soja e facilitar armazenagem e transporte,
sendo posteriormente utilizado na formulacdo de rag¢des de diversas espécies animais
(BELLAVER & SNIZEK JUNIOR, 1999).

Atualmente o farelo é o principal subproduto das inddstrias de esmagamento no Brasil,
sendo que a maior parte dele destina-se a exportagdo (em torno de 65%). Sua concentragdo de
proteina influéncia no preco, com isso, torna-se necessario o desenvolvimento de variedades
produtivas e com altas concentragdes de proteinas (PIOVESAN, 2000).

O farelo destinado a exportacdo € classificado em trés categorias, de acordo com seu
conteudo protéico: LowPro (<43,5%), Normal (46%) e HyPro (>48%). Para atingir o indice

classificado como Normal e HyPro, a soja deve conter acima de 41,5 e 43% de proteina nas

sementes, respectivamente, com base na matéria seca (MORAES, et.al., 2006).

2.7 TOSTAGEM DA SOJA
Os métodos utilizados para realizar a tostagem da soja sdo diversos, porém serdo

descritos sucintamente alguns desses métodos empregados.

» Tostagem com tambor rotativo (calor seco)
Para realizacdo da tostagem do grido da soja usando a metodologia de calor seco, é
importante salientar que existem varios métodos para esse fim, como por exemplo, cerdmica

quente, tonel rotatdrio e o secador de griaos convencional.
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O tambor rotativo € bastante utilizado pelos pequenos produtores, porém existe o entrave
por ndo se saber o tempo adequado de tostagem, pois ndo obedecem a uma padronizagido de
quantidade de soja utilizada, tamanho e umidade dos grios e a fonte de calor utilizada, se a gés
ou a lenha (BELLAVER & SNIZEK JUNIOR, 1999).

O processamento consiste em predispor a soja ao cozimento com ar seco aquecido com
temperaturas que variam entre 110°C e 170°C, dependendo do equipamento utilizado no

processamento.

> Tostagem por calor imido
E realizada através da conducdo da soja em um equipamento com uma ou mais
tubulacdes com uma rosca transportadora em seu interior e que movimenta a soja enquanto a
submete diretamente ao vapor, com baixa pressdo de trabalho.
As méquinas utilizadas nesse processo demandam grandes quantidades de grdos, podendo
chegar até 3.000 kg de graos/h, sendo necessaria uma caldeira para a produgdo de vapor, com
uso de O6leo combustivel ou lenha. Este procedimento € semelhante a autoclavagem

(BELLAVER & SNIZEK JUNIOR, 1999).

» Tostagem por Jet-Sploder

Segundo BELLAVER & SNIZEK JUNIOR (1999) o grio de soja entra em um tubo
onde é submetido a um jato de ar aquecido a uma temperatura de aproximadamente 315°C. Ao
sair do tubo o ar se encontra a 120-200°C por entrar em contato com a temperatura externa,
esse gradiente de temperatura provoca em um periodo de 1 minuto, a elevagdo da temperatura
do grdo acima do ponto de ebulicio da dgua, sendo aquecido a 140-150°C e submetido a
press@o, o que provoca a ruptura na estrutura do grdo. Ao sair do tubo é laminado por dois

compressores e entdo moido, apds ser resfriado.
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2.8 MICRONIZACAO

Para o processo de micronizacio da soja faz-se necessario uma sele¢do da matéria-prima,
objetivando eliminar impurezas. Durante a micronizagdo, a soja passa por um processo de
limpeza (JORGE NETO, 1992) no qual os grdos sdo destituidos da casca (o que, certamente,
proporciona menor teor de fibra e possivelmente, maior valor de energia metabolizdvel, quando
comparado aos demais grdos integrais), passam por resfriamento, pré-moagem e
micromoagem. Consiste em um processo no qual os grios sdo reduzidos a particulas de
aproximadamente 30 micras, ou 0,03 milimetros, dai vem o nome “micronizagdo, por ser um
produto de fina granulometria, elevando-se a solubilidade da farinha e facilitando a assimilacdo

de seus nutrientes.

2.9 EXTRUSAO

De acordo com CHEFTEL (1986), a extrusdo € um processo de cozimento sob pressao,
umidade e alta temperatura, sendo que as principais fung¢des deste processo sdo hidratacdo,
mistura, tratamento térmico, gelatiniza¢do do amido, desnaturag@o das proteinas, destrui¢dao dos
microorganismos e de alguns componentes toxicos. Basicamente o processamento envolve alta

temperatura, curto tempo, pressao e friccdo do ingrediente no cone de extrusao (LOON, 1997).

» Extrusio seca

Nesse tipo de processamento, uma rosca sem fim empurra os grios de soja sobre uma
série de obsticulos dentro de uma camara cilindrica desenhada para processar graos de soja
integral ou moida. O alto teor de 6leo contido na soja atua como lubrificante, dispensando a
adi¢do de umidade ao processamento. O calor e pressdo gerados na extrusora, pela passagem do

ingrediente pelas traves, eleva a temperatura para aproximadamente 138 a 150°C, sendo
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suficiente para desnaturar fatores antinutricionais e romper as células de 6leo (BELLAVER &

SNIZEK JUNIOR, 1999).

» Extrusao amida

O processo de extrusdo imida é parecido com o descrito anteriormente, porém a soja é
pré-condicionada com vapor de dgua e pressio a uma temperatura de 125 a 138°C
(CARDONA, 1991).

Pesquisas recentes t&€m demonstrado que a extrusdo com pré-condicionamento a vapor
aumenta a eficiéncia da extrusdo. Por isso muitos extrusoras a seco foram transformados em

umidos visando alcancgar as vantagens que a extrusdo imida possui.

2.10 SOJA TEXTURIZADA

Segundo BERTOL et. al., (2001) a proteina texturizada de soja é um subproduto da soja
obtida a partir da farinha desengordurada de soja (mdximo 1% de gordura) extraida em baixa
temperatura - com a utilizagdo de solventes - e apds, extrusada. A extrusdo, em condigdes
Otimas, provoca aumento da digestibilidade dos nutrientes (PARTRIDGE e GILL, 1993) e

reducdo da atividade bioldgica das proteinas antigénicas (FRIESEN et al., 1993).

2.11 PROTEINA CONCENTRADA DE SOJA OU CONCENTRADO PROTEICO DE
SOJA
A proteina concentrada de soja € obtida através da remocgdo quase que completa do d6leo e
da fracdo ndo protéica solivel em 4gua, através de uma lavagem com dlcool/ etanol no meio
aquoso, extraindo agtcares/oligossacarideos indigestiveis (rafinose e estaquiose) presentes nos

flocos da soja. O produto oferece um valor de proteina estavel de 64% de alta qualidade
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nutricional as dietas dos animais. Isso ocorre devido a remog¢édo dos fatores antinutricionais e
materiais alergénicos, presentes na soja durante o seu processamento (FIALHO, 2009).

Segundo SEIBEL & BELEIA (2009) o concentrado protéico de soja é separado da
farinha desengordurada por desnaturagdo e precipitacdo com solugdes de dlcool (etanol 60-
80%) ou de acido diluido (pH 4.,5).

Segundo PEISKER (2010), existem dois métodos que sdo aplicados para realizar a
lavagem no processamento da fabricacio da proteina concentrada de soja, o primeiro € através
da remocg@o por extragdo com dlcool e o segundo é realizado através de degradacdo enzimadtica.
Contudo, a maioria das proteinas concentradas de soja é produzida pelo método de extracdo
com dlcool, este possuindo em média 60% de proteina bruta, 1% de extrato etéreo e 6% de
cinzas, e a proteina concentrada de soja obtida através da extragdo com enzimas possui em
torno de 57,5% de proteina bruta (PB), 2,2% de extrato etéreo (EE) e 6,8% de cinzas (MM).

Em funcdo do tipo de processamento, espera-se que a proteina concentrada de soja, seja
um produto livre de carboidratos digestiveis que sdo responsdveis por causar fermentagdes
indesejdveis nos intestinos dos leitdes, das lectinas, dos antigenos alérgicos e dos fatores

antitripticos encontrados na soja integral e em outros subprodutos da soja (PINHEIRO, 2005).

2.12 UTILIZACAO DA PROTEINA CONCENTRADA DE SOJA NA ALIMENTACAO
DE LEITOES
Virias pesquisas tém sido realizadas com o intuito de identificar novas fontes de proteina
que possam substituir total ou parcialmente a proteina do leite, normalmente mais cara, nas
dietas dos leitdes. Além das fontes de proteina de origem animal, como por exemplo, farinha de
peixe, plasma “spray-dried” ou desidratado, ovo integral em pé, concentrado protéico de soro,
as proteinas de origem vegetal também sdo utilizadas nas dietas de leitdes, destacando-se

principalmente os derivados da soja.
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Estudos evidenciam que a inclusdo maxima de farelo de soja nas dietas de recém-
desmamados deve ser da ordem de 15%, para ndo haver comprometimento do desempenho. Por
sua vez, o uso de produtos como a proteina concentrada de soja ou a proteina isolada de soja
como também € conhecido, tem proporcionado ganhos moderados, em relacdo ao farelo de
soja, ao passo que outras tecnologias de processamento, como a micronizagao e a extrusio, tém
resultado em melhora de desempenho, podendo ser uma alternativa alimentar para esses
animais (MAXWELL & CARTER , 2001).

PEISKER (2010), afirma que a proteina concentrada de soja pode ser amplamente
utilizada em rag¢des animais, como por exemplo, sucedaneo do leite na alimentagdo de bezerros
ndo-ruminantes, na alimentacdo pré-inicial de leitdes, alimentacdo de pet (cdes e gatos), e na
aquicultura. Em alimentos substitutos do leite, a proteina concentrada de soja vem substituindo
o leite desnatado em p6, em grande porcentagem. Em dietas iniciais para suinos também pode
substituir o leite desnatado, soro de leite em pé e farinha de peixe, como também o farelo de
soja. O autor ainda afirma que a influéncia negativa da utilizacdo do farelo de soja na dieta
sobre a mucosa do trato intestinal de suinos ndo € observada quando a proteina concentrada de
soja é utilizada nessas dietas.

LI et al. (1991a) os quais substituiram totalmente o farelo de soja (FS) por proteina
concentrada de soja (PCS) na dieta para leitdes desmamados aos 21 dias de idade e ndo
obtiveram melhoria no desempenho. Porém, LI et al. (1991b) verificaram que os leitdes que
receberam uma dieta com proteina concentrada de soja extrusada tenderam a apresentar maior
ganho de peso (GPD) e melhor conversdo alimentar (CA) nos primeiros 14 dias apds o
desmame do que os que receberam uma dieta com FS. Entretanto, estes autores niao obtiveram
diferencas no desempenho do periodo total da creche entre os diferentes subprodutos da soja.

BERTOL et al. (2000), realizando um experimento com a proteina concentrada de soja

(PCS) utilizando leitdes desmamados com 21 dias de idade, onde foram submetidos aos
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seguintes tratamentos: T1- 100% de farelo de soja (FS), sendo esta a tnica fonte protéica, T2 —
Substitui¢do de 30% do farelo de soja da dieta referéncia pela proteina concentrada de soja, T3
- Substitui¢do de 30% do farelo de soja da dieta referéncia pela proteina concentrada de soja e
20% por soro de leite desnatado em po, T4 - Substituicdo de 50% do farelo de soja da dieta
referéncia pela proteina concentrada de soja e TS - Substituicdo de 50% do farelo de soja da
dieta referéncia pela proteina concentrada de soja e 20% de leite desnatado em pd. As dietas
foram fornecidas quando os leitdes estavam com 14 e 35 dias apds o desmame. Os autores
concluiram que a substitui¢do do farelo de soja pela proteina concentrada de soja em qualquer
dos niveis testados, ndo afetou significativamente o desempenho dos leitdes em nenhuma das
fases avaliadas no periodo de creche.

BERTOL, et al. (2001) avaliaram a substituicdo de 50% do farelo de soja (FS) da dieta de
desmame por soja integral extrusada (SIE), proteina texturizada de soja (PTS) e proteina concentrada de
soja (PCS), em um experimento com quatro tratamentos: T1 - Dieta controle, sendo o FS a tnica fonte
protéica (32,53% de FS); T2, T3 e T4 - Substituicio de 50% do FS por SIE, PTS e PCS,
respectivamente. As quatro dietas teste foram fornecidas por 14 dias apés o desmame, sendo que no
periodo subseqiiente foi fornecida uma tnica dieta inicial a todos os leitdes durante 21 dias. Os autores
concluiram que a substituicdo de 50% do FS da dieta de desmame pela PCS melhorou o
desempenho dos leitdes desmamados com 21 dias de idade, com ganhos adicionais de 1 a 2 kg
a mais por leitdo durante toda a fase de creche.

Segundo MARUJO et. al. (2009) avaliando suinos em dois periodos (15 — 30 kg e 30 —
50 kg de peso vivo) submetidos aos seguintes tratamentos T1 (controle) — Dieta composta
principalmente por milho degerminado e proteina concentrada de soja; T2 — Dieta composta
principalmente por milho comum e farelo de soja; T3 — Dieta composta principalmente por
milho comum e proteina concentrada de soja e T4 — Dieta composta principalmente por milho

degerminado e farelo de soja. Os autores relatam que as diferentes dietas experimentais, ndo
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afetaram as varidveis analisadas de ganho de peso, consumo de ragdo e conversdo alimentar em

nenhum dos periodos.

3. CONSIDERACOES FINAIS

Diante do exposto, os efeitos negativos causados aos leitdes desmamados pelas
substancias antigénicas existentes no farelo da soja estimulam os nutricionistas a pesquisarem
fontes vidveis de proteina, que, além de suprir as necessidades protéicas, sdo livres dessas
substiancias maléficas. A proteina concentrada de soja vem sendo amplamente estuda,
contribuindo positivamente no desempenho desses animais, sem causar os efeitos deletérios

causados pelo farelo de soja.
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Capitulo I

DESEMPENHO DE LEITOES NA FASE DE
CRECHE ALIMENTADOS COM PROTEINA
CONCENTRADA DE SOJA

1. Artigo a ser submetido a avaliacdo pelas normas da Revista PAB
(Pesquisa Agropecudria Brasileira).
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Desempenho de leitdes na fase de creche alimentados com proteina

concentrada de soja’

Resumo

O experimento foi desenvolvido com o objetivo de avaliar o efeito da proteina
concentrada de soja sobre o desempenho de leitdes na fase de creche, bem como a realizagio da
analise econdmica. Foram estabelecidos os seguintes tratamentos: T1 dieta testemunha, a base
de milho e farelo de soja Hypro, T2, T3 e T4 com inclusdo de 11,64%, 5,82% e 2,50% da
proteina concentrada de soja — 60% (PCS-60%), PCS hidrolisada com enzima protease por um
periodo de 2 horas (PCSH — 2h) e a PCS hidrolisada com enzima protease por um periodo de 8
horas (PCSH — 8h), nas dietas pré-inicial, inicial I e inicial II, respectivamente. A inclusdo das
PCS — 60%, PCSH — H2h e PCSH - 8h em dietas para leitdes na fase total da creche nao
influenciaram no desempenho dos animais. Na avaliagdo econdmica, as fases inicial I (37 a 50
dias de idade) com as ra¢des contendo PCSH — H2h e PCSH — H8h foram observados menores
receitas didrias, porém afirma-se que os trés tipos de PCS podem ser mais uma opc¢do de

ingredientes protéicos em dietas para leitdes na fase de creche.

Termos para indexacdo: alimento protéico, andlise econdmica, ganho de peso, nutri¢do,

suinocultura.
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Evaluation of protein soybean meal in diets for piglets Nursery

A trial was conducted to evaluate the effect of concentrated soybean protein on the
bioeconomic performance of piglets in the nursery phase, and the realization of economic
analysis. We included the following treatments: T1 control diet, the corn and soybean meal
Hypro, T2, T3 and T4 with the inclusion of 11.64%, 5.82% and 2.50% protein soybean meal -
60% of (SPC-60%), PCS hydrolyzed with protease enzyme for a period of 2 hours (SPCH -
2h) and PCS hydrolyzed with protease enzyme for a period of 8 hours (SPCH - 8h) in pre-
starter diets, and initial I initial II, respectively. The inclusion of SPC - 60%, SPCH - 2H and
SPCH - 8h in diets for piglets total nursery not affect the performance of animals. In
economic performance, the initial starting phase I and II (37-50 - 50 to 64 days old) with a
diet containing PCSH - H8h was obtained lower feed costs. The three types of SPC may be

another option for protein ingredients in diets for piglets in the nursery phase.

Index terms: economic analysis, nutrition, protein food, swine, weight gain.
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Introducao

O periodo de desmame é considerado o momento mais critico da criacdo de suinos, pois é
nessa fase que os leitdes sdo condicionados a mudancas bruscas na alimentacdo, onde sdo
submetidos a transicdo de uma dieta liquida e altamente digestiva (leite da porca), passando
geralmente para uma dieta sélida (ragc@o). Esses sdo fatores considerados estressantes para os
leitdes, levando a ocorréncia de queda no desempenho desses animais, dentre outros problemas.

Na idade em que o desmame ¢é realizado ainda persiste a imaturidade do sistema
digestivo do leitdo sendo este fator de extrema relevidncia para seus aspectos nutricionais.
(SOBESTIANSKY & SESTI 1998).

De acordo com alguns autores o baixo consumo de alimento esta relacionado a
hipersensibilidade causada pela soja como as possiveis causas da diminui¢do da altura das
vilosidades (LI et al., 1991; KELLY et al., 1991; MCCRACKEN et al., 1995; THOMAZ,
1996).

O uso do farelo de soja nessa fase pode predispor o leitdo a problemas digestivos por
possuirem o sistema enzimdtico-digestivo ainda em processo de desenvolvimento. Dietas a
base de farelo de soja ndo tém sido condizentes quantitativamente e qualitativamente com a
producdo enzimadtica pancredtica e intestinal do leitdo (KIDDER & MANNERS, 1978). Além
disso, o farelo de soja ainda apresenta alguns fatores considerados negativos na alimentacio
desses animais, uma vez que, mesmo processado adequadamente, possui fatores antigénicos,
como as fragdes protéicas, glicinina e P-conglicinina que provocam reagdo de
hipersensibilidade no leitdo (GRANT, 1989).

Diversos estudos tém sido realizados visando minimizar os efeitos negativos causados
pelo farelo de soja (BERTOL et. al., 2001; LI et. al., 1991). A proteina concentrada de soja é
um subproduto oriundo do processamento da soja sendo obtido através da remocao da casca, do

6leo e oligossacarideos. Esse processamento é realizado pela floculagdao da soja, onde esse
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floco descascado e desengordurado € lavado com etanol para retirada dos agucares soldveis,
sendo submetido ao calor, por intermédio de discos metalicos aquecidos (BERTOL et al.,
2001).

A proteina concentrada de soja é considerada um ingrediente protéico de excelente
composi¢do nutricional e que além de ser altamente digestivel € livre das proteinas antigénicas
que provocam reagdes de hipersensibilidade na mucosa intestinal dos leitdes.

O objetivo da presente pesquisa foi avaliar se hd diferenca entre a utilizagdo da proteina
concentrada de soja (PCS-60%), em relacdo a proteina concentrada de soja hidrolisada em dois
tempos com enzima protease, um de duas horas (PCSH-2h) e o outro por um periodo de 8 horas
(PCSH-8h), sobre o desempenho e viabilidade econdmica das racdes dos leitdes na fase de

creche.

Material e Métodos

O presente trabalho foi realizado na Embrapa Suinos e Aves — CNPSA, localizada na
cidade de Concérdia — SC, no periodo de 27 de agosto a 06 de outubro de 2009.

Foram utilizados 128 leitdes F2, proveniente da cruza de fémeas Large White com
machos MS-60, desmamados aos 25 dias de idade e distribuidos de acordo com o sexo e peso
vivo em grupo de quatro animais por baia.

Os leitdes foram alojados em duas salas, cada sala com a dimensdo de 8,00 x 12,40 m,
contendo 16 baias de concreto, ocupando uma érea total de 3,75 m’ por baia.

Cada baia possui uma divisoria separando-a em dois compartimentos. No primeiro
compartimento o piso € coberto de maravalha e um comedouro automatico de aluminio, tipo
cocho, subdividido em quatro compartimentos preso a parede da baia, o que facilitava o
consumo dos quatro animais. No segundo compartimento os animais tinham a disposi¢do um

bebedouro automadtico tipo chupeta, onde nesse espago ainda os animais ficavam livres para
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realizarem suas necessidades fisiologicas (fezes e urina), visto que o chdo era parcialmente
vazado, impedindo que as excretas permane¢am na baia por muito tempo, facilitando assim a
limpeza do local. A ventilacdo das salas era realizada através de bdsculas localizadas na parte
frontal e final das salas.

A temperatura maxima e minima, bem como a umidade relativa do ar no periodo que
compreendia a fase pré-inicial, inicial I e inicial II marcou 23,1°C, 11,2°C e 78,4%; 22,2°C,
13,3°C e 80,9%; 29,8°C, 15,5°C e 73,5%, respectivamente.

Foi fornecida uma dieta pré-inicial do dia do desmame (25 dias de idade) até os 37 dias
de idade, uma dieta inicial I (37-50 dias de idade) e uma inicial II desta data até o final da fase
de creche (64 dias de idade).

O experimento teve no total 39 dias de duracdo. Os trés tipos de dieta foram balanceadas
para atender as exigé€ncias dos leitdes em cada periodo, com base em aminoacidos digestiveis
(Tabelas 1, 2 e 3). As dietas foram isoprotéicas e isocaldrica, com 21% de proteina bruta e 3350
kcal de energia metabolizdvel/kg, na fase pré-inicial e 20% de proteina bruta e 3330 kcal de
energia metabolizdvel/kg) para as fases inicial I e II.

O experimento constou dos seguintes tratamentos:

T1 - Ragdo convencional baseada em milho e farelo de soja alta proteina (Hypro — 48%
de proteina bruta), contendo 16% de soro de leite em p6 na dieta pré-inicial, 8% na inicial I e
sem a inclusdo de derivados lacteos na inicial II.

T2 — Similar a T1, mas com a inclusd@o de 11,64% de proteina concentrada de soja
convencional - SPC-60 na dieta pré-inicial, 5,82% na dieta inicial I e 2,50% na inicial II.

T3 — Similar a T1, mas com a inclusdo de 11,64% de proteina concentrada de soja
hidrolisada — PCSH-2h (hidrolisado com enzima protease por um periodo de 2 horas) na dieta

pré-inicial, 5,82% na dieta inicial I e 2,50% na inicial II.
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T4 — Similar a T1, mas com a inclusdo de 11,64% de proteina concentrada de soja
hidrolisada — PCSH-8h (hidrolisado com enzima protease por um periodo de 8 horas) na dieta
pré-inicial, 5,82% na dieta inicial I e 2,50% na inicial II.

Amostras foram enviadas ao Laboratério de Nutricio Animal do CNPSA/Embrapa, para
andlises de matéria seca (MS), proteina bruta (PB) e solubilidade protéica (KOH) 0,2% (0,036
N) das PCS-60%, PCSH-2h e PCSH-8h.

Nas (Tabelas 1, 2 e 3) pode-se observar a composicdo centesimal e calculada das ra¢des
pré-inicial, inicial I e inicial II utilizadas durante o periodo experimental.

O fornecimento das ragdes e agua foram ad libitum. Os leitdes foram pesados no
desmame aos 25 dias de idade e no final de cada uma das fases, obtendo as pesagens aos 25,
37, 50 e 64 dias vida dos leitdes. As variaveis analisadas durante o experimento de desempenho
foram: ganho de peso médio diario (GPMD); consumo de racdo médio didrio (CRMD) e
conversao alimentar média (CAM) nos periodos de 25-37, 37-50 e 50-64 dias de vida.

O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso, onde o modelo estatistico adotado

foi:

yij = u+ti+bj+eij

yij € o valor da resposta (caracteristica de desempenho) inerente a baia ij, correspondente

ao tratamento i e bloco j;

K € o parAmetro média geral da resposta no experimento;

t; € o efeito do tratamento i;

b; € o efeito do bloco j;

ejj € o erro experimental.

Em que:
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1=1, 2, 3, 4 tratamentos;

j=1,2,..., 8 blocos (4 categorias de peso x 2 categorias de sexo)

Os parametros de desempenho econdmico foram estabelecidos considerando os periodos
da creche em que os leitdes estavam com 25-37 dias de idade, 37-50 dias de idade, 50-64 dias
de idade e o periodo total, ou seja, de 25-64 dias de idade.

Os precos adotados do kg do leitdo foram R$ 6,68 (25 dias de idade), R$ 5,48 (37 dias de
idade), R$ 3,93 (50 dias de idade) e R$ 3,13 (64 dias de idade).

A obtencdo dessa analise foi realizada através da margem bruta inerente a alimentagio
correspondente aos mesmos periodos experimentais. A margem bruta foi calculada através da

seguinte formula:

Margem bruta da fase = Receita — Custo de alimentacdo

Em que:

Receita da fase = (Peso final) * precgo final - (Peso inicial) * preco inicial;

Custo de alimentacdo = (Consumo de racdo da fase) * preco/kg de racio.

As andlises estatisticas dos dados obtidos para todas as varidveis analisadas por meio do

programa GLM do SAS (2003).

Resultados e Discussao
Os valores de MS, PB e KOH (solubilidade protéica) das PCS-60%, PCSH-2h, PCSH-8h
foram de 90,86% (MS), 57,56% (PB) e 58,42% KOH; 89,86% (MS), 59,47% (PB) e 81,49%
KOH; 89,95% (MS), 59,47% (PB) e 76,47% KOH, respectivamente.
Os valores obtidos para PB em todos os produtos testados demonstram o potencial

destes, como ingredientes protéicos. Com os resultados obtidos, pode-se observar também que,
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os subprodutos da soja PCSH-2h, PCSH-8h apresentaram a solubilidade protéica em KOH
superiores a 70%, em que segundo ARABA & DALE, (1990), valores de solubilidade protéica
em KOH abaixo 70% sdo sugestivos de superaquecimento. O mesmo ndo ocorreu para a PCS-
60%, podendo ser um indicativo de ter ocorrido um superaquecimento durante o
processamento.

Os dados descritos de consumo de ragdo (CR), ganho de peso médio didrio (GPMD) e
conversdao alimentar (CA) por fase de vida dos animais e no periodo da creche estdo
apresentados na Tabela 4.

A inclusdo de 11,64% da PCS-60%, PCSH-2h e PCSH-8h na dieta pré-inicial, fase que
compreendia o periodo de 25-37 dias de idade (12 dias apds o desmame) ndo mostrou efeito
estatisticamente significativo para ganho de peso médio didrio (GPD), consumo de racdo (CR)
e conversao alimentar (CA), estes trés tratamentos também nao diferiram estatisticamente do
tratamento controle (FS).

No periodo de 37-50 dias de idade (25 dias apés o desmame), ndo houve efeito
estatisticamente significativo para CR e CA, contudo, os leitdes alimentados com a dieta
referéncia (FS) e com a dieta contendo a inclusdo de 5,82% de PCS-60% apresentaram maior
GPD em comparagdo com os alimentados com PCSH-2h e PCSH-8h.

No terceiro e ultimo periodo que correspondia aos 50-64 dias de idade (39 dias apds o
desmame), ndo se observou diferenca significativa para CR nem para GPD, todavia, os leitdes
que receberam as dietas FS e 2,50% de PCS-60% e PCSH-2h obtiveram a pior CA em relacdo
aos que receberam a PCSH-8h.

No periodo total do experimento, a inclusdo de 11,64% dos subprodutos da soja PCS-
60%, PCSH-2h e PCSH-8h ndo proporcionaram diferenca estatisticamente significativa para as

variaveis estudadas.
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LI et al. (1991), realizaram um estudo comparando diversos subprodutos da soja em
dietas isocaldricas para leitdes desmamados aos 21 dias de idade, visando substituir totalmente
o farelo de soja (FS) pela proteina concentrada de soja extrusada (PCSE). Os autores
constataram que a PCSE proporcionou desempenho semelhante ao FS no periodo de 0 a 14 dias
apds o desmame.

BERTOL et al. (2000) conduzindo um experimento com leitdes desmamados aos 21 dias
de idade, utilizaram os seguintes tratamentos: T1 - 100% de FS como fonte principal de
proteina; T2 - substituicdo de 30% do FS da dieta testemunha por PCS; T3 — substitui¢do de
30% do FS da dieta testemunha pela PCS e 20% de leite desnatado em p6; T4 — substituicao de
50% do FS pela PCS e T5 — substituicdo de 50% do FS pela PCS e 20% de leite desnatado em
po. As dietas foram fornecidas aos leitdes de 0-14 dias apds o desmame e 14-35 dias apds o
desmame, com isso os autores concluiram que a substituicdo do FS pela PCS em qualquer um
dos niveis testados ndo afetou significativamente o desempenho dos animais em nenhuma das
fases avaliadas do periodo de creche, porém houve diferenca na CA no periodo compreendido
entre 14-35 dias apds o desmame, onde a melhor CA se deu primeiramente no grupo de
animais que receberam a dieta compreendida pelo tratamento com 50% de PCS, seguido pelos
leitdes que receberam o tratamento com 30% de PCS e 20% de soro de leite em po, ja
mencionados acima. No entanto, BERTOL et al. (2001) realizando outras pesquisas, analisaram
a substituicdo de 50% do FS por soja integral extrusada (SIE), proteina texturizada de soja
(PTS) e proteina concentrada de soja (PCS), onde as dietas foram fornecidas até 14 dias apds o
desmame. Os autores observaram que o FS fornecido isoladamente apresentou piores
resultados de desempenho entre 15-35 dias e no periodo total avaliado (0-35 dias), com
exce¢do para a CA. Como conclusio os autores relatam que os subprodutos da soja (SIE, PTS e
PCS) ndo apresentaram diferencas entre si como substitutos parciais do FS da dieta desses

animais.
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DIETZ et al. (1988) e GEURIN et al. (1988), afirmaram que a PCS € um ingrediente de
grande potencial quando usada como fonte de proteinas em dietas para suinos na fase inicial.

LENEHAN et al. (2009), ao avaliarem o efeito da proteina concentrada de soja em dietas
para leitdes no periodo de 0-28 dias apds o desmame, sugerem que niveis de 14 a 21% de
proteina concentrada de soja podem ser incluidos na dieta desses animais visando otimizar o
desempenho. Os autores ainda relatam que os leitdes preferiam o FS a PCS mostrando que
niveis elevados de inclusdo deste ingrediente podem diminuir a palatabilidade da racdo,
podendo interferir no consumo pelos animais. No entanto, no presente trabalho foi observado
que, com a inclusdo de niveis inferiores de PCS (11,64; 5,82 e 2,50%, em dietas pré-inicial,
inicial I e inicial II, respectivamente) ndo diferiram ao avaliar o desempenho desses animais na
fase total do periodo de creche. Isso demonstra que as PCS-60%, PCSH-2h e PCSH-8h podem
ser utilizadas em niveis menores do que os citados pelos autores, vindo somar com o FS, como
mais uma alternativa de alimento protéico em ra¢des de leitdes no periodo de creche.

O que pode ter ocorrido no presente estudo por ndo haver demonstrado diferenga
significativa na fase total da creche, foi provavelmente devido a um ganho compensatério a
partir da segunda fase (37-50 dias de idade dos animais), pois os mesmos se adaptaram
posteriormente aos trés tipos de proteina concentrada de soja (PCS-60%, PCSH-2h e PCSH-
8h), utilizadas nas dietas experimentais.

Os resultados dos pardmetros econdOmicos avaliados durante a fase experimental
encontram-se na Tabela 5.

Considerando os pregos vigentes no periodo e na regido em que o experimento foi
realizado, obtiveram-se as seguintes consideragdes a respeito da andlise econdmica: observando
a primeira fase (25-37 dias de idade dos leitdes), onde os animais recebiam a racdo pré-inicial,
foi constatado que ndo houve diferenca estatistica significativa entre os tratamentos (FS, PCS-

60%, PCSH-2h e PCSH-8h) para receita didria, custo didrio com alimentacdo e margem bruta
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didria. Vale salientar que a primeira fase logo apds o desmame € quando os animais apresentam
um ganho de peso mais baixo, por isso a margem bruta nesse periodo apresentou-se de forma
negativa.

Na fase que compreendia a faixa etdria dos animais entre 37-50 dias, os tratamentos
PCSH-2h e PCSH-8h apresentaram um menor custo didrio com a alimentag@o, em relagdo aos
tratamentos FS e a PCS-60% onde apresentaram uma receita didria e margem bruta
estatisticamente maior, exceto para margem bruta da dieta contendo o PCSH-8h, que ndo
diferiu significativamente.

No periodo de 50-64 dias de idade, bem como na fase total do periodo da creche (25-64
dias de idade dos leitdes), o tratamento PCSH-8h nio diferiu dos tratamentos com FS e PCSH-
2h e apresentando menor custo com alimentag@o por estd relacionado a0 menor consumo em
dados absolutos nesta fase, porém apresentou menor margem bruta. Quanto a receita didria e a
margem bruta didria no periodo total de creche, ndo houve diferenga estatistica entre os

diferentes tipos de processamento da soja (PCS-60%, PCSH-2h e PCSH-8h).

Conclusoes
A PCSH-2h e PCSH-8h em dietas para leitdes desmamados sdo opgdes para o suinocultor
em termos de ingrediente protéico, devido ao seu efeito sobre o desempenho dos animais na
fase total da creche e viabilidade econdmica nao diferirem das dietas contendo farelo de soja e
PCS-60%
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Tabela 1. Composi¢do centesimal e composicao calculada da dieta pré-inicial

Ingredientes Preco Tratamentos
_ (R¥/kg) FS PCS-60% PCSH-2h PCSH-8h

Milho 0,32 40,237 47,224 47,224 47,224
Farelo de soja 0,92 35,020 17,674 17,674 17,674
PCS - 60% 1,60 0,000 11,640 0,000 0,000
PCSH -2h 1,60 0,000 0,000 11,640 0,000
PCSH- 8H 1,60 0,000 0,000 0,000 11,640
Soro de leite em p6 3,80 16,000 16,000 16,000 16,000
Oleo de soja 2,30 3,634 2,076 2,076 2,076
Calcdrio 0,11 0,661 0,609 0,609 0,609
Fosfato bicalcico 2,50 1,521 1,477 1,477 1,477
Acido fumérico 6,95 1,000 1,000 1,000 1,000
Desmame Plus®! 16,40 0,500 0,500 0,500 0,500
Sal comum 0,50 0,300 0,300 0,300 0,300
L-Lisina 4,30 0,225 0,249 0,249 0,249
DL-Metionina 18,12 0,137 0,090 0,090 0,090
L-Treonina 8,75 0,104 0,095 0,095 0,095
Cloreto de colina 4,18 0,300 0,300 0,300 0,300
Lecitina 10,00 0,000 0,360 0,360 0,360
Adsorvente 7,40 0,300 0,300 0,300 0,300
Premix vitaminico 11,80 0,150 0,150 0,150 0,150
Premix mineral 4,40 0,100 0,100 0,100 0,100
Sulfato de colistina 42,50 0,050 0,050 0,050 0,050
BHT 11,70 0,015 0,015 0,015 0,015
Composicao calculada
PB % 21,00 21,00 21,00 21,00
EM kcal/kg 3350 3350 3350 3350
Lactose 11,20 11,20 11,20 11,20
EE % 4,65 4,65 4,65 4,65
Ca % 0,85 0,85 0,85 0,85
P total % 0,68 0,68 0,68 0,68
Lisina digest. % 1,300 1,300 1,300 1,300
Metionina digest. % 0,400 0,428 0,428 0,428
Met. + cist digest. % 0,737 0,737 0,737 0,737
Treonina digest % 0,815 0,815 0,815 0,815

Custo por kg/racio 1,447 1,488 1,488 1,488

PCS= proteina concentrada de soja, PCSH-2h = proteina concentrada de soja (hidrolisada com enzima protease
por um periodo de 2 horas), PCSH-8h= proteina concentrada de soja (hidrolisada com enzima protease por um
periodo de 8 horas). 1- Suplemento alimentar para suinos na fase de desmame e pés-desmame.
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Tabela 2. Composi¢do centesimal e composicdo calculada da dieta inicial I

Ingredientes Preco Tratamentos

_(R¥/kg) FS PCS-60%  PCSH-2h PCSH-8h
Milho 0,32 51,920 55,416 55,416 55,416
Farelo de soja 0,92 32,484 23,810 23,810 23,810
PCS - 60% 1,60 0,000 5,820 0,000 0,000
PCSH - 2h 1,60 0,000 0,000 5,820 0,000
PCSH- 8H 1,60 0,000 0,000 0,000 5,820
Soro de leite em po 3,80 8,000 8,000 8,000 8,000
Oleo de soja 2,30 2,648 1,869 1,869 1,869
Calcadrio 0,11 0,651 0,625 0,625 0,625
Fosfato bicalcico 2,50 1,583 1,561 1,561 1,561
Acido fumdrico 6,95 1,000 1,000 1,000 1,000
Desmame Plus®' 16,40 0,250 0,250 0,250 0,250
Sal comum 0,50 0,378 0,373 0,373 0,373
L-Lisina 4,30 0,227 0,239 0,239 0,239
DL-Metionina 18,12 0,109 0,086 0,086 0,086
L-Treonina 8,75 0,086 0,082 0,082 0,082
Cloreto de colina 4,18 0,045 0,069 0,069 0,069
Lecitina 10,00 0,000 0,180 0,180 0,180
Adsorvente 7,40 0,300 0,300 0,300 0,300
Premix vitaminico 11,80 0,150 0,150 0,150 0,150
Premix mineral 4,40 0,100 0,100 0,100 0,100
Sulfato de colistina 42,50 0,050 0,050 0,050 0,050
BHT 11,70 0,015 0,015 0,015 0,015

Composicao calculada

PB % 20,00 20,00 20,00 20,00
EM kcal/kg 3330 3330 3330 3330
Lactose 5,60 5,60 5,60 5,60
EE % 5,47 4,75 4,75 4,75
Ca % 0,90 0,80 0,80 0,80
P total % 0,638 0,647 0,647 0,647
Lisina digest. % 1,331 1,326 1,326 1,326
Metionina digest. % 0,415 0,402 0,402 0,402
Met. + cist digest. % 0,762 0,765 0,765 0,765
Treonina digest % 0,865 0,861 0,861 0,861

Custo por kg/ragéo 1,088 1,109 1,109 1,109

PCS= proteina concentrada de soja, PCSH-2h = proteina concentrada de soja (hidrolisada com enzima protease
por um periodo de 2 horas), PCSH-8h= proteina concentrada de soja (hidrolisada com enzima protease por um
periodo de 8 horas). 1- Suplemento alimentar para suinos na fase de desmame e pés-desmame.
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Tabela 3. Composi¢éo centesimal e composi¢do calculada da dieta inicial II

Ingredientes Preco Tratamentos
_ (R$/kg) FS PCS - 60% PCSH-2h  PCSH- 8h

Milho 0,32 61,3170 63,0648 63,0648 63,0648
Farelo de soja 0,92 32,4410 28,1042 28,1042 28,1042
PCS - 60% 1,60 0,000 2,5000 0,0000 0,0000
PCSH -2h 1,60 0,000 0,000 2,5000 0,0000
PCSH- 8H 1,60 0,000 0,000 0,000 2,5000
Soro de leite em po 3,80 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Oleo de soja 2,30 1,5230 1,1330 1,1330 1,1330
Calcdrio 0,11 0,4860 0,4730 0,4730 0,4730
lfosfato bicélcico 2,50 1,8540 1,8430 1,8430 1,8430
Acido fumdrico 6,95 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
Desmame Plus®' 16,40 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Sal comum 0,50 0,3000 0,3000 0,3000 0,3000
L-Lisina 4,30 0,2420 0,2480 0,2480 0,2480
DL-Metionina 18,12 0,0920 0,0800 0,0800 0,0800
L-Treonina 8,75 0,0850 0,0830 0,0830 0,0830
Cloreto de colina 4,18 0,0450 0,0560 0,0560 0,0560
Lecitina 10,00 0,000 0,0900 0,0900 0,0900
Adsorvente 7,40 0,3000 0,3000 0,3000 0,3000
Premix vitaminico 11,80 0,1500 0,1500 0,1500 0,1500
Premix mineral 4,40 0,1000 0,1000 0,1000 0,1000
Sulfato de colistina 42,50 0,0500 0,0500 0,0500 0,0500
BHT 11,70 0,0150 0,0150 0,0150 0,0150
Composic¢ao calculada
PB % 20,00 20,00 20,00 20,00
EM kcal/kg 3330 3330 3330 3330
Lactose 0,00 0,00 0,00 0,00
EE % 4,70 4,30 4,30 4,30
Ca% 0,75 0,75 0,75 0,75
P total % 0,651 0,651 0,651 0,651
Lisina digest. % 1,150 1,150 1,150 1,150
Metionina digest. % 0,364 0,357 0,357 0,357
Met. + cist digest. % 0,655 0,655 0,655 0,655
Treonina digest % 0,713 0,713 0,713 0,713

Custo por kg/racio 0,751 0,761 0,761 0,761

PCS= proteina concentrada de soja, PCSH-2h = proteina concentrada de soja (hidrolisada com enzima
protease por um periodo de 2 horas), PCSH-8h= proteina concentrada de soja (hidrolisada com enzima
protease por um periodo de 8 horas). 1- Suplemento alimentar para suinos na fase de desmame e pds-

desmame.

55



OLIVEIRA, E. L. Avaliacdo da proteina concentrada de soja em dietas para...

Tabela 4. Resultados do desempenho dos leitdes de acordo com os tratamentos, nas diferentes
fases do periodo da creche.

Variaveis Tratamentos pP*
FS PCS - 60% PCSH - 2h PCSH- 8H
25-37 DIAS DE IDADE

PMI, kg 6,67 6,67 6,65 6,66 -

PM 37 dias, kg 8,74 8,50 8,56 8,41 -
GPMD, g 172+0,014 152+40,011 160+0,018 146+0,008 60,37
CR, g 214+0,009 216+0,012 210+0,011 198+0,008 65,99
CA 1,274+0,063 1,441+0,059 1,395+0,121 1,372+0,046 52,24

37-50 DIAS DE IDADE

PM 50 dias, kg 16,29 16,22 15,17 15,2 -
GPMD, g 540+0,022ab 55240,032 2 472+0,013 ¢ 485+0,017 be 2,40
CR 773+0,022 809+0,039 725+0,020 720+0,024 7,20
CA, g 1,442+0,042 1,474+0,034 1,538+0,041 1,487+0,015 33,05

50-64 DIAS DE IDADE

PM 64 dias, kg 25,68 25,56 24,41 24,22 -
GPMD 671+£0,020 667+0,024 660+0,023 645+0,032 84,01
CR 1,185+0,026 1,189+0,041 1,130+0,025 1,083+0,052 12,22
CA 1,771£0,026 a 1,783+0,019 a 1,720+0,039ab 1,681+£0,022 b 2,72

PERIODO TOTAL 25-64 DIAS DE IDADE

GPD 475+0,011 472+0,020 444+0,012 439+0,014 21,77
CR 750+0,016 764+0,029 712+0,017 690+0,023 8,44
CA 1,578+0,016 1,621+0,017 1,605+0,019 1,572+0,012 10,02

FS= farelo de soja, PCS-60%= proteina concentrada de soja, PCSH-2h = proteina concentrada de soja
(hidrolisada com enzima protease por um periodo de 2 horas), PCSH-8h= proteina concentrada de soja
(hidrolisada com enzima protease por um periodo de 8 horas), PMI = peso médio inicial, GPMD= ganho de peso
médio didrio, CD= consumo de racdo didrio, CA= conversdo alimentar, PM= peso médio. *Nivel de
significancia pelo teste F. **Coeficiente de variagdo. Médias seguidas de mesma letra (linha), ndo diferem
significativamente no nivel de 5% pelo teste Student.
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Tabela 5. Valores médios e desvio padrdo para receita diaria (R$/leitdo), custo com
alimentac@o (R$/leitdo) e margem bruta (R$/leitdo) dos leitdes alimentados com 11,64%
(25-37 dias de idade), 5,82% (37-50 dias de idade) e 2,50% (50-64 dias de idade) de
PCS-60%, PCSH-2h e PCSH-8h, respectivamente.

Tratamentos
Periodos FS PCS-60% PCSH-2h PCSH-8h p*
RECEITA DIARIA
25-37 0,266+0,090 0,154+0,074 0,200+0,106 0,123+0,069 60,45
37-50 1,161+0,088 ab 1,236+0,115 a 0,916+0,079 ¢ 0,981+0,61 bc 2,94
50-64 1,174+0,051 1,167+0,056 1,204+0,061 1,155+0,080 94,21
25-64 (total) 0,897+0,030 0,887+0,061 0,802+0,045 0,785+0,023 22,34

CUSTO DIARIO COM ALIMENTACAO

25-37 0,309+0,013 0,321+0,018 0,313+0,016 0,295+0,012 70,20
37-50 0,842+0,024ab 0,898+0,043a 0,804+0,022b 0,799+0,026b 8,31
50-64 0,891+0,020ab 0,906+0,031° 0,861+0,019ab 0,825+0,040b 16,50

25-64 (total) 0,699+0,015ab 0,727+0,028" 0,677+0,017ab 0,657+0,016b 11,74

MARGEM BRUTA DIARIA
25-37 -0,043+0,079 -0,167+0,062 -0,113+0,095 -0,172+0,059 47,52
37-50 0,319+0,079a 0,339+0,082° 0,112+0,077b 0,182+0,043ab 6,16
50-64 0,283+0,041 0,261+0,039 0,343+0,050 0,331+0,044 41,7
25-64 (total) 0,198+0,025 0,160+0,042 0,125+0,036 0,128+0,012 22,67

FS= farelo de soja, PCS-60%= proteina concentrada de soja, PCSH-2h = proteina concentrada de soja
(hidrolisada com enzima protease por um periodo de 2 horas), PCSH-8h= proteina concentrada de soja
(hidrolisada com enzima protease por um periodo de 8 horas). *Nivel de significincia pelo teste F.
Meédias seguidas de mesma letra (linha), ndo diferem significativamente no nivel de 5% pelo teste
Student.
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CAPITULO II

ESTUDO DO COMPORTAMENTO E IN CIDENCIA DE
DIARREIA EM LEITOES ALIMENTADOS COM PROTEINA
CONCENTRADA DE SOJA

2. Artigo a ser submetido a avalia¢do pelas normas da Revista PAB
(Pesquisa Agropecuéria Brasileira).
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Estudo do comportamento e incidéncia de diarréia em leitoes alimentados com proteina

concentrada de soja1
Resumo

A presente pesquisa foi realizada com o objetivo de avaliar o comportamento e a
incidéncia de diarréia em leitdes desmamados na fase de creche alimentados com diferentes
tipos de proteina concentrada de soja. Foram avaliados quatro tratamentos: T1 dieta
testemunha, a base de milho e farelo de soja Hypro, T2, T3 e T4 com inclusdo de 11,64, 5,82
e 2,50% da proteina concentrada de soja — 60% (PCS-60%), PCS hidrolisada com enzima
protease por um periodo de 2 horas (PCSH — 2h) e a PCS hidrolisada com enzima protease
por um periodo de 8 horas (PCSH — 8h), nas dietas pré-inicial, inicial I e inicial II,
respectivamente, e oito repeticdes. As atividades comportamentais dos animais foram: deitado
em grupo, deitado individualmente, em pé, sentado, caminhando, explorando, fucando o
outro, brigando, correndo, brincando, montando no outro, mordendo o outro, consumindo
racdo, consumindo dgua e outras atividades (urinando e defecando. Estas atividades foram
registradas por meio de observagdes visuais, nos periodos manhd e tarde. As observacdes
foram feitas a cada minuto, registrando-se o nimero de animais e suas respectivas atividades.
O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso. Os tratamentos ndo
influenciaram significativamente as varidveis comportamentais avaliadas e a incidéncia de
diarréia nos leitdes, entretanto as atividades deitado em grupo, deitado individualmente, em pé
e comendo racdo, foram as de maior freqii€ncia no periodo avaliado.

Termos para indexacio: atividades comportamentais, desmame, nutri¢do, suinocultura
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Study of behavior and incidence of diarrhea in pigs fed soy protein concentrate

This research was conducted to evaluate the behavior and the incidence of diarrhea in
weaned piglets in the nursery phase fed different types of protein soybean meal. We evaluated
four treatments: T1 control diet, the corn and soybean meal Hypro, T2, T3 and T4 with the
inclusion of 11,64, 5,82% and 2,50% protein soybean meal - 60% (SPC-60%), SPC
hydrolyzed with protease enzyme for a period of 2 hours (SPCH-2h) and SPC hydrolyzed
with protease enzyme for a period of 8 hours (SPCH - 8h) in pre-starter diets, start R and
initial II, respectively, and eight blocks. The behavioral activities of animals were lying in
groups, individually lying, standing, sitting, walking, exploring, checking each other, fighting,
running, playing, riding in the other, biting each other, consuming food, consuming water and
other activities (urinating and defecating. These activities were recorded by visual
observations in the morning and afternoon. Observations were made every minute, recording
the number of animals and their activities. The experimental design was a randomized block.
The treatments did not significantly influence the behavioral variables assessed and the
incidence of diarrhea in piglets, but the activities lying in groups, lying individually, standing
and eating food, were the most frequent in the study period.

Index terms: behavioral activities, weaning, nutrition, pig farming
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Introducao

Para o leitdo, o periodo do desmame significa a perda da mae, do grupo social ja
estabelecido, do ambiente conhecido e da principal fonte de alimento (leite da porca). As
profundas alteracdes nesses quatro fatores se manifestam frequentemente como redug¢do no
crescimento durante o periodo pés-desmame (McCRACKEN et al., 1995).

A separagdo prematura da mie ¢ geralmente acompanhada por uma série de
comportamentos que levam o animal ao estresse (HOHENSHELL et al., 2000). O termo
estressor tem sido bastante utilizado para definir uma série de fendmenos ambientais que
provocam indmeras mudangas fisioldgicas. A resposta a essas alteragdes € conhecida como
estresse, sendo ele considerado como uma conseqiiéncia e ndo uma causa. Com isso, 0
estresse pode ser definido como uma reacdo do organismo a uma modificacdo do ambiente,
numa tentativa de manter o equilibrio (HOTZEL & MACHADO FILHO, 2004).

Além dos fatores comportamentais, ¢ preciso levar também em considera¢do os
aspectos fisioldgicos e nutricionais, sendo estes bastante relevantes. Na fase pré-desmame, as
vilosidades intestinais sdo alongadas, bem estruturadas e muito eficientes na absorcdo de
nutrientes. Porém, apds realizar o desmame, este geralmente realizado aos 21 dias de idade
dos leitdes, o tamanho dessas vilosidades podem se reduzir conjuntamente com o aumento da
profundidade das criptas de Lieberkun (VAN DIJK, et. al., 2001).

Até aproximadamente os 28 dias de idade o sistema enzimdtico dos leitdes ndo
produzem quantidades suficientes de enzimas como a amilase, lipases e outras que degradam
os nutrientes contidos nas matérias-primas de origem vegetal, visto que o desenvolvimento do
sistema enzimdtico se completa até a oitava semana de idade, dependendo da dieta ofertada
(PLUSKE, et.al., 1995). O autor ainda relata que no desmame precoce (inferiores aos 35 dias
de idade), pode ocorrer o acimulo de alimento ndo digerido no limen do intestino, isto pode
servir de substrato para as bactérias patogénicas facilitando a ocorréncia de diarréias nessa

fase.
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Segundo DONZELE et. al. (2002) as dietas para leitdes desmamados devem conter
ingredientes isentos de substancias antinutricionais, como € o caso da fracéo protéica glicina e
da B-conglicinina, presentes no farelo de soja, pois podem agravar ainda mais 0s processos
que ocorrem nessa fase.

Altos niveis de farelo de soja na dieta de leitdes apds o desmame contribuem para um
aumento da incidéncia dos distirbios entéricos e para a reducdo da taxa de crescimento
(HANKINS et al., 1992). Para MOLENTO (2005) um dos fatores para que ocorra o bem estar
dos animais estd intrinsecamente ligado a uma nutricdo adequada.

A proteina concentrada de soja € obtida através de um processo de floculacio da soja,
onde esse floco descascado e desengordurado € lavado com etanol para retirada dos agucares
soliveis e, apOs esse processo é submetido ao calor, por intermédio de discos metdlicos
aquecidos (BERTOL et. al., 2001). Este subproduto da soja vem sendo amplamente estudado
(LENEHAN et. al., 2009; MARUJO et. al., 2009) visando obter niveis ideais de inclusdo ou
substitui¢do nas dietas de leitdes, com o objetivo de maximizar o desempenho e minimizar os
efeitos negativos nas microvilosidades do intestino dos leitdes, ocasionados pelas proteinas
antigénicas presentes no farelo de soja. Com isso, a proteina concentrada de soja € um produto
isento das proteinas antigénicas glicina e B-conglicinina, consideradas maléficas para os
leitdes.

Com base nesses fatores, a atual pesquisa teve por objetivo avaliar o comportamento € a
incidéncia de diarréia em leitdes na fase de creche alimentados com proteina concentrada de
soja 60% (PCS-60%) e a proteina concentrada de soja hidrolisada em dois tempos com
enzima protease, um de duas horas (PCSH-2h) e o outro por um periodo de 8 horas (PCSH-

8h).
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Material e Métodos

O presente trabalho foi realizado na Embrapa — CNPSA, localizada na cidade de
Concérdia — SC, no periodo de 28 de agosto a 06 de outubro de 2009.

O clima da regido, segundo a classificagdo de Koeppen, € subtropical imido (Cfa),
onde os meses mais frios (junho e julho) apresentam temperaturas médias em torno de 15
graus centigrados e sem deficiéncias hidricas. As chuvas sdo regulares e bem distribuidas,
sem estacdo seca definida e com precipitagdes totais anuais acima de 1.500mm.

A temperatura maxima e minima, bem como a umidade relativa do ar no periodo que
compreendia a fase pré-inicial, inicial I e inicial II marcou 23,1°C, 11,2°C e 78,4%; 22,2°C,
13,3°C e 80,9%; 29,8°C, 15,5°C e 73,5%, respectivamente.

Foram utilizados 128 leitdes F2, proveniente da cruza de fémeas Large White com
machos MS, os quais receberam manejo convencional na maternidade (MC), com o corte do
dente e da cauda e castragdo sem anestésico, desmamados aos 25 dias de idade e distribuidos
de acordo com o sexo e peso vivo em grupo de quatro animais por baia.

Os leitdes foram alojados em duas salas de creche, uma ao lado da outra. Cada sala com
a dimensao de 8,00 x 12,40 m, contendo 16 baias de concreto, ocupando uma drea total de
3,75 m’.

Cada baia possui uma diviséria separando-a em dois compartimentos. No primeiro
compartimento o piso é coberto de maravalha e um comedouro automdtico de aluminio, tipo
cocho, subdividido em quatro compartimentos preso a parede da baia, o que facilitava o
consumo dos quatro animais. No segundo compartimento os animais tinham a disposi¢do um
bebedouro automdtico tipo chupeta, onde nesse espago ainda os animais ficavam livres para
realizarem suas necessidades fisioldgicas (fezes e urina), visto que o ch@o era parcialmente
vazado, impedindo que as excretas permanecam na baia por muito tempo, facilitando assim a
limpeza do local. A ventilagdo das salas era realizada através de béasculas localizadas na parte

frontal e final das salas.
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Foi fornecida uma dieta pré-inicial do dia do desmame (25 dias de idade) até os 37 dias
de idade, uma dieta inicial I (37-50 dias de idade) e uma inicial II desta data até o final da fase
de creche (64 dias de idade).

O experimento teve no total 39 dias de durag@o. Os trés tipos de dieta foram
balanceadas para atender as exigéncias dos leitdes em cada periodo, com base em
aminoacidos digestiveis (Tabelas 1, 2 e 3). As dietas foram isoprotéicas e isocaldrica, com
21% de proteina bruta e 3350 kcal de energia metabolizavel/kg, na fase pré-inicial e 20% de
proteina bruta e 3330 kcal de energia metabolizdvel/kg) para as fases inicial I e II. O
experimento contou os seguintes tratamentos:

T1 - Ragdo convencional baseada em milho e farelo de soja alta proteina (Hypro — 48%
de proteina bruta), contendo 16% de soro de leite em p6 na dieta pré-inicial, 8% na inicial I e
sem a inclusdo de derivados lacteos na inicial II.

T2 — Similar & T1, mas com a inclus@o de 11,64% de proteina concentrada de soja
convencional - SPC-60 na dieta pré-inicial, 5,82% na dieta inicial I e 2,50% na inicial II.

T3 — Similar & T1, mas com a inclus@o de 11,64% de proteina concentrada de soja
hidrolisada — PCSH-2h (hidrolisado com enzima protease por um periodo de 2 horas) na dieta
pré-inicial, 5,82% na dieta inicial I e 2,50% na inicial II.

T4 — Similar a T1, mas com a inclusdo de 11,64% de proteina concentrada de soja
hidrolisada — PCSH-8h (hidrolisado com enzima protease por um periodo de 8 horas) na dieta
pré-inicial, 5,82% na dieta inicial I e 2,50% na inicial II.

Nas tabelas 1, 2 e 3 podemos observar a composic@o centesimal e calculada das ra¢des
pré- inicial, inicial I e inicial II utilizadas durante o periodo experimental.

O fornecimento das racdes e a dgua foram ad libitum.

O comportamento dos animais foi realizado através da coleta de dados utilizando-se
uma planilha contendo 15 parametros que foram observados durante o periodo total da creche,

a saber: deitado em grupo, deitado individualmente, em pé, sentado, caminhando, explorando,
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fucar o outro, brigando, correndo, brincando, montando no outro, mordendo o outro,
consumindo ra¢do, consumindo 4dgua e outras atividades (urinando e defecando).

A coleta de dados foi dividida em trés fases de acordo com a dieta fornecida aos
leitdes. A primeira fase (quando os leitdes estavam sendo alimentados com a dieta pré-
inicial), com 8 dias de observacdo, a segunda (quando os leitdes passaram a consumir a dieta
inicial I) e a terceira e ultima fase (quando os leitdes passaram a receber a dieta inicial II),
sendo essas duas ultimas fases com um ntmero total de 5 dias de observagdes. A primeira
fase teve trés observagdes a mais por se tratar do periodo de maiores mudancas na fase de
vida do leitdo, principalmente aquelas relacionadas aos aspectos sdcio-ambientais, sendo
assim, necessdria maior atengao.

As atividades comportamentais foram registradas por meio de observagdes visuais trés
vezes por semana (segunda, quarta e sexta) em dois turnos, manha, nos hordrios (9h00 —
11h00) e a tarde, nos horarios (13h00 — 15h00). Dessa forma cada animal sofreu 99
observacdes (deveria ser 108, porém em um sibado, um domingo e um feriado ndo houve
observacdo pela tarde, por serem atendidas as normas internas da granja).

Nas observacdes, foi gerada dentro da baia a porcentagem de animais em cada
caracteristica avaliada. Como o interesse foi comparar os tratamentos levando em
consideracdo os periodos manhd e tarde, foi gerado para cada varidvel a média da baia
associada aos dois periodos, de forma que cada dado analisado proveio de 54 repeti¢des,
permitindo assim assumir normalidade para as varidveis comportamentais.

As observacgdes foram feitas pelo mesmo observador durante um minuto, sendo um
intervalo entre as observacdes de aproximadamente 27 minutros, registrando na planilha o
nimero de animais e suas respectivas atividades em cada baia, conforme a discriminacéo ja

citada acima.
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Dessa forma andlise de variincia para o comportamento foi realizada de acordo com o

seguinte modelo:
Yijki = U+ bj + 1+ € +ag+ tag + €k
com j=1,2,...,8 blocos; i=1,2,3,4 tratamentos; k=1,2 turnos; e que:
yjik € 0 valor da resposta (comportamento) pertencente a observagao ijk;
L € a média da resposta no experimento;
b; € o efeito do bloco j;
t; € o efeito do tratamento i;
eij€ o erro experimental
ai € o efeito de turno;
ta;, € o efeito da interacfo tratamento X turno;
eijk € o erro da sub-parcela.

As médias dos tratamentos foram comparadas pelo teste Student, protegido pela

significincia do teste F global. Adotou-se o nivel de 5% de probabilidade.

Além do comportamento foram realizadas diariamente observacdes quanto a
ocorréncia de diarréias no periodo total da creche (dos 25 até os 64 dias de idade), ou seja,
durante os 39 dias experimentais. A metodologia empregada para essa varidvel foi o escore
padrao CNPSA, que consiste na seguinte classificag¢ao: O - fezes normais, 1 - fezes pastosas, 2
- fezes entre liquidas e pastosas e 3 — fezes liquidas. Serd considerado com diarréia o leitdo
que apresentar escore 2 ou 3 por um ou mais dias. A andlise estatistica realizada para as
condicdes “com/sem” diarréia, foi obtida via Qui-quadrado.

Os dados obtidos para todas as varidveis estudadas durante todo o experimento foram

conduzidas por meio do programa GLM do SAS (2003).
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Resultados e Discussao

E possivel observar nas Tabelas 4, 5 e 6 os resultados das atividades comportamentais
desenvolvidas pelos animais no periodo experimental. Para as varidveis: “deitado em grupo”,
“deitado individualmente”, “em pé€”, “sentado”, “caminhando”, “brincando”, “montando o
outro”, “mordendo o outro”, “consumindo racdo” e “consumindo Adgua”, foi observada
diferenca estatisticamente significativa em relagdo ao periodo manhi e tarde, sendo o periodo
da tarde o periodo que demonstrou maior atividade dos leitdes. Contudo, as demais varidveis
comportamentais, como “fucar o outro”, “brigando”, “explorando”, “correndo” e ‘“‘outras
atividades” ndo mostraram diferengas significativas para os dois turnos estudados (Figuras 9,
10, 11, 12 e 13). Porém, Para todas as varidveis comportamentais ndo foi observado diferenga
estatisticamente significativa entre os tratamentos avaliados.

Para a varidvel “deitado em grupo”, pode-se observar (Figura 1) maior nimero de
leitdes deitados aglomerados no turno da manhd em relacdo ao da tarde, possivelmente
decorrente da baixa temperatura nesse periodo do dia, fazendo com que os animais tendessem
a permanecer unidos de forma a evitar perda calor para o ambiente. E isto pode estar
relacionado a atividade “deitado individualmente” (Figura 2), onde os animais permaneciam
mais tempo nessa condi¢do no periodo da tarde, na qual a temperatura ja estava um pouco
mais elevada, comparada com a da manha. De acordo com MOUNT (1968), os animais
demonstram o nivel de conforto térmico, apresentando comportamentos distintos, ora
amontoados, ora agrupados lado a lado ou esparsos. Esses sdo os padrdes de posicionamento
dos leitdes submetidos ao frio, ao conforto e a sensacdo de calor, respectivamente.

Em relagdo as atividades comportamentais “em pé”, “sentado” e “caminhando” (Figura
3,4 e5) as maiores frequéncias ocorreram mais no periodo da tarde em relacio ao periodo da
manha, isto pode estd relacionado com as idas e vindas dos animais ao bebedouro e

comedouro, associado a curtos periodos de descanso.
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b3

A freqiiéncia de leitdes “brincando”, “montando o outro” e “mordendo o outro” (Figura
6, 7 ¢ 8). foi maior no periodo da tarde em relacdo ao da manha. Os animais tendiam a ter
mais atividades lddicas nesse turno por se tratar de um periodo que ocorria maior
entrosamento dos animais dentro da baia. Segundo DONALDSON et. al. (2002) a incidéncia
de brincadeiras ativa o centro mesolimbico dopaminérgico do cérebro, inferindo uma
sensacdo de felicidade. O autor ainda relata que essas interacdes na adaptacdo ao desmame
destacando caracteristicas sociais ndo agonisticas (comportamento ndo violento) sdo
essenciais para a superacdo de uma fase de desafio psicoldgico.

O comportamento dos leitdes montando o outro foi pequena estando de acordo aos
dados encontrados por BOLHUIS et al. (2005). Esse comportamento é geralmente definido
como social manipulativo, ou seja, alguns animais subjugam a outros animais e ndo permitem
que eles pratiquem esse comportamento (DUDINK et al., 2006).

Contudo, as atividades “deitado em grupo”, “deitado individualmente”, “em pé€” e
“comendo racdo”, foram as que apresentaram maior frequéncia no periodo avaliado.

Em relacdo a incidéncia de diarréia Tabela 7 € possivel observar que niao houve
influéncia dos tratamentos (FS, PCS-60%, PCSH-2h e PCSH-8h) para esta varidvel. No
entanto, houve maior nimero de leitdes (frequéncia) e porcentagem sem incidéncia de
diarréias, do que animais que apresentaram diarréia durante o periodo experimental. Entdo,
independentemente de tratamento, a freqiiéncia “presenca de leitdes sem diarréia” neste
experimento foi muito superior a frequéncia “presenca de leitdes com diarréia”.

Os resultados encontrados em relacdo aos tratamentos estdo de acordo com os obtidos
por BERTOL et. al. (2001) nos quais avaliando a substituicio de 50% do FS pela PCS na
dieta de leitdes na fase de creche, também ndo observaram diferencgas significativas entre os

tratamentos para a incidéncia de diarréias em leitdes desmamados com 21 dias de idade.

Porém, DONZELE et. al. (2002) relatam que quanto mais cedo ¢é realizado o desmame dos
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leitdes e quanto maior for a quantidade de farelo de soja adicionada nas ra¢des pds-desmame
desses animais, maiores e mais duradouros serdo os problemas de diarréia nessa fase. O
mesmo autor ainda enfatiza que dietas para leitdes devem ser isentas de substancias com
caracteristicas antinutricionais que prejudiquem o sistema digestivo como a glicina e a f3-
conglicinina presentes no farelo de soja. A exposi¢do dos animais a essas substincias podem
geral mudancas nos processos fisioldgicos normais, podendo até levar o animal a morte
(PINHEIRO, 2005).

Segundo SHURSON & JOHNSTON (1998) a reacdo de hipersensibilidade as
proteinas alergénicas podem ocorrer no primeiro contato do animal com essas proteinas,
independente da idade do suino.

HOLLAND (1990) relata que a presenga de proteinas ndo digeridas ou aminodcidos na
porcdo terminal do ileo e no intestino grosso pode estimular o desenvolvimento da flora
bacteriana proteolitica, a qual produz acidos e aminas. Estes causam irritacdo na mucosa

intestinal, provocando o aparecimento de diarréia.

Conclusoes
Os leitdes na fase de creche alimentados com dietas contendo PCS-60%, PCSH-2h e a
PCSH-8h ndo apresentaram atividades comportamentais diferenciadas, assim como ndo

aumentou a incidéncia de diarréias.

Agradecimento

A Embrapa Suinos e Aves pela possibilidade da realizagio do experimento.

69



OLIVEIRA, E. L. Avaliacao da proteina concentrada de soja em dietas para...

Referéncias Bibliograficas

BERTOL, T.M; MORES, N.; LUDKE, J.V.; FRANKE, M.R.; Proteinas da Soja
Processadas de Diferentes Modos em Dietas para Desmame de Leitoes. Revista Brasileira
de Zootecnia, V. 30, n.1, Vicosa, 2001.

BOLHUIS, J. E., SCHOUTEN, W. G. P., SCHRAMA, J.W., WIEGANT, V.M. Indivual
coping characterstics, aggressiveness and fighting strategies in pigs. Animal Behaviour.
V. 69, p. 1085-1091, 2005.

DONALDSON, T.M., NEWBERRY, R.C., SPINKA, M., CLOUTIER, S. Effects of early
play experience on play behaviour of piglets after weaning. Applied Animal Behaviour
Science 79, 221-231, 2002.

DONZELE J.L., ABREU M.L.T. & HANNAS M.I. Recentes avan¢os na nutricao de leitdes.
Vigosa — MG. Universidade Federal de Vigosa. 53p. 2002.

DUDINK, S., SIMONSE H., MARKS I., DE JONGE F.H., SPRUIJT B.M. Announcing the
arrival of enrichment increases play behaviour and reduces weaning-stress-induced
behaviours of piglets directly after weaning. Appl. Anim. Behav. Sci. 101: 86-101, 2006.

HANKINS, C.C., NOLAND, P.R., BURKS Jr., A.W. et al. Effect of soy protein ingestion
on total and specific immunoglobulin G concentrations in neonatal porcine serum
measured by enzyme-linked immunosorbent assay. J. Anim.Sci., 70:3096-3101, 1992.

HOHENSHELL, L. M., J. E. CUNNICK, S. P. FORD, H. G. KATTESH, D. R. et. al. Few
Differences found between early- and late-weaned pigs raised in the same environment.
J. Anim. Sci. 78:38-49, 2000.

HOLLAND, R.E. Some infectious causes of diarrhoea in young farm animals. Clinical
Microbiology Reviews, v.3, p.345-375, 1990.

HOTZEL, M. J. ; MACHADO FILHO, L. C. P. Comportamento e bem-estar dos leitoes
em relacao ao desmame. Porkworld, Paulina, Sdo Paulo, p. 34 — 38, 2004.

LENAHAN, N. A., Goodband R. D., Tokach, M. D., Dritz S. S. Effects of Increasing
Xtruded Soy-Protein Concentrate on Growth Performance of Nursey pigs. Swine Day, p.
64-67, 20009.

MARUJO, M. V.; TOMAZ, M.C., DANIEL, E., et.al. Milho degerminado e concentrado

proteico de soja para suinos: desempenho. XXI Congresso de Iniciagdo Cienticica da Unesp,
em Rio Preto, 2009.

MCCRACKEN, D., GASKINGS, H., RUWE-KAISER P., KLASING K., JEWELL.D. Diet-
dependent and dietindependent metabolic responses underline growth stasis of pigs at
weaning. J. Nutr. 125:2838, 1995.

MOLENTO, C.F.M. Bem-estar e producao animal: aspectos econdémicos — Revisdo.

Archives of Veterinary Science, v. 10, n. 1, p. 1-11, 2005.

70



OLIVEIRA, E. L. Avaliacao da proteina concentrada de soja em dietas para...

MOUNT, L.E. The Climate Physiology of the Pig. Baltimore: Williams and Welkins. 1968.

PINHEIRO, F.M.L. Estudo sobre fontes de proteinas de origem animal e vegetal em
dietas para leitoes no periodo de creche. (Tese de doutorado) Universidade Federal do
Ceara. Ceara, 2005.

PLUSKE, J.R., WILLIAMS, I.H., AHERNE, F.X. Nutritional of the neonatal pig. In:
varley m.A. (Ed.), The neonatal pig: development and survival. Cab international,
wallingford, oxon, uk, pp. 187-235, 1995.

SHURSON, J., JOHNSTON, L. Swine nutrition and health connections examined.
Feedstuffs, 23:11-18, 1998.

STATISTICAL ANALYSIS SYSTEM - SAS. SAS/STAT user’s guide. Versdo 9.1 2002-
2003.

VAN DIJK, A.J.; EVERTS, H.; NABUURS, M.J.A. et al. Growth performance of weanling

pigs fed spray-dried animal plasma: a review. Livestock Production Science, v.68, n.2-3,
p.263-274, 2001.

71



OLIVEIRA, E. L. Avaliacao da proteina concentrada de soja em dietas para...

Tabela 1. Composi¢do centesimal e composicio calculada da dieta pré-inicial.

Ingredientes Preco Tratamentos
_(R$kg)  Fg PCS-60%  PCSH-2h  PCSH- 8h
Milho 0,32 40,237 47,224 47,224 47,224
Farelo de soja 0,92 35,020 17,674 17,674 17,674
PCS - 60% 1,60 0,000 11,640 0,000 0,000
PCSH -2h 1,60 0,000 0,000 11,640 0,000
PCSH- 8H 1,60 0,000 0,000 0,000 11,640
Soro de leite em pé 3,80 16,000 16,000 16,000 16,000
Oleo de soja 2,30 3,634 2,076 2,076 2,076
Calcdrio 0,11 0,661 0,609 0,609 0,609
Fosfato bicalcico 2,50 1,521 1,477 1,477 1,477
Acido fumdrico 6,95 1,000 1,000 1,000 1,000
Desmame Plus® 16,40 0,500 0,500 0,500 0,500
Sal comum 0,50 0,300 0,300 0,300 0,300
L-Lisina 4,30 0,225 0,249 0,249 0,249
DL-Metionina 18,12 0,137 0,090 0,090 0,090
L-Treonina 8,75 0,104 0,095 0,095 0,095
Cloreto de colina 4,18 0,300 0,300 0,300 0,300
Lecitina 10,00 0,000 0,360 0,360 0,360
Adsorvente 7,40 0,300 0,300 0,300 0,300
Premix vitaminico 11,80 0,150 0,150 0,150 0,150
Premix mineral 4,40 0,100 0,100 0,100 0,100
Sulfato de colistina 42,50 0,050 0,050 0,050 0,050
BHT 11,70 0,015 0,015 0,015 0,015
Composicao calculada
PB % 21,00 21,00 21,00 21,00
EM kcal/kg 3350 3350 3350 3350
Lactose 11,20 11,20 11,20 11,20
EE % 4,65 4,65 4,65 4,65
Ca % 0,85 0,85 0,85 0,85
P total % 0,68 0,68 0,68 0,68
Lisina digest. % 1,300 1,300 1,300 1,300
Metionina digest. % 0,400 0,428 0,428 0,428
Met. + cist digest. % 0,737 0,737 0,737 0,737
Treonina digest % 0,815 0,815 0,815 0,815
Custo por kg/racio 1,447 1,488 1,488 1,488

PCS= proteina concentrada de soja, PCSH-2h = proteina concentrada de soja (hidrolisada com enzima
protease por um periodo de 2 horas), PCSH-8h= proteina concentrada de soja (hidrolisada com enzima
protease por um periodo de 8 horas). 1- Suplemento alimentar para suinos na fase de desmame e pds-
desmame.
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Tabela 2. Composi¢do centesimal e composicao calculada da dieta inicial I

Ingredientes Preco Tratamentos

_(R¥kg)  Fs PCS-60%  PCSH-2h  PCSH-S8H
Milho 0,32 51,920 55,416 55,416 55,416
Farelo de soja 0,92 32,484 23,810 23,810 23,810
PCS - 60% 1,60 0,000 5,820 0,000 0,000
PCSH - 2h 1,60 0,000 0,000 5,820 0,000
PCSH- 8H 1,60 0,000 0,000 0,000 5,820
Soro de leite em p6 3,80 8,000 8,000 8,000 8,000
Oleo de soja 2,30 2,648 1,869 1,869 1,869
Calcério 0,11 0,651 0,625 0,625 0,625
Fosfato bicélcico 2,50 1,583 1,561 1,561 1,561
Acido fumérico 6,95 1,000 1,000 1,000 1,000
Desmame Plus® 16,40 0,250 0,250 0,250 0,250
Sal comum 0,50 0,378 0,373 0,373 0,373
L-Lisina 4,30 0,227 0,239 0,239 0,239
DL-Metionina 18,12 0,109 0,086 0,086 0,086
L-Treonina 8,75 0,086 0,082 0,082 0,082
Cloreto de colina 4,18 0,045 0,069 0,069 0,069
Lecitina 10,00 0,000 0,180 0,180 0,180
Adsorvente 7,40 0,300 0,300 0,300 0,300
Premix vitaminico 11,80 0,150 0,150 0,150 0,150
Premix mineral 4,40 0,100 0,100 0,100 0,100
Sulfato de colistina 42,50 0,050 0,050 0,050 0,050
BHT 11,70 0,015 0,015 0,015 0,015

Composicao calculada

PB % 20,00 20,00 20,00 20,00
EM kcal/kg 3330 3330 3330 3330
Lactose 5,60 5,60 5,60 5,60
EE % 5,47 4,75 4,75 4,75
Ca % 0,90 0,80 0,80 0,80
P total % 0,638 0,647 0,647 0,647
Lisina digest. % 1,331 1,326 1,326 1,326
Metionina digest. % 0,415 0,402 0,402 0,402
Met. + cist digest. % 0,762 0,765 0,765 0,765
Treonina digest % 0,865 0,861 0,861 0,861

Custo por kg/ragdo 1,088 1,109 1,109 1,109

PCS= proteina concentrada de soja, PCSH-2h = proteina concentrada de soja (hidrolisada com enzima
protease por um periodo de 2 horas), PCSH-8h= proteina concentrada de soja (hidrolisada com enzima
protease por um periodo de 8 horas). 1- Suplemento alimentar para suinos na fase de desmame e pds-
desmame.
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Tabela 3. Composi¢do centesimal e composicdo calculada da dieta inicial 11

Ingredientes Preco Tratamentos
_(R¥kg)  Fg PCS-60% PCSH-2h  PCSH-SH
Milho 0,32 61,3170 63,0648 63,0648 63,0648
Farelo de soja 0,92 32,4410 28,1042 28,1042 28,1042
PCS - 60% 1,60 0,000 2,5000 0,0000 0,0000
PCSH -2h 1,60 0,000 0,000 2,5000 0,0000
PCSH- 8H 1,60 0,000 0,000 0,000 2,5000
Soro de leite em p6 3,80 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Oleo de soja 2,30 1,5230 1,1330 1,1330 1,1330
Calcdrio 0.11 0,4860 0,4730 0,4730 0,4730
Fosfato bicdlcico 2,50 1,8540 1,8430 1,8430 1,8430
Acido fumdrico 6,95 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
Desmame Plus® 16,40 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Sal comum 0,50 0,3000 0,3000 0,3000 0,3000
L-Lisina 4,30 0,2420 0,2480 0,2480 0,2480
DL-Metionina 18,12 0,0920 0,0800 0,0800 0,0800
L-Treonina 8,75 0,0850 0,0830 0,0830 0,0830
Cloreto de colina 4,18 0,0450 0,0560 0,0560 0,0560
Lecitina 10,00 0,000 0,0900 0,0900 0,0900
Adsorvente 7,40 0,3000 0,3000 0,3000 0,3000
Premix vitaminico 11,80 0,1500 0,1500 0,1500 0,1500
Premix mineral 4,40 0,1000 0,1000 0,1000 0,1000
Sulfato de colistina 42,50 0,0500 0,0500 0,0500 0,0500
BHT 11,70 0,0150 0,0150 0,0150 0,0150
Composicao calculada
PB % 20,00 20,00 20,00 20,00
EM kcal/kg 3330 3330 3330 3330
Lactose 0,00 0,00 0,00 0,00
EE % 4,70 4,30 4,30 4,30
Ca% 0,75 0,75 0,75 0,75
P total % 0,651 0,651 0,651 0,651
Lisina digest. % 1,150 1,150 1,150 1,150
Metionina digest. % 0,364 0,357 0,357 0,357
Met. + cist digest. % 0,655 0,655 0,655 0,655
Treonina digest % 0,713 0,713 0,713 0,713
Custo por kg/racio 0,751 0,761 0,761 0,761

PCS= proteina concentrada de soja, PCSH-2h = proteina concentrada de soja (hidrolisada com enzima
protease por um periodo de 2 horas), PCSH-8h= proteina concentrada de soja (hidrolisada com enzima
protease por um periodo de 8 horas). 1- Suplemento alimentar para suinos na fase de desmame e pds-

desmame.

74



OLIVEIRA, E. L. Avaliacao da proteina concentrada de soja em dietas para...

Tabela 4. Atividades (frequéncias) comportamentais para as varidveis deitado em grupo, deitado
individualmente, em pé, sentado e caminhando dos leitdes na fase total de creche, alimentados
com diferentes tipos de proteina concentrada de soja

Variaveis Turno FS PCS-60% PCSH-2h PCSH-8h Media F*

manhd  62.21+1.45 57.47+2.21 57.35x1.00 58.16+£2.57 58.80+0.98a 0.1442
Deitado em grupo tarde 34.86+£2.05 33.89+3.35 37.78+2.99 38.06+£3.09 36.15+1.42b 0.6738

média  48.54+3.73  45.68+3.61 47.56+2.95 48.11+3.24 - 0.7062

manha 8.51+0.82 9.61+0.86 8.91+0.9 9.66+1.25 9.17+0.48b  0.8256

Deitado tarde 15.49+£1.56  16.74+1.80 12.64+0.81 15.21+0.44 15.02+0.66 a 0.2266

individualmente 1 qgia 12004124 13176133 10782077 12.44£0.96 : 0.4033

manha 6.66+0.52 6.48+0.68  6.25+0.95 6.31+0.80° 6.42+0.36b 0.9721
Em pé tarde 9.17+1.55 10.00+1.16  10.97+£1.07 8.61+x0.85  9.69+0.59a 0.5219

média 7.91+0.86 8.24+0.79  8.61+0.92  7.46+0.64 - 0.6516

manha 1.62+0.37 1.62+0.29  0.87+£0.39  1.16+0.33 1.3240.17b  0.3938
Sentado tarde 2.85+0.58 2.22+0.76  2.36+0.57  1.94+0.36  2.34+0.29a 0.6954

média 2.23+0.37 1.92+0.40  1.61+0.39  1.55+0.26 - 0.4464

manha 2.26+0.43 3.13+0.52  3.70+0.93  3.82+0.75  3.23+0.34b  0.4230
Caminhando tarde 6.39+0.90 5.76+x1.43  6.88+x1.48  7.29+0.84 6.58+0.58a 0.8332

média 4.32+0.72 4.44+0.81 5.29+0.94 5.56+0.70 - 0.4409

FS= farelo de soja, PCS-60%= proteina concentrada de soja, PCSH-2h = proteina concentrada de soja (hidrolisada
com enzima protease por um periodo de 2 horas), PCSH-8h= proteina concentrada de soja (hidrolisada com enzima
protease por um periodo de 8 horas). *Nivel de 5% de significancia pelo teste F.
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Tabela 5. Atividades (frequéncias) comportamentais para as varidveis explorando, fugar o outro,
brigando, correndo e brincando dos leitdes na fase total de creche, alimentados com diferentes
tipos de proteina concentrada de soja

Variaveis Turno FS PCS-60% PCSH-2h PCSH-8h Media F*

manha 1.27+0.44 2.14+0.35 1.79+0.40  1.68+0.35 1.7240.19  0.4849
Explorando tarde 1.39+0.33 2.36+0.59  2.01x0.56  1.74+0.41 1.88+0.24  0.5765

média 1.33+£0.27 2.25+0.33  1.90+0.33  1.71+0.26 - 0.4121

manha 0.69+0.23 1.33+0.45  0.64+0.26  0.87+0.24 0.88+0.15  0.4010
Fucar o outro tarde 0.69+0.17 0.63+0.19  0.83+x0.33  1.32+0.39 0.87+0.15  0.3137

média 0.69+0.14 0.98+0.25  0.73£0.21  1.09+0.23 - 0.6075

manha 0.41+0.20 0.29+0.15  0.23+0.15  0.23+0.15 0.29+0.08  0.8665
Brigando tarde 0.21+0.15 0.28+0.18  0.00+0.00  0.28+0.21 0.19+0.08  0.5462

média 0.31+0.12 0.28+0.11  0.12+0.08  0.25+0.13 - 0.7012

manha 0.06+0.06 0.00+0.00  0.23+x0.17  0.12+0.12 0.10+0.05  0.5115
Correndo tarde 0.00+0.00 0.07+0.07  0.14+0.09  0.14+0.14 0.09+0.04  0.6123

média 0.03£0.03 0.03+0.03  0.19+0.10  0.13+0.09 - 0.3494

manhd  1.3320.28 1224035 1274034  1.79+0.30  1.40£0.16b 0.5124
Brincando tarde 4.44+0.82 2432073  2.85+0.71  2.85+0.83 3.1420.39a 0.0618

média 2.89+0.58 1.82+0.42  2.06x0.43  2.32+0.45 - 0.1217

FS= farelo de soja, PCS-60%= proteina concentrada de soja, PCSH-2h = proteina concentrada de soja (hidrolisada
com enzima protease por um periodo de 2 horas), PCSH-8h= proteina concentrada de soja (hidrolisada com enzima
protease por um periodo de 8 horas). *Nivel de 5% de significancia pelo teste F.
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Tabela 6. Atividades (frequéncias) comportamentais para as varidveis montando o outro,
mordendo o outro, consumindo rag¢do, consumindo 4dgua e outras atividades dos leitdes na fase
total de creche, alimentados com diferentes tipos de proteina concentrada de soja

Variaveis Turno FS PCS-60% PCSH-2h PCSH-8h Media F*

manhd  0.12+#0.08  0.2320.09  0.0620.06 0.06£0.06  0.1220.04b  0.2706
Montando o outro tarde 0.28+0.10  0.42+0.09  0.35£0.10 0.21+0.10  0.31%0.05a 0.4589

média 0.20+0.07 0.32+£0.07  0.20+0.07  0.13+0.06 - 0.2398

manha 0.69+0.21 0.23+0.09  0.69+0.15  0.46+0.17  0.52+0.09b  0.2260

tarde 0.63+0.19 1.25+¢0.29  1.04+0.22  0.49+0.13  0.85+0.12a 0.0672

Mordendoooutro . 4ia  0.66+0.14 0742020 087014  0.4720.10 - 0.3438

manhd  11.98+0.94  14.41+1.62 15.68+1.42 13.19+0.99 13.82+0.65b 0.1857
Consumindo ragio tarde 18.47+£1.60  21.11+1.23 18.96£1.78 19.17+1.81 19.43+0.79a 0.6533

média  15.23x1.23  17.76+1.31 17.32+#1.18 16.18+1.26 - 0.5116

manha 1.74+0.47 1.79+¢0.34  1.85+0.33  2.14+0.44 1.88+0.19b  0.8619
Consumindo agua tarde 4.44+0.85 2.29+0.56  2.78+0.81  2.22+043  2.93+0.36a 0.0828

média 3.09+0.58 2.04+0.32  2.31+0.44  2.18+0.30 - 0.2636

manhd  0.4620.15  0.06£0.06 046029  0.35+0.12  0.3320.09  0.4271
Outras atividades tarde 0.69+0.36  0.56+£0.26  0.42+0.23  0.49+0.19  0.5420.13  0.9032

média 0.58+0.19 0.31+0.14  0.44+0.18  0.42+0.11 - 0.8110

FS= farelo de soja, PCS-60%= proteina concentrada de soja, PCSH-2h = proteina concentrada de soja (hidrolisada
com enzima protease por um periodo de 2 horas), PCSH-8h= proteina concentrada de soja (hidrolisada com enzima
protease por um periodo de 8 horas). *Nivel de 5% de significancia pelo teste F.
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Tabela 7. Porcentagem e niimero de leitdes nas condi¢cdes com diarréia e sem diarréia,

alimentados com diferentes tipos de proteina concentrada de soja

VARIAVEIS TRATAMENTOS

Freqiiéncia absoluta FS PCS-60% PCSH-2h PCSH-8h Total
Leitdes com diarréia 4 5 3 8 20
Leitdes sem diarréia 28 27 29 24 108
Total de leitdes 32 32 32 32 128
Frequéncia relativa intra- tratamento (%) FS PCS-60% PCSH-2h PCSH-8h Média
Leitdes com diarréia 12,50 15,62 9,37 25,00 15,62
Leitdes sem diarréia 87,50 84,38 90,63 75,00 84,38
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Frequéncia relativa em cada tratamento (%) FS PCS-60% PCSH-2h PCSH-8h Média
Leitdes com diarréia 3,12 3,91 2,34 6,25 3,90
Leitdes sem diarréia 21,88 21,09 22,66 18,75 21,10
Total 25,00 25,00 25,00 25,00 25,00
Frequéncia relativa no experimento (%) FS PCS-60% PCSH-2h PCSH-8h Total
Leitdes com diarréia (n=20)* 20,00 (4) 25,00 (5) 15,00 (3) 40,00 (8) 100,00
Leitdes sem diarréia (n=108)* 25,93 (28) 25,00 (27)  26,85(29) 22,22 (24) 100,00

FS= farelo de soja, PCS-60%= proteina concentrada de soja, PCSH-2h = proteina concentrada de soja (hidrolisada
com enzima protease por um periodo de 2 horas), PCSH-8h= proteina concentrada de soja (hidrolisada com enzima
protease por um periodo de 8 horas). Ndo foi observada diferenca entre tratamentos para a condi¢cdo de diarréia
(p>0,05) pelo teste do Qui-quadrado. *Diferenca muito significativa (p<0,0001) entre a condicdo “com diarréia” e

“sem diarréia” no experimento independente de tratamento.

78



OLIVEIRA, E. L. Avaliacio da proteina concentrada de soja em dietas para...

Grafico 1. Comportamento (deitado em grupo) dos leitdes de acordo com os turnos
(manha e tarde) em relacdo as dietas experimentais.
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FS= farelo de soja, PCS-60%= proteina concentrada de soja, PCSH-2h = proteina concentrada de soja
(hidrolisada com enzima protease por um periodo de 2 horas), PCSH-8h= proteina concentrada de soja
(hidrolisada com enzima protease por um periodo de 8 horas).

Gréfico 2. Comportamento (deitado individualmente) dos leitdes de acordo com os turnos
(manha e tarde) em relacdo as dietas experimentais.
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FS= farelo de soja, PCS-60%= proteina concentrada de soja, PCSH-2h = proteina concentrada de soja
(hidrolisada com enzima protease por um periodo de 2 horas), PCSH-8h= proteina concentrada de soja
(hidrolisada com enzima protease por um periodo de 8 horas).

Grafico 3. Comportamento (em pé) dos leitdes de acordo com os turnos (manha e
tarde) em relacdo as dietas experimentais.
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FS= farelo de soja, PCS-60%= proteina concentrada de soja, PCSH-2h = proteina concentrada de soja
(hidrolisada com enzima protease por um periodo de 2 horas), PCSH-8h= proteina concentrada de soja
(hidrolisada com enzima protease por um periodo de 8 horas).
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Grafico 4. Comportamento (sentado) dos leitdes de acordo com os turnos (manha e
tarde) em relacdo as dietas experimentais.
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FS= farelo de soja, PCS-60%= proteina concentrada de soja, PCSH-2h = proteina concentrada de
soja (hidrolisada com enzima protease por um periodo de 2 horas), PCSH-8h= proteina concentrada
de soja (hidrolisada com enzima protease por um periodo de 8 horas).

Grafico 5. Comportamento (caminhando) dos leitdes de acordo com os turnos
(manha e tarde) em relacdo as dietas experimentais.
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FS= farelo de soja, PCS-60%= proteina concentrada de soja, PCSH-2h = proteina concentrada de
soja (hidrolisada com enzima protease por um periodo de 2 horas), PCSH-8h= proteina concentrada
de soja (hidrolisada com enzima protease por um periodo de 8 horas).

Grafico 6. Comportamento (brincando) dos leitdes de acordo com os turnos
(manha e tarde) em relacdo as dietas experimentais.
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FS= farelo de soja, PCS-60%= proteina concentrada de soja, PCSH-2h = proteina concentrada de
soja (hidrolisada com enzima protease por um periodo de 2 horas), PCSH-8h= proteina concentrada
de soja (hidrolisada com enzima protease por um periodo de 8 horas).
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Grafico 7. Comportamento (monta o outro) dos leitdes de acordo com os turnos
(manha e tarde) em relacdo as dietas experimentais.
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FS= farelo de soja, PCS-60%= proteina concentrada de soja, PCSH-2h = proteina concentrada de
soja (hidrolisada com enzima protease por um periodo de 2 horas), PCSH-8h= proteina concentrada
de soja (hidrolisada com enzima protease por um periodo de 8 horas).

Grafico 8. Comportamento (morde o outro) dos leitdes de acordo com os turnos
(manha e tarde) em relacdo as dietas experimentais.
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FS= farelo de soja, PCS-60%= proteina concentrada de soja, PCSH-2h = proteina concentrada de
soja (hidrolisada com enzima protease por um periodo de 2 horas), PCSH-8h= proteina concentrada
de soja (hidrolisada com enzima protease por um periodo de 8 horas).

Grifico 9. Comportamento (fucar o outro) dos leitdes de acordo com os turnos
(manha e tarde) em relacdo as dietas experimentais.
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FS= farelo de soja, PCS-60%= proteina concentrada de soja, PCSH-2h = proteina concentrada de
soja (hidrolisada com enzima protease por um periodo de 2 horas), PCSH-8h= proteina concentrada
de soja (hidrolisada com enzima protease por um periodo de 8 horas).
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Grafico 10. Comportamento (brigando) dos leitdes de acordo com os turnos
(manha e tarde) em relacdo as dietas experimentais.

0,5

0,4

0,3

0,2 M Brigando (manha)

0,1 i i Brigando (tarde)
0

PCS60% PCSH-2h PCSH-8h

FS= farelo de soja, PCS-60%= proteina concentrada de soja, PCSH-2h = proteina concentrada de
soja (hidrolisada com enzima protease por um periodo de 2 horas), PCSH-8h= proteina concentrada
de soja (hidrolisada com enzima protease por um periodo de 8 horas).

Grafico 11. Comportamento (explorando) dos leitdes de acordo com os turnos
(manha e tarde) em relacdo as dietas experimentais.
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FS= farelo de soja, PCS-60%= proteina concentrada de soja, PCSH-2h = proteina concentrada de
soja (hidrolisada com enzima protease por um periodo de 2 horas), PCSH-8h= proteina concentrada
de soja (hidrolisada com enzima protease por um periodo de 8 horas).

Grafico 12. Comportamento (correndo) dos leitdes de acordo com os turnos
(manha e tarde) em relacdo as dietas experimentais.
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FS= farelo de soja, PCS-60%= proteina concentrada de soja, PCSH-2h = proteina concentrada de
soja (hidrolisada com enzima protease por um periodo de 2 horas), PCSH-8h= proteina concentrada
de soja (hidrolisada com enzima protease por um periodo de 8 horas).
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Grafico 13. Comportamento (outras atividades) dos leitdes de acordo com os
turnos (manha e tarde) em relacdo as dietas experimentais.
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FS= farelo de soja, PCS-60%= proteina concentrada de soja, PCSH-2h = proteina concentrada de
soja (hidrolisada com enzima protease por um periodo de 2 horas), PCSH-8h= proteina concentrada
de soja (hidrolisada com enzima protease por um periodo de 8 horas).

Grafico 14. Comportamento (consumindo dgua) dos leitdes de acordo com os
turnos (manha e tarde) em relacdo as dietas experimentais.
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FS= farelo de soja, PCS-60%= proteina concentrada de soja, PCSH-2h = proteina concentrada de
soja (hidrolisada com enzima protease por um periodo de 2 horas), PCSH-8h= proteina concentrada
de soja (hidrolisada com enzima protease por um periodo de 8 horas).

Grafico 15. Comportamento (consumindo rac¢do) dos leitdes de acordo com os
turnos (manha e tarde) em relacdo as dietas experimentais.
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FS= farelo de soja, PCS-60%= proteina concentrada de soja, PCSH-2h = proteina concentrada de
soja (hidrolisada com enzima protease por um periodo de 2 horas), PCSH-8h= proteina concentrada
de soja (hidrolisada com enzima protease por um periodo de 8 horas).
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