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013, piscicultores!
Tudo bem?

Me chamo Ana Terra e eu sou técni-
ca especialista em atividade pisci-
cola. Estou aqui para ajudar a sua
piscicultura.

Nesta cartilha, serdo apresentadas
as principais doencas que acometem
a producao de pirarucu, dicas e solu-
¢Oes para a prevencao e o controle
destas doengas.

O pirarucu (Arapaima gigas), tam-
bém chamado de “gigante
da Amazdbnia”, é um peixe
da Bacia Amazénica que

pode crescer 10 Kg no primeiro ano
de cultivo (Figura 1). Apresenta
caracteristicas importantes para

a produgao comercial, tais como
qualidade de carne apreciada pelos
consumidores e alto desempenho
produtivo se comparado a outras
espécies aquicolas.

A cadeia produtiva do pirarucu € ba-
seada em trés segmentos: os produ-
tores de alevinos que os produzem
por meio de reproducdo natural
com tecnologias para aprimorar a
selecao de casais; os produtores
que realizam engorda com fins de
comercializacao; e as indus-
trias de processamento de
pescado.



Na producdo de alevinos, as larvas
e/ou os alevinos capturados em
viveiros apds reproducdo natural
sao submetidos a confinamento em
um ambiente laboratorial durante o
treinamento alimentar, com aumen-
to da densidade de estocagem e de
manejos didrios; esta condicao pode
predispor ao acometimento por
parasitos, bactérias e fungos.

As fases de recria e engorda do pira-
rucu e a manutencao de reproduto-
res também podem trazer desafios
sanitarios, dependendo do manejo e
das condi¢Ges do cultivo.
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Assim, para o cultivo adequado é
essencial compreender as patologias
que afetam os pirarucus, bem como
adotar medidas preventivas adequa-
das para evita-las.

As parasitoses sdao a principal causa
de perdas por problemas sanitarios
na producdo do pirarucu e foram
descritas diversas espécies de pa-
rasitos em animais silvestres e de
cultivo. As bacterioses e micoses,
por sua vez, sao geralmente conside-
radas doencas secunddrias, mas que
também podem provocar perdas na
producdo (Lima et al., 2017).

Foto: Siglia Regina dos Santos Souza

Figura 1. Pirarucu adulto em um viveiro de producao.



Parasitos na producao

de pirarucu

Os parasitos trazem prejuizos, prin-
cipalmente, em animais nas fases
iniciais de cultivo, como nas larvas e
nos alevinos.

Os peixes de producao podem ser
hospedeiros de parasitos e con-

viverem bem quando estdao com

as defesas organicas intactas e as
cargas parasitarias estao baixas. Em
contrapartida, condicdes adversas
da criacao, como altas densidades
de estocagem, baixa qualidade da
agua na criagdo, subalimentagdo dos
alevinos e manejos inadequados, po-
dem favorecer o desenvolvimento

e a proliferacdo de alguns parasitos,
tornando-os patogénicos aos peixes
(Figura 2).

Condicoes adversas da criacao

Subalimen-
tacao dos
alevinos e

manejos ina-
dequados

( )

Baixa
qualidade
da agua na

criacao

Altas den-
sidades de
estocagem

Desenvolvimento e proliferacao

de parasitos

Figura 2. Condicoes adversas da criacao que
podem favorecer o desenvolvimento e a
proliferacao de parasitos patogénicos aos

pirarucus.




Além disso, peixes mais jovens, como
nao apresentam suas barreiras de de-
fesa completamente formadas, sao
mais susceptiveis ao adoecimento.

No caso do plantel de reproduto-
res, 0s animais podem ter origem
silvestre ou de piscicultura, quando
produtores mantém diferentes lotes
de alevinos pensando na formacao
futura de casais. Em ambos os casos,
os reprodutores podem estar aco-
metidos por parasitos. Com isso,
recomenda-se 0 manejo sanitario de
reprodutores, que consiste na reali-
zacdo da quarentena apods aquisicao
de animais para observagao e trata-
mento, desinfeccdo de viveiros para
arecepcao dos reprodutores, reali-
zar limpeza e desinfeccdo de uten-
silios e conhecer os sinais clinicos e
meios de transmissao das principais
doencas (Lima et al., 2015).

Os parasitos podem estar na su-
perficie do corpo e nas branquias
dos peixes (ectoparasitos) ou nos

érgdos internos (endoparasitos). Os
principais ectoparasitos de pirarucu
sdao os protozoarios, os monogeneas
e 0s branquidros; e os endoparasi-
tos mais comuns sao os nematoides

(Figuras 3 e 4).

@

Ectoparasitos

(Protozoa’rios) (Branquiﬂros) (Monogeneas)

Figura 3. Principais grupos de ectoparasitos que
acometem pirarucus.
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Endoparasitos

Figura 4. Principais grupos de endoparasitos
que acometem pirarucus.




Ectoparasitos protozoarios
causadores da tricodiniose,
doenca dos pontos brancos e

doenca do veludo

A tricodiniose e a doenca dos pon-
tos brancos sao doencas comuns
em peixes na fase de treinamento
alimentar devido ao aumento da
densidade de estocagem e ao ma-
nejo mais intenso dos animais no la-
boratdrio, além da matéria organica
acumulada no sistema de producao
em fungao das sobras de ragao. A
tricodiniose é causada por Tricodini-
deos e a doenca dos pontos brancos
causada pelo ictio Ichthyophthirius
multifiliis. Apds a fase de treinamen-

to alimentar, quando os peixes vao
para a recria em viveiros escavados,
pode ocorrer também a doencga do
veludo, provocada pelo Piscinoodi-
nium pillulare.

Sinais clinicos: Em geral, os sinais
clinicos da infestacao sao comuns
aos trés protozodrios. Peixes se ar-
rastam nas laterais e paredes das es-
truturas de criagdo (viveiros, caixas
d’agua), surgem feridas que podem
ser portas de entrada para doencas
bacterianas e fungicas, que veremos
mais a frente. Os peixes acometidos
param de se alimentar, ficam apati-
cos e apartados do cardume.

No caso doictio, na pele dos peixes
surgem pontos esbranquicados
caracteristicos da doenca, também
conhecida como doenca dos pontos
brancos.




Enquanto, em peixes acometidos
pela doenga do veludo, o muco da
pele fica com uma coloracdo amar-
ronzada ao invés de translicida, o
que também caracteriza a doenca.

Transmissdo: pela agua de abaste-
cimento, pela introdugdo de peixes
parasitados e por utensilios contami-
nados com alguma fase de desenvol-
vimento do parasito.

Diagndstico: os protozoarios sdo
parasitos microscdpicos. Para
diagnosticd-los, é necessério fazer a
raspagem do muco da pele e biopsia
da branquia, transferéncia do mate-
rial para laminas de vidro e laminulas
e observac¢dao da amostra ao micros-

Figura 5. Imagem de microscopia demonstrando

os formatos dos tricodinideos em amostra de
raspado de muco de branquias de pirarucu.

Foto: Patricia Oliveira Maciel-Honda

copio. Cada parasito tem um forma-
to e caracteristicas especificas que
auxiliam na identificacdo da doenca
(Figuras 5a 7).

Figura 6. Doenca dos pontos brancos em pele
de larva de pirarucu. Detalhe para o nucleo em
forma de ferradura da fase de desenvolvimento

trofonte de Ichthyophthirius multiflis.

Figura 7. Parasitos Piscinoodinium pillulare,
causadores da doenca do veludo, com formato
arredondado e de pera em branquias de
pirarucu observadas ao microscopio.
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Prevencao: manter boa a qualida-
de da agua e ndo permitir acimulo
de matéria organica no sistema de
cultivo; para isso, manter a adequa-
da renovacgao de agua e a sifonagem
das estruturas caso nao haja sistema
autolimpante ou observe residuos
no fundo das estruturas.

Realizar os manejos provocando o
minimo de estresse aos animais, pla-
nejar os manejos e adotar utensilios
que ndo agridam os animais.

Evitar compartilhamento de uten-
silios entre estruturas de cultivo. E,
se o fizer, realizar a desinfeccao de
utensilios e estruturas de cultivo pe-

riodicamente. Manter um balde ou
bombona com agente desinfetante
preparado e descansar os utensilios
(pucds e peneiras) a cada uso neste
local. Baldes e bandejas devem ser
desinfetados a cada uso. Lembrar-se
de limpar os utensilios com dgua
corrente para retirar sujidades mais
grosseiras antes da desinfec¢do e
enxaguar bem os mesmos apds a
desinfeccao e antes do uso.

Realizar o diagndstico precoce da
doenca. Para isso, deve-se amostrar
para diagndstico alguns animais na
entrada de novos lotes de larvas e
alevinos no laboratdrio: quando se
observar sinais e comportamentos
alterados, mesmo que seja em um
peixe; e semanalmente, para acom-
panhar a sanidade dos lotes manti-
dos em treinamento alimentar, uma
vez que essa etapa da criacao é cur-
ta e desafiadora. E mais vantajoso
perder alguns animais em diagnds-
ticos periddicos do que perder todo
um lote com uma doenga diagnosti-
cada tardiamente!




Ectoparasitos causadores da

monogeneose

Os monogeneas, também conheci-
dos como monogenoides ou vermes
das branquias, acometem alevinos
na fase de treinamento alimentar e
animais em recria.

Sinais clinicos: Peixes se arrastam
nas laterais e paredes das estruturas
de criacdo (viveiros, caixas d’agua),
surgem feridas que podem ser por-
tas de entrada para infec¢des bacte-
rianas e fungicas. Os peixes acome-
tidos param de se alimentar, ficam
apaticos e apartados do cardume.

Transmissdo: pela dgua, introdugao
de peixes infectados com parasitos
em diferentes fases de desenvolvi-
mento (ovos, larvas ou adultos) e
utensilios contaminados.

Diagnéstico: os monogeneas sao
parasitos microscopicos. Para
diagnostica-los, € necessdrio fazer a
raspagem do muco da pele e biopsia
da branquia, transferéncia do mate-
rial para laminas de vidro e laminulas
e observacao da amostra ao micros-

Figura 8. Parasitos monogeneas (pontos
escurecidos) em branquia de pirarucus
observado em estereomicroscopio.

copio; ou coletar as branquias em
placas de Petri e levar a um estereo-
microscoépio (lupa) (Figura 8).

Prevencao: manutencao da boa qua-
lidade da agua, evitar acimulo de
matéria organica no sistema espe-
cialmente no treinamento alimentar,
evitar compartilhamento de utensi-
lios, limpeza e desinfeccao de utensi-
lios e estruturas de cultivo. Realizar
o diagndstico precoce quando a
carga parasitaria ainda estiver baixa,
sendo possivel aplicar o tratamento
nos animais.
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Ectoparasitos
piolhos de peixe

Os branquidros sao crustaceos parasi-
tos de peixes visiveis a olho nu na pele,
nas branquias e no interior dos opércu-
los. Também conhecidos como piolhos
de peixe, acometem peixes em todas
as fases da criacdo (Figura 9).

Sinais clinicos: aumento da produ-
¢ao de muco, redugao do apetite,
peixes se arrastam nas laterais e
paredes das estruturas de criagao
(viveiros, caixas d’agua), surgem
hemorragias nas partes afetadas
do corpo e feridas que podem ser
portas de entrada para infec¢des
bacterianas e fungicas.

Transmissdo: pela agua, introducao
de peixes infestados e utensilios
contaminados.

Diagnéstico: avaliagao a olho nu dos
parasitas na superficie do corpo dos

peixes, nas branquias e nos opérculos.

Prevencdo: limpeza e desinfeccao
de utensilios e estruturas de cultivo
para evitar transmissao, instalagao
de telas nas entradas de agua das
estruturas de cultivo, remocao da
vegetagao aqudtica de viveiros
escavados que sao locais de postura
e eclosao de ovos, realizagao da ins-
pecao sanitaria dos animais durante
manejos e biometrias para deteccao
precoce.
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Figura 9. Branquiuros fixados a cavidade
opercular de pirarucu na fase de engorda.
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Endoparasitos
nematoides

Os nematoides sdo vermes alongados
de forma cilindrica e principalmente
encontrados no trato gastro intestinal
de pirarucus. Hysterothylacium sp.
ocorrem frequentemente na cavidade
celomatica de alevinos, aderidos as
algas intestinais; enquanto Goezia spinu-
losa ocorrem no estdbmago de alevinos,
peixes juvenis e adultos (Figura 10).

Sinais clinicos: dependerao da localiza-
¢ao do parasito e da carga parasitaria,
mas em geral ocorrem diminui¢do da
alimentacao, apatia, altera¢des com-
portamentais decorrentes da perfura-
¢ao da parede do estdmago, intestino
e orgaos internos, até mortalidade.

Transmissdo: ingestdo de zooplanc-
ton contaminado com formas de
desenvolvimento do parasito, geral-
mente larvas, presentes nos tanques
ou fornecidos durante o treinamen-

to alimentar. Alguns tipos de zoo-
plancton atuam como hospedeiros
intermedidrios no ciclo de vida de
algumas espécies de nematoides.

Diagnéstico: necropsia e avaliagao
microscopica dos drgdos internos.

Prevencao: diagndstico precoce,
limpeza e desinfecgao de utensilios
e estruturas, realizar o treinamento
alimentar usando zooplancton pre-
viamente congelado, alimentacao
com zooplancton congelado.

Figura 10. Exemplar de Hysterothylacium
sp. (acima) e de Goezia spinulosa (abaixo),
nematoides da cavidade celomatica e do
estdmago de pirarucus. Note Hysterothylacium
sp. com extremidades afiladas e G. spinulosa com
anel de espinhos na regiao anterior do corpo

Fotos: Patricia Oliveira Maciel-Honda




Bactérias na producao

do pirarucu

As bactérias sdo organismos
oportunistas que se aproveitam

de algum dano anterior causado
aos peixes para colonizar o
hospedeiro, causando a doenga.
Condi¢6es como ma nutricdo,
estresse provocado por manejos
inadequados, condicdes ambientais
desequilibradas (a exemplo de

Estresse Condicoes
Ma provocado ambientais
nutricao por manejos desequili-
inadequados bradas
( ),

Desequilibrio fisioldgico dos peixes

Diminuindo suas defesas naturais

Susceptibilidade a uma grande
variedade de patégenos

Figura 11. Condicoes adversas da criacao de
pirarucus que podem favorecer a infecgao por
bactérias.

elevagdo na temperatura da agua
ou altas oscilacdes de temperatura
da dgua ao longo do dia, presenca
de matéria organica ou qualidade da
agua fora dos parametros normais)
sao fatores que afetam o equilibrio
fisioldgico dos peixes, diminuindo
suas defesas naturais, tornando-os
susceptiveis a uma grande variedade
destes patdgenos. Bactérias

como Aeromonas hydrophila,
Aeromonas jandaei, Edwardsiella



tarda, Streptococcus agalactiae,
Lactococcus garvieae e Lactococcus
petauri (Proietti Junior et al., 2017,
Leal et al., 2024; Barbanti et al.,
2024) ja foram isoladas de pirarucus
que apresentavam histdrico de sinais
clinicos e mortalidade.

Sinais clinicos: diminui¢do do
apetite, perda do equilibrio com
movimentacao errdtica e letargia.
Externamente, observam-se lesdes
na pele, despigmentagao ao longo
do corpo, com focos hemorragicos,
aumento de volume abdominal e
exoftalmia. Internamente, pode
haver hemorragia nas visceras,
aumento de volume dos drgaos
internos e presenca de liquido
translicido ou hemorragico na
cavidade celomatica.

Transmissdo: as bactérias sao
encontradas na dgua de criacao
dos peixes. A transmissao se da
pela dgua, pela introducao de
peixes infectados e por utensilios
contaminados.

Diagnéstico: realizado por meio do
isolamento e da identificacao das
bactérias em laboratdrio. Para isso,
€ necessario encontrar um técnico
que atenda estes tipos de casos e
faca o correto encaminhamento
das amostras para um laboratdrio
especializado.

Prevencdo: abordagem integrativa
que reduza os fatores de risco
relacionados, como a manuteng¢ao
da qualidade de 4dgua, a alimentacao
adequada, evitar estresse no
manejo dos animais, evitar altas
densidades de estocagem, usar
imunoestimulantes em momentos
estratégicos na criagdo como
proximo a manejos e em periodos de
desafio ambiental para os animais,
além do controle de entrada e saida
de animais e limpeza e desinfec¢ao
de equipamentos.

Tratamento: antibioticoterapia

via oral ou banho de imersao.
Aeromonas hydrophila e A.

jandaei de pirarucu sao sensiveis
aos antibidticos florfenicol,

acido oxolinico e oxitetracicling,
enquanto E. tarda foram sensiveis
somente a enrofloxacina (Tavares-
Dias et al., 2023). Os isolados da
bactéria Streptococcus agalactiae,
comum em doencas de tilapias,
apresentaram multirresisténcia

a antibidticos (Leal et al.,

2024). Considerando o risco da
resisténcia bacteriana devido ao
uso indiscriminado de antibidticos,
recomenda-se o acompanhamento
de um técnico para orientagao

de farmacos, doses e formas de
aplicagao.
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Fungos no cultivo
de pirarucu

A Saprolegniose € o principal fungo
que pode acometer os pirarucus

e pode ser facilmente visualizada
pelo crescimento na pele de

uma estrutura com aparéncia de
“algodao”. De maneira geral, os
peixes possuem barreiras naturais
contra fungos. Porém, ma qualidade
da dgua com excesso de matéria
organica, injurias causadas pelo
manejo e infec¢bes causadas por
outros microrganismos podem
tornar os pirarucus mais susceptiveis
a enfermidades por fungos.

Sinais clinicos: despigmentacao

e lesdes da pele, crescimento de
uma estrutura com aparéncia de
“algodao”, diminuicao do apetite e
apatia dos peixes.

Transmissdo: pela agua, pela
introducao de peixes infectados e
por utensilios contaminados.

Diagndstico: raspagem de pele

e areas acometidas, preparagao
umida de [aminas e visualizagdo das
estruturas fungicas, como as hifas,
em microscépio dtico.

Prevencdo: manutencao da limpeza
da dgua, evitar restos de racao e

de fezes na agua, manter a boa
qualidade da agua, evitar oscilacbes
térmicas na agua da criagdo,
alimentacao adequada, cuidado nos
manejos, limpeza e desinfec¢do de
equipamentos.
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Os pirarucus criados em ambiente Como o tratamento de doencas em
de cultivo estdo susceptiveis a uma peixes apresenta maiores desafios
variedade de agentes patogéni- que outros animais de criagao, a pre-
cos. No entanto, adotando as boas vencao € sempre o melhor caminho!
praticas sanitdrias na piscicultura,
sendo acompanhado de um técnico
especializado, com orientacdes na
producdo, na prevencao, na identifi-
cacao e no tratamento das doencas,
é possivel conviver com os desafios
sanitdrios. As boas praticas sanita-
rias incluem manutencao da quali-
dade da 4gua, desinfeccao

e limpeza de estruturas,
materiais e apetrechos,
adoc¢do de densidades de
estocagem adequadas para a
espécie, a fase de producdo e o
sistema de criacao, nutricao balan-
ceada e evitar manejos inadequados
gue causam lesGes e estresse nos
animais e podem torna-los suscep-
tiveis a proliferacao de patdgenos
(Figura 12).
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Figura 12. Medidas sanitarias na producao de pirarucus.
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