ISSN 2176-2937

Documentos 469

Londrina, PR / Novembro, 2024

Método para avaliacao do
impacto de compostos
epicuticulares sobre
fungos entomopatogénicos
no filoplano







Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
Embrapa Soja
Ministério da Agricultura e Pecuadria

ISSN 2176-2937

Documentos 469

Novembro, 2024

Método para avaliacao do
impacto de compostos
epicuticulares sobre fungos
entomopatogénicos no filoplano

Guilherme Julido Zocolo
Tamires Doroteo de Souza
Daniel Ricardo Sosa-Gémez

Embrapa Soja
Londrina, PR
2024



Embrapa Soja

Rod. Carlos Jo3o Strass, s/n

Acesso Orlando Amaral, Distrito da Warta
CEP 86065-981

Caixa Postal 4006

Londrina, PR

Fone: (43) 3371 6000
www.embrapa.br/soja

www.embrapa.br/fale-conosco/sac

Comité Local de Publicagdes da Embrapa
Soja

Presidente

Roberta Aparecida Carnevalli

Secretaria-executiva
Regina Maria Villas Bbéas de Campos Leite

Membros

Claudine Dinali Santos Seixas, Clara Beatriz
Hoffmann-Campo, Fernando Augusto
Henning, Ivani de Oliveira Negrado Lopes,
Leandro Eugénio Cardamone Diniz, Maria
Cristina Neves de Oliveira, Ménica Juliani
Zavaglia Pereira e Norman Neumaier

Edicdo executiva
Vanessa Fuzinatto Dall’Agnol

Revisao de texto
Regina Maria Villas Béas de Campos Leite

Normalizagao
Valéria de Fatima Cardoso

Projeto grafico
Leandro Sousa Fazio

Diagramagéao
Marisa Yuri Horikawa

llustragao da capa
Guilherme Julido Zocolo

Publicacao digital: PDF

Todos os direitos reservados
A reproducéo nao autorizada desta publicagéo, no todo ou em parte,
constitui violagao dos direitos autorais (Lei n® 9.610).

Dados Internacionais de Catalogacao na Publicacao (CIP)
Embrapa Soja

Zocolo, Guilherme Julido

Método para avaliagdo do impacto de compostos epicuticulares sobre fungos

entomopatogénicos no filoplano / Guilherme Julido Zocolo, Tamires Doroteo de Souza,
Daniel Ricardo Sosa-Gomez — londrina : Embrapa Soja, 2024.

25 p. — (Documentos / Embrapa Soja, ISSN 2176-2937 ; n. 469)

1. Fungo entomodgeno. 2. Fungo para controle bioldgico. 3. Controle microbiano. I.

Souza, Tamires Doroteo de. Il. Sosa-Gémez, Daniel Ricardo. Ill. Titulo. IV. Série.

CDD (21. ed.) 576

Valéria de Fatima Cardoso (CRB-9/1188)

© 2024 Embrapa



Autores

Guilherme Julidao Zocolo
Bacharel em Quimica, doutor em Quimica Analitica, pesquisador da
Embrapa Soja, Londrina, PR.

Tamires Doroteo de Souza

Engenheira-florestal, mestre em Agronomia (Entomologia Agricola),
doutoranda em Ciéncias (Entomologia) pela Universidade Federal do
Parana, Curitiba, PR.

Daniel Ricardo Sosa-Gomez
Graduado em Zoologia Agricola, doutor em Ciéncias Bioldgicas,
pesquisador da Embrapa Soja, Londrina, PR.






Apresentacao

O presente documento detalha uma metodologia inovadora para
avaliar o impacto de compostos epicuticulares de plantas sobre a
aderéncia e viabilidade de fungos entomopatogénicos. Esta técnica
permite compreender como componentes da superficie foliar, como
lipidios e ceras, interferem na eficacia desses fungos como agentes
de controle bioldgico de pragas.

O método aborda desde a extracdo dos compostos epicuticulares
até sua interagdo com fungos, promovendo uma analise detalhada
dos fatores que influenciam a adeséo e germinagéo dos conidios nas
folhas de soja e algodao.

Desta forma, a Embrapa Soja disponibiliza a pesquisadores e es-
tudantes a aplicagao dessa metodologia, que permite isolar e caracte-
rizar compostos que favorecem ou nao a ocorréncia de doengas que
afligem populagdes de insetos-praga da soja e cultivos associados,
contribuindo assim para os estudos de técnicas de controle microbia-
no de insetos de importancia agricola.

Alexandre Lima Nepomuceno
Chefe-geral
Embrapa Soja
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Introducao

A incidéncia de epizootias (surtos de doencgas caracterizados por
um numero incomum de casos nas populagdes de insetos) em inse-
tos-praga € um fendmeno cujas causas ainda séo parcialmente com-
preendidas, especialmente no que diz respeito aos diversos fatores
da planta hospedeira que influenciam a fixagao, persisténcia, viabili-
dade, vigor e viruléncia das unidades infectivas dos fungos.

Estudos sugerem que os lipidios epicuticulares podem tanto fa-
vorecer quanto interferir na germinacao de conidios de fungos ento-
mopatogénicos, além de afetar suas aderéncia (Sosa-Gomez et al.,
1997; Inyang et al., 1999) e viruléncia contra os insetos (Inyang et al.,
1999).

Esses compostos também podem impactar aspectos morfoldgi-
cos dos fungos, como o tamanho das células dos apressorios, nas
etapas iniciais do processo de infec¢do (Inyang et al., 1999).

As interagdes entre planta, entomopatégeno e inseto hospedei-
ro sdo frequentemente complexas. Por exemplo, em plantas de er-
vilha (Pisum sativum), a prevaléncia do fungo Pandora neoaphidis
foi maior em populagdes do pulgédo Acyrtosiphum pisum, associadas
a linhagens de ervilha com menor quantidade de cera epicuticular,
em comparagado com linhagens irmas com maior producéo de cera
(Duetting et al., 2003).

Experimentos adicionais indicaram maiores adesao e germinagéo
dos conidios de P. neoaphidis em superficies foliares das linhagens
com cera reduzida, o que pode explicar a maior taxa de infeccdo. No
entanto, quando ceras de superficie extraidas, de ambas as linha-
gens, foram testadas em bioensaios, ndo houve diferenga significati-
va na germinacao dos conidios. Isso sugere que a interacado depende
do contexto especifico e que as estratégias de adesao variam com
os niveis de hidrofobicidade das superficies. Por exemplo, Zoophtho-
ra radicans utiliza uma fixagdo mediada por materiais mucilaginosos
hidrofilicos (Boucias; Pendland, 1998), enquanto fungos do géne-
ro Neozygites aderem por meio de papilas adesivas (Carner, 1976;
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Boucias; Pendland, 1998; Kalkar, 2005). Essas diferencas represen-
tam variagdes significativas nas estratégias de aderéncia em relagcao
aos conidios hidrofébicos (Boucias et al., 1988).

O objetivo do trabalho foi definir um método para avaliar o impacto
de compostos epicuticulares das plantas hospedeiras sobre a ade-
réncia e a viabilidade de propagulos de fungos entomopatogénicos.

Metodologia

Etapas na avaliagdo das interagbes compostos epicuticulares
com fungos entomopatogénicos

Extracao de Lipidios Epicuticulares

Coleta e Preparacgao das Folhas: As folhas ou foliolos devem ser
lavados com solventes de polaridades variadas, como etanol e hexa-
no. A extragdo com hexano, em particular, dissolve seletivamente os
componentes da cera foliar. Para evitar a extracdo de componentes
internos das células, os tempos de exposi¢cao devem ser curtos. Para
cromatografia gasosa, é importante que os solventes utilizados sejam
de pureza adequada.

Determinagéo da Area Foliar: A area foliar de cada foliolo deve
ser mensurada para calcular a concentragdo de compostos extraidos
por unidade de area foliar. Os peciolos ndo devem ser incluidos, pois
as lagartas consomem apenas a area foliar.

Ensaio de Atividade dos Fungos nos Extratos

Preparacdo das Laminas de Cultura: Aplique uma camada fina
(x 2 mm) de meio de cultura sobre laminas de microscopia esterili-
zadas. Adicione 100 pL dos extratos epicuticulares em cada lamina.
A seguir, nebulize microgotas de suspensao de conidios sobre os ex-
tratos (Figura 1). O meio de cultura deve ser adequado a espécie de
fungo entomopatogénico: utilize SMAY (neopeptona, maltose, agar e
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extrato de levedura) para Metarhizium rileyi (Bell, 1975; Alves, 1986)
e BDA (batata-dextrose-agar) para espécies de Beauveria, Metarhi-
zium e Cordyceps (Alves, 1986).

Preparacao e Aplicacao da Suspensdo de Conidios: Raspe
cuidadosamente as colbnias fungicas com uma espatula para remo-
ver os conidios sem extrair o meio de cultura, evitando a interferéncia
de nutrientes no ensaio. Prepare a suspensdo de conidios em agua
estéril com 0,01% de Tween 80, agitando vigorosamente por 1 minuto
para homogeneizar. Aplique a suspensao com um nebulizador portatil
(ex.: G-Tech Nebulizador Compact DC1) ou pulverizador Devilbiss,
depositando finas goticulas sobre as laminas com meio de cultura,
dispostas em caixas de poliestireno (Gerbox, 11 cm x 11 cm x 3,5
cm). Inclua laminas de controle para verificar a densidade de conidios
depositados, utilizando microscopio 6ptico com aumento de 400x e
contraste de fases, garantindo uma densidade de 20 a 30 conidios
por campo.

Manutencdo das Laminas: As ldminas com o meio de cultura
e conidios devem ser mantidas sobre papel de filtro estéril saturado
com agua autoclavada para garantir umidade constante. Prepare |&-
minas com agarose ultrapura 1,5% para aplicar apenas os extratos e
verificar a presenga de nutrientes, pois a agarose ultrapura néo con-
tém elementos que estimulam a germinagao dos conidios.

Avaliacao de Viabilidade e Vigor dos Conidios

Determinagao da Viabilidade: Apds 16 a 24 horas, quantifique a
viabilidade dos conidios observando 100 conidios por [amina e con-
siderando germinados aqueles com tubo germinativo superior ao di-
ametro do conidio.

Determinagao do Vigor dos Conidios: Para avaliagdo do vigor,
desidrate os conidios em dessecadores a uma umidade inferior a 8%
por 20 a 24 horas. Suspenda novamente os conidios e nebulize-os
sobre os extratos, como descrito anteriormente. Mantenha as laminas
em condic¢oes de alta umidade e faga a quantificagdo em intervalos de
8 horas, classificando-os como:



12 Documentos 469

Extragdo com etanall l Extragido com hexang

/ Extratos hexénico e etandlico \ ﬂxtraws hexanico e mnéllecx

1 K
.ZIJQ L) r
RICre RIOOS b
-L(J L 5 }_J=\. I.! &

&“.... o '_.,7 \_ > /

Figura 1. Fluxograma das etapas de analise dos compostos cuticulares. De-
talhes: 1A e 1B) Extragéo dos lipidios com etanol, 1C e 1D) Extragcdo com he-
xano, 1E) Analise por cromatografia em camada delgada, 1F a 1G) Ensaios
de atividade dos extratos em conidios, 1H a 1J) Identificagdo dos compostos
por cromatografia gasosa acoplada a espectrometria de massas, utilizando a
Espectroteca NIST® para comparagao de agucares e terpenos.
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»  Conidios vigorosos: tubo germinativo longo, superior ao dia-
metro ou largura do conidio.

« Conidios sem vigor: tubo germinativo curto, igual ou menor
que o didmetro dos conidios.

Controle e Padroes de Referéncia

Controles Positivos e Negativos: Utilize controles positivos com
meios ricos em nutrientes (BDA, SMAY ou YPSS) e controles negati-
vos com suportes sem nutrientes (agarose ultrapura) para estabele-
cer parametros de comparagao.

Método de Redugio de Teor de Agua: Para estimar o vigor, re-
duza o teor de agua dos conidios para menos de 8%, como descrito
por Faria et al. (2022), o que permite avaliar a tolerancia ao dano por
embebicdo. A desidratagdo dos conidios deve ser realizada em des-
secador ou recipiente hermético com silica-gel ou sulfato de calcio
por um minimo de 6 horas ou overnight. A umidade final pode ser
verificada com medidores de atividade de agua, e as avaliagbes de
vigor devem ser conduzidas em intervalos de 6 a 8 horas, com dura-
¢ao especifica para cada espécie.

Cromatografia dos Extratos Epicuticulares

Cromatografia em Camada Delgada (TLC)

Preparagdo da Camara de Cromatografia: A camara de cro-
matografia deve estar saturada com a fase movel e completamente
fechada durante a corrida para evitar a evaporacédo da fase movel e
assegurar fluxo uniforme por capilaridade (Robards et al., 1994).

Manuseio das Placas: Use luvas para manusear as placas de si-
lica-gel, evitando contaminagao com residuos de gordura dos dedos.

Escolha dos Eluentes: Utilize como fase mével uma solugéo de
2 partes de hexano para 1 parte de acetato de etila, ou 1 parte de
hexano para 1 parte de acetato de etila, dependendo da polaridade
desejada.
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Aplicagdo das Amostras: As amostras devem ser aplicadas nas
placas utilizando capilares graduados, a uma distancia de 1 cm acima
do nivel do eluente.

Visualizagao dos Compostos: A visualizagdo dos componentes
pode ser realizada de forma nao destrutiva, utilizando luz ultravioleta
(254 nm ou 365 nm) ou luz negra (380-430 nm). Alternativamente,
pode-se usar vapor de iodo para a visualizagao dos compostos.

Eluicao e Teste de Atividade Biologica: Apos a separagéo, os li-
pidios podem ser eluidos da silica e submetidos a testes de atividade
biolégica, da mesma forma que os extratos originais.

Cromatografia a Gas Acoplada a Espectrometria de Massas
(CG-EM)

Identificagcdo de Compostos Ativos: Compostos com atividade
inibitéria ou que favorecem a fixagao, germinagéao e vigor dos fungos
podem ser analisados por CG-EM para caracterizacao.

Configuragado da Analise: Para identificar os compostos extrai-
dos das folhas de algodéo e soja que influenciam a fixagédo e germina-
¢ao dos fungos, as fragbes sao analisadas em um cromatografo ga-
s0so acoplado a um espectrOmetro de massas operando em modo de
ionizacgao por impacto de elétrons (IE). A identificagdo qualitativa dos
compostos é realizada por comparagéo com bibliotecas NIST e Wiley.

Extracao e Derivatizagao

Preparacédo dos Extratos

Pesagem e Solubilizagdo: Pese 10 mg de extrato seco (de he-
xano ou etanol) e transfira para frascos individuais. Solubilize cada
extrato em 200 pL de piridina.

Adicao de MSTFA: Adicione 200 uL de MSTFA (N-Metil-N-(trime-
tilsilil) trifluoroacetamida) a solugao com piridina.

Incubacgao: Incube a mistura em banho-maria a 37 °C por 30 mi-
nutos para derivatizagao.
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Filtragem e Armazenamento: Filire as amostras usando filtros
de PTFE (porosidade de 0,20 um) e armazene os filtrados em frascos
de 2 mL a 4 °C por até 24 horas antes da analise por CG-EM.

Derivatizagao com MSTFA

Objetivo da Derivatizagao: O processo de derivatizagdo aumen-
ta a volatilidade dos compostos com grupos funcionais polares (-OH,
-SH, -NH e -COOH), tornando-os mais adequados para analise em
CG-EM. O MSTFA reage com esses grupos, substituindo os hidrogé-
nios ativos por grupos trimetilsilil (TMS), o que aumenta a volatilidade
e a estabilidade.

Necessidade de Oximagado em Extratos Polares: Em extratos
polares contendo agucares, recomenda-se uma reagao de oximagao
antes da silylagdo para estabilizar as formas ciclicas de acgucares
(como frutose e glicose), reduzindo o tautomerismo e evitando multi-
plos picos.

Reagentes de Oximacao e Sililagdo: Para garantir a precisdo
na analise, o cloridrato de metoxiamina e MSTFA s&o os reagentes
preferidos para estudos metabolémicos (Dettmer et al., 2007; Ruiz-
-Matute et al., 2011).

Reacéo de Derivatizagéo:

Reagentes:

MSTFA (N-Metil-N-(trimetilsilil) trifluoroacetamida)

Piridina (como solvente e base catalitica)

Reacdo: O MSTFA reage com grupos hidroxila, carboxila ou ami-
na (Figura 2), substituindo o hidrogénio ativo por um grupo trimetil-
silil (TMS). A piridina atua como catalisador basico, neutralizando o
subproduto trifluoroacetato.
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Figura 2. Esquema geral de derivatizagdo quimica de metabdlitos por sili-
lacdo usando derivados de trimetilsilil, por exemplo, N-metil-N-(trimetilsilil)
trifluoroacetamida (MSTFA). A formacéo de derivados de MSTFA envolve o
deslocamento de um grupo de saida N-metiltrifluoroacetamida pelo analito.

Esse procedimento facilita a analise por cromatografia gasosa,
pois a derivatizagao aumenta a volatilidade dos compostos, permitin-
do uma detecg¢ao mais precisa no CG-EM.

Analise por CG-EM

Configuragdo da Coluna e Injegao: A analise é realizada em
uma coluna HP-5MS (5% fenil-metil polisiloxano), com dimensdes de
30 m x 0,25 mm x 1,0 yum (Agilent Technologies). O gas de arraste
utilizado € o hélio, com fluxo de 1 mL/min. A injecao é feita no modo
“split” (1:10), com volume de 1 pL a uma temperatura de 260 °C.

Perfil Térmico do Forno: O forno inicia a 120 °C (mantido por 3
minutos) e é aquecido gradualmente a 320 °C, a uma taxa de 3 °C/
minuto.

Configuragdao do Espectrometro de Massas: Operando em
modo de impacto de elétrons (IE) a 70 eV, o espectrometro realiza
varredura de massa entre 40 e 660 m/z.

Identificagcdo de Compostos: A identificacdo dos derivados de
trimetilsilano (TMS) é realizada por comparagdo com o banco de
dados NIST (versédo 2.0). Os indices de retencéo linear (IRL) séo
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comparados com uma série de n-alcanos (C8-C30), conforme o mé-
todo de Van Den Dool e Kratz (1963).

Como exemplo, foram analisadas as substancias quimicas pre-
sentes nos extratos etandlicos e hexanicos das folhas de algodao e
soja, revelando uma composicao complexa e distinta entre os solven-
tes. Essa diferenca pode ter implicagdes significativas no impacto e
na interagdo das plantas com fungos entomopatogénicos.

A Tabela 1 apresenta, como exemplo, compostos identificados,
com seus respectivos tempos de retengéo (t.), indices de retengéo
(IR), picos principais de m/z e correspondéncias de percentuais re-
lativos de area (%). A analise revelou uma variedade de compostos,
cujas presenga e intensidade variaram, conforme os procedimentos
de fixagdo e germinagéo aplicados. A Figura 3 mostra as estruturas
quimicas dos compostos identificados.

Substancias hidrofilicas — Extrato etandlico

OH

OH
OH
OH OH I
H OH
0 H HO, | OH
HO. OH no\/ H H
: o GH OH Ho®™" OH

éH OH
Ribitol B-Fructofuranose D-Manitol Inositol

Substancias hidrofébicas — Extrato hexanico

if
—

Lanosta-8,24-Dien-3-one

Figura 3. Substancias quimicas identificadas nos extratos hexanico e etanoé-
lico, utilizadas para a extragdo da cera epicuticular das folhas de algodao e
soja.
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Interacbes dos compostos epicuticulares com os fungos
entomopatogénicos

A andlise comparativa dos extratos das ceras epicuticulares
das folhas de soja e algodao, ambas permissivas a ocorréncia de
epizootias causadas por M. rileyi (Allen et al., 1971; Devi et al., 2003),
oferece informacgdes importantes sobre fatores inerentes a planta que
podem afetar a dinamica desses fenémenos.

As relagbes com o microambiente de fungos entomopatogénicos
tém sido escassamente estudadas e sua importancia pode ter sido
subestimada, uma vez que os fatores que operam no micro-habitat
podem ter influéncia nos numerosos de casos de doenga durante as
enzootias/epizootias nas populagdes de insetos.

A composi¢ao quimica da epicuticula das folhas dos dois mate-
riais, foi determinada pela extragdo com solventes polares e apolares,
revelando uma variedade de compostos com caracteristicas hidrofili-
cas e hidrofébicas (Tabela 1 e Figura 3), os quais desempenham pa-
péis essenciais na interagdo planta-entomopatdgeno, influenciando
diretamente a aderéncia, germinagéo e persisténcia dos fungos nas
superficies foliares.

Os resultados das analises por CG-EM indicaram uma variagao
significativa na presenga de agucares entre os extratos de soja e al-
godao (Tabela 1). A comparagéo das intensidades das substancias
nos extratos hexanico e etandlico das ceras epicuticulares dessas
plantas revelou diferengas marcantes tanto na presenga quanto na
intensidade dos compostos analisados.

No algodado, as substancias D-Manitol, B-Amirina e a-Amirina
apresentam alta intensidade no extrato etandlico, enquanto, no extra-
to hexanico, B-Amirina e a-Amirina aparecem em baixa intensidade,
e D-Manitol ndo é detectado. Ja a substancia Lanosta-8,24-Dien-3-0-
na exibe alta intensidade no extrato hexanico e baixa intensidade no
etandlico.

Na soja, B-Fructofuranose é encontrada em alta intensidade ex-
clusivamente no extrato hexanico, enquanto D-Manitol e Inositol apa-
recem em ambos os extratos, com alta intensidade no hexanico e
baixa intensidade no etandlico. 3-Amirina e a-Amirina também sao
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detectadas com alta intensidade tanto no extrato etandlico quanto no
hexanico, indicando uma distribuigdo mais uniforme desses triterpe-
nos entre os solventes, o que sugere concentragdes elevadas dessas
substancias na cera epicuticular das folhas de soja. Em contraste, La-
nosta-8,24-Dien-3-ona nao foi detectada no extrato etandlico e apre-
sentou-se em baixa concentragcdo no extrato hexanico.

A diferenca na composigdo quimica entre os extratos pode im-
pactar a eficacia dos fungos como agentes de controle biolégico, pois
influencia a capacidade de adesao desses microrganismos as super-
ficies foliares dos hospedeiros (Inyang et al., 2000). A¢ucares, como
B-frutofuranose e ribitol, contribuem para esse processo, seja como
substratos energéticos ou, no caso do ribitol, participando no metabo-
lismo de armazenamento de acidos graxos (Corina; Munday, 1971).

As substancias apolares encontradas em ambas as plantas sao
essenciais para a composigao da cera epicuticular e aumentam a hi-
drofobicidade das folhas, o que facilita a adesao de conidios de fun-
gos dos géneros Metarhizium, Beauveria e Cordyceps. Esses fungos
tém maior sucesso em superficies com maior produgdo de compos-
tos hidrofébicos (Greenfield et al., 2014). No entanto, a presencga de
certos triterpenos pode dificultar a germinacao de fungos entomopa-
togénicos devido as suas propriedades de defesa quimica (Andrade
et al., 2017).

Além disso, interagbes com estearamidas (C15 a C21), origina-
rias de Psocoptera como Liposcelis bostrychophila e de fungos ento-
mopatogénicos, podem também resultar em redu¢do da adesao dos
conidios, evidenciando uma dinamica complexa nessas interagbes
(Lord; Howard, 2004).

A soja demonstrou uma composicdo quimica mais favoravel a
adesdo de fungos entomopatogénicos em comparacéo ao algodao.
Compostos como Inositol e Manitol, conhecidos por aumentarem a
tolerancia ao estresse oxidativo, termotolerancia e resisténcia a luz
UV-B, podem também contribuir para a viruléncia dos fungos (Rangel
et al., 2006; Wang et al., 2012). Estudos anteriores indicam que su-
perficies hidrofoébicas, como as de plantas com maior quantidade de
cera epicuticular, promovem maior adesao e persisténcia de fungos
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entomopatogénicos com conidios aéreos secos (Holder; Keyhani,
2005).

Além disso, a presencga do triterpenos Lanosta-8,24-Dien-3-ona
em altas concentragdes na cera epiticular do algodao, sugere que essa
molécula pode ter uma potencial para defesa quimica dessas plantas,
desempenhando um papel significativo na resisténcia a fungos e bac-
térias patogénicos (Bawazeer; Rauf, 2021), ou seja, nesse caso a
molécula em questéo poderia afetar ao fungo entomopatogénico.

Estudos sobre a viabilidade e o vigor dos conidios, forca de ade-
sdo ao substrato e interacdes com a microtopografia foliar podem
fornecer informagdes relevantes sobre os impactos no processo epi-
zootiolégico. Evidéncias relatadas por Jeffree et al. (1975) indicam
que, em estudos de recristalizagdo de ceras epicuticulares, a estru-
tura cristalina é fortemente influenciada pelas propriedades quimicas
e fisicas dos compostos, inerentes a cera em si, e ndo pelas carac-
teristicas da membrana cuticular subjacente ou por mecanismos de
extrusdo ou transporte da cera para a superficie da planta. Assim,
os comportamentos observados nesses estudos podem refletir res-
postas reais das plantas e auxiliar no entendimento das interagées
epicuticulares com agentes patogénicos.

Consideragoes finais

Este documento apresenta um método para extrair, isolar e de-
tectar compostos quimicos presentes nas ceras epicuticulares de
folhas de soja e algodao. Os resultados deste estudo evidenciam o
papel crucial da composi¢cao quimica dos compostos epicuticulares
na adesao e persisténcia de fungos entomopatogénicos em super-
ficies foliares. A diversidade de substratos vegetais, com diferentes
perfis de agucares, alcoois, acidos graxos e triterpenos, pode atuar de
maneira diferenciada, favorecendo ou dificultando processos como a
adesdo inicial, fixag&o, viabilidade e conidiogénese dos fungos (Wang
et al., 2012). Esses achados corroboram a literatura existente, que
destaca a influéncia dos niveis de hidrofilicidade/hidrofobicidade e
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da composicdo quimica epicuticular na eficacia de fungos entomo-
patogénicos como agentes de biocontrole. Seja por meio de coni-
dios secos, papilas adesivas ou estratégias de fixagdo baseadas em
substancias mucilaginosas, essas caracteristicas quimicas demons-
tram-se essenciais para a efetividade de tais agentes no controle de
populacdes de insetos-praga. A compreensao aprofundada desses
mecanismos abre novas perspectivas para o desenvolvimento de es-
tratégias mais eficazes e ambientalmente sustentaveis no manejo de
pragas agricolas.
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