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Introdugao

A inteligéncia artificial (IA) gerativa se refere ao
uso da IA para a criagado de novos conteudos como
textos, imagens, audios e videos. Enquanto a IA
preditiva possui o foco na andlise de dados para
encontrar padrdes nos dados de entrada e entdo
prever a ocorréncia de eventos, a IA gerativa cria
novos conteudos a partir dos dados de treino, devi-do
a capacidade dos algoritmos de aprender e evo-luir
continuamente.

As redes neurais artificiais, que sao a base da
IA  gerativa, vém desempenhando um papel
fundamental ao longo das ultimas décadas no
campo do aprendizado de maquina, como solugdes
especialmente adequadas ao reconhecimento
de padroes. Nesse periodo, observou-se a um
salto na quantidade e qualidade das aplicagdes
desenvolvidas usando as técnicas de aprendizado
profundo (deep learning), que usam uma cascata de
diversas camadas de unidades de processamento
ndo linear (neurdnios artificiais) para a extragéo e
transformacgao de caracteristicas. (Bengio, 2009).

Na area de processamento de linguagem natural,
como, por exemplo, na tradugdo de texto entre idio-
mas, as redes neurais convolucionais e as redes
neurais recorrentes vinham obtendo grande suces-
so. Entretanto, essas solugdes tinham limitagdes,
como nao serem apropriadas para lidar com se-
guéncias grandes de texto (para guardar o contex-
to) e por sua incapacidade de paralelizagdo, o que
limitava sua aplicabilidade.

Apenas com o surgimento do ChatGPT, em 2022, as
redes neurais adquiriram uma grande repercussao,
pois puderam ser usadas pelo publico em geral.
Com esta popularizagdo, surgiram varios sistemas
conversacionais baseados em redes neurais Figura 1. Imagem ilustrativa gerada por IA.
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artificiais gerativas, que incorporam Modelos
Grandes de Linguagem (Large Language Models,
ou LLM na sigla em inglés), os quais se somaram
ao modelo generative pre-trained transformer (GPT),
desenvolvido pela OpenAl (Brown et al., 2020), como
o Gemini, desenvolvido pelo Google, o Llama, pela
Meta, eoFalcon, pelo Technology Innovation Institute
(TN) dos Emirados Arabes Unidos, para citar alguns,
todos disponiveis de forma gratuita para uso. Estes
modelos representam uma revolugdo na IA devido
a sua capacidade de processamento de linguagem
natural, pois sdo capazes de compreender e gerar
texto de maneira semelhante a forma como os
seres humanos se comunicam.

Os LLMs sao treinados com vastas quantidades de
texto, com informagdes provenientes de multiplas
fontes, para aprender padrdes linguisticos, estrutu-
ras gramaticais e até mesmo nuances semanticas.
Através da aplicagdo de algoritmos sofisticados
de aprendizado de maquina e das estruturas e pa-
drdes aprendidos, esses modelos podem executar

Tendéncias, oportunidades e impactos

Normalmente, o treinamento de um modelo de
grande escala como o Falcon-40B, que usa dados
de toda a Web, requer um poder computacional
que esta fora do alcance de muitas institui¢des.
Entretanto, modelos menores podem ser constru-
idos usando-se uma menor quantidade de dados
para assuntos especificos, como o direito ou a ex-
tensao rural.

A assisténcia técnica e extensédo rural (Ater) é uma
das areas que poderiam se beneficiar grandemen-
te dos sistemas de IA gerativa. O atendimento as
crescentes necessidades do setor agricola brasi-
leiro demanda uma continua adaptacao e melhoria
dos servigos de Ater, sendo necessario investir em
conhecimento, tecnologia e apoio aos agricultores.
Neste sentido, paises da Europa, Estados Unidos,
india, dentre outros, tém desenvolvido programas
nacionais, politicas e, até mesmo, aplicativos com
o objetivo de ampliar o acesso a assisténcia técni-
ca para promover a digitalizagdo da agricultura e
extensdo rural e fornecer informacgdes agropecua-
rias para os produtores em tempo real.

Contudo, os servigos de Ater ndo possuem recur-
sos humanos suficientes para responder tempes-
tivamente as questbes levantadas por pequenos
e meédios agricultores. Esta necessidade poderia
ser mitigada com o auxilio de sistemas conversa-
cionais de IA. Tais sistemas conversacionais pos-
suem o potencial de ser a porta de entrada para a

tarefas como responder a perguntas, redigir tex-
tos, gerar cédigo fonte de programas e realizar tra-
ducgdes entre idiomas.

O treinamento de LLMs a partir de um corpus
grande de conhecimento, como a Wikipedia, por
exemplo, ndo é tarefa facil. No caso do ChatGPT
e demais modelos mencionados, isto s6 foi
possivel gracas a escalabilidade proporcionada
pelas placas gréficas GPUs (Graphical Processing
Units), projetadas inicialmente para a industria de
jogos eletronicos. Geralmente, as empresas nao
divulgam os numeros relacionados ao treinamento
dos modelos, mas no caso do modelo Falcon-40B,
desenvolvido pelo Technology Innovation Institute
dos Emirados Arabes Unidos (Almazrouei et al.,
2023), a equipe relatou que o modelo usou mais de
1 trilhdo de tokens (palavras) coletados da Web e
de fontes selecionadas e processou em 384 GPUs
Nvidia A-100, usando um poder computacional
de 2.800 petaflops-dia (quatrilhGes de operagdes
de ponto flutuante por segundo, durante 24 h).

busca de informagdes nas varias fontes relevantes
para a extensao rural.

Em contrapartida, ferramentas proprietarias, tais
como ChatGPT e Gemini, além de terem altissimo
custo de treinamento do algoritmo visando ao refi-
namento de respostas para dominios especificos,
nao permitem que se tenha dominio completo so-
bre a execugédo dos algoritmos subjacentes. Desta
maneira, o controle que se pode ter sobre a qualida-
de das informagdes por elas fornecidas é muito limi-
tado. Estes fatores indicam que, estrategicamente,
seria importante a criagdo de um sistema conversa-
cional que pudesse ser incorporado a um sistema
de Ater de forma que: a) o Brasil detenha o domi-
nio tecnoldgico sobre tais sistemas, tendo também
controle sobre a qualidade da informacao fornecida
para o usuario do sistema; b) que os dados curados
que seriam usados em seu treinamento, recurso va-
liosissimo gerado ao longo de décadas pela pesqui-
sa agropecuaria brasileira, ndo sejam repassados
para empresas privadas; e c) que o Pais ndo tenha
que pagar para usar um sistema cujos dados ele
mesmo forneceu para treinar.

Além de sua aplicagdo mais imediata na Ater di-
gital, os modelos de IA gerativa estdao sendo uti-
lizados na area de saude e ciéncias da vida. De
acordo com o Future Today Institute (2024), a 1A
gerativa ird, provavelmente e no curto prazo, acele-
rar as descobertas em biologia e quimica, levando



a avangos em proteinas, anticorpos e medicamen-
tos. De fato, a empresa Absci ja usa a |A gerativa
para criar rapidamente novos compostos conten-
do anticorpos para pacientes, indo dos anticorpos

Aspectos regulatorios

Um fato importante com relagdo a IA gerativa é
que, como a populagdo em geral teve o primeiro
contato com a IA em geral via ChatGPT, ha uma
tendéncia em achar que a IA gerativa é uma solu-
¢ao para todo tipo de problema, o que néo é verda-
de. Por exemplo, problemas que exigem raciocinio
I6gico complexo ou provas formais estdo fora de
sua capacidade, ja que ela ndo tem entendimento
verdadeiro da ldgica matematica. Esta IA também
ndo tem compreensio ética e moral e ndo possui
capacidade critica para distinguir o possivel do im-
possivel, podendo apenas oferecer perspectivas
com base nos dados treinados, que podem conter
vieses e inconsisténcias.

No tocante a estratégia de mercado e ao carater
estratégico do dominio da tecnologia, apenas um
punhado de empresas tem dominado o cendrio
dos servigos de IA gerativa, estabelecendo pa-
drdes, controle de acesso e politica de precos, ja
que possuem a infraestrutura e os recursos finan-
ceiros necessarios. Além disso, as estratégias de
negoécio dessas empresas ndo sao transparentes
(Future Today Institute, 2024).

Pela vasta gama de areas de conhecimento em
que a |A gerativa pode ser aplicada, em especial
a agricultura, é essencial que haja investimento
brasileiro relevante. Os custos exorbitantes para
treinar modelos com corpus linguisticos imensos,
tais como toda a Wikipédia, tem o potencial de
criar uma divisao entre o norte rico, que domina as
capacidades para construir tais modelos, e o sul
maispobre,quetempapelapenasdeusudrio. Qutras
nagdes fora do eixo tradicional da 4rea tomaram a
decisdo governamental e construiram programas
abrangentes, como os Emirados Arabes Unidos
e a Arabia Saudita, que estao se estabelecendo
como potenciais hubs para desenvolvimento de IA
(Future Today Institute, 2024).

Outro aspecto que deve ser considerado é o regu-
latorio. Em outubro de 2023, os Estados Unidos da
América publicaram a Executive Order 14110 (Esta-
dos Unidos, 2023), que é considerado o seu mais
abrangente ato governamental relativo a IA. Den-
tre outras politicas, este ato promove a inovagéo e

projetados por |IA para a bancada dos laboratérios
apenas em seis semanas. Vale salientar que, neste
caso, 0s aminoacidos séo arranjados em novos ti-
pos de proteinas que nao existem na natureza.

competicao em IA; procura manter os direitos civis
e trabalhistas e proteger os consumidores em rela-
¢ao a sua privacidade e danos que possam ser cau-
sados pela IA; desenvolver marcas d'agua para os
sistemas de IA para impedir roubo de propriedade
intelectual; e manter a lideranga dos EUA em |A.

A Unido Europeia também aprovou recentemen-
te seu Artificial Intelligence Act (Unido Europeia,
2024), buscando proteger a salde, seguranca e di-
reitos fundamentais. Esta regulamentacao divide
os sistemas em niveis de risco, classificando-os
como nivel minimo, a exemplo dos filtros de spam,
os de nivel alto, como os usados em recrutamen-
to e selecao de pessoas e em robds autdbnomos, e
os de nivel inaceitavel, que atentam contra direitos
fundamentais e devem ser banidos, como os que
coletam dados biométricos indiscriminadamente.
A regulamentagé@o obriga ainda que sistemas que
interagem com usuarios os informem que estao in-
teragindo com uma maquina.

No Brasil, o Projeto de Lei 2338/2023 (Brasil, 2023),
atualmente em tramitagdo no Senado Federal, dis-
pde sobre o uso da IA no Pais a partir do estabele-
cimento de normas gerais para o desenvolvimento,
implementacao e uso responsavel de sistemas de
IA, regulamentando a coleta e o uso de dados e pro-
movendo a pesquisa e o desenvolvimento da IA no
Brasil. Em parecer recente sobre esse Projeto de
Lei, o Senado propde ainda a criagdo do Sistema
Nacional de Regulagdo e Governanga de Inteligén-
cia Artificial (SIA) para promover a articulagdo entre
a autarquia e reguladores setoriais. Caso aprovado,
0 projeto sera um importante passo para o Pais, in-
clusive para evitar o uso irresponsavel de deepfakes,
que sdo imagens falsas geradas por técnicas de IA,
capazes de reproduzir a voz e a imagem de indivi-
duos sem seu conhecimento e consentimento. Em
2024, foi apresentado o Projeto de Lei 1465/2024
(Brasil, 2024), que se encontra em estagio inicial
de tramitagdo dentro das casas legislativas, e visa
ao estabelecimento de principios, garantias, di-
reitos e deveres que orientem o desenvolvimen-
to e a aplicagdo dos diferentes sistemas de IA.
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