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INTRODUCCION

La sostenibilidad, o desarrollo sostenible de una
region, como la propia definicién predice, no podra ser
alcanzado si es buscada de una forma parcial, es
improbable que se acierte en el objetivo si no existe.la
integracion de las actividades rurales y urbanas, si no
son discutidos los intereses de las poblaciones urbanas
y rurales.

Las poblaciones, de un modo general, tienen la
necesidad de alimentos de calidad, precios bajos, agua
potable, ambiente climatico regularizado, aire puro. El
ambiente rural, por supuesto precisa producir como
forma de su existencia, para su sobrevivencia, para su
desarrollo y progreso, para atender las necesidades de
las poblaciones por alimentos y otros productos, pero
arriba de todo, producir de forma sostenible en el tiempo
y en el espacio. Es necesario garantizar el mantenimiento
de la capacidad productiva de los recursos para las
generaciones futuras.

En la perspectiva del desarrollo rural sostenible, la
integracion e interaccion de los componentes pecuario,
agricola y forestal es de vital importancia. Todos de
manera a contemplar las cuestiones pertinentes de sus
impactos en el medio ambiente y permitiendo la maxima
biodiversidad posible, el uso conservacionista del suelo,
la produccién y conservacion del agua.

Asi, la introduccion del componente forestal en los
sistemas de produccion se le debe dar un enfoque que
no admita mas la separacion entre agricultura, pecuaria
y forestal, pero sin el “matrimonio” de esos componentes
en el medio rural, en pro de la calidad de vida, de la
sostenibilidad y de la estabilidad de la produccion.
La comprension de la forma como los componentes
forestales contribuye o podria contribuir en los sistemas
de produccton existentes permite el desarrollo de los
trabajos tecnicos para la introduccion y/o mejoramiento
de practicas forestales y/o agroforestales en las
propiedades rurales.

For vanas razones, pnncipalmente unidas a la época
colonial v la formacion academica tradicional, el
componente forestal ha sido considerado como una traba

para lo que se consideraba lo ideal del desarrollo de la
agricultura. Actualmente no puede ser mas considerado
como un obstéculo, pero si una necesidad, principalmente
por sus productos y por su condicidon de permanencia o
larga vida, terminando por alterar el ambiente de su
entormno, es con eso que proporcionando favorecimientos
a los cultivos de ciclos cortos, las pasturas, las criaciones,
la conservacion y produccidn de agua y la conservacion
del suelo.

El efecto del componente arbdreo en el mantenimiento
de la fertilidad, recuperacion y control de la erosion del
suelo; en las cuestiones de produccion de agua, mejoria
del microclima, inclusive en la asociacién con cultivos y
criaciones, son innegables (Young, 1994; Sanchez,
2001; Peruchena, 2001; Peruchena, 2001; Porfirio-da
Silva et al., 2001; Nutto et al., 2002;)

La contribucion del sector forestal en la economia y
en el desarrollo también es innegable, y la perspectiva
futura apunta favorablemente para aquellos sistemas
productivos que produjeron madera (FAO, 2002;
SOCIEDADE.....,2003)

Asi, sistemas de uso de la tierra (SUT s) que incluyan
como practica el uso de arboles en consorcio y/o
asociacion con cultivos agricolas y/o criacion animal,
genéricamente denominados de sistemas agroforestales
(SAF s), son apuntados, prioritariamente en términos de
integracion de la actividad forestal las demas actividades
agropecuarias de la propiedad rural. (Passos & Couto,
1997; Porfirio da Silva & Mazuchowski, 1999; Carvalho
et al, 2001).

En regiones donde los SUTs estan sobre creciente
presion para la implementacion de “buenas practicas”,
los SAFs pueden constituirse en herramientas.
Dentro de los sistemas especificos que configuran los
Ilamados SAFs, el sistema silvopastoril denota Ia
naturaleza de sus componentes ( pasturas-animal-arbol)
y de la forma de utilizacion de los recursos disponibles,
donde los componentes son intencionalmente utilizados
en asociacion simuitanea en una misma area.

La sostenibilidad de la produccion de animales
mayores es amanazada por ia caracteristica ncierta 3
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los sistemas de produccion, basados en un reducidisimo
numero de forrajeras, invariablemente en monoculitivos,
que traen en si mismo la degradacién. La degradacion
de acuerdo a inestabilidad de esos sistemas productivos,
donde los factores desfavorables son, principalmente
de caracter biético ( ocurrencia de plagas y enfermedades,
manejo inadecuado, concurrencia de plantas indeseables)
y fisico-quimicos ( mineralizacion de la materia organica
y erosion del suelo, alteraciones del micro clima).

En sistemas silvopastoriles los componentes vegetales
arbéreos y no arbéreos, son productores primarios y por
tanto capaces de propiciar y sustentar otras formas de
vida (otros componentes) :

Estableciendo la cadena tréfica, de manera asociada,
es conducida a estados de interaccion que pueden sufrir,
conforme a la “teorila general del auto
organizacién"(Rosnay, 1997) |) ampliacion — regulacion
o retraccion positiva — que puede seguir para una catalise
o fuga en direccién al cero, y; II) auto selecrién por
exclusiéon competitiva de los componentes que concurren
por los mismos recursos.

Los componentes biéticos de un sistema silvopastorit

son operadores individualizados, dotados de funciones
que les permiten actuar sobre el medio, generando
ampliaciones de estados interactivos y son capaces de
cambios de valorizacién y/o eliminacién.
En sistemas silvopastoriles antropogenicos interesa los
cambios de valorizacion, a través de refuerzos de ciertas
regulaciones, capaces de llevar la conservacion de los
componentes bidticos y de sus interacciones, llegando
a un nivel de organizacién definido por su funcionamiento
global, resultados de las interacciones entre los
componentes/operadores.

2. Perspectivas para los sistemas silvopastoriles en
la bovinocultura de América latina.

En América Latina y Caribe mas de 600 millones de
hectareas son utilizados con pasturas y un rebafio de
360 millones de cabezas, siendo 11% vacas en ordefa
(FAO, 2002) delante de la importancia socioeconémica
de la cadena productiva de la carne y de la leche para
la sociedad Sud Americana y de sus fronteras, el desafio
sera su desenvolvimiento en bases sustentables, lo que
difiere del crecimiento. Las discusiones en torno a de
las estrategias para el desarrollo sustentable han buscado
itens que van a la productividad, sustentabilidad y
estabilidad de la produccién, hasta la justicia social.
Estos indicadores, muy asociados entre si, deben ser
utilizados para aquilatar los procesos de desarrolio.
(Kitamura, 1994).

Considerada una regién de bajos costos de produccion,
tanto de carne como de leche, todavia hay problemas
relacionados a |a calidad de los proauctos, la poca
eficiencia productiva y la remuneracion de mano de obra
( lbrahim et al.. 2003). Estos son los facteres que marcaran

la competitividad de la bovinocultura en la region.

La productividad se refiere a la cantidad de productos
o energia o valor de la produccién obtenidos por unidad
de insumol/recursos aplicados en la produccién. La
sostenibilidad y la estabilidad de la produccion se refieren
a la capacidad que un sistema productivo presenta, de
variar o no, su productividad en funcién de las
fluctuaciones del medio ambiente. Cuanto menor es |a
variacion de la productividad en el tiempo, mayor es la
estabilidad del sistema.

La forma como los beneficios de la sostenibilidad y
estabilidad de la produccidn son distribuidos en la
sociedad, indica las condiciones de justicia social,
importante en la evaluacion de los resultados de los
procesos de desarrollo.

Asi, la degradacién de las condiciones del suelo y de
los agro Ecosistemas y sus reflejos en la productividad,
se vuelve parte de la preocupaciones que tienen como
objetivo el desenvolvimiento sustentable, una vez que
debemos asegurar el mantenimiento de la capacidad
productiva de los recursos existentes.

2.1 Para la adecuacion ambiental de la bovinccultura
y incremento de la renta en las propiedades.

En este contexto, y conforme a varios autores en las
condiciones de Ameérica Latina, existen extensas areas
de pasturas degradadas. Sclamente en el Brasil es
estimado en 52 millones de hectareas de pasturas
cultivadas degradadas o en degradacion, reduciendo la
produccion animal y aumentando los costos de produccion
(Vilela, 2001). La degradacion de las pasturas implica
también en aspectos muy negativos para la imagen del
agro negocid pecuario, debido a las perdidas de suelo
por la erosién, reduccion de la disponibilidad de agua
en el suelo y perdida de biodiversidad vegetal y animal.

Las areas de pasturas de América Latina estan sobre
una condicion climatica que determinan |) Estrés térmico
caldrico en grados mediano y severo para los animales
sin proteccion; Il) Estacionalidad de produccion de las
forrajeras, pudiendo llegar a una relacion de 70% de la
produccion en fa estacion humeda y 30% en la estacion
seca (Rodriguez et al. 1993); en la mitad sur dei territorio
y en la regién andina la ocurrencia de las heladas es un
agravante para la estacionalidad de produccion de las
forrajeras. Ambos aspectos constituyen un importante
problema de la pecuaria en la region.

Cuestiones como la produccidn de forrajes y el bien
estar animal son influenciadas por el microclima (ocal y
determinan reflejos en el desemperio animal. Ef ciima
impone un cierto graco de estrés a los ammales. medicles
por las difusiones en ia homeotermia (Naas. 1989). _a
eficiencia productiva y/o reproductiva tambien depenage
del funcionamiento homeotérmico animal. sus aifusiones,
por lo tanto, pueden acarrear penuicics (McCoweil. 1675;
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Mueller, 1989; Mota et al., 1997; Klowoski et al., 2002).

En los sistemas silvopastoriles, en la presencia de
arboles en las pasturas puede conservar y/o mejorar la
calidad del suelo por favorecer a controlar la erosion, y
la edicién de materia organica (Porfirio da silva, 1994;
Giraldo, 2000); Utilizar la radiacion solar mas
eficientemente de que las pasturas en monocultivos
(Ong & Huxley, 1996; Ribaski & Menezes, 2002) y
capturar nutrientes y humedad del suelo en diferentes
profundidades, disminuyendo entonces la dependencia
de entradas externas de nutrientes o estableciendo una
relacion beneficio / costo mas positivo.

Los efectos bioclimaticos de los arboles son relatados
por varios autores, entre los cuales Lima (1986); Nair
(1993); Young (1994); Rhoades (1997); Brener (1996);
Porfirio da Silva (1998). De todos los efectos de la
presencia de arboles en pasturas y por lo tanto sobre
los animales que en ella viven, lo mas importante para
los animales es sin duda su bienestar.

Dentro de los efectos de la presencia de arboles en las
pasturas sobre la produccion animal, pueden ser
destacados:

1) La reduccion de las necesidades de energia para el
mantenimiento animal. Los excesos de calor o frid
aumentan la necesidad de energia para el
mantenimiento de la homeotermia, desviando energia
que podria ser utilizada para fines productivos. Los
excesos también pueden alterar el comportamiento
de pastoreo y de ese modo reducir la ingestion de
alimento.

1) Efectos sabre la fertilidad. Estrés por calor puede
reducir |a fertilidad. En la hembra puede afectar la
ovulacion, el estro, la concepcion y sobrevivencia del
embrion. En los machos pueden reducir 1a viabilidad
de los espermatozoides, también como el libido
(Mueller, 1989; Silva, 2000). Segun Bird et al., (1992),
vacas estresadas por el calor pueden producir temeros
menores y aumentan el intervalo de tiempo entre
partos.

lll) Efectos en animales recién nacidos. Segun Pinheiro
Machado Filho (1997, comunicacion personal), la
provision de sombra por arboles puede mejorar la
sobrevivencia y subsiguiente el desarrollo de los
animales recién nacidos. En las especies rumiantes
de comportamiento de parto escondedcr, como es el
caso de los bovinos, la presencia ae arboles se
constituye en mas de un elemento ambiental positivo.
que posibiiita a la vaca buscar aislamiento det grupo
y de algunos depredadores. Este aislamiento de las
primeras horas de vida del hijo resulta una mejor
union madre - hijo en condiciones ¢ptimas para la
ingestion del calostro lo mas temprano posibie.
favoreciendo el ganar inmunicad pasiva para la cria,
y Gue aumenta la tasa de socrevivencia.

Luego de eso, la perspectiva de aislamiento sentido
por la vaca, la deja mas tranquila para efectuar la
“limpieza" del recién nacido, y que propicia también
la transmisiéon de bacterias ruminales al ternero,
predispuesto a pastorear mas precozmente.

IV) Proteccién contra extremos de temperatura, vientos
y radiacion solar. Las condiciones de temperatura del
aire, velocidad de los vientos e insolacion directa
actian sobre la intensidad del metabolismo de los
animales. Cuando esas condiciones llegan a ciertos
valores extremos, el animal gasta mas energia para
mantener el equilibrio de la temperatura corporal
(homeotermia) y comienza a sufrir desgastes (estres)
pues esta fuera de los limites que configuran su zona
de confort térmico (confortable temperatura), reflejando
negativamente en la produccion. Por lo tanto, esa
caracteristica varia entre especies y razas animales.

Sobre las condiciones del desconfor (de su
inconfortable temperatura) térmico los animales se
empenan en la buisqueda del mantenimiento de su
temperatura corporal, asi, en las horas mas calientes
del dia, los animales buscan la proteccion de sombra.
Ese comportamiento se debe al aumento de la
temperatura corporal por |a radiacion solar directamente
incidente, lo que es considerado uno de los mayores
problemas para el ganado bovino en !cs trépicos. En las
regiones donde el invierno impone un grado de estrés
capaz de llevar a los animales a la muerte. 'a implantacion
de proteccion arborea contribuye 3 disminuir
considerablemente las pérdidas. En Nueva Zelanda,
Sturrock (1998), registro la eliminacion de muertes de
animales durante el invierno a través de la disposicion
de la union de lineas de arboles y bosques.

En el campo el aire que envuelve el cuerpo del animal
es raramente parado y en algunas condiciones y/o
regiones puede elevar grandes velocidades.
Vientos fuertes disminuyen el aislamiento termico
existente en el cuerpo del animal (generado por el pelaje)
haciendo que aumente su tasa de pérdida de calor. Esto
puede ser deseable en condiciones de clima o tiempo
caliente, por eso cuando |la temperatura del aire esta
proxima a la temperatura critica para el confort térmico
del animal (maxima o minima temperatura), los vientos
pueden agravar la situacién al aumentar la perdida de
calor corporal por conveccion.

Porfirno Da Silva et al; (1998), relatan que la
temperatura del aire durante el verano en las pasturas
arborizadas, fue reducida hasta 3°C y la incidencia de
radiacion solar giobal fue 80% menor sobre arboles. Los
autores argumentan toaavia que. durante ios dias y/o
noches frias. los arpoles (coiocados o plantados en
lineas simples) pueden funcionar como ‘uente de caior,
y que la radiacion ce cnaa larga recibica ser 2l cuerpo
cel animal protegida sobre la copa e CS arpoies o
proximo de ellas tamoién favorecan a su ccnfort termico.
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En un sistema pastoril con Grevillea robusta (35 m.
x 1.7 m.) alos 8 afios y Brachiaria Brizantha en la region
noroeste del Parana — Brasil, el confort térmico animal
fue mejor del que en las pasturas sin arboles (Porfirio
Da Silva et al; 2001).

En dias calientes y de fuerte insolacion, la sombra,
decididamente puede contribuir a las condiciones de
confort animal. Mota et al; (1997), la mejor y mas eficiente
sombra es la de los arboles, cercados por pasturas
verdes.

Practicas con el objetivo del bienestar animal deben
atender los habitos del comportamiento natural de los
bovinos. En las pasturas arborizadas los animales tienen
acceso al tronco de los arboles donde pueden rascarse,
manifestando el habito natural de defensa contra parasitos
y garrapatas (Porfirio Da Silva & Mazuchowski, 1999).

La lucratividad de sistemas silvopastoriles a sido
demostrada por varios trabajos. Marlats et al; (1995),

por ejemplo se refieren a los resultados obtenidos de la- .

comparacion entre monocuitura forestal, monocultura
de pasturas y sistema silvopastoril con 250y 416 arboles
por hectarea, donde el sistema silvopastoril presentd las
mejores tasas internas de retorno de la inversion
efectuada superando la renta liquida obtenida en las
monoculturas.

Ribaski et al; (2003), evaluaron un sistema silvopastoril
con 185 arboles de eucalipto por hectarea a los 11 afios
de adad, aparte de la produccion forrajera, tenian un
stock de 204 m3 de madera por hectarea.

2.2. Fortalecimiento de la cadena productiva de la
madera y generacion de riqueza.

La demanda por productos forestales es creciente
por las mismas razones que hace que la demanda por
productos pecuarios también crezca (crecimiento
poblacional, la urbanizacion y el aumento de la renta
mundial), pero como un nuevo elemento: un cambio de
actitud que llevara a un aumento del valor de la
conservacion del medio ambiente y de la naturaleza.
Existe presion cada vez mayor para que sean respetadas
normas adecuadas de gestion de los recursos naturales
en todas las politicas y esfuerzos para estimular el
desarrolio econdmico y disminucion de la pobreza.

Las probabilidades indican que en el afo 2030 el
consumo mundial de madera en torno aumentara
aproximadamente 60% en relacién al consumo actual,
lo que alcanzara cerca de 2.4 billones de m3 (FAQO,
2002). Conforme al estudio de la FAQ, la pregunta
fundamental no es ;Habra madera en el futuro?, pero
si ;De donde vendra?, quien la producira? Y como
debera ser producida?.

Las fuentes de madera en €l mundo estan cambiando,
de la madera forestal virgen y gefic:entemente fiscalizada

para la plantacion forestal y/o manejo forestal de forma
sustentable. La estimacion es que la produccién de
madera en las industrias originadas por plantaciones
puede alcanzar 800 millones de m3 hasta el afio 2030,
duplicando los actuales 400 millones de m3 producidos
actualmente (FAO, 2002), atendiendo en gran parte el
crecimiento de la demanda de madera en el periodo.
Solamente en el Brasil el déficit de madera plantada era
estimada en 300 mil hectareas por afio (MDC!, 2001).

En resumen, frente a tales perspectivas el componente
arbéreo asume un caracter suplementario, donde el
primer momento a través de su servicio de proteccion
al rebafno y al componente forrajero promueve mejorar
la actividad pecuaria y en un segundo momento integra
y amplia la renta de la propiedad cuando sus productos
directos (principalmente la madera) fueran cosechados.

A parte existen preguntas que deben ser difundidas
para que no vengan a impedir o atrasar la obtencion de

... los beneficios existentes en el sistema silvopastoril.

3. Desafios del nuevo paradigma para la pecuaria.

Algunos aspectos que deben ser considerados para
la obtencién de los potentes beneficios existentes en el
sistema silvopastoril pasan por la “Desmistificacién” de
la actividad forestal maderera y por la capacitacion
técnica y gerencial para el “nuevo” sistema de uso de la
tierra. Segun Porfirio Da Silva & Mazuchowski (1999),
los aspectos a ser superados son principaimente de la
informacion y conocimientos rutinarios vy de !a alteracion
de paradigmas orientadores de las accicnes de personas
e instituciones envueltas con el sector.

3.1. Informacion y conocimientos.

Existe carencia de informaciones y conocimientos de
rutina sobre la integracion de arboles con pasturas y
animales, para que sea posible ampliar el grado de
concientizacion sobre la necesidad de proteccion al
rebafio contra extremos climaticos y de la posibilidad de
proteccién a los forrajes por el componente arbodreo,
pues el silvopastoril constituye un sistema capaz de
interferir favorablemente en las condiciones
microclimaticas.

3.2. Alteracion de paradigmas orientadores.

Casi todas las instituciones y sus mecanismos son
orientados en el desarrollo de sistema de uso de la tierra
de modo unidisciplinar. En la gran mayoria de los
profesionales y productores envueltos estan arraigacos
a los conceptos y actividades establecidos a largo plazo,
donde se cree que sclamente sea posibie en una misma
unidad de area mantener una actividad agricola. o forestai,
o pecuaria.

Los progresos en sistemas silvogpastoriles sueaen
encontrar dificultages en las estructuras orgamzacionaies
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de los servicios de extension rural y empresas de
asistencia técnica (privadas, cooperativas o publicas).
Una de las probables causas es la carencia de informacion
y conocimiento rutinario sobre ese sistema, otra, es la
deficiencia de herramientas y de capacitacién /
actualizacion tecnoldgica para tal.

La alteracion del paradigma productivo pasa por
politicas de desarrollo regional que no incurran a la
negligencia en la formacién de las divisiones de las
parcelas; la necesidad del profesionalismo empresarial,
la busqueda de nuevos mercados y/o productores de
materia prima y/o servicios de apoyo.

4. Consideraciones finales.

Es cada vez mas visible la necesidad de reducir
riesgos de corrientes de dependencia de sistemas de
produccién que privilegian pocos productos e influyen
negativamente en las relaciones de mercado y en el uso
de recursos.

Para las regiones pecuarias, la asociacion de pasturas
con arboles, podrén aumentar la circulacion de riquezas,
es decir, puede promover la agro industrializacion regional
por medio de la disponibilidad de materias primas en
mayor cantidad y diversidad. Al permitir la oferta de
productos y servicios inexistentes en sisternas de pasturas
abiertas, el sistema silvopastoril, termina por influir
favorablemente en las relaciones de mercadc, reduciendo
riesgos que sea por la eliminacion de la dependencia de
un solo producto, que por factores ambientales adversos
(heladas, o estrés termico ambiental). Aparte de esto,
puede influir en la generacion de empleos, por ejemplo
la oferta de producto industrial como la madera, demanda
una serie de puestos de trabajo en su cadena productiva.

Los productos provenientes del sistema silvopastoril
pueden atender mejor los principios pregonados por los
mecanismos de certificacion de origen sustentable y de
su cadena de custodia, considerando tanto aspectos
ambientales como sociales y econdmicos envueltos en
la produccion, inclusive de sus derivados.

La produccién de madera en el sistema silvopastoril
eleva el valor en pie por poseer mayores diametro y
mayor largura (debido a su baja poblacion por unidad
de area y de manejo de impuesto) pudiendo ser destinada
para finalidades de mayor valor agregado.

La adopcion de sistemas silvopastoriles exige nuevas
posturas y nuevas acciones en esos sentidos, siendo
dependiente de la disponibilidad de informaciones sobre
la potencialidad agronomica v economica, de la demanda
del mercado y de la politica para el desarrelio regional.

La volitica para el desarrollo debe, por io tanto,
tundamentarse en |as potenc:atiiidades sustentables de
los recurses ambientales y socioeconomicos existentes
en la region.

Nuevas posturas y acciones deben ser buscadas a través
de la actualizacion tecnolégicas de los productores rurales
y de los profesionales del sector.

Finalmente sera necesario incentivar los trabajos y
las difusiones de sistemas silvopastoriles para que la
bovino cultura, a parte de los productos animales
saludables, también produzcan madera de calidad para
los mas diferentes fines, agregando renta y calidad a las
propiedades rurales y contribuyendo con la calidad de
vida en el planeta.
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