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Introducao

A orizicultura no Brasil é praticada,
basicamente, via dois sistemas produti-
vOs, 0 arroz irrigado por inundagéo e o
arroz de sequeiro, predominantes nas
terras baixas da regido Sul e em terras
altas do Centro do Pais, respectivamente
(Santos et al., 2006). Enquanto a cultura
de arroz de sequeiro se aproxima de um
padrdo homogéneo quanto as praticas
de manejo utilizadas, a cultura de arroz
irrigado abrange varios sistemas de
cultivo, incluindo a semeadura em solo
seco, seja desnudo (arroz convencional)
ou com cobertura vegetal (cultivo mini-
mo e plantio direto), ou ainda em solo
encharcado para o cultivo de arroz pré-
-germinado (Gomes; Magalhaes Junior,
2004).

Mudangas tecnoldgicas em sistemas
de producédo orizicola podem interferir
no equilibrio desses agroecossiste-
mas e alterar a relagdo entre pragas
(doengas, insetos-fitéfagos, plantas
daninhas, dentre outras), hospedeiros e

o0 ambiente, condicionando a ocorréncia
de surtos e/ou epidemias de espécies
tradicionais ou pouco frequentes nas
lavouras (Reissig et al., 1986), como as
irrigadas por inundacéao do solo (Martins
et al.,, 2000). Para a cultura do arroz,
sdo apontados como condicionantes do
aumento populacional de insetos-praga,
que podem causar perdas de produtivi-
dade de até 20% (Martins et al., 2020),
a expansao da area de cultivo, a adogao
de novos sistemas de irrigacao, o lancga-
mento de novas cultivares, o aumento
do uso de fertilizantes e a intensificagcao
do uso de inseticidas quimicos (Martins;
Gritzmacher, 2000).

Quanto ao modo como mudangas
no manejo da irrigagdo do arroz podem
eliminar ou permitir o estabelecimento de
espécies de insetos que anteriormente
eram prejudiciais somente frente a outros
sistemas de uso da agua, cabe citar duas
situagbes apostas, condicionadas pela
auséncia ou presenca de lamina de agua.



Assim, insetos que danificam sementes
e plantulas de arroz antes da inunda-
¢ao de lavouras implantadas em solo
seco, como o cascudo-preto (Euetheola
humilis) (Figura 1A), a pulga-do-arroz
(Chaetocnema sp.) e o pulgao-da-raiz
(Rhopalosiphum rufiabdominale), pra-
ticamente inexistem no sistema que
envolve a distribuicdo de sementes
pré-germinadas sobre lamina de agua.
Esse sistema, ao contrario, é favoravel
as infestagbes do gorgulho-aquatico
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Oryzophagus oryzae (Figura 1B), cujas
larvas sé&o conhecidas por bicheira-da-
-raiz. Além disso, o cultivo de arroz sobre
taipas, em que a base das plantas ndo é
atingida diretamente pela agua de irriga-
¢ao, por nao haver formagéo de lamina
de agua, induz a intensificagao das infes-
tagbes do percevejo-do-colmo (Tibraca
limbativentris) (Figura 1C), cuja biologia é
favorecida pela condigdo micrometeorolé-
gica estabelecida nessa condi¢ao (Martins
et al., 2009).
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Figura 1. Exemplos de insetos-pragas que ocorrem em lavouras de arroz irrigado: cascudo-
preto (Euetheola humilis; 15 mm) (A), gorgulho-aquatico (Oryzophagus oryzae; 4 mm) (B) e
percevejo-do-colmo (Tibraca limbativentris; 13 mm) (C)

Materiais e Métodos

Levantamentos populacionais de lar-
vas e adultos de O. oryzae e de adultos
de T. limbativentris (percevejo do colmo)
foram realizados em experimento ins-
talado na Estagdo Experimental Terras
Baixas, da Embrapa Clima Temperado,
no municipio de Capdo do Ledo, RS
(31°48'46"S e 52°27°59'W, altitude 13,2
m), nas safras 2021/2022 e 2022/2023

(Figura 2). O experimento ocupou uma
area suavizada (0,15% de declividade)
de Planossolo Haplico, compreendendo
70 camalhdes com 0,90 m de largura,
270 m comprimento e 0,20 m de altu-
ra, onde no sentido da declividade do
terreno (longitudinal) foram instaladas
fileiras de plantas de arroz (cultivar
BRS Pampa CL), espagadas entre si
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em 17,5 cm. Cada camalhdo esteve
limitado lateralmente por dois sulcos
utilizados para a irrigacéo da cultura. Os
levantamentos dos insetos-praga referi-
dos foram realizados nas porgdes supe-
rior, intermediaria e inferior do arrozal,
caracterizadas, respectivamente, pela
ocorréncia de solo umido, saturado e
inundado, em subparcelas constituidas
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por cinco camalhdes sob trés turnos de
rega (1, 3 e 5 dias). Essas foram esta-
belecidas para avaliar a adaptagdo do
arroz a irrigagédo por sulco, promover o
refinamento do manejo da agua, bem
como para observagdes relativas a ocor-
réncia de estresses bioticos e abidticos
a cultura.

Figura 2. Aparéncia de lavoura de arroz localizada na Embrapa Clima Temperado (Estagéo

Experimental Terras Baixas).

Quanto a ocorréncia espécie O. ory-
zae, nas safras 2021/2022 e 2022/2023,
para cada turno de rega (1, 3 e 5 dias),
foram coletadas, respectivamente, 10 e
15 amostras-padréao cilindricas de solo,
colmos e raizes (amostras), em pontos
equidistantes em 5 m entre si, no esta-
dio vegetativos de cinco folhas (V5) das
plantas de arroz. As amostras foram de
imediato desintegradas e submersas

em agua, para contagem de larvas
(bicheira-da-raiz), segundo procedi-
mento descrito por Neves et al. (2011).
As amostras foram coletadas na parte
mais baixa da area experimental com
acumulo d’agua, condigdo basica ao
estabelecimento do inseto nas plantas
de arroz. Outras 45 amostras foram re-
tiradas nos mesmos locais, mas manti-
das intactas para contagem cumulativa



de novos insetos adultos (gorgulhos-a-
quaticos) que emergissem das raizes,
conforme descrito por Martins et al.
(2001). Em cada ponto de coleta de
amostra, foi registada a espessura da
Idmina d’agua de irrigagao.

Quanto a espécie T. limbativentris,
nas duas safras, foram estabelecidos
pontos de observacgéo nas trés fileiras
centrais das subparcelas relativas aos
trés turnos de rega avaliados. Para
tal, foram delimitados trés segmentos
de 80 m a partir da parte alta a parte
baixa da area experimental [10 m a 90
m (solo seco a Umido); 110 m a 190 m
(solo umido a saturado); 210 m a 290
m (solo saturado a inundado)] ao longo
do comprimento total das fileiras de
plantas. Ao longo de cada segmento de
80 m, em cada uma das trés fileiras de
planta, foram demarcados cinco pontos
equidistantes em 20 m, constituindo
uma grade com 15 pontos de observa-
¢ao para cada condigao de umidade do
solo. Contagens de ninfas e adultos do
percevejo, entre os colmos e no topo
das plantas de arroz, foram realizadas
nos estadios V5 (‘coracdo morto”) e
R2 (panicula branca), correspondendo
cada ponto de observacdo a 5 m de
fileira de plantas (Pazini et al., 2015).
Na safra 2022/23, a grade de pontos
de observagao também serviu para a
avaliagao do dano causado por insetos-
-praga do solo as plantas de arroz em
periodo anterior a irrigagdo por inunda-
¢ao do solo.

Resultados e
Discussao

A infestagdo larval de O. oryzae
em pontos do experimento onde havia
acumulo da agua de irrigagéo foi infi-
ma, basicamente inexistindo nas safras
2021/2022 e 2022/2023 (Tabela 1).
Infere-se que isso resultou do sinergis-
mo de trés causas principais associadas
a lamina d’agua: frequéncia de formagéo
(estabilidade), espessura e temperatura.
Assim sendo, devido a intermiténcia da
irrigacdo, mesmo em locais onde havia
ldmina d’agua sobre o solo durante o
levantamento larval, considera-se que,
posteriormente, em periodos variaveis,
ndo houve acumulo de agua e/ou a es-
pessura da lamina foi insuficiente para
a mobilidade do inseto adulto (gorgulho-
-aquatico) durante o processo de ovi-
posicdo nas plantas de arroz Ademais,
oscilagdes frequentes na espessura da
[&mina d’agua influenciam diretamente
na temperatura da agua, que tende a
ser maior e menor, respectivamente,
em |laminas mais estreitas e mais es-
pessas, a ponto de ultrapassar limia-
res inferiores e superiores letais aos
ovos colocados nas bainhas foliares
(Moreira, 2000). Nesse contexto, se-
gundo Kuschel (1951), um dos prova-
veis motivos dos gorgulhos-aquaticos
viverem em aguas estagnadas seria o
de que essas, frequentemente, apre-
sentam um regime térmico temperado



pouco flutuante. Foi constatado que
temperaturas d’agua de 35 °C a 40 °C
sao nocivas aos ovos de Lissorhoptrus
oryzophilus Kuschel (Raksarart; Tugwell,

contrario, temperaturas da agua muito
baixas podem ser prejudiciais tanto aos
ovos como as larvas do inseto (Martins,
1979).

1975), que também ataca o arroz. Ao

Tabela 1. Profundidade da agua em pontos de coleta de amostras-padrao de solo, colmos
e raizes de arroz da cultivar BRS Pampa CL para contagem de larvas (bicheira-da-raiz) e
adultos (gorgulho-aquatico) de Oryzophagus oryzae em experimentos sobre sistemas de
irrigacao por sulco, nas safras 2021/2022 e 2022/2023 na Embrapa Clima Temperado (Esta-

¢ao Experimental Terras Baixas).

N° de insetos

Larvas Adultos d’agua(cm)

Safra 2022/2023

Profundidade N° de insetos
Larvas Adultos

Safra 2021/2022
Turno de rega Profundidade
d’agua (cm)
Diario (1 dia) 9,6 0
Intervalo de 3 dias 10,6 3
Intervalo de 5 dias 9,7 0

0 3.4 0 0
0 6,2 0 0
0 3,5 0 0

(™ Fluxos de agua.

O estudo que avaliou a relagcdo
entre a profundidade da lamina d’agua
de irrigacédo do arroz e o indice de
infestacdo de O. oryzae indicou que
a maior populagdo larval ocorreu a
profundidade de aproximadamente 15
cm (Buttow et al., 2017), condi¢cdo nao
constatada no experimento em ambas
as safras 2021/2022 e 2022/2023,
quando a profundidade se manteve
em patamar inferior (Tabela 1). Assim,
infere-se que a menor espessura da
lamina d’agua nos experimentos te-
nha evitado uma maior infestagcdo do
inseto, restringindo-se a postura e/ou
sobrevivéncia de ovos nas bainhas
foliares, ou mesmo o crescimento
larval nas raizes. Infere-se ainda que
um maior grau de movimentagao
d’agua (fluxo), condicionado pelos

trés sistemas de irrigagcéo avaliados,
opde-se a condicdo de estagnacéo,
que é favoravel ao estabelecimento do
inseto nas lavouras (Kuschel, 1951).

Adultos e ninfas de T. limbativen-
tris (percevejo-do-colmo) n&o foram
encontrados na area do experimento,
em ambas as safras, ainda que as
condicbes de umidade do solo, na
base dos colmos de arroz, citadas
como favoraveis ao desenvolvimen-
to do inseto (Martins et al., 2004),
tenham sido estabelecidas, principal-
mente, no segmento intermediario das
fileiras de plantas. Assim, mesmo na
auséncia do percevejo-do-colmo nos
experimentos, infere-se que ha alta
probabilidade de infestagdes cronicas
ou esporadicas em futuras areas de



cultivo continuo de arroz irrigado por
sulco. Isso porque esse sistema de
irrigacdo tende a reproduzir condigdes
similares de temperatura e umidade,
na base das plantas, entre os colmos,
como as que ocorrem em cultivos de ar-
roz irrigado sobre taipas, onde o inseto
se desenvolve mais facilmente (Santos
et al., 2017).

Neste trabalho apenas o gorgulho-a-
quatico (bicheira-da-raiz) e o percevejo-
-do-colmo foram incluidos como bioindi-
cadores de possiveis interferéncias dos
sistemas de irrigagédo de arroz por sulco
na dindmica de insetos-praga, em vista
de antecedentes sobre “efeitos relativos
da agua”, destacadamente, nos indices
populacionais de ambas as espécies nos
arrozais. Contudo, na safra 2021/2022,
na area do experimento, foi detectado
dano tipico de inseto mastigador na base
de colmos de arroz, cujo agente causal
nao foi identificado. Na safra 2021/2022,
ocorreu igual tipo de dano por inseto
mastigador na base de colmos de arroz
(Figura 3), em maior intensidade, sendo
encontrados adultos de Euetheola hu-
milis (cascudo-preto), inseridos quase a
superficie do solo, na base das plantas.
Trata-se de uma praga de solo (subter-
ranea) bastante conhecida em arrozais
irrigados por inundagao, tanto na regiao
tropical como subtropical do Brasil,
porém de ocorréncia aguda (esporadi-
ca), na forma de surtos. Os cascudos,
por meio de “patas fossoriais”, podem
destruir grande quantidade de plantas

de arroz na fase inicial de crescimento
(antes da inundagdo dos arrozais) e
também em época proxima a colheita,
cortando raizes e a base das plantas,
induzindo o tombamento das plantas,
o que dificulta a colheita (Martins et al.,
2006; Martins et al., 2009). A ocorréncia
do cascudo-preto oportunizou o levan-
tamento do numero de plantas danifi-
cadas, conforme o sistema de irrigagéo
e a segmentacéo da fileira de plantas,
nesse caso, em distintas condigdes de
umidade do solo, a partir da parte mais
alta do arrozal (condigdo de solo seco)
a parte mais baixa (condicdo de solo
inundado).

Figura 3. Colmos de arroz danificados
na base por adultos de Euetheola humilis
(cascudo-preto) em area da Embrapa Clima
Temperado (Estagdo Experimental Terras
Baixas).
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Para tal, foi utilizada, a mesma de-
marcagao de pontos para levantamento
populacional do percevejo-do-colo. Os
dados registrados (Tabela 2) revelaram
um resultado logico, afim ao que tem
sido observado ao longo do tempo nos
arrozais do Rio Grande do Sul, Até en-
tdo, o ataque do inseto nesse estado
ocorreu na forma de surtos esporadicos

em periodos aproximados de uma déca-
da: a tendéncia foi de menor infestagcao
sob um abastecimento d’agua mais fre-
quente (irrigacdo todos os dias e a cada
3 dias, relativamente ao turno de rega de
5 dias), decrescendo da parte mais alta
a parte mais baixa do arrozal, portanto
de onde havia menor e maior umidade
no solo, respectivamente.

Tabela 2. Numero de plantas de arroz da cultivar BRS Pampa CL danificadas por adultos
de Euetheola humilis (cascudo-preto), quando submetidas a diferentes sistemas de irriga-
¢ao por sulco, na safra 2022/2023, em experimento realizado na Embrapa Clima Temperado

(Estacado Experimental Terras Baixas).

N° de plantas danificadas por segmento na fileira

Turno de rega

10ma90m 1MOma190m 210 ma290 m Total
Diario (1 dia) 84 60 31 175
Intervalos de 3 dias 103 40 40 183
Intervalos de 5 dias 149 91 50 290
Total 336 191 121 648

(W Fluxos de agua.

Consideracodes finais

Com base nos resultados obtidos
nas safras 2021/22 e 2022/23 e dis-
cussao sobre possiveis interferéncias
do sistema de cultivo de arroz irrigado
por sulco na dindmica populacional do
cascudo-preto (E. humilis), gorgulho
aquatico/bicheira-da-raiz (O. oryzae) e
percevejo-do-colmo (T. limbativentris),
nao ha como garantir que as tendéncias
observadas se tornem concretas antes
da realizagdo de novas atividades de
pesquisa que repliquem e ratifiquem tais
resultados.

No caso de intensificagdo da ocorrén-
cia dos insetos avaliados (cascudo-preto
e percevejo-do-colmo), em decorréncia
da expansdo do sistema de irrigagcao
de arroz por sulco, e considerando-se
previsdes sobre possiveis interferéncias
de mudancgas tecnoldgicas na dinamica
de pragas, é recomendavel buscar al-
ternativas de controle em publicagdes
especializadas e atualizadas.



Tratando-se do gorgulho aquatico/
bicheira-da-raiz, cuja tendéncia foi de
restricéo da infestagéo sob irrigacéo por
sulco, mantendo-se essa situagado, su-
gere-se utilizar tal conhecimento a favor
da racionalizagdo do controle quimico
do inseto, comumente excessivo.
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