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RESUMO: Treze gendtipos de girassol foram avaliados quanto a composigcdo quimica da forragem fresca
e de suas silagens. Os teores médios de matéria seca (MS) foram de 27,3% para a forragem verde e 25,3%
para o material ensilado. Os contetdos de proteina bruta (PB) foram de 7,5 a 10,3% na forragem fresca e de
7,2 a 9,8% nas silagens, com pequena variacdo entre as médias gerais. Foram observados elevados teores
de extrato etéreo (EE), com valores médios de 14,4 e 13,7% para o material verde e para o ensilado,
respectivamente. Houve redugdo acentuada nos teores de carboidratos sollveis (CHO's), durante a
fermentacdo no silo. Os conteddos médios observados para fibra em detergente neutro (FDN), fibra em
detergente acido (FDA), hemiceluloses, celulose e lignina foram, respectivamente, de 46,2, 35,7, 10,4, 29,2
e 6,5 antes da ensilagem e 45,8, 35,7, 10,1, 29,2 e 6,5% no material ensilado.
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EVALUATION OF THIRTEEN SUNFLOWER (Helianthus annuus L.) GENOTYPES 1. CHEMICAL
COMPOSITION OF FRESH FORAGE AND SILAGES

ABSTRACT: Thirteen sunflower genotypes were evaluated for chemical composition of fresh forage and
silages. Average dry matter contents were 27.3% to green forage and 25.3% to silages. Contents of crude
protein varied from 7.5 to 10.3% in fresh forage, and from 7.2 to 9.8% in silages, with small difference
between general averages. It was observed elevated contents of ether stratum, with mean values of 14.4 and
13.7% in fresh matter and silages, respectively. There was elevated decrease in soluble carbohydrates
during silo fermentation. The average content of neutral detergent fiber, acid detergent fiber, hemicelluloses,
cellulose, and lignin were, respectively, 46.2, 35.7, 10.4, 29.2 e 6.5 in fresh matter, and 45.8, 35.7, 10.1, 29.2
e 6.5% in silages.
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INTRODUCAO

A planta do girassol, os seus gréos, os restos da cultura e os subprodutos gerados na extracdo do 6leo
podem ser utilizados na alimentacdo animal. Na dieta de ruminantes, apresenta especial aplicacdo como
alimento volumoso, sendo encontrados estudos sobre o uso dos receptaculos, das cascas dos gréos, da
palhada e da planta inteira, como forragem verde ou ensilada. No Brasil, 0 milho e o sorgo s&o as principais
culturas utilizadas para a confeccdo de silagem (ZAGO, 1992), ndo existem estatisticas oficiais sobre a
participagdo do girassol como cultura para esse proposito, mas sabe-se que a sua producdo esta em
ascensao em varios estados, seja para alimentacdo de rebanhos leiteiros, como para confinamentos de
gado de corte. Entretanto, sdo poucas as informag8es sobre a composi¢cdo bromatolégica das silagens de
diferentes cultivares de girassol. O objetivo deste trabalho foi estudar a composicdo quimica da forragem



fresca e das silagens dos genotipos de girassol participantes do Ensaio Nacional da EMBRAPA, no ano
agricola 1996/97.

MATERIAL E METODOS

Nas dependéncias do Centro Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo da EMBRAPA treze gendtipos de
girassol foram plantados, colhidos quando apresentavam acima de 90% dos grdos maduros, amostrados
como forragem fresca e ensilados. Para a ensilagem, foram usados silos de laboratério confeccionados com
tubos de PVC, com capacidade para, aproximadamente, dois Kg de forragem e dotados de valvulas tipo
Bunsen. No Laboratério de Nutrigdo Animal da Escola de Veterinaria da UFMG, os silos foram abertos apés
56 dias de fermentacdo. Com as amostras pré-secas da forragem fresca e das silagens, foram
determinados os teores de matéria seca em estufa a 105° C, proteina bruta pelo método de Kjeldhal e
extrato etéreo pelo processo Soxlet, segundo AOAC (1995), carboidratos totais sollveis em alcool (BAILEY,
1967) e os componentes da parede celular pelo método sequiencial — FDN, FDA, hemicelulose, celulose e
lignina - (VAN SOEST et al., 1991). Foi utilizado um delineamento experimental inteiramente casualizado,
com duas repeticBes para as amostras de forragem fresca e trés para as silagens. Para as comparacdes
das médias utilizou-se o teste SNK (p<0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 estdo os resultados observados para os teores de MS (%), PB (% da MS), EE (% da MS) e
CHO's (% da MS) na forragem fresca e nas silagens. Os contelidos médios de MS foram de 27,3% para o
material verde e 25,3% para o ensilado. O hibrido AS 603 e a variedade V 2000 apresentaram percentagens
de MS estatisticamente semelhantes (P<0,05), em relacédo aos dois periodos estudados. Os demais hibridos
apresentaram reducgdo neste contedo em suas silagens. As médias de PB das silagens, estdo proximas
aos valores observados por SILVA et al (1998), de 9,9, 9,7 e 9,6% para o hibrido Braskalb DK 180. Menor
conteddo em PB foi notado por SNEDDON et al (1981), com 6,2%. Contudo, niveis superiores sao mais
freqiientemente encontrados MCGUFFEY & SCHINGOETHE (1980), THOMAS et al (1982), VALDEZ et al
(1988), ALMEIDA et al (1995) e HENRIQUE et al (1998). Comparados ao material fresco foi notada reducéo
significativa nos teores de PB das silagens de sete gendétipos. Os valores médios de EE foram de 14,4 e
13,7% para a forragem verde e ensilada, respectivamente. Estes altos valores devem-se ao fato de todos os
cultivares usados neste experimento serem destinados a producdo de 6leo e da colheita ter sido realizada
na fase em que as plantas ja apresentavam este conteddo definido. A forragem fresca do hibrido Rumbosol
91, com 6,09%, apresentou o conteddo de carboidratos solGveis superior aos outros cultivares e o da
variedade V 2000, com 1,03%, foi o de mais baixo teor. Os teores de carboidratos sollveis residuais nas
silagens variaram de 0,12% a 0,51%. Niveis baixos, que podem ser adequados a fase de fornecimento. Na
Tabela 2 aparecem os teores de FDN, FDA, Hemiceluloses, Celulose e Lignina como percentagem da MS
da forragem fresca e das silagens. O valor médio de FDN de 45,8%, observado para as silagens, ficou um
pouco acima dos teores encontrados por McGUFFEY & SCHINGOETHE (1980), com 41,8%; THOMAS et al
(1982), com 42,2%; VALDEZ et al (1988), com 43,5%; HENRIQUE et al (1998), com niveis de 41,3 e 43,7%
e SILVA et al (1998), com teores variando de 41,8 a 44,9%. A silagem do hibrido M 737 apresentou o0 menor
teor de FDA, com 28,9%, enquanto os teores mais altos foram observados para os hibridos M 738, M 742 e
M 734 com 40,1; 39,7 e 39, 4%, respectivamente. Os teores de hemiceluloses encontrados nas silagens
variaram de 8,1 a 12,7% e, observa-se, na Tabela 2, que cinco cultivares apresentaram diminuicdo (P<0,05),
dois apresentaram aumento (P<0,05) e seis ndo variaram significativamente em hemiceluloses com a
ensilagem. A silagem do hibrido M 737 apresentou o teor médio de celulose de 23,7%, significativamente
menor que os demais. Resultado proximo foi obtido por VALDEZ et al (1988), com 22,3%, enquanto as
silagens dos hibridos M 734, M 742 e M 738 foram as mais altas neste conteido com 32,6; 32,9 e 33,3%,
respectivamente. Essas médias sédo pouco superiores ao resultado encontrado por HENRIQUE et al (1998)
para a silagem do girassol S-530, com 29,1%. Os contetidos médios de lignina nas silagens variaram de
5,23% a 7,34%, com a média geral de 6,47%. Foram notadas correla¢des positivas entre os niveis de lignina
e os niveis dos demais componentes da parede celular.



CONCLUSOES

Para corte com mais de 90% de grdos maduros, as silagens apresentaram, em média, 25,3% de MS e
conteddos de PB acima de 7%. Os altos niveis de EE foram determinados pela utilizacdo de genétipos
destinados a producédo de Oleo. Apbés a fermentacdo, foram observados baixos teores de carboidratos
residuais. Foram notadas diferencas significativas nos componentes da parede celular entre os genoétipos.
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TABELA 1 - Teores de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE) e carboidratos sollveis
(CHO's) na forragem fresca (FF) e nas silagens de treze cultivares de girassol.

Cultivar® MS® (%) PB° (% da MS) EE” (% da MS) CHO's® (% da MS)
FF Silagem FF Silagem FF Silagem FF Silagem
AS 243 23,12 21,7°° 95 8,6°° 17,772 18,0  239F* 0,31
AS 603 228"  219%%  ggo°P 9,3% 13,20EF0 17, 0%8C@  3ogPa g 27BCP
Cargill 11 34,8° 322" 102" 922%™ 19,5 19,2 120"  0,12%
Contiflor 3 24,6 23,07 8,4 8,0%° 12,8PEF@ 13 5PEFa o 37EFa g 5oBCDD
Contiflor 7 338"  312%  gg® 790 130 1ggta  gg3pFa (1gCOD
DK 180 27.8%% 26,00 getP2  g1P®  15QBCDEa 15 gBCDa  gisgDa g H7BCD
M 734 2805 263%b g3  gght  1p6M 64™ 3695 051"
M 737 2007 108" g9  g5ABa 17 ABCa  qgliABa pl3gBa ) HgBCD
M 738 29,98 272 g3 9,8°  14,08CPFa 13 7PEFa 5 3gEFa g 4ghP
M 742 25,3 235 94" 9,4% 15,95¢Pa 6,9™ 2517 0,44

Rumbosol 90 29,7  26,8°°® 9452 87%  1400FFa  1pgEFGa 91168 (51
Rumbosol 91  26,7%%  235™ 75" 7,252 11,27 11,27F%® 6,09 0,29
V 2000 2645 2585  103% Q4B 12,3 148°PFa 103" 0,14
Média geral 27.3 25,3 9,1 8,9 14,4 13,7 2,86 0,31

*Médias seguidas por letras mailisculas iguais ndo diferem estatisticamente em uma mesma coluna e médias
segmdas por letras mlnusculas iguais nado diferem estatisticamente em uma mesma linha. Teste SNK (P<0,05).
PCV = 1,9%, °CV = 2,1%, “CV = 12,2%, °CV = 5,7%.

TABELA 2 - Teores de fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA), Hemiceluloses,
Celulose e Lignina na forragem fresca (FF) e nas silagens de treze cultivares de girassol.

FDNP FDA® Hemiceluloses® Celulose® Lignina®
Cultivar (% da MS) (% da MS) (% da MS) (% da MS) (% da MS)
FF Silagem FF Silagem FF Silagem FF Silagem FF Silagem
AS 243 42,2 43,4 31,7 33,9 10,5 9,6 25,9 27,7 5,8 6,2
FGHa Fa GHb FGa BCDEa Eb Eb EFa FGHa CDa
AS 603 42,7 40,7 31,6 31,5 11,0 9,2 25,4 26,1 6,2 54
FGa Ga GHa Ha BCa EFb Ea Ga DEFGa Eb
Cargill 11 41,4 41,1 32,5 33,1 8,9 8,1 25,8 27,4 6,7 5,7
GHa Ga FGa Ga Fa Gb Ea FGa BCDEa DEb
Contiflor 3 47,6 46,7 36,4 36,1 11,2 10,6 29,1 29,0 7,1 7,1
CDa Ea CDa DEa Ba CDa Da CDEa ABa Aa
Contiflor 7 46,2 46,8 36,1 36,1 10,1 10,7 29,9 29,3 6,1 6,9
DEa Ea DEa DEa DEa CDa CDa CDa DEFGa ABa
DK 180 44,3 43,2 34,3 34,4 10,0 8,8 26,8 28,0 7,4 6,4
EFa Fa EFa FGa DEa Fb Ea DEFa ABa BCb
M 734 51,0 50,6 40,8 39,4 10,2 11,2 34,8 32,6 6,0 6,9
ABa BCa Aa ABa CDEb BCa ABa Ab EFGb ABa
M 737 39,9 37,8 30,3 28,9 9,7 8,8 25,1 23,7 52 5,2
Ha Ha Ha la EFa Fb Ea Ha Ha Ea
M 738 52,9 52,8 39,8 40,1 13,0 12,7 33,4 33,3 6,4 6,8
Aa Aa ABa Aa Aa Aa Ba Aa CDEFa ABCa
M 742 51,4 51,5 40,9 39,7 10,5 11,8 35,4 32,9 5,5 6,8
ABa ABa Aa ABa BCDEb Ba Aa Ab GHb ABCa
Rumbosol 90 49,3 49,3 38,5 38,4 10,9 10,9 31,3 31,0 7,2 7,3
BCa CDa Ba BCa BCDa CDa Ca Ba ABCa Aa
Rumbosol 91 48,3 47,7 38,3 37,4 10,0 10,3 30,4 30,3 7,9 7,1
CDa DEa BCa CDa DEa Da CDa BCa Aa Ab
V 2000 429 44,0 33,1 35,05 9,7 9,0 26,3 28,7 6,8 6,4
FGa Fa FGb EFa Ea EFa Eb DEFa BCDa BCa
Média geral 46,2 45,8 35,7 35,7 10,4 10,1 29,2 29,2 6,5 6,5

*Médias seguidas por letras mailsculas iguais ndo diferem estatisticamente em uma mesma coluna e medlas seguidas
por letras mlnusculas |gua|s ndo diferem estatlstlcamente em uma mesma linha. Teste SNK (P<0,05). PCV = 2,58%,
CV = 2,74%, “CV = 4,19%, °CV = 3,03%, 'CV = 6,09%.



