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Clima

O milheto é uma planta anual de clima quente, originaria da Africa, do tipo C4, que
responde fotossinteticamente a elevacdo da intensidade luminosa, além de
apresentar maior eficiéncia no aproveitamento da agua disponivel no solo, o que lhe
confere elevada resisténcia ao déficit hidrico. Isso acontece pela sua adaptabilidade a
condicdes edafoclimaticas desfavoraveis para a maioria das culturas, como elevada
capacidade de extracdo e reciclagem de nutrientes em solos de baixa fertilidade. Séo
caracteristicas também o répido crescimento, a alta qualidade nutritiva devida ao
alto teor protéico e a relativa facilidade de manejo, a elevada eficiéncia na
transformacgédo de 4gua em matéria seca (282-302g de agua/ 1g matéria seca) e a
grande tolerdncia a altos niveis de aluminio, baixo indice de pH e deficiéncia de
fosforo e molibdénio. A cultura tem se tornado uma alternativa para suprir a
caréncia de alimentos em periodos de escassez, podendo ser aproveitada para
colheita de graos ou como forragem durante o periodo seco. Por essas
caracteristicas, o milheto tem se expandido na regido do Cerrado brasileiro, onde
vem se tornando a principal opcdo para a formacéo de palhada no sistema de plantio
direto e como segunda safra ou safrinha apds a colheita de milho, da soja ou do
algodéo.

Diversos fatores climaticos, como temperatura, radiagdo solar e precipitacao, afetam
a taxa de crescimento e desenvolvimento das plantas, influenciando nas atividades
fisioldgicas e interferindo diretamente na producédo de gréos e matéria seca.

A temperatura exerce um efeito maior na taxa de crescimento da cultura e nos
processos de expanséo e extensédo. Temperaturas muito altas ou muito baixas podem
retardar o desenvolvimento das plantas. A luz também determina a taxa de
crescimento destas, principalmente em alguns estadios de desenvolvimento, quando
este serd reduzido se houver pouca luz. Apés a emergéncia das plantulas,
temperatura e luz influenciam no rendimento, sendo a producdo de matéria seca
quase proporcional a radiacdo interceptada durante o crescimento vegetativo.

Os processos de desenvolvimento, sensiveis a temperatura, podem ser divididos em
duas categorias. A primeira inclui a iniciagdo e o aparecimento de folhas, processos
que sdo independentes de luz e, portanto, com taxa de crescimento minimo quando
plantas sdo expostas a luminosidade normal no campo. A segunda categoria inclui os
processos reprodutivos, que determinam o potencial de rendimento, expressado pelo
numero de espiguetas. Nos ambientes de campo e condi¢bes controladas, o nimero
final de unidades reprodutivas depende tanto da taxa de crescimento da planta (e,
portanto, normalmente da irradiancia) quanto da temperatura. O numero final de
folhas e o tempo para antese (abertura das inflorescéncias) estédo relacionados com o
tempo termal (acumulo térmico) e das fases de duracdo dos primeiros estadios de
desenvolvimento. Em contraste, a segunda categoria ndo é tdo definida, embora sua
importancia agrondmica seja 6bvia.

O numero maximo de folhas produzidas pelas plantas de milheto € determinado
durante o primeiro estaddio de desenvolvimento, sendo a duracdo do mesmo
amplamente controlada pelo comprimento do dia. Durante esse periodo, a
temperatura da superficie do solo determina a taxa de iniciacdo foliar de forma que
temperaturas mais altas implicam na producdo de mais folhas. No estadio seguinte
(vegetativo), ocorre um rapido aumento do indice de area foliar, sendo que a taxa de
extensdo foliar esta diretamente relacionada com a temperatura acumulada desde a
emergéncia das plantas.

As cultivares estudadas por esses autores apresentaram o indice maximo de area



foliar no final do estadio vegetativo, correspondendo a um acumulo térmico de
aproximadamente 4500C dia, equivalentes a um periodo de duracdo de 52 dias a
19°C e até 25 dias a 31°C. Medidas sugerem um 6timo de temperatura de 31°C a
34°C para milheto. Alta temperatura esta normalmente associada com rapida
transpiracdo, de forma que a taxa maxima de extensdo é raramente mantida, exceto
por breves periodos na manh&. Medidas também sugerem que o aumento do IAF
(indice de Area Foliar) é ligeiramente menor a 31°C do que a 28°C, provavelmente
por causa de maior demanda para evaporacdo. Os efeitos de temperaturas altas
(>32°C) no desenvolvimento da area foliar carecem de maior elucidagéao.
Temperatura altas podem reduzir severamente o rendimento pelo encurtamento do
periodo acima do qual a luz é interceptada. Plantas de milheto ndo toleram geadas,
sendo que a temperatura, base para acessar o seu desenvolvimento vegetal, deve
estar proxima a 13°C.

A temperatura também tem uma grande influéncia na inducdo final de perfilhos,
sejam eles basais ou de sobrevivéncia. No gera, a temperatura 6tima para inducao
dos mesmos esta entre 22°C e 25°C.

O numero final de grados produzidos ou de perfilhos férteis é determinado
precocemente na vida da cultura. Resultados de pesquisa mostram que a taxa
crescimento das plantas permanece lenta quando séo cultivadas previamente em um
regime de dia e noite com temperaturas de 21°C el6°C, respectivamente, em
relacdo a taxa de crescimento de quando foram transferidas para um ambiente de
cultivo com 33°C. Este crescimento lento em temperaturas mais baixas € devido a
translocacao lenta, fruto da ineficiéncia de uma estrutura foliar. Grandes diferencas
no tamanho da planta apds a antese tém um efeito relativamente pequeno no indice
de colheita final, a menos que a mortalidade de perfilhos seja substancial.
Temperaturas em torno de 19°C na fase vegetativa promovem uma reducdo do
indice de colheita por causa da menor quantidade de gréos e, proporcionalmente, de
mais perfilhos vegetativos.

A temperatura influencia nas taxas de fotossintese e de respiracdo (translocacao de
assimilados), sendo que a taxa fotossintética é relativamente alta (90ng CO2 cm-2
s-1) em temperaturas acima de 24°C. segundo dados de pesquisas.

Quanto a capacidade de extracdo de nutrientes do solo, a temperatura também
influencia nas taxas relativas de absor¢do de nitrogénio pela planta. A taxa relativa
de absorcdo de N é mais que o dobro da velocidade a 27,5°C e do que a 15,5°C. A
distribuicdo de N foi afetada pela baixa temperatura, resultando em altos niveis de N
total na raiz e nitrato em apices de raiz e de colmo.

Em relacado a disponibilidade de agua no solo (precipitacdo x caracteristicas do solo),
o0 milheto é considerado uma das plantas mais resistentes ao déficit hidrico. Essa
caracteristica acontece porque a planta vegeta em areas com precipitacao inferior a
300mm anuais. Tem sido cultivado ocasionalmente no Oeste da india, onde a
pluviosidade ¢ de apenas 130 a 180mm por ano. E uma cultura com alta eficiéncia
no uso da agua, produzindo 1g de matéria seca com até 14 g de agua, segundo
relatos de pesquisas. A tolerancia do milheto as baixas precipitacdes anuais depende,
principalmente, do rapido crescimento e da maturacdo precoce da planta,de maneira
que as mesmas escapem da seca e completem o seu desenvolvimento antes que a
estacdo chuvosa termine.

O milheto apresenta um bom controle contra perda d'agua, utilizando principalmente
duas estratégias para superar o estresse hidrico, ou seja, durante a fase vegetativa a
agua é conservada pelo fechamento estomatico ao meio-dia. Porém, apés o
florescimento, a assimilacdo € maximizada as expensas do aumento do consumo de
agua, em decorréncia dos estdmatos permanecerem pelo menos parcialmente
abertos. Tém-se observado valores menores de transpiragdo na face superior das
laminas foliares do que na face inferior, verificando que os estdmatos da face inferior
encontravam-se sempre mais abertos que os da face superior, implicando numa
menor resisténcia a difusdo de vapor d’agua na face inferior e, consequentemente,
maior transpiracdo nessa face, caracteristica adaptativa das plantas que evitam a
perda excessiva de agua. A condutancia estomatica, ao invés do estado hidrico da



folha, estd positivamente correlacionada com a producdo de grdos de milheto,
independente da irrigacdo

O efeito do estresse hidrico sobre as caracteristicas fisioldgicas do milheto depende
da severidade do estresse (grau e duracao) e do estadio de desenvolvimento das
plantas. O estresse hidrico apresentou efeito adverso proporcionalmente maior no
florescimento e na producdo de graos. O déficit hidrico severo no periodo de
desenvolvimento da inflorescéncia atrasou o florescimento, porém aumentou o
numero de perfilhos reprodutivos. Em condi¢cdes de déficit hidrico, cultivares de
milheto de alta produtividade sofrem maiores reduc¢fes na producdo de matéria seca
do que as cultivares de baixo potencial produtivo.

O acumulo de massa seca da parte aérea e das raizes das plantas de milheto foi
afetado pelo decréscimo na disponibilidade de agua no solo. Entretanto, para os
maiores conteddos de agua no solo entre 80% cc e 100% cc, a cultura mostra uma
tendéncia de maior aproveitamento da agua disponivel para producao total de massa
seca.

Residuos culturais na superficie do solo também constituem importante reserva de
nutrientes, cuja disponibilizacdo pode ser rpida e intensa ou lenta e gradual,
conforme a interacdo entre os fatores climaticos, principalmente precipitacdo pluvial
e temperatura, atividade macro e microbioldgica do solo e qualidade e quantidade do
residuo vegetal.

Assim, para a maioria das cultivares de milheto as exigéncias térmicas e hidricas
ideais sdo de temperaturas noturnas médias de 15°C a 28°C e um minimo de 30mm
de 4gua para germinacédo, podendo ser, dessa forma, uma boa op¢do como planta de
cobertura de outono-inverno, embora a época recomendada para o milheto seja
mesmo o verao. Deve-se lembrar também sua utilizacdo na safrinha, por ser planta
de dia curto, sofrendo o estimulo do fotoperiodo de outono-inverno, ou seja, do
aumentodas horas de escuro, quando floresce precocemente em torno de 50 dias. A
medida em que se adentra o outono, esse intervalo entre o corte e o florescimento
diminui.

Alguns gendtipos de milheto séo insensiveis ao fotoperiodo, comportando-se como
plantas de dias neutros. Nesses casos, introducbes de maturacdo tardia sao
consideradas superiores em producéo de folhas, distribuicdo estacional de forragem e
facilidade de manejo que as de maturacgdo precoce.
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