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APRESENTACAO

A Secretaria de Desenvolvimento Rural - SDR, do Ministério da Agricultura, do Abaste-
cimento ¢ da Reforma Agraria, com o intuito de continuar colaborando com aqueles que desejam
comegar ou expandir a atividade de exportagdo de frutas, tem a satisfagio de oferecer ao
publico em geral - € em particular aos produtores, técnicos, empresarios € organizagdes associ-
ativas do setor fruticola - a publicagio "Mamio para exportagfio: aspectos técnicos da pro-
ducio”.

Esta obra ¢ resultado de agbes implementadas pelo Programa de Apoio a Produgdo ¢ Ex-
portagio de Frutas, Hortaligas, Flores e¢ Plantas Omamentais - FRUPEX, criado pelo
DENACOQOP em 1991, implementado pela SDR e desenvolvido com o apoio do Instituto Intera-
mericano de Cooperagdo para a Agricultura - [ICA.

O FRUPEX promove, junto ao setor privado, a produgio, o processamento ¢ a exportagio
de frutas brasileiras, além de fomecer informagGes sobre mercado e oportunidades desse tipo de
comércio. Promove, ademais, a cooperagio empresarial e cooperativista no setor e estimula
"joint ventures" entre grupos brasileiros € internacionais, buscando acesso a tecnologias, merca-
dos e investimentos.

A obra foi coordenada pela Eng®. -Agr*., M.Sc.; Arlene Maria Gomes Oliveira e elaborada
com a participagio dos seguintes técnicos: Jorge Luiz Loyola Dantas, Eng.-Agr., B. Sc.; Lucia-
no Borba dos Santos, Economista, B. Sc.; Manoe! Teixeira Souza Junior, Eng.-Agr., M.Sc,;
Otavio Alvares de Almeida, Eng.-Civil, M.Sc.; Arlene Mana Gomes Oliveira, Eng*.-Agr*.,
M.Sc.; Joio Roberto Pereira Oliveira, Eng.-Agr., B.Sc.; Manoel de Almeida Oliveira,
Eng.-Agr., Ph.D.; Hermes Peixoto Santos Filho, Eng.-Agr., M.Sc.; Mara José Silva,
Eng*.-Agr*., B.Sc.; Osmar Nickel, Eng.-Agr., Ph.D.; Zilton José Maciel Cordeiro, Eng.-Agr.,
M.Sc.; Alba Rejane Nunes Farias, Bidloga, M.Sc.; Valdique Martins Medina, Eng.-Agr.,
M.Sc.; todos do Centro Nacional de Pesquisa de Mandioca e Fruticultura Tropical - CNPMF da
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA de Cruz das Almas, Bahia.

A SDR pretende atualizar esta publicagio 4 medida que novas tecnologias sejam colocadas
a disposigao do setor. Do mesmo modo, serio bem-acolhidas as criticas e sugestdes que possam
contribuir para aprimorar este trabalho, devendo os interessados envia-las a Coordenagdo do
FRUPEX, no Ministério da Agricultura, do Abastecimento ¢ da Reforma Agraria, na Capital
Federal.

A SDR tem, ainda, a intengdo de editar outros trabalhos, relacionados com tecnologias de
colheita e pos-colheita e aspectos fitossanitarios das frutas brasileiras com maior potencial para
a exportagdo, esperando, dessa forma, poder contribuir para a efetiva participagio desses
produtos no mercado intemacional.

. Rui Luiz Vaz
Secretario de Desenvolvimento Rural
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1. INTRODUCAO

O mamoeiro é uma planta herbacea, tipica-
mente tropical, cujo centro de origem é, muito
provavelmente, o noroeste da América do Sul -
vertente oriental dos Andes, ou mais precisa-
mente, a Bacia Amazdnica Superior, onde sua di-
versidade genética ¢ maxima.

O Carica papaya L. € o mamoeiro mais
cultivado comercialmente em todo o mundo,
tendo sido descoberto pelos espanhois no Pana-
ma. Sua distribuigio estende-se a 320 de latitude
norte e sul, recebendo inimeras denominag¢des em
distintas regides: papaya (o fruto) e papayo
(planta) em espanhol; papaye e papayer, em fran-
c€s; papaya, paw paw ou papaw, em inglés; Me-
lonenbaum, em alemio; fruta bomba e lenchosa,
no Caribe, papayo e mamon, na Argentina, pa-
paya calentana, fruta bomba e arbol de melon, na
Colombia; lechosa e papaya, na Venezuela; melon
zapote e papaya cimarrona, no México; mamao (o
fruto) e mamoeiro (a planta), no Brasil.

O mamoeiro ¢ uma das fruteiras mais co-
muns em quase todos os paises da América tropi-
cal, tendo-se tornado, ja no inicio do século
XVIII, amplamente conhecido no Oriente, sendo
agora largamente cultivado na India, Sri Lanka,
Arquipélago Malaio e em muitos outros paises
asiaticos, nos paises da América do Sul, América
Central e Antilhas, bem como na Africa tropical,
Havai e Australia, quer para abastecer os merca-
dos locais e de exportagio de fruta fresca, quer
como fonte importante de: papaina, enzima pro-
teolitica de agdo semelhante a de pepsina e tripsi-
na, empregada para os mais variados usos nas in-
dustrias téxteis, farmacéutica, de alimentos e de
cosméticos. '

Além da papaina, também se extrai das fo-
lhas, frutos e sementes do mamoeiro, um alcaldide
denominado carpaina, utilizado como ativador
cardiaco. Além disso, 0 mamdo € uma boa fonte
de calcio e uma excelente fonte de pro-vitamina A
e de acido ascorbico (vitamina C), sendo que este
altimo aumenta com a maturagio do fruto.

Como caracteristicas principais do mamoei-
ro destacam-se a grande densidade de plantas por
hectare, seu rapido desenvolvimento e sua facil
propagag¢io, pode, ainda, produzir durante todo o
ano e apresentar alta produtividade. Entretanto, €
importante ressaltar que, apesar das vantagens
inerentes ao cultivo, foi somente a partir de 1973,
com a introdug@o do ‘mamé@o Havai’, ‘Papaya’ ou
‘Mamio da Amazdnia’, que a cultura se expandiu
no Brasil. Esta vanedade do grupo Solo teve ra-
pida aceitacdo pelos consumidores, e, por apre-
sentar caracteristicas que se adaptam melhor as
exigéncias do mercado internacional, abriu novo e
importante mercado externo para o Brasil, Atual-
mente, ha uma tendéncia de crescimento das ex-
portagses brasileiras de mamao, o que devera as-
segurar a estabilidade e maior rentabilidade da
cultura.

Dessa forma, a proposta do presente ma-
nual, que reune as informagodes técnicas para a
produg¢io de mamio visando exportagdo, € con-
correr para a difusdo dos conhecimentos necessa-
rios para que o mamio brasileiro possa, efetiva-
mente, ser qualitativa e quantitativamente compe-
titivo nos mercados internacionais.




@ 2. ANALISE SOCIO-ECONOMICA

A produgio mundial de mamio no ano de
1990 foi de 4.432.000 t/ano. valendo ressaltar que
o Brasil é o primeiro produtor ¢ que ja no ano de
1980 apresentava uma produgio de 400 000t/ano
e em 1990 1.650000 t/ano, aproxtmadamente.
com uma participagio de 37.23% na produgio
mundial (Tabela |).

TABELA 1. Principais  paises de

mamio, 1990,

produtores

Paises Produgio Participagao na
{(1.0001) prod. mundial{%)
Brasil 1.650* 37.23
Meéxico 650* 14.67
Tailindia 536* 12,09
Indonésia 354 8.00
india 280* 6.32
Zaire 205* 463
China 120 2.70
Filipinas 98 2,20
Outros 539 12,16
MUNDO 4.432 100.00

FONTE: FAQ 1990.
* Estimativa da FAO

Juntamente com a Costa Rica, Costa do
Marfim e Repiblica dos Camardes, o Brasil se
encontra entre os principais paises exportadores
de mamado, principalmente para o mercado euro-
peu. No periodo compreendido entre os anos de
1987 a 1991, a exportagao brasileira atingiu a
média de 4.361t/ano.

O Brasil, onde o mamoeiro € cultivado na
quase totalidade do seu territorio, apresentou em
1989 uma produgio de 659.683 mil frutos, mere-
cendo destaque os Estados da Bahia, Espirito
Santo e Para que sdao responsaveis por cerca de
89,17% da produgdo nacional (Tabela 2). Dentre

os estados produtores, vale ressaltar a participa-
¢do do Estado da Bihia com 54,20% da produgio
nacional, seguido do Espirito Santo com 25,59%.
Até o ano de 1983 os Estados do Para ¢ Sao
Paulo eram os principais produtores, com uma
participagio de 53,16% Porem, a necessidude de
busca de novas areas isentas de doengas, motivou
o deslocamento da cultura para outras regioes,
caracterizando-a como itinerante.

TABELA 2. Principais estados produtores de ma-
mio no Brasil, em 1989.

Estados Produgio Participagio na
{1.000 frutos) produgio (%)
Bahia 357939 54.26
Espinto Santo 168 841 25,59
Para 61469 9.32
Rondonia 10.539 1.60
Minas Gerais 9.106 1,38
QOutros 51.789 7.85
BRASIL 659 683 100,00

FONTE: IBGE (1992).

Dentre os frutos tropicais, 0 mamao se en-
contra listado na pauta de exportagiao do Brasil,
com uma tendéncia de crescimento futuro. No
periodo de 1987 a [991, esta fruta teve uma par-
ticipagdo média de US$ 2 milhoes na balanga co-
mercial brasileira. O mercado interno absorve
mais de 99% da produgdo, e Alemanha, Franga,
Gra-Bretanha, Paises Baixos e Espanha se desta-
cam como paises importadores em potencial.

Por ser uma cultura que necessita de reno-
vagdo dos pomares de 4 em 4 anos, no maximo. e
que produz o ano inteiro, ¢ de grande relevancia a
sua importancia social, pois gera empregos e ab-
sorve mdo-de-obra durante todo o ano.



3. ASPECTOS BOTANICOS

O mamociro  cultivado  comercialmente
(Carica papaya L) pertence a famila (uricu-
ceae, a qual esta dividida em quatro géneros, com
trinta espécies: Curica (21 espécies), Jacaratia (6
especies), ( ylicomorpha (2 espécies) e Jarillu (|
especie).

As flores do mamoeiro podem ser divididas
basicamente em trés tipos bem diferenciados: flor
pistilada ou feminina tipica, flor hermafrodita e
flor estaminada ou masculina tipica (Fig. 1).

M F H

FIG. 1 .M: flor masculina, F: flor feminina, ¢ H: flor
hermafrodita.

A flor pistilada ¢ grande, formada por pe-
dunculos curtos nas axilas das folhas, com fre-
qiéncia individual, mas também presentes em pe-
quenos agrupamentos cimosos. As pétalas sio li-
vres at€ a base, sendo que do ponto de reunido
das pétalas com o ovario, resultam frutos com
cinco cicatrizes nitidas na base, dispostas’em cir-
culo. O ovario ¢ grande, ovoide ou obovdide,
com cinco estigmas sésseis, em forma de leque,
muito lobulados. As flores ndo tém estames, nem
rudimentos de estames. O fruto varia na forma,
desde quase esférico até oblongo ou piriforme,
geralmente apresentando uma cavidade com mais
da metade do didmetro do fruto.

A flor hermafrodita do mamoeiro nio
constitui um tipo unico e definido, mas um grupo

(ue inclui muitas formas, a exemplo da pentandra,
intermediaria e elongata. As duas primeiras dao
origem a frutos deformados, sem valor comercial
¢ conhecidos, respectivamente, por fruto pentan-
drico e carpeloide (" cara-de-gato™) (Figs. 2 e 3).
A flor hermafrodita elongata, de onde se origina o
fruto de valor comercial, apresenta diametro pe-
queno, sempre em racimos de pedunculos curtos,
e corola gamopétala, com tubo quase tao longo
quanto as pétalas. Os estames sio em numero de

FIG. 2. Fruto pentindrico.

FIG. 3. Fruto carpeléide.




dez, todos funcionais, dispostos em duas séries no
apice do tubo da corola, sendo cinco alternados as
pétalas e cinco opostos a estes O pistilo geral-
mente tem cinco carpelos e os ovarios alargados
na base, com didimetro muito menor que o da tlor
pistilada. O fruto e de forma sempre alongada
(Fig. 4), mas varia¢des de piriforme (Fig. ) a c1-
lindrica sio encontradas; geralmente, sua cavidade
é menor que a metade do diametro do fruto.

A flor estaminada é caracterizada pela au-
séncia de estigma e pelo tubo da corola estreito ¢
muito longo, duas vezes mais comprido que as
pétalas. Existem dez estames dispostos em duas
séries, como no caso da flor hermafrodita elonga-
ta, mas com pistilo rudimentar, sem estigma, in-
capaz de funcionar. Conseqiientemente, as flores
nao podem produzir frutos. A inflorescéncia mas-
culina consiste de paniculas longas, pendentes e
multifloras. Os mamoeiros-machos produzem so-

FIG. 4. Fruto elongata.

FIG.5 . Fruto piriforme.

mente flores estaminadas durante todo o ano. po-
rem, estas podem ser feminnas férteis em deter-
minadas epocas do ano, produzindo de algumas a
muitas flores hermatroditas - geralmente elongata
- que se desenvolvem em frutos Origimam, assi,
os chamados mamodes-de-cabo, mamoes-de-corda
ou mamdes-machos

Para fins praticos, com base em seus tipos
florais, podemos distinguir trés tipos de mamoct-
ros, a saber: feminino, hermatrodita ¢ masculino
Quanto as populagOes, a especie Curica papaya
L. pode apresentar tres tipos distintos a) popula-
cdo dioica - onde encontramos somente plantas
com flores femininas e plantas com flores mascu-
linas; b) populagio ginoico-andromonoica - onde
encontramos plantas com flores fenuninas e plan-
tas com flores hermatroditas; e populagdo andro-
monoica-tridica - onde encontramos plantas com
flores femininas, plantas com flores hermafroditas
e plantas com flores masculinas.

No Brasil, como na maioria dos paises pro-
dutores de mamao, tem-se dado preferéncia ao
plantio de popula¢des gindico-andromonaicas,
com eliminagdo das plantas femininas por ocasiio
do inicio do florescimento e consequente aprovei-
tamento das plantas hermafroditas que produzem
frutos de forma alongada, piriforme ou oval, pre-
feridos pelo mercado interno e externo.

As principais caracteristicas de fruto exigi-
das pelo mercado externo sao:

[) peso entre 350 e 550 g;

2)formato piriforme;

3) casca lisa, sem manchas externas:

4) frutos firmes, com polpa espessa, sem
protuberancias e cavidade central re-
donda e pequena,

5)polpa de coloragdo vermelho-alaranjada,
embora o mercado norte-americano pre-
fira polpa de coloragio amarelada, tanto
para consumo /n natura quanto para su-
cos concentrados;

0)resistente a longos periodos de armaze-
namento;

7)alto teor de agucares e auséncia de odor
desagradavel ou almiscarado.




4. VARIEDADES DO GRUPO SOLO

A cultura do mamociro no Brasil esta sus-
tentada em uma estreita base genética, sendo bas-
tante limitado o numero de cultivares plantadas
nas principais regides produtoras. O grupo Solo,
onde encontramos a maioria das cultivares de
mamao utilizadas no mundo, apresenta no Brasil
um dominio quase que absoluto de duas cultiva-
res, a saber, ‘Sunrise Solo’ (Fig. 6) e ‘Improved
Sunrise Solo cv. 72/12". As cultivares deste grupo
sao linhagens puras, isto e, material geneticamente
uniforme, fixado por sucessivas gera¢des de au-
tofecundagio.

A ‘Sunnise Solo’, procedente da Estagio
Experimental do Havai (EUA), é também conhe-
cida como “Mamao Havai”, “Papaya” e
“Mamao da Amazénia”. Apresenta grande acei-
tacdo no mercado interno e externo, é precoce
(iniciando a produgdo nove a dez meses apds o
plantio), produtiva (podendo chegar, segundo
produtores do extremo sul da Bahia, a 60t/ha no
primeiro ano e 40t/ha no segundo ano de colhei-
ta), com floragdo inicial aos trés ou quatro meses
de idade e altura de inser¢do das primeiras flores
variando de 70 a 80 cm. Os frutos possuem tama-
nho pequeno (media de 425 a 625g), formato va-
riando de piriforme a ovalado, casca lisa e firme e
polpa vermelha-alaranjada de boa qualidade e ca-
vidade interna estrelada. Resultou do cruzamento
do mamdo ‘Pink Solo’ com a linhagem ‘Kariya
Solo’ de polpa amarela, em 1961,

A ‘Improved Sunrise Solo ¢v. 72/12° tam-
bém ¢ procedente do Havai (EUA), tendo sido in-
troduzida no Brasil em 1982, nas fazendas expe-
rimentais de Linhares e Viana da Empresa Capi-
xaba de Pesquisa Agropecué‘ria (EMCAPA).
Apresenta grande aceitagdo no mercado interno e
externo, € precoce (iniciando a produgio a partir
do oitavo més apds o plantio), produtiva (pouco

menos que a ‘Sunrise Solo’, por exigir mais des-
bate de frutos), com floragdo iniciando aos trés ou
quatro meses de idade e altura de inser¢do das
primeiras flores de 60 a 70cm. Os frutos possuem
tamanho pequeno (meédia de 405g), formato vari-
ando de piriforme a ovalado, com ou sem
" pescogo”, casca lisa e polpa vermelha-alaran-
jada de boa qualidade. Apresenta maior resistén-
cla ao armazenamento que a ‘Sunrise Solo’.

Outras linhagens puras do grupo Solo sio
conhecidas, a exemplo da: ‘Kapoho Solo’,
‘Waimanalo’, ‘Higgins’ e ‘Baixinho de Santa
Amalia’. Porém, pouco se sabe sobre o seu com-
portamento em cultivos comerciais no nosso pais.

Quanto as sementes das cultivares Sunrise
Solo e Improved Sunrise Solo cv. 72/12, estas
podem ser obtidas no pais, em produtores
1idoneos, registrados no Ministério da Agricultura,
do Abastecimento e da Reforma Agraria. Por se-
rem linhagens puras, estas cultivares também po-
dem ser obtidas diretamente na propriedade rural,
sem perda de suas caracteristicas, desde que ob-
servados alguns principios basicos de coleta de
sementes.

FIG. 6. Fruto de ‘Sunrise Solo’.
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5. CLIMA E SOLO

5.1. Clima

O mamoeiro € uma planta tipicamente tro-
pical, vigorosa, que apresenta crescimento regu-
lar, e produz frutos de excelente qualidade em lu-
gares de grande insolagdo, com temperaturas en-
tre 22 a 280C. A temperatura média ideal para o
cultivo esta em torno de 25°C, com boa distribui-
¢ao e quantidade de chuva ou com irrigagdo. A
umidade relativa do ar entre 60 e 85% € a mais
favoravel ao desenvolvimento da cultura. A alti-
tude mais indicada é de até 200m acima do nivel
do mar, embora a planta produza bem em areas
mais altas. Pode adaptar-se a clima subtropical e
produzir em climas temperados, nos micro-climas
livres de geadas, porém, geralmente, os frutos sdo
de ma qualidade e normalmente a planta ndo
completa o seu ciclo, sendo dificil colher frutos
completamente maduros, possibilitando apenas a

utilizagdo de frutos verdes na elaboragio de do-
ces. Em geral, temperaturas excessivamente bai-

xas causam danos nos frutos e morte das plantas.
Os ventos muito fortes podem provocar o
fendilhamento e queda das folhas, reduzindo a
area foliar da planta e, conseqiientemente a capa-
cidade fotossintética além de expor os frutos aos
raios solares sujeitando-os a queimaduras. Podem
também provocar a queda de flores e frutos e,
principalmente, das plantas em fase de produgio,
pois estas apresentam consisténcia herbacea e sis-
tema radicular relativamente fraco. Dessa forma,
para minimizar o problema nas regides com alta
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incidéncia de ventos, torna-se necessario a cons-
trugio de quebra-ventos, ou seja, plantio de bor-
dadura com espécies apropriadas, capazes de bar-
rar a a¢do danosa dos ventos.

A constitui¢io da planta e do fruto € de
aproximadamente 85% de agua, exigindo, tanto
no periodo de crescimento ativo quanto no perio-
do de produgdo, amplo suprimento de agua que
podera ocorrer através da chuva, da irrigagdo ou
de ambas.

5.2. Solo

Embora o mamoeiro cresga em solos dos
mais diversos, estes devem apresentar como pnn-
cipal caracteristica uma boa permeabilidade.
Desta maneira, o solo mais adequado para o de-
senvolvimento do mamoeiro € o de textura areno-
argilosa, com pH vanando de 5,5 a 6,7.

Portanto, recomenda-se evitar solos muito
argilosos, compactados ou adensados, sujeitos ao
encharcamento, pois as plantas nestas condigdes
se apresentam estioladas, com desenvolvimento
atrasado e produzem menos frutos. Camadas de
adensamento também apresentam-se como barrei-
ra fisica ao desenvolvimento das raizes do ma-
moeiro, diminuindo o volume de solo a ser explo-
rado pelas plantas e, conseqilentemente, restrin-
gindo o acesso aos nutrientes e agua das camadas
subsuperficiais.



6. AMOSTRAGEM E PREPARO DO SOLO

Antes de se efetuar a aragdo e gradagem
deve-se retirar amostra do solo e enviar para um
laboratorio de analise quimica, que indicara a ne-
cessidade de calagem e os niveis dos nutrientes no
solo.

Para retirada de amostra de solo, como re-
comendagdo geral, inicialmente divide-se a area
em glebas homogéneas medindo no maximo 10ha.
Cada gleba deve ter uniformidade quanto a topo-
grafia, tipo de solo, cor, textura, grau de erosio,
drenagem, vegetag@o e historico de utilizagao de
adubos e corretivos. Deve-se evitar a retirada de
amostras de solo proximo a estradas, casas, gal-
pdes, currais e formigueiros.

As condi¢des de umidade do solo quando
do seu preparo para o plantio é de grande impor-
tancia. Quando muito amido, o solo, além de
aderir com maior for¢a aos implementos, dificul-
tando a execugdo dos trabalhos pelas maquinas
agricolas, promove também a formagdo de cama-
das compactadas que dificultam a infiltragdo das
aguas da chuva. Se muito seco, o solo, ao ser
preparado, deixa torrdes muito grandes, sendo
necessario maior numero de gradagens para dei-
xar a area em condigdes de plantio, ocasionando,
como conseqiiéncia, maiores danos a estrutura do
solo. Ambas as situagdes contribuem para intensi-
ficar o processo erosivo. Portanto, a condigdo
ideal para se trabalhar o solo com arados e grades
¢ quando a umidade esta na faixa friavel (Uumido),
o que pode ser identificado ao se pegar um torrao
de solo na profundidade de trabalho dos imple-
mentos e com uma leve pressdo entre os dedos ele
se desfaz sem oferecer resisténcia. Nesta condigio

ndo se promove a destruicdo dos agregados do
solo, um dos principais responsaveis pela aeragio
€ armazenamento de agua. ,

Para o plantio do mamido deve-se escolher |
areas planas ou com declividade de até 12% e evi- |
tar areas de baixada ou pontos do terreno onde
apos chuvas pesadas ocorra o acamulo de 4gua.
Como conseqiiéncia de prolongados periodos de
chuvas, a planta pode apresentar desprendimento
prematuro das folhas inferiores, amarelecimento
das folhas mais jovens, troncos finos e altos e
produgdes reduzidas. Solos com problemas de
encharcamento proporcionam também maior inci-
déncia da doenga, podriddo do colo do mamoeiro,
causada por fungos do género Phytophthora.

No caso de a precipitagio pluvial do local
ser elevada, ¢ recomendado o plantio em areas
com uma pequena declividade, para se evitar o
acamulo de agua proximo as raizes.

Quando da utilizagdo de areas declivosas,
deve-se preparar o solo em contorno e plantar em
curva de nivel, para evitar maiores perdas por
erosio.

Apos os cuigados conservacionistas, deve-
se proceder a uma aragdo, e, 20 a 30 dias depois,
a uma ou duas gradagens.

Em solos com horizontes compactados re-
comenda-se realizar subsolagem a 50cm de pro-
fundidade. No caso de se usar brocas mecinicas
para abrir as covas, o solo ndo deve estar muito
umido, e é necessario desfazer o espelhamento in-
terno das paredes da cova com uma pa, para nio
haver impedimentos ao desenvolvimento das rai-
zes do mamoeiro.
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O cultivo do mamoeiro requer constante
renovagio dos pomares (2,5 a 4 anos} o que torna
significativo o seu custo, exigindo aten¢ao espe-
cial 4 produgdo ou & aquisicdo de sementes € a0
preparo de mudas. O mamoeiro pode ser propa-
gado por meio de sementes, estacas € enxertia
contudo estes dois ultimos métodos de propaga-
¢do vegetativa se mostram economicamente ine-
ficientes, e tém a sua utilizagdo limitada a manu-
tengio de material genético valioso, ou a casos
especiais, a exemplo do que ocorre na Africa do
Sul, onde a estaquia é utilizada economicamente
em plantios comerciais, devido a condigbes desfa-
voraveis de baixa temperatura para o uso de pro-
pagagdo sexuada. A utilizagdo de sementes € o
método de propagagio mais utilizado.

As sementes de cultivares homozigotas
( 'Sunrise Solo', 'Kapoho Solo', ‘Improved Sunrise
Solo' etc.)} podem ser obtidas pelo proprio produ-
tor mediante determinadas técnicas.

7.1. Producao de sementes

A produgdo de sementes pelos proprios
agricultores requer cuidados especiais e seria
aconselhavel apenas aqueles que detenham co-
nhecimento sobre a cultura. As sementes devem
ser obtidas de plantagdes isoladas por uma dis-
tincia minima de 2.000m de outros tipos de ma-
moeiro. As plantas escolhidas para a produgao de
sementes devem ser hermafroditas, ter boas con-
di¢des de sanidade, baixa altura de insergdo das
primeiras flores, precocidade, alta produtividade e
outras caracteristicas indicativas de uma planta
matriz. Caso exista mais de uma cultivar plantada
a curta distancia, deve-se isolar as flores com sa-
cos de papel para o controle da polinizagio (Fig.
7).

Para a retirada das sementes, os frutos de-

vem ser colhidos maduros, quando as sementes se’

encontram no mais alto vigor, cortados superfici-
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@ 7. PROPAGACAO E PLANTIO

FIG. 7. Isolamento das flores com saco de papel.

almente, com uma faca nio muito afiada para nao
danificar as sementes. Com o auxilio de uma co-
lher, as sementes sio retiradas, lavadas sobre uma
peneira em agua corrente para soltar a mucilagem
que as envolve e postas para secar a sombra, em
uma fina camada, sobre folhas de jornal ou sobre
pano, os quais absorvem o excesso de umidade.
Apos dois ou trés dias ja podem ser plantadas, ou
entdo tratadas com fungicidas e conservadas em
sacos de plastico na parte inferior de geladeiras
domésticas ( 6 a 89C ).

7.2. Producao de mudas

Conhecendo-se o tamanho da area a ser
plantada e o espagamento utilizado, pode-se defi-
nir a quantidade necessaria de sementes e mudas,
a qual sera ajustada em fung@o do poder germina-
tivo das sementes - {(um grama de sementes da
cultivar Sunrise Solo contém aproximadamente
60 sementes). Para o plantio de um hectare, com
uma densidade de 1.666 plantas, necessita-se
aproximadamente 130g de sementes. As mudas
podem ser produzidas em leiras ou em canteiros
compostos de recipientes (sacos) de plastico.
Deve-se produzir um excedente de aproximada-
mente 15% de mudas em relagdo ao plantio pre-



visto, para compensar lalhas na germinagio, per-
das no viverro e replantio no campo

Deve-se dar preferéncia a viveiros rusticos,
de baixo custo, tendo em vista que a cultura do
MAMOoEIro €, muitas vezes, itinerante, ¢m razao da
existéncia de doengas (ue, em nossas condigdes,
tem umpedido o plantio sucessivo do mamoeiro
em uma mesma area. Os viveiros podem ser feitos
com cobertura alta (aproximadamente 2m), de
modo a permitir que se trabalhe sob cobertura, ou
em cobertura baixa (aproximadamente 80cm do
solo), que € ainda mais econdmico e protege ape-
nas os canteiros, (Fig 8). Em ambos os casos,
pode-se utilizar o material de maior disponibilida-
de ou de mais baixo custo, como tolhas de pal-
meiras, capins sem sementes, telas de plastico e
ripados de bambu ou madeira, procurando, neste
caso, orientar as ripas no sentido Norte-Sul.
Qualquer que seja a cobertura utilizada, devera
permitir que as mudas recebam 50% de sol. Esta
cobertura deve ser raleada a proporg¢do que as
mudas se aproximem da época de plantio. para
ajusta-las gradualmente a luz solar. No norte do
Espirito Santo e sul da Bahia, tém-se utilizado,
com sucesso, viveiros a céu aberto, adotando-se o
uso de cobertura morta e irriga¢des mais freqlien-
tes. Contudo, nos meses de verdo ou de maior
calor, este tipo de viveiro ndo € recomendado.

As leiras ou canteiros devem ter de Im a
|.20m de largura e comprimento variavel depen-
dendo das dimensdes do viveiro. Entre elas deve-
se deixar corredores de 0,50 ou 0,60m que permi-
ta ao viveirista efetuar os deslocamentos necessa-
rios a realizagdo dos tratos culturais e fitossanita-
rios (Fig. 8).

FIG. 8 . Viveiro Eom cobertura baixa e a céu aberto.

O viveirro deve ser instalado em local de
facil acesso, distante de outros plantios de ma-
moeiro ou de estradas, proximo a fonte de agua,
para prover o sistema de irrigagio, e protegido de
ventos fortes. Os solos devem ser mistos, isto €,
nio muito arenosos, nem argilosos, de boa drena-
gem e livre de plantas daninhas. Devem ser bem
destorroados e preparados para facilitar a fumiga-
¢do, a irngagdo ou o tratamento com Neantina
soluvel, na proporg¢ao recomendada. Caso o pro-
dutor se decida pela fumigagdo, esta deve ser efe-
tuada com os necessarios cuidados, seguindo-se
as instrugdes existentes, tais como a utilizagido de
cobertura de plasticc durante a fumigagdo, a co-
loca¢do do aplicader dentro de recipientes, de
modo a permitir a dispersdo uniforme do fumi-
gante, respeitar um prazo minimo de 24 horas
para a retirada da cobertura de plastico, e, um ou
dois dias apos a fumigagdo, proceder ao revolvi-
mento do solo tratado para permitir um areja-
mento do mesmo, aguardando-se mais alguns dias
(4 ou 5) para efetuar a semeadura.

A semeadura pode ser feita em leiras ou
canteiros para posterior transplantio para os reci-
pientes, ou diretamente em recipientes (sacos de
plastico e outros), sendo este ultimo método o
mais utilizado.

No caso da semeadura em sementeira, es-
tando o solo adequadamente preparado e umede-
cido, tragam-se sulcos com 3cm de profundidade,
distanciados de 10 a 15cm, colocando-se as se-
mentes a uma distancia de Scm uma das outras e
cobrindo-as em seguida com uma camada de 2cm
de terra ou areia bem peneirada. Pode-se, ainda,
acrescentar uma fina camada ( lcm ) de palha de
arroz, palha seca de capins sem sementes, serra-
gem curtida etc. A seguir, procede-se a irrigagao
com regador, de crivos bem finos para evitar a
movimentagao do solo e o desenterramento das
sementes.

Observa-se que a semeadura em sementeira
ou cama de germinagdo, para posterior repicagem
para sacos de plastico, € pouco empregada, pois
encarece a produgao da muda.

Entre os recipientes mais utilizados para
semeadura do mamoeiro encontram-se: sacola ou
saco de plastico, o torrdo paulista, e canteiros
moveis (bandejas de i1sopor ou tubetes). Dentre
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estes. o recipiente mais utilizado e o saco de plas-
tico ou de polietileno, com dimensdes de 7cm X
18 Scm x 0,06cm ou 153cm x 25¢cm x 0.06¢m cor-
respondentes a largura, altura e espessura. res-
pectivamente. Utilizam-se como substrato 3 par-
tes de terra, | de areia e | de esterco de curral
curtido. o qual deve ser fumigado para mininuzar
o aparecimento de doengas na fase de germina-

édo.
Em embalagens individuais recomenda-se

colocar 2 a 3 sementes por saco, cobrindo-as com
uma camada de terra fina e peneirada de 1 a Zcm.
Entre 10 a 20 dias apos a semeadura ocorre a
germinagdo, procedendo-se o desbaste ainda no
saco quando as mudinhas apresentarem altura de
3 a Scm. deixando apenas a muda mais vigorosa
em cada saquinho. As mudas desbastadas podem
ser aproveitadas para repicagem, na ocasido do
desbaste.

Apos a semeadura, faz-se uma irrigagdo
abundante. Em viveiros cobertos, as irrigagdes
devem ser diarias, contudo sem excessos. Em vi-
veiros sem cobertura as irrigagdes devem ser mais
freqiientes, efetuando-se no minimo duas irriga-
¢bes por dia. Para evitar danos as mudinhas,
deve-se dar preferéncia a irngagdo que cause
baixo impacto, como irrigadores com crivos finos
Ou MiCro-aspersao.

Entre 20 e 30 dias apos a germinagdo das
sementes, inicia-se a selegdo das mudas mais pre-
coces, para o plantio. Estas devem ser hvres de
pragas e doengas e com altura variando de 15 a
20cm (Fig. 9).

FIG. 9. Mudas prontas para o plantio.
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7.3. Espacamento

A escolha do espagamento adequado de-
pende basicamente da dechvidade do terreno, do
tamanho da area. da mecamzagio, do tipo de
solo, do sistema de cultivo, e da cultivar utihzada
Varios espagamentos sio utilizades no plantio do
mamoeiro, tanto no sistema de fileiras simples
como no de tileiras duplas (Fig. 10).
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FIG.10. Espacamentos propostos para o mamoeiro.

Os espacamentos no sistema de fileiras
simples variam de 3,00 a 4,00m entre linhas, e de
1,80 a 2,50m entre plantas dentro das linhas, No
sistema de fileiras duplas, os espagamentos entre
duas fileiras variam de 3,60 a 4,00m, ¢ entre plan-
tas dentro das fileiras, de 1,80 a 2,00m . Na regi-
3o do extremo sul da Bahia e norte do Espirito
Santo, estdo sendo utilizados os seguintes espa-
¢amentos para mamoeiros do grupo Solo no sis-
tema de fileiras duplas: 4,00m x 1,80m x 1,80m,
4.00m x 2.00m x 1,.80m, 4,00m x 2.00m x 2.00m
¢3,60mx 1,80m x 1.80m.

No caso de se utilizar espagamentos entre
linhas que nido permitam o trafego de maquinas,
deixar a cada 4 a 6 linhas, uma distancia maior,
para facilitar os trabalhos de adubagfo, controle



de doenyas ¢ pragas, colhenta e transporte de fru-
tos Espagamentos menores que os recomendados
deven ser evitados, pois as plantas tendem a ficar
muito aitas quando adensadas

Apos a escolha do espagamento, deve-se
proceder a demarcagio das Iimhas de plantio Se o
terreno tor declivoso, as inhas devem obedecer as
curvas de mivel, e quando plano, elas devem ser
tragadas no sentido de malor comprimento do ter-
reno, para facilitar os trabalhos das maquinas
agricolas

7.4. Plantio

Com o sistema de arrigagiio previamente
preparado, o mamociro pode ser plantado em
qualquer epoca do ano. Esta operagio deve ser
efetuada em dias nublados ou chuvosos Nio ha-
vendo chuva na época do plantio, proceder a irni-
gagio das mudas E importante ressaltar que o
controle rigido de sauvas ou grilos antes do plan-
tio e imprescindivel para o sucesso da plantagdo

No plantio das mudas de mamoeiro podem
ser adotados trés sistemas: em cova, em sulco e
em camalhdes. Na fase de abertura das covas ¢
importante separar a terra da superticie e a do
subsolo, invertendo as posigdes dessas camadas
no processo de enchimento.

Nos grandes plantios, tem-se optado pelo
sulcamento da area a uma profundidade de 40 a
50cm. Este método. em larga escala, ¢ mais efici-
ente e minimiza 0s custos operacionais.

A expeneéncia tem demonstrado ser mais
conveniente o uso de embalagens com mudas in-
dividuais do que o uso de recipientes maiores e
que contenham 2 ou 3 mudas. Os recipientes in-
dividuais permitem uma melhor distribuigdo das
mudas no campo. favorecendo seu desenvolvi-
mento inicial até a época da floragao, quando de-
vera ocorrer o desbaste. Para cultivares do grupo
Solo plantam-se 2 a 3 mudas por cova.

Para o plantio, retiram-se as mudas dos re-
cipientes colocando-as na cova ou no sulco, ao
nivel do solo, na mesma profundidade em que se
encontravam na sementeira ou no recipiente e a
uma distancia aproximada de 20cm uma das ou-
tras. Em seguida, aproxima-se terra nas mudas,
comprimindo-a com cuidado.

Para melhor aproveitamento da irrigagdo,
deve-se fazer uma bacia ao redor da muda,
cobrindo-a, a seguir, com palha, capim seco, ou

outros residuos organicos que permitam a dimi-
nuigao da temperatura do solo ¢ a manutengao da
umidade, alem de evitar o nascimento de plantas
daninhas (Fig 11)

FIG. 11 . Bacia e mulching ao redor da muda.

7.5. Semeadura direta no campo

Neste processo, as sementes sdo plantadas
diretamente no campo, em covas ja preparadas ou
em sulcos de plantio. Apesar de evitar os traba-
lhos tipicos da semeadura em canteiro ou em re-
cipientes, economizando mao de obra, e também
de evitar os danos que ocorrem nas sensiveis rai-
zes do mamoeiro durante o transplantio, este me-
todo apresenta inimeras desvantagens: a) exige
maior dispéndio de sementes, o que pode repre-
sentar uma soma relevante quando forem com-
pradas junto a produtores de sementes registra-
das; b) exige mais gastos na capina do terreno,
que seria dispensada enquanto as mudas estives-
sem sendo preparadas no viveiro ou na semen-
teira; c) as sementes e plantulas recém-germinadas
sao alvo facil de roedores, passaros e insetos, es-
pecialmente as formigas e grlos que podem cau-
sar sérios estragos durante o processo inicial de
desenvolvimento das plantas. Por este motivo o
plantio direto no campo é muito pouco utilizado
em escala comercial, nas nossas condigoes.

Neste sistema de plantio, dispde-se de 8 a
12 sementes por cova, bem distribuidas, a 2 ou
3cm de profundidade, no periodo inicial das chu-
vas. A seguir protege-se o local com cobertura
morta (palha de arroz, capim seco, casca de café
ou outros restos culturais), para manter a umidade
do solo. Ao germinar as sementes, 0 que ocorre
de 10 a 20 dias apods o plantio, faz-se o desbaste,
deixando-se apenas 3 a 4 plantas por cova.
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8.1. Importincia dos nutrientes na planta

O nitrogénio (N) é o segundo nutriente
mais exigido pelo mamoeiro, fomentando o seu
crescimento vegetativo. Como sintomas de defici-
éncia tem-se 0 amarelecimento precoce das folhas
maduras, as folhas novas apresentam o peciolo e
o limbo menos desenvolvido e o tronco se mostra
com os internddios curtos.

O fosforo (P) é requerido em menor quan-
tidade quando comparado ao N e potassio (K),
sendo muito importante na fase inicial de desen-
volvimento radicular, além de aumentar a fixagdo

dos frutos. Como sintoma de deficiéncia de P, as
margens das folhas novas apresentam um mos-

queado amarelo, envolvendo apenas alguns lobu-
los, cujas extremidades se enrolam para baixo e
necrosam.

O K é o nutriente requerido em maior
quantidade pelo mamoeiro, sendo de importancia
particular a partir do estadio de florescimento.
Plantas deficientes em K apresentam uma redugéo
drastica do nimero de folhas e frutos, menor dia-
metro do tronco e folhas com peciolo inclinado
para baixo e de cor amarela-esverdeada, com leve
necrose das margens.

O calcio (Ca) participa do crescimento e
multiplicagdo das raizes enquanto o magnésio
(Mg) faz parte da molécula da clorofila e auxilia
na absor¢do e translocagdo de fosforo. A defici-
éncia de Ca se caracteriza por colapso do peciolo,
queda prematura de folhas e exsudagdo de latex,
similar a deficiéncia de boro (B). Ja na deficiéncia
de Mg as folhas novas mostram pequenas areas
cloréticas internervais, com aspecto de rendilha-
mento e bordos curvados para cima, enquanto as
folhas velhas apresentam uma cor amarela intensa,
com as nervuras permanecendo verde-clara.

Dentre os micronutrientes, o B ¢ o mais
importante para a cultura do mamoeiro, afetando
diretamente a qualidade e produgdo de frutos.
Como causas da deficiéncia, sdo listadas calagem
ou acidez excessivas, deficiéncia hidrica, baixo te-
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or de matéria organica e de B no solo. Como sin-
tomas de deficiéncia, os frutos se apresentam com
aspecto encaro¢ado e mal formados. (Fig. 12)
com exsudacio de latex pela casca, ocorrendo um
maior abortamento de flores em periodos de esti-
agem; além disso, a producdo de frutos se apre-
senta de forma alternada no tronco, € o sistema
vascular pode ou nao ficar escurecido.

Vale ressaltar que cuidados devem ser to-
mados para nio se confundir a exsudagao de latex
causada por deficiéncias nutricionais, com aquela
que ocorre em plantas com " meleira”, doenga
cuja etiologia ainda ndo esta definida, mas que se
acredita ser de origem viral.

FIG. 12. Sintoma de deficiéncia de boro.



8.2. Meétodos e épocas de aplicagio dos corre-
tivos e adubos

Quando se planga instalar um plantio,
deve-se proceder antecipadamente a analise de
solo (3 a 6 meses antes) para se ter tempo de efe-
tuar a calagem e definir o esquema de adubagio
adequado para a cultura Normalmente, obtém-se
as indicagoes de calagem junto ao laboratorio de
analise quimica do solo mais proximo da proprie-
dade agricola De preferéncia deve-se usar o cal-
cario dolomitico e distribui-lo 2 a 3 meses antes
do plantio do mamoeiro, metade antes da aragdo e
a outra metade antes da gradagem, para melhor
INCOrporagao.

O sucesso da adubagdo depende da é€poca,
quantidade e localizagiao do adubo Como reco-
mendagoes gerais. as adubagdes de cobertura de-
vem ser efetuadas em intervalos frequentes, men-
salmente ou de 2 em 2 meses. usando fontes de
adubos preferencialmente soluveis e que conte-
nham enxofre, deve-se ter sempre uma boa umi-
dade no solo e colocar o adubo em circulo, na
proje¢do da copa do mamoeiro. E imporiante co-
locar P e adubo organico na cova, por fomentar o
desenvolvimento radicular e promover um bom
pegamento da muda. Do 1° ao 6° més, a planta
precisa principalmente de N, que ndo pode faltar
neste periodo, e do 7° més em diante os maiores
requerimentos sdo em N e K.

8.3. Adubaciio

8.3.1. Adubaciiov de plantio e de manutengiio

O mamoeiro ¢ uma planta de crescimento
rapido, com florescimento g frutificagdo constan-
tes, e que extrai quantidades relativamente altas
de nutrientes. Por outro lado, a cultura do ma-
moeiro se encontra instalada principalmente em
areas chamadas de " Tabuleiros Terciarios™ -
norte do Espirito Santo, extremo sul da Bahia e
reconcavo baiano - que apresentam como carac-
teristica dominante solos de baixa fentilidade,
principalmente no que se refere aos niveis de P.
Portanto, a grande demanda de nutrientes do ma-
moeiro, aliada a caracteristica de baixa fertilidade

dos solos onde a maior parte da lavoura de ma-
mao esta localizada, contribui para que sejam
aplicadas altas doses de fertilhizantes.

Para se determinar os niveis de adubagao de
uma cultura para uma regiado € necessario a exe-
cugdo de trabalhos experimentais no campo, em
local que seja representativo das condigdes eda-
foclimaticas da regido. Poucos s3o os experimen-
tos de adubagio desenvolvidos com a cultura do
mamoeiro, de forma que os atuais esquemas de
adubagdes tém, em sua maioria, uma base empiri-
ca.

Dentro das recomendagdes de adubagio
para o mamoeiro em varios estados brasileiros,
observam-se grandes variagdes nas doses de adu-
bos recomendadas (Tabela 3), bem como na pa-
dronizagdo das recomendagdes, onde uns reco-
mendam g/planta e outros kg/ha.

TABELA 3. Variacio das doses de adubacgio,
compiladas das recomendagdes para os
Estados da Bahia, Espirito Santo, Mi-
nas Gerais e Sio Paulo.

Nutrientes Doses de adubo
(¢/planta)
1° Ano 2° Ano
N 72 - 128 64 - 136
PIO5 40 - |51 32-119
KQO 36 - 192 36 - 208

A melhor maneira para se optar por um es-
quema de adubagdo ¢ fazer a analise de solo antes
do estabelecimento da cultura. Com o conheci-
mento do grau de fertilidade do solo, pode-se en-
tdo corrigir os problemas de toxidez e deficién-
cias, e optar por um esquema de adubagdo pro-
posto na literatura ou utilizado na regido onde se
estabecer a cultura.

A seguir, sdo propostas algumas adubagdes
baseadas em dados obtidos em expenmentos e nas
recomenda¢des utilizadas por produtores de ma-
mio e entidades de pesquisa e extensdo (Vitti et
al. 1989; Marin et al. no prelo).



Adubacdo de recipientes. quantidade de adubo
\ por m® de substrato.

-540 a 720g de P,O; (preferencialmente na
forma de superfosfato simples),

-200 a 300¢ de esterco de curral;

- 10 a 15kg de calcario dolomitico.

| Adubagio foliar das mudas no viveiro

- solugdo a 0,1% de uréia, caso as folhas ve-
Ihas se apresentarem amarelas.

- soluglio a 0,5% de uréia, quando o amare-
lecimento € generalizado e as mudas apre-
sentarem 4 a 6 pares de folhas.

| Adubacio da cova:

-5 a 8kg de esterco de gado ou 2 a 3kg de
esterco de galinha ou | a 1,5kg de torta de
mamona;

-0 a30g de K,0,

-50 a 100g de FTE Br-8 ou FTE Br-9, base-
ando-se sempre na concentragio de B do
produto (de 1 a 2,5g de B/cova).

Adubaciio pés-plantio:

- Macronutrientes: de acordo com as reco-
mendagdes dos orgdos de pesquisa e exten-
sio da regifo onde serd implementada a
cultura, baseando-se, sempre que possivel,
na analise de solo. Nas paginas 23 a 26 sdo
apresentadas algumas recomendagdes de
adubagdo com macronutrientes para 0 ma-
moeiro, -onde estdo incluidas as principais
regides produtoras do pais.

- Micronutrientes: quando nio for aplicado
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na cova ou as plantas apresentarem sintoma
de deficiéncia:

- Boro- solugdo de acido borico a 0,25%
(H,BO, 17.5% de B), feita preventiva-
mente, pulverizando-se as folhas duas
vezes por ano. Corretivamente, aplicar
1,14 g de B no solo (6,5 g de acido bo-
rico/planta) na proje¢do da copa, acom-
panhada de pulverizagdes foliares com
solugdo de acido borico a 0,25%, de 2
em 2 meses, até o desaparecimento dos
sintomas nos frutos novos.

-Zinco- solugdo de sulfato de zinco a
0,5% (ZnSO47H,0. 21% de Zn).

8.3.2. Adubacio orginica e verde

Os solos tropicais, por suas caracteristicas
intrinsecas, apresentam baixa fertilidade, o que
esta também ligado aos seus baixos teores de ma-
téria orgdnica. O mamoeiro responde bem a adu-
bagdo organica, que traz como vantagens a me-
lhoria das condigoes fisicas, quimicas e biologicas
do solo, devendo-se, sempre que possivel, langar
mio de adubos, como; tortas de mamona e cacau,
estercos de gado e galinha, compostos diversos
etc. Ndo se deve, entretanto utilizar restos do
mamoeiro como adubo orginico, pois este inibe o
seu proprio crescimento. E recomendavel, tam-
bém, observar a procedéncia do esterco, evitando
os de propriedades que utilizem herbicidas hor-
monais, como o 2,4 D + Picloran e 2,4 D + Piclo-
ran + Triclopyr (Tordon BR e TOGAR, respecti-
vamente), que provocam fitotoxicidade a maioria
das plantas de folha larga, a exemplo do mamoei-
ro. Quando forem utilizados adubos mal decom-
postos (ndo curtidos), aplicar na cova com uma
antecedéncia minima de 60 dias.

A adubagio verde é uma pratica preserva-
cionista, pois incrementa a cobertura do solo, pro-
tegendo e melhorando a sua estrutura. As legumi-
nosas, através da associagdo com bactérias do
género Rhizobium, incorporam o N atmosférico
mediante sua fixagdo biologica, contribuindo com
a nutricdo da planta com este nutriente. Qutra
vantagem ¢ que com o uso da adubagido verde se
aumenta a diversificagdo da vegetagdo dentro da



plantagdo, obtendo-se, assim, um melhor controle
de pragas e doengas. No extremo sul da Bahia,
alguns produtores utilizam leguminosas na linha
de plantio como forma de controlar o mato.

Existem poucas informagdes sobre legumi-
nosas para adubo verde no mamoal; porém, com a
tomada de algumas precaugdes, essa pratica pode
trazer bons resultados na manutengio da fertili-
dade do solo e na obtengio de sistemas de produ-
¢do mais equilibrados.

Em consorciagdo, so se deve plantar uma
leguminosa depois que 0 mamoeiro estiver estabe-
lecido, no minimo 60 dias apos o transplantio das
mudas, e ndo se deve utilizar as que possuam ha-
bito grimpante agressivo, pois o controle ¢ dificil
¢ oneroso (ex: mucunas, fetjado-bravo-do-ceara,
kudzu tropical); as sementes devem ser produzi-
das na propria fazenda, tratadas contra infestagdo
de pragas (expurgo com malation em po -
50g/100kg de sementes) e, quando necessario,
deve-se proceder a sua escarificagio, pois por ve-
zes sdo duras e nio germinam uniformemente.
Algumas leguminosas necessitam de pelo menos
uma capina para que as plantas se estabelecam,
ndo devendo-se esquecer de efetuar o controle de
formigas.

As leguminosas competem por agua com o
mamoeiro, e portanto, em plantios ndo irrigados,
so se deve plantar leguminosas de ciclo curto e na
época das chuvas. No caso de regides com um
bom regime de chuvas ou em plantios irrigados,
algumas leguminosas perenes que aceitem cortes
podem também ser viaveis.

-

8.3.3. Recomendagdes gerais

Em fung3o da analise de fatores que influem
na produgdo do mamoeiro’e na qualidade de seus
frutos, e de acordo com os esquemas de adubagao
utilizados pelas principais regides produtoras,
Vitti et al (1989) fazem algumas observagdes de
ordem prética para a cultura do mamoeiro:

8.3.3.1. Quanto a forma de adubagio e ao
tipo de adubo a utilizar:

«E indispensavel efetuar a calagem, de pre-

feréncia com calcino dolomitico, bem como utili-
zar no esquema anual de adubagdo o superfosfato
simples ou formulas menos concentradas em A\
NP,04-K,0. .

«Quando da utilizag3o de cloreto de potas- ~
sio, deve-se utilizar uma fonte de sulfato |
(8047), a exemplo do superfosfato simples, para =

atenuar os efeitos negativos do ion-cloreto (C{) |

na qualidade da cultura,

+0s termofosfatos ndo devem ser mistura- = e

dos com adubos nitrogenados (principalmente
uréia e adubos orginicos), pois promovem a
perda de N por volatilizagio. _

*Nao usar termofosfatos em solos com pH
elevado, pois ele possui reagdo alcalina.

+0 mamoeiro apresenta excelente resposta
a4 adubag3o organica, pnincipalmente a torta de
mamona.

8.3.3.2. Quanto as épocas de adubacdes ¢ a

relacdo entre nutrientes:

*O mamoeiro apresenta elevadas taxas de |
absor¢@o de N e K apds a floragdo, enquanto que §
para P as maiores taxas ocorrem antes dessa fase,
Em fungdo dessas demandas, recomenda-se que a
relagdo NP,05-K,0 na formagio seja de
1,0-2,0-1,0, enquanto que na produgdo seja de
1,5-1,0-2,0 ou 2,0-1,0-3,0.

Em periodos de chuvas fortes, deve-se
utilizar formulas de adubos com menos N, bem
como aumentar o numero de parcelamentos.

A relagio N/K ¢ a que mais afeta a produ-
¢do e qualidade da cultura do mamoeiro. Quando
essa relagdo é elevada, ocorre um crescimento
vegetativo excessivo em detrimento da produgio,
as plantas apresentam frutos mais distanciados, de
qualidade inferior, com casca fina, moles e com
sabor alterado.

Recomendacoes de adubacao utilizadas em la-
vouras irrigadas de mamoeiro ‘Solo’, estabele-
cidas em solos de tabuleiros no norte do Esta-
do do Espirito Santo (Marin et al., no prelo).

Calagem: preferencialmente com base na analise

de solo ou em solos com pH 4,5 a 5,5, utilizar 2t
de calcario dolomitico/ha.
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Adubagido na cova: efetuar, se possivel, 20 dias
antes do plantio, usando uma das seguintes

" formulas:

~ Mistura A- 300 a 400g de superfosfato simples +
_ Skg de esterco de curral curtido ou 2,5kg de es-
 terco de galinha ou 2kg de torta de mamona.

| Mistura B- 200 a 300g de superfosfato simples +
100 a 200g de termofosfato magnesiano + 5 kg de
esterco de curral curtido ou 2,5kg de esterco de
galinha ou 2kg de torta de mamona.

Adubacgio de cobertura:

Do plantio ao final do |° ano 2°ano
(g/planta) (g/planta)
Misturar: Misturar:

100kg de sulfato de aménio
S0kg de cloreto de potdssio

50 a 100kg de sulfato de aménio
50kg de cloreto de potassio

Aplicar:

100g da mistura por cova, ¢m 6
adubagdes,no 1°3°,5°.7°9° ¢ 11°
més apds o plantio

Aplicar:

100g da mistura por cova em 8
adubagdes, no 13°, 14°, 16° 17°,
19°, 20° 22° ¢ 23° més apds o

plantio
€ e
Misturar: Misturar:
100kg de sulfsto de amonio 50 a 100kg de sulfato de aménio
100kg dec superfosfato simples 100kg de superfosfato simples

50kg de cloreto de potdssio 50kg de cloreto de potissio

Aplicar:

100g da mistura por cova, em 6
adubagdes, no 2°, 4°, 6°, 8°, 10°e
12° més apés o plantio

Aplicsr:

100g da mistura por cova, em 4
adubagdes, no 15° 18° 21° ¢
24° més apés o plantio

As adubagoes sio mensais, alternando-se as duas
misturas sugeridas. A partir do 3° ano ndo € acon-
selhavel adubar o mamoeiro.

Em solos com teores de Mg inferiores a 0,5meq/
100ml e onde a planta apresenta sintoma de defi-
ciéncia, aplicar no solo 100 a 150g/planta de sul-
fato de magnésio (30% de Mg) para corrigir a ca-
réncia.

| Esquema de adubacio para a cultura do ma-
moeiro no Estado do Espirito Santo, de acordo

com a anilise de solo, proposto por Prezotti
(1992).

Produtividade esperada: 50 t/ha
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Calagem: Aplicar calcario para elevar a saturagao
de bases a 80%, quando esta for inferior a 70%.

Adubagiio de plantio e formagiio:

15¢ de esterco de curral ou 5¢ de esterco de gali-
nha;

60g de PzOS;

30g de K,0;

300g de calcario dolomitico (quando o pH do
solo for inferior a 6,0).

Aplicar duas vezes 10g de N por planta: metade
um més apos o plantio e, o restante, dois meses
depois.

Adubacio de frutificacio:

Fosforo Potassio (ppm)
(ppm) < 60 60 - 120 > 120
N-PZOS-KZO (B-/Plnnla)
- 10 100-80-120 1 00-80-80 100-80-50
10-30 100-50-120 }00-50-80 100-50-50
30 100-20-120 100-20-80 100-20-50

Recomenda-se a aplicagdo de Sg/planta de borax
e 10g/planta de sulfato de zinco ou 4 ¥planta de
esterco de galinha.

Parcelar a adubagido em trés vezes: setembro, de-
zembro e margo.,

Aplicar potassio de preferéncia na forma de sulfa-
to.

Esquema de adubagiio para a cultura do ma-
moeiro no Estado da Bahia, de acordo com
analise de solo, proposto pela Comissiio Esta-
dual de Fertilidade do Solo (1989).

Calagem: Calcular a necessidade de calcario
(NC) em toneladas por hectare (t/ha) empregando
as formulas:

NC (t/ha) = 2 x [2-(meq Cat? + Mg*2/100cm3)]
x f,

NC (t/ha) = 2 x (meq Al"3/100cm3) x f:
f=100/PRNT

Utilizar a maior das quantidades de calcario de-
terminadas pelas formulas.




Adubagito:

I . - ;\dulms:\ul
Nutrientes Plantio - Em coberturn
1% Anu 2° Anv 3* Ano
— _Nikgha)- —
Mineral 15¢ 200 300
Nivegémo: ou
Orgdnico 50 - —
Fosforo ne n_:lu-ppm P —PyOq¢ (kg/ha) - —
(Mchlich)
AlL B 40 BO 120 60
9-13 30 60 90 45
14-22 20 30 50 25
Polissio no salo-ppm K —— -Kp0 (kgha}p—
(Mehlich)
Ald 30 - 60 60 30
31-%0 — 40 40 20
51-70 — 20 20 10

'As adubagdes recomendadas durante o primeiro
ano devem ser efetuadas aos 30, 60, 90, 120, 180
e 270 dias apos o plantio, na projegdo da copa.
No 2° ano recomenda-se o parcelamento a cada 2
meses. No 3° ano a adubagio ficara na dependén-
cia da economicidade da colheita, devendo ser
parcelada em trés vezes.

Recomendac¢io de adubagio para a cultura do
mamoeiro de acordo com a analise de solo, in-
dicada pela Comissio de Fertilidade do Solo
do Estado de Minas Gerais (1989).

Calagem: Aplicar o calcario com base na quanti-
dade indicada pelo critério do AI™3 e Ca®3 +
Mg*? trocaveis, levando-se em consideragio a
textura do solo.

Cova: 20{ de esterco de curral ou 5 de esterco de
galinha ou 2¢ de torta de mamona, 60 dias antes
do plantio e 100g de calcario dolomitico para
cada tonelada de adubo organico aplicado em
area total. Aplicar metade da dose de P,0; reco-
mendada para o plantio na forma de fosfato soli-
vel e a outra metade na forma de fosfato natural.

A - Adubagio de plantio:

Epocas —— Quantidade(g/cova) ————
Plantio Pés-plantio (crescimento)
PO, KO N PO, KO
Qutubro 40 10 20 - -
Janeiro - - 20 - 60
Fevereiro - - 20 - -
Abril - - 40 - -
Total 40 30 160 - 60
B - Adubagio de frutificaciio:
Epocas Quantidade (g/cova) —
N Py0q K,0
{Outubro 20 40 20
Dezemnbro 310 - 40
Feverciro 30 - 40
Total 80 40 100

1 - Considera-se outubro o més otimo para o
plantio; a primeira adubagdo em cobertura de-
vera ser realizada apos o pegamento da muda,

2 - Em solos comprovadamente deficientes em B
e/ou Zn, aplicar 5g de bérax e/ou 10g de sul-
fato de zinco por cova;

3 - Encontrando-se pela analise de solo teores de
P e/ou K em niveis baixos, usar o total da
adubagdo, em niveis médios, aplicar dois ter-
¢os, € em niveis altos, adicionar um tergo da
adubagio recomendada nos quadros.

Esquema de adubacio para a cultura do ma-
moeiro na microrregiao do extremo sul da
Bahia, proposto pela CEPLAC (1985).

Calagem: de acordo com as recomendagbes do
laboratério de analise de solo.
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tura com 60g de P,05 e 30g de K,0, 20 dias an-
tes do plantio. Aplicar 20g de N por planta: meta-
de um més apos o plantio, e, o restante, dois me-
ses mais tarde.

Adubacio de florescimento e frutificagio: Aplicar dv
acordo com a analisc de solo do terrene.

Adubagdes:
Periodo'
Do plantio & florsglo Da fNlorsgllo &0 final No 2° ano
do 1®ano

NA COVA: FORMULADO (por ha) FDRMm(pxhl):
$4 de esterco de curmal 6* més - 200 kg &16-8 Proceder a 6 aplicagdes
ou kg torts de mamona 8" més - 200 kg 10-10-10 de 200 kg cada, alternando-
+200gdc 4168+ 20g  10°més-200kgd16-8 e s forgdes
de lermosialo 12* més - 200kg 10-10-10 4-16-8 ¢ 10-10-10
FORMULADO (por ha).

2* més - 200kg 4-16-8
4* més - 200kg 10-10-10

1A adubagdo no terceiro ano seré feita se a cultu-
ra ainda for viavel economicamente, efetuando-se
nesse caso mais duas adubagoes.

Esquema de adubagiio para a cultura do ma-
moeiro no Estado de Sao Paulo, proposto pelo
IAC (1985).

Calagem: Aplicar calcario para elevar a saturagio
de bases a 80%, sempre que esta for inferior a
70%.

Adubacio de plantio e formacdo: aplicar 5¢ de
~ esterco de curral, ou 2¢ de esterco de galinha ou
meio litro de torta de mamona, por cova, em mis-

9. TRATOS CULTURAIS

9.1. Capina

O mamoeiro € muito sensivel as variagdes
climaticas ¢ ambientais, principalmente quando
ainda jovem, dai a sua exigéncia por um controle
eficiente de plantas daninhas, as quais concorrem
por agua, luz e nutrientes.

O controle de plantas daninhas pode ser
. feito com capinas manuais, principalmente ao re-
~ dor das covas, ou mecanizadas com o uso de gra-
. des ou rogadeiras. Qualquer que seja o método
* utilizado, deve-se evitar lavras profundas, para
= ndo danificar o sistema radicular do mamoeiro,
que ¢é superficial.
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P resina —— K trocavel (meg/100 cm) —
0-0.30 >0.30
N-P,0,-K,0 {g/planta)
0-15 [00-80-120 100-80-80
> 15 {00-50-120 100-50-80

Aplicar também Sg/planta de borax e 10g/planta
de sulfato de zinco ou 2kg/planta de esterco de
gahnha.

Parcelar a adubacio em trés vezes, aplicando em
setembro, dezembro e margo. Repetir a adubagdo
no segundo ano.

Observacdes: aplicar de preferéncia o K na forma
de sulfato.

* Em Sio Paulo considera-se outubro o més de
plantio.

O controle de plantas daninhas pode ainda
ser feito por meio da aplicagdo de herbicidas, con-
tudo, deve-se observar que o mamoeiro € muito
sensivel a diversos produtos quimicos. Por outro
lado, tendo-se em vista a produgdo de frutos para
exportagdo, deve-se considerar os regulamentos
vigentes nos paises importadores, no que se refere
a questdo de defensivos agricolas, de modo a evi-
tar problemas alfandegarios.

O controle ideal talvez seja a combinagdo
dos trés métodos: o cultivo manual proximo as
plantas, a utilizacdo de herbicidas dentro das li-
nhas, e a utilizagdo de grades ou enxada rotativa
entre as linhas.



Entre os herbicidas aprovados para uso em
outros paises, encontram-se o Paraquat e o Diu-
ron. Durante a pulverizagido deve-se evitar o con-
tato do herbicida com as partes verdes da casca
do caule ou das folhas, pois estas lhes sdo nor-
malmente sensiveis. Deve-se, portanto, fazer as
pulverizagdes com cuidado, especialmente nos
dias de vento.

9.2. Desbaste de plantas e frutos

O mamoeiro apresenta diversos tipos de
flores, as quais influem no formato e caracteristi-
cas dos frutos (Fig. 1). A identificagdo das plantas
através das flores so pode ser feita no inicio da
floragdo, o que ocorre usualmente a partir do
quinto més do plantio. Até entdo, mantém-se um
numero relativamente alto de plantas por hectare,
devido a0 uso de duas ou trés mudas por cova.
No inicio da floracdo efetua-se o desbaste, dei-
xando-se apenas uma planta (hermafrodita) por
cova, o que facilita os tratos culturais e diminui a
competi¢do entre as plantas. A preferéncia do
mercado interno e externo por frutas do tipo
elongata determina a selegdo de plantas herma-
froditas.

A brotagdo lateral que ocorre normalmente
na planta do mamoeiro deve ser eliminada quando
ainda pequena, para evitar o atraso no cresci-
mento da planta e facilitar os tratos culturais e fi-
tossanitarios.

Em algumas regides utiliza-se decepar o
caule do mamoeiro depois do terceiro ano de
vida, quando as plantas estdo muito altas, dificul-
tando a colheita. Esta decepa é feita a aproxima-
damente um metro de altura e, dos brotos que
nascem, deixam-se apenas dois ou trés que dardo
origem a uma nova copa. ‘Contudo, esta pratica
deve-se restringir a pequenos pomares € nio a
plantios comerciais, pois normalmente os frutos
originarios destas plantas sdo de menor tamanho.

O procedimento mais recomendado quando
uma plantagao atinge idade e porte elevados € o
plantio de uma nova area, pois a produgdo mais
econdmica de um pomar de mamoeiros normal-
mente ndo ultrapassa os quatro anos de idade.

A partir do inicio da frutificagdo o desbaste
de frutos também é recomendado, tendo em vista

eliminar os defeituosos, os de tamanho reduzido,
ou com pedunculos muito curtos, que dificultam a
sua acomodagdo entre os outros frutos e podem
causar deformagdes. Estes cuidados sdo necessa-
rios, tendo em vista que a forma, o tamanho e o
peso do fruto sdo fatores limitantes na comerciali-
zagdo do mamaio. Este desbaste deve ser perio-
dico, ocorrendo pelo menos uma vez por més, e
quando os frutos ainda estdo pequenos e verdes.

9.3. Culturas intercalares

O mamoeiro apresenta um ciclo de vida re-
lativamente curto, e pode ser usado como cultura
intercalar em plantios de diversas fruteiras de ci-
clo mais longo.

Nos Estados da Bahia e Espirito Santo, os
produtores vém utilizando o mamoeiro como cul-
tura intercalar de outros plantios comerciais,
como macadimia, café, abacate, manga, citros,
coco e goiaba (Fig. 13).
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FIG. 13. Consércio do mamoeiro com macadimia.

27



Varios pontos devem ser considerados para
adotar o consorcio do mamoeiro com outras cul-
turas, podendo-se destacar a identiﬁcacﬁo‘ dgs cu!-
turas apropriadas, espagamentos compativess, ci-
clo da cultura e sistema de manejo das culturas
associadas. Neste sentido, 0 mamoeiro pode tam-
bém ser utilizado como cultura principal, sendp
~ intercalado com outras que tenham ciclo mais
: curto, a exemplo de milho, arroz, feijao, batata-
_doce, amendoim, leguminosas para adubagdo
verde etc.

A anélise foliar é util para o produtor con-
firmar deficiéncias diagnosticadas por sintomas
visuais, observar a intensidade de absor¢io dos
nutrientes aplicados no solo e conhecer o estado
nutricional da sua plantagio. Alguns fatores po-
dem influir no processo de absor¢do dos nutrien-
tes pelas plantas, como as condigdes adversas do
meio ambiente e a incidéncia de pragas e doengas
no sistema radicular. Portanto, para que a planta
possa responder a aplicagdo de fertilizantes € ne-
cessario que a ela tenha agua disponivel e uma
boa condi¢io fitossanitaria. Desta forma, a analise
foliar pode ser utilizada como um instrumento
para diferenciar sintomas de ataque de doengas e
pragas das anomalias nutricionais devidas ao ex-
cesso ou a falta de algum nutriente.

10.1. Amostragem de folhas

Para coleta das folhas, quando se pretende
fazer um acompanhamento do estado nutricional
da plantagfo, deve-se proceder da seguinte forma:

1. coletar somente folhas sadias;

2. as folhas devem ser amostradas de uma
mesma cultivar, de plantas com a mesma
idade e que representem a média da plan-
tagdo,

3. deve-se retirar apenas as folhas que apre-
sentarem em sua axila uma flor prestes a
se abrir ou recentemente aberta:
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Existem, no entanto, alguns aspectos nega-
tivos na consorciagio do mamoeiro com algumas
culturas, que devem ser evitados, destacando-se o
consorcio com cucurbitaceas como abobora, me-
lancia, meldo e pepino, além de outras plantas
hospedeiras dos virus da mancha anelar e do mo-
saico, doengas que sdo transmissiveis 20 mamoet-
ro por intermédio dos pulgdes.
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4. areas com plantas cloroticas, solo, culti-
vares e idades diferentes devem ser
amostradas separadamente;

5. colocar as folhas num saco de papel co-
mum, encaminhando-as para os labora-
‘torios de analise o mais rapidamente
possivel;

6. caso as amostras ndao possam chegar ao
laboratério num periodo maximo de dois
dias, as amostras deverdo ser lavadas e
secas ao sol, dentro dos proprios sacos,
até se tornarem quebradicas;

7. identificar a amostra de forma a que se
possa posteriormente correlacionar com
a area amostrada.

A maior parte dos sintomas de deficiéncia e
as indica¢des dos niveis de nutrientes nas folhas
do mamoeiro foram obtidas com base em resulta-
dos de pesquisa em solugdo nutritiva. No campo,
nem sempre se encontram todas as deficiéncias
observadas artificialmente.

A parte da planta e os niveis adequados dos
nutrientes para 0 mamoeiro ainda nio estdo bem
definidos. Os dados citados na literatura mostram
controvérsias, tanto por utilizarem diferentes va-
riedades de mamoeiro como pela metodologia de
avaliagdo (Tabelas 4 e 5); porém, para determina-
dos nutrientes onde as discrepéncias sio menores,
essas informagGes podem ser Uteis.




TABELA 4. Teores de macronutrientes e micronutrientes nas folhas do mamoeiro, indicado por

alguns autores

Cunha ¢ Haag Nautiyal ct al (1986) Cibes & Gaztambide Prezotti

Elementos (1980ach) Agarwala et al (1986) (1978) (1992)
Completa Dreficiente Completa Deficiente Completa Deficiente Adcquada

N{%) 424 361 - - 2,25 1,96 4,5-50
P(%) 0,52 0,14 - - 0,82 0,14 0,5-0,7
K{%) 381 1,36 - - 1,58 0.40 2,5-30
Ca(%) 1,29 0,28 - - 361 1,48 20-2.2
Mg(%) 0,65 0.17 - - 1,21 0,30 1,0
S(%) 0,31 0,34 - - 1,21 0,54 0,4-0,6
B (ppm) 136,00 20,00 17,30 6,70 109,00 26,00 15
Fe {ppm) - - 140,00 85,00 252,00 140,00 291
Mn {ppm) - - 62,70 4,50 88,00 16,00 -
Zn (ppm) - - 22,40 13,00 - - 43
Cu (ppm) - - 11,80 6,40 - - il
Mo {ppin) - - 1,85 0,14 - - -

Completa = Solugdo nutritiva com todos os nutrientes

Deficiente =

TABELA 5. Teores de macronutrientes e micro-
nutrientes no peciolo das folhas do
mamoeiro, indicado por alguns auto-

res
Cibes & Gaziambide Awada (1969, 1976 ¢ 1977)
(1978)
Elementos {experimento em solugiio Awada & Long(1969,1971
nutriliva) aebe1978)
Awada & Suchisa
(1975.19849)
Complela Deliciente Adequade
N(%) 133 0.65 1.25-145
P(%) 0.98 0,07 0,16-0,25
K(%) 2,22 0,22 3,61
Ca(%) 1,43 0,51 0,73-093
Mg(%) 0,97 0,14 -
5(%) 0,%2 033 -
B (ppm) 25.00 16,00 -
Fe (ppm) 90.00 69,00 -
Mn (ppm) 24,00 1,00 -

Completa = Solugio nutritiva com todos os nutri-
entes

Deficiente = Solugdo nutritiva com omissiio do
nutriente em estudo.

1

10.2. Método comparativo

Com base na analise foliar, para confirmar
sintomas visuais como sendo de deficiéncia nutri-

Solugdo nutritiva com omissdo do nutriente em estudo.

cional, pode-se efetuar uma amostragem compa-
rativa. Em varias plantas com sintomas visuais sdo
amostradas separadamente trés folhas por planta.

1. Identificar, nas plantas doentes, as fai-
xas de folhas que apresentam os sinto-
mas.

2. Amostrar, entio, uma folha na faixa
onde os sintormnas sio muito intensos.

3. Amostrar outra folha na faixa em que se
observa exatamente o inicio do sintoma.

4. Amostrar uma terceira folha que se
apresente aparentemente sadia; esta sera
a mais jovem das trés, se os sintomas
comegarem pelas folhas mais velhas, ou
se a mais velha ocorrer de modo inver-
SO.

5. Uma amostragem idéntica serd prati-
cada sobre mamoeiros livres de sinto-
mas, com a mesma idade, da mesma
variedade e que sejam cultivados se-
gundo as mesmas técnicas. Esta amos-
tra servira de padrdo para identificar o
elemento em deficiéncia nas plantas
com sintomas.

6. Apds a coleta de folhas, agir da mesma
forma como foi recomendado para o
acompanhamento do estado nutricional
da plantagdo.
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j> 11. IRRIGACAO

11.1. Aspectos do solo

Nos locais onde as condigdes edaficas sdo
favoraveis porém as chuvas sio insuficientes
(abaixo de 1.200mm) ou mal distribuidas, o co-
nhecimento da umidade do solo é imprescindivel
' para 0 bom planejamento das irrigagdes e para
aplicagdo da dgua quando ela realmente se fizer
~ necessaria. Aspectos externos da planta e do solo,
~ comumente usados pelo agricultor no controle
" das regas, podem redundar em excesso de agua
' aplicada, com seus efeitos maléficos e seus des-
' perdicios ou queda acentuada da produgdo por

. deficiéncia de agua.

Dos inimeros processos existentes e em es-
" tudo para a determinagio ou o reconhecimento da
| umidade do solo, os mais comumente usados na
pratica das irrigagdes sdo: estufa, blocos de resis-

~ téncia elétrica (Bouyoucos), tensidmetros, mode-

| ragio de néutrons, testador de umidade
“speedy”, reconhecimento pela abertura dos es-
tdmatos e reconhecimento pelo aspecto e apalpa-
mento do solo.

As constantes de umidade determinadas por
esses processos representam a percentagem de
agua que um solo contém em determinadas condi-
¢Oes, e sdo utilizadas para definir as relagdes entre
o solo e a agua ou entre o solo, a agua e a planta.

A capacidade de campo, a umidade de mur-
chamento e a densidade do solo, propriedades do
solo independentes das plantas, constituem as
constantes fisico-hidricas mais importantes relaci-
onadas com a pratica da irrigagdo, sendo mister
os seus conhecimentos pelos técnicos, para um
melhor planejamento e execugdo da rega.

A capacidade de campo ¢ a percentagem de
agua retida no solo em condi¢des naturais, ou, em
outras palavras, ¢ a quantidade maxima de agua
capilar que pode ser retida, contra a for¢a de gra-
vidade, por um solo bem drenado. Sua determina-
¢do se faz tanto em laborat6rio quanto no campo.
Os valores da umidade em percentagem volume
variam de 7% para solos arenosos leves, e cerca
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de 40% para solos argilosos pesados, correspon-
dentes a tensdes de 0, | atmosfera a 1/3 atmosfera.

A umidade de murchamento ou ponto de
murcha ou coeficiente de murchamento, repre-
senta a percentagem de umidade que o solo ainda
conserva quando as plantas mostram, pela primei-
ra vez, sinais de murchamento permanente. Esta
condi¢do nao deve ser confundida com o mur-
chamento temporario que ocorre toda vez que ha
excesso de transpiragao sobre a absorgdo de agua,
situagio freqiiente em dias muito quentes € secos,
mas que desaparecem a noite. Sendo a umidade
de murchamento uma constante que fixa o limite
entre a agua ativa ou aproveitavel, o murcha-
mento permanente que paralisa o crescimento da
planta so desaparece quando o solo recebe agua.
Sua determinagdo se faz tanto no campo quanto
no laboratorio. Os valores da umidade em percen-
tagem volume variam de 2% para solos arenosos
leves, a 30% para os argilosos pesados, corres-
pondendo a tensao entre 13,6 e |5 atmosferas.

A densidade do solo varia com o grau de
compactagdo e o tipo do solo. Solos arenosos
possuem, via de regra, densidade mais alta (1,5 a
2,0g/cm3), com uma amplitude de variagio nio
muito grande, pois ndo sio facilmente compacta-
dos ou descompactados. Solos argilosos, pela sua
maior facilidade de compactagdo, apresentam
amplitude de variagio maior (1,0 a 1.8g/cm?),
mas, geralmente, sua densidade é menor que a de
um solo arenoso. A densidade do solo € expressa
em g/cm3, por meio da relagio obtida entre o
peso de determinada quantidade de solo (apos sua
secagem em estufa) e o seu respectivo volume,
previamente determinado através de uma amostra
indeformada. ‘

Conhecendo-se esses parametros, pode-se
determinar a capacidade de armazenamento de
agua do solo para uma profundidade desejada.
Para o caso do mamoeiro adulto, a quantidade de
agua a ser aplicada por irrigagio deve atingir uma
profundidade de 30cm, onde se encontram as ra-




dicelas responsaveis pela absor¢io de agua e de
nutrientes.

Além disso, por ser o mamoeiro bastante
sensivel ao estresse hidrico, aconselha-se a repo-
sigdo de agua ao solo sempre que 25% da dispo-
nibilidade real de agua (armazenamento) for con-
sumida. Para o controle do consumo de agua pela
cultura (evapotranspiragio), sugere-se o uso de
um tanque classe “A” e de pluviometro.

11.2. Necessidades hidricas

O mamoeiro, pela sua constitui¢dao, ¢ uma
planta bastante exigente em agua, sendo-lhe atri-
buidos consumos anuais entre 1.200 a 3.125mm,
dependendo das condi¢des climaticas. Os exces-
sos também lhe sdo prejudiciais, por favorecerem
o ataque de fungos que causam o apodrecimento
das raizes e a morte das plantas. Em locais de
chuva intensa e de terrenos planos, é necessario
viabilizar a drenagem de possiveis excessos de
agua ou construir camalhGes com cerca de 20 a
30cm acima do nivel do solo e fazer o plantio das
mudas em cima desses camalh$es, tanto no sis-
tema de plantio de fileiras simples como duplas.

O estadio de desenvolvimento da planta,
temperatura, umidade relativa do ar, insolagio,
ventos, tipos de solos e espagamento, exercem
grande influéncia na quantidade de agua que a
planta necessita para crescer e conseguir elevada
produgio.

A idade da planta também é outro fator im-
portante na determinagdo da quantidade e no nivel
de reposi¢do da agua necessaria. As plantas jo-
vens necessitam de maiores quantidades de agua
disponivel no solo do que as adultas, por terem
maior taxa de crescimento vegetativo e um siste-
ma radicular pouco desenvolvido e menos efici-
ente na absor¢io da agua. Entretanto, € impor-
tante que os mamoeiros adultos disponham sem-
pre de umidade adequada no solo, pois um estres-
se hidrico durante um periodo prolongado reduz o
crescimento e induz a produgio de flores estéreis,
provocando queda de produgio.

Em algumas regides do Havai recomenda-
-se fazer irrigagdo uma a duas vezes por semana
quando as plantas sio novas, e em semanas alter-

nadas quando adultas; em outras regides, durante
0 primeiro ano sdo aplicados 62,5mm a cada dez
dias no verdo ¢ no outono. No ano seguinte, a
freqiéncia passa a ser de 14 dias.

Na Africa do Sul, nas regides de precipita-
¢do pluvial anual em torno de 625mm, reco-
menda-se aplicar em plantas adultas uma lamina
de agua de 50 a 70mm a cada trés a quatro sema-
nas, nos meses secos do ano. Para as mudas leva-
das ao campo, até o seu completo pegamento, sao
recomendadas irriga¢des a cada cinco a sete dias.

Nas condi¢gdes da Florida, em solos rasos

recomenda-se fazer as irrigagdes com frequéncia |
de cinco a seis dias, o que tem dobrado a produ-
¢ao.

No Brasil, maior produtor mundial de ma- |
m3o, esta fruteira encontra-se distribuida pratica-
mente por todos os estados e sdo poucas as in-
formagdes sobre o comportamento desta planta
em condigbes de irrigagio.

Para as condi¢des do norte de Minas Gerais |

nos primeiros seis meses, sio aplicadas [aminas de
agua de 15 a 20mm em turno de rega de sete a
dez dias, e apos o sétimo més aplica-se 50 a
60mm a cada 10 a 14 dias.

Na microrregiio do extremo sul da Bahia,
atualmente a maior produtora de mamio do pais,
as irrigagdes sdo feitas somente para complemen-
tar as chuvas nos periodos secos, dado o alto
custo da energia elétrica.

11.3. Métodos de irrigagio

A escolha criteriosa do método de irngagao
a ser utilizado em determinada area envolve uma
adequada caracterizagdo dos recursos hidricos,
solos, topografia, clima, cultura, ¢ do préprio
elemento humano. Todos esses fatores associados
determinam as condigGes que deverdo ser atendi-
das pelo sistema de irrigagdo. O conhecimento
das caracteristicas dos principais sistemas de irri-
ga¢do permite estabelecer as alternativas que me-
Ihor se adaptem aquelas condigdes e, por meio de
analises técnicas e econdmicas apropriadas, con-
duzir a uma escolha plenamente satisfatoria.

Convém salientar que ndo existe um sistema
de irrigagdo ideal, capaz de atender a todos os
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objetivos incondicionalmente Isso vai depender
do tipo de solo, das culturas. da quantidade de
agua, da mio-de-obra disponivel, e, certamente,
dos recursos disponiveis, ja que existem metodos
mais caros do que outros.

Para a cultura do mamoeiro nio ha restri-
¢des a maioria dos métodos de irrigagio Entre-
tanto, o excesso de agua no colo da planta
(empogamento) por mais de 48 horas pode causar
a sua morte. Por isso, deve ser evitado o sistema
de irrigagdo por inundagdo permanente ou plan-
tios em areas sujeitas a constantes encharcamen-
10s.

Dentre as formas de aplicagdo de agua que
caracterizam os principais métodos de 1rrigagao,
podemos citar: por superficie, por aspersdo, e lo-
calizada.

11.3.1. Por superficie

Assim sdo chamados porque a condugio da
agua dentro da parcela a ser irrigada ¢ feita sobre
a superficie do solo. Sdo os mais conhecidos, os
mais freqilentes e os mais faceis de mangjar. Via
de regra, sdo usados quando a agua é abundante e
barata, embora pouco adequado a solos onde a
agua se jnfiltra rapido e a espécies vegetais que
n3o se adaptam 3 solos saturados. Para usa-los,
deve-se.preparar o terreno, as vezes nivela-lo, fa-
zer sulcos, camalhdes ou terragos, de maneira que
a agua possa escorrer bem pela superficie e pene-
trar em profundidade.

No Meéxico, no estado de Vera Cruz, que é
o maior produtor deste pais, a agua de irrigagao €
conduzida por gravidade, em sulcos, e distribuida
pelo sistema de bacias, inundagdo ou por man-
gueira, O terreno € molhado antes e depois do
plantio das mudas em intervalos regulares, até o
seu completo pegamento. Depois, a agua é apli-
cada em intervalos de 20 a 30 dias.

No Havai, onde a agua é barata e abun-
dante, quando é utilizado o sistema de irrigagio
por inundagdo e a agua permanece na base da
planta por muito tempo, ocorrem grandes prejui-
zos na plantagdo, com surgimento de podridio
nas raizes e no tronco. Quando a irrigagdo ¢ feita
por sulco, sdo colocados um em cada lado da li-
nha de plantas e aplicados SO0mm de agua, em in-
tervalos de 15 a 20 dias.
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No Brasil ndo se tem intormagoes do uso
de irrigagio por superticie na cultura do mamovt-
ro, embora seja o método mais antigo de todos

11.3.2. Por aspersiio

Os sistemas de aspersio mais representati-
vos sao: convencional; linhas laterais autopropel-
das com deslocamento linear (lateral rolante) ou
radial (pivd central), aspersores autopropelidos
{(com ou sem cabos de tragio) ¢ montagem direta.

A 1Tigagdo por aspersio € a que imita a
chuva. A agua e bombeada e trazida até a planta
por meio de tubos e langada sobre elas em peque-
nas gotas. Entretanto, € necessiario que a precipi-
tagdo do aspersor a ser utilizado na irrigagiio seja
menor ou igual a velocidade de infiitragao basica
(VIB) do solo a ser irrigado, a fim de evitar esco-
amento superficial ou empogamentos que causam
danos a cultura e prejuizo ao agricultor.

O aspersor € a pega que distribui a agua em
forma de “chuva™ para as plantas. Por isso, a
agua precisa chegar a ele com a forga adequada,
para ser bem distribuida sobre a lavoura. Todo
agricultor deve conhecer a forga, ou seja, a pres-
sdo de servigo do aspersor que esta usando, pois a
distribui¢do da quantidade de agua e a distdncia a
ser langada dependem dela.

No extremo sul da Bahia e no norte do Es-
pirito Santo o sistema de irrigagao por aspersio
com aspersor tipo canhdo e sobre copa é o mais
usado, embora essa utilizagdo seja apenas para
complementar as chuvas no periodo seco. Entre-
tanto, a ma distribuigdo das chuvas na regido nos
ultimos anos e a conseqlente redugio do niumero
de pequenas propriedades fez com que os médios
e grandes produtores. mesmo alegando o alto
custo do equipamento, procurassem o0$ recursos
da irrigagdo para manter a produtividade e mini-
mizar os efeitos da seca. Contudo, cuidados de-
vem ser tomados no dimensionamento do sistema
de irrigag3o por aspersdo, devido a possibilidade
da queda de flores com o choque do jato d*agua.
No Havai, este sistema também tem tido seu uso
limitado, em face do custo dos equipamentos.

Na regido de Barreiras, oeste da Bahia, a
variedade de mamao Formosa esta sendo irrigada
sob pivd central e atingindo produtividade de até
120 t/ha/ano.



11.3.3. Localizada

Esse sistema caracteriza-se pela aplicagio
pontual, linear ou superticial da agua, localizada a
parte do sistema radicular da cultura em desen-
volvimento. Na irnigagio localizada e importante
manter o solo com umidade sempre proxima a ca-
pacidade de campo. Para conseguir 1ss0, 0 agri-
cultor deve irnigar o local praticamente todos os
dias. Deve ser usado onde se dispde de pouca
agua ou a agua e cara.

Dentre os sistemas localizados podemos ci-
tar. microaspersores (setorial ou rotativo), gote-
jador (auto-regulavel, labirinto, multiplas saidas),
microtubo ou espaguete, jato pulsante, xique-
xique, tubos perfurados e potes de barro.

No Havai, Maui, em local de altitude de
I180m, com cerca de 280mm de chuvas anuais, a
maior parte ocorrendo no inverno, e num solo
com moderada capacidade de retengio de umida-
de, ao se utilizar o sistema de irrigagdo por gote-
jamento, aumentou-se o0 tamanho e o rendimento
de frutos de valor comercial sem afetar sua quali-
dade. O maximo de rendimento de frutos com
valor comercial for com a aplicagdo de 45,400 de
agua/planta/dia, equivalente a 3.600mm de
agua/ano. Para 95% do rendimento, foi suficiente
a aplicagdo de 37,850 de agua/planta/dia, duas ve-
zes por semana, o que corresponde a 3.000 mm
de agua/ano.

No polo agricola Juazeiro/Petrolina, os em-
presarios estdo utilizando os sistemas de irrigagao
por gotejamento e/ou microaspersio, normal-
mente destinados a expansdo do plantio de man-
gueiras e goiabeiras, na irrigagdo do mamoeiro
num processo lento de introdugido da cultura na
regido, obtendo bons resultados.

Excetuando-se o custo elevado de implan-
tacdo do sistema, a necessidade de filtrar a agua e
a dificuldade da mecanizagio da agricultura pela
presenc¢a de linhas laterais contendo os emissores
espalhados pela area, a irrigagdo localizada é ca-
racterizada por:

-economizar agua,

-trabalhar com baixa pressio (5 a 30
m.c.a.), gastando assim, pouca energia elé-
trica ou combustivel,

-permitir uma distribuigdo uniforme da
agua e de fertilizantes;

-aumentar a produgdo e melhorar a quali-
dade do produto;

- poder ser usada 24 horas por dia;

-poder ser instalada em terrenos irregula-
res, tanto em solos arenosos quanto argi-
losos,

-nao provocar erosao no solo, se bem con-
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12. DOENCAS E SEU CONTROLE

12.1. Doengas causadas por virus

As viroses do mamoeiro constituem, atual-
mente, o maior entrave a implantagio de polos
produtores desta cultura, devido a caracteristica
itinerante ou migratoria que |he é Imposta.

Investiga¢des sobre doengas causadas por
virus que ocorrem sobre mamoeiros indicam dois
virus distintos. Os mais importantes sdo: virus-do-
-mosaico-do-mamoeiro (VMM) (Fig. 14) e virus
da mancha-anelar-do-mamao (VMAM) (Fig. 135).
Embora sendo dois patogenos distintos, nas regi-
Oes produtoras tem-se convencionado chamar a

FIG. 14. Folha apresentando sintoma de mosaico.
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FIG. 15. Planta com sintoma da mancha anelar do
mamao.

ambos de mosaico-do-mamoeiro, por serem os
sintomas bastante parecidos quando se comparam
folhas e caules afetados.

A virose do mamoeiro apareceu no Havai
em 1937, conhecida como “Papaya Mosaic Vi-
rus” (virus-do-mosaico-do-mamoeiro). A primei-
ra vez que esta virose apareceu como fator
econdmico importante para a cultura no Brasil foi
em [968, no estado de S3ao Paulo. Posteriormen-
te, for observada nos Estados do Parana, Rio de
Janeiro, Espirito Santo, Bahia, Pernambuco e
Ceara.

A importincia desta doenga reside no fato
de que as plantas atacadas ndo se recuperam, so-
frendo drastica redugio no porte e na produgio,
podendo chegar até a morte.

Até o momento nido se estabeleceu, na pra-
tica, nenhum método de controle, econdmico e
eficaz. Estudos tém sido realizados buscando o
controle via exploragdo da tolerncia ja identifica-

34

da na espeécie, resisténcia existente em outras es-
pécies de mamoeiro, a imunizagdo com isolados
fracos do virus, etc. Porém, algum tempo sera ne-
cessario para que estas pesquisas oferecam resul-
tados satisfatorios ao produtor. Enquanto i1sso, €
recomendado que o produtor se dedique a adogio
de medidas preventivas que, num esfor¢o conjun-
to dos produtores de uma dada regido, poderao
retardar a entrada e/ou disseminagio da virose,
permitindo que a regido em questio possa perma-
necer por mais tempo como uma zona produtora
de mamao.

A rigida aplicagdo destas medidas preventi-
vas tem possibilitado a convivéncia com o mosai-
co-do-mamoeiro no Espirito Santo e no extremo
sul da Bahia, onde, até o segundo ano de colheita,
uma taxa de 10% das plantas sio erradicadas, o
que torna economicamente viavel a manutencdo
do plantio nas regioes de ocorréncia do virus.

12.1.1. Virus-da-mancha-anelar

A mancha-anelar do mamio é ocasionada
por um virus cujos isolados, ou ragas, pertencem
a um dos principais tipos existentes: Tipo P
(papaya). que infecta mamao e também ocorrem e
se multiplicam em cucurbitaiceas. O tipo W
(=watermelon mosaic virus | - virus-do-mosaico-
da-melancia 1) causa grandes danos em melancia
e outras cucurbitaceas, mas nao infecta o mamao.
Ambos, P e W, sdo, do ponto de vista antigénico,
indistinguiveis.

Em mamdo, os sintomas induzidos por 1so-
tados do tipo P sdo variaveis, e dependem do es-
tadio da infecgdo, vigor da planta, temperatura
(verdo, inverno), isolado e tamanho da planta.

As plantas da familia das cucurbitaceas,
como os meldes, pepinos, aboboras e melancias,
sa0 muito susceptivels ao virus da mancha-anelar-
-do-mamido, e sdo suas hospedeiras. Os afideos ou
pulgdes movimentam-se das cucurbitaceas para
plantagdes sadias de mamoeiro, e posteriormente,
destas para novas plantagoes.

A transmissdo do virus da mancha-anelar-
-do-mamdo em condigdes naturais é feita por
varias espécies de afideos (pulgdes): Aphis
gossypii, A. citricola, A. craccivora, A. rumicis,
A. fabae, A. coreopsidis, Myzus persicae,



lToxoptera  curicidus ¢ Dactunotus sp Q virus
ocupa a planta de torma sistemica, podendo,
portanto, ser transmitido por inoculagdes em
folhas, frutos ¢ raizes A semente ¢ o litex nio
transmitem o virus A sua OCOfféncia ¢ mais
frequente, e os danos, mais severos nas estagdes
frias do ano.

Sintomatologia

Os sintomas induzidos pelo virus-da-man-
cha-anelar-do-mamao sdo, inicialmente, o amare-
lecimento das folhas mais novas no tergo superior
da copa (Fig. 15) seguido de clareamento das
nervuras, a rugosidade, e intenso mosqueado. Ob-
serva-se, também, reducdo das laminas foliares,
que podem tornar-se filiformes (em estadio avan-
cado a ldmina foliar desaparece, ficando reduzida
a nervura central, sintoma conhecido como fio-
de-sapato) (Fig. 16).

Nos peciolos e na parte superior do caule
aparecem estrias alongadas (Fig. 17). A caracte-
ristica mais marcante desta virose € a presenga de
manchas em forma de anéis sobre os frutos (Fig.
I8). As plantas infectadas ficam mais sensiveis aos
fatores ambientais, tais como: frio, calor ou seca e
excesso de chuva. Apods a infecgdo as plantas mais
vigorosas e bem nutridas podem continuar a de-

FIG. 16 . Redugiio da limina foliar, sintoma conheci
do como fio-de-sapato.

FIG. 17 . Estrias oleosas e alongadas nos peciolos.

FIG. 18.Frutos mostrando anéis causados pelo virus
da mancha anelar do mamoeiro.

senvolver-se por certo tempo, €, posteriormente,
apresentar um declinio mais lento. O crescimento
das plantas e a produgdo sdo afetados sensivel-
mente, ocorrendo marcantes alteragdes no sabor e
aroma dos frutos.
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12.1.2. Mosaico-do-mamoeiro

A doenc¢a do mosaico-do-mamoeiro € cau-
sada por um virus de particula alongada medindo
820 pm de comprimento.

O mosaico-do-mamoeiro pode ocorrer em
elevada percentagem de plantas, reduzindo sensi-
velmente a produgdo e prejudicando a qualidade
do fruto. E encontrado em locais onde ocorre a
mancha-anelar do mamoeiro, e os sintomas sdo
semelhantes quando se comparam folhas e caules
afetados, porém sua incidéncia ¢ menor que a do
VMAM.

Como acontece com o virus-da-mancha-
-anelar-do-mamao, os afideos (pulgdes) sao os
responsaveis pela transmissdo do virus de uma
planta para outra, e as cucurbitaceas sdo suas
hospedeiras. A transmissdo também pode ser feita
mecanicamente.

Sintomatologia

Ao descrever os sintomas do virus-do-mo-
salco-do-mamoeiro, alguns autores confundem-no
com o virus-da-mancha-anelar-do-mamoeiro.

Os sintomas mais caracteristicos do VMM
sao: mal-formagao das folhas, e manchas cloroti-
cas formando um mosqueado ou mosaico
(porgdes amarelas entremeadas de verde), cresci-
mento retardado, causando o enfezamento das
plantas e prejudicando severamente a produgio.

12.1.3. Meleira

A meleira ¢ um problema presente, com
certa freqléncia, em mamoais do sul da Bahia,
norte do Espirito Santo e algumas regides do Es-
tado de Minas Gerais, embora ndo se conheca a
sua importancia econdmica.

A etiologia da meleira ainda nio esta defi-
nida, mas acredita-se que o problema seja de ori-
gem viral, haja vista que altas concentracbes de
particulas isométricas tipo virus tém sido obser-
vadas consistentemente em suspensdes de latex de

frutos ou das folhas de plantas com sintomas,
~quando examinadas ao microscopio eletronico. O
exame das mesmas suspensdes obtidas de plantas
sadias ndo revelaram a presenca de tais particulas,

36

Existem informagdes de que a inoculagio de plan-
tas sadias com latex proveniente de trutos doentes
permitiram a reprodugdo dos sintomas nas plantas
sadias. Estas observa¢oes refor¢am a hipotese de
uma etiologia biotica para a meleira, embora exis-
ta uma corrente que acredita na hgagio do pro-
blema ao balanceamento das bases trocaveis do
solo.

Sintomatologia

O principal sintoma € a exsudagdo de latex
nos frutos que, apos a oxidagao, thes da o aspecto
"borrado” ou "melado”, depreciando a sua qua-
lidade comercial (Fig. 19). Independentemente da
idade das plantas, pode ocorrer ainda exsudagio a
partir dos peciolos e extremidades de folhas no-
vas. Em plantas jovens, os primeiros sintomas
surgem nas extremidades das folhas novas, pro-
vocando queima e alteracdo de forma. O latex dos
frutos com meleira escorre com maior facilidade

FIG. 19. Frutos com sintoma de “Meleira”.



do que o dos frutos normais, devido a sua menor
viscosidade e diticuldade de coagulagio  Frutos
de plantas doentes apresentam consisténcia ¢ sa-
bor da polpa alterados, ficando imprestavers para
a comercializagio

12.1.4. Amarelo-let;il-do-mamoeiro

E uma doenga causada pelo virus-do-ama-
relo-letal (VALM), cujos sintomas se iniciam com
o amarelecimento das folhas do tergo superior da
copa. A planta apresenta ainda o ponteiro
retorcido, com folhas cloroticas, que amarelecem,
murcham e morrem, provocando a morte da
planta. Tem sido relatado o efeito sinergistico
entre o virus-da-mancha-anelar-do-mamao e o
virus-do-amarelo-letal.

Medidas preventivas para o controle das do-
eng¢as virdticas

a) Treinamento de pessoal para reconheci-
mento das plantas com os sintomas da virose, de
preferéncia o mais prematuramente possivel.

b) Localizar o viveiro para formagio das
mudas em areas estrategicamente isoladas, distan-
te de plantagdes antigas de mamoeiro e das de-
mais plantas hospedeiras.

c) Erradicar e/ou evitar o plantio de cucur-
bitaceas em geral, como abobora, pepino, melan-
cta, meldo, meldo-de-sdo-caetano, beringela, qui-
abo, algodao, couve, couve-flor, pimenta e repo-
Iho. Estas planta: favorecem a criagao de pulgdes;
sua presen¢a proximo ou dentro de areas com
mamoeiros contribuird para a dissemina¢io mais
rapida da doenga.

d) Fazer vistoria trés vezes por semana no
viveiro e no pomar, erradicando as plantas infec-
tadas.

e) Eliminar os pomares velhos e improduti-
vos, mesmo que nio estejam infectados pela viro-
se. O mesmo deve ser feito com plantas localiza-
das em fundos de quintais ou margens de estra-
das.

f) Fazer rotagdio de culturas, utlizando
plantas que nao sejam hospedeiras do virus.

12.2. Doengas causadas por fungos

12.2.1. Estiolamento ou tombamento dis se-
menteiras, mela ou “Damping-oT”

Essa doenga € causada por um complexo de
tungos de solo tais como Rhizoctonia, Phyto-
phthora, Pythvum e Fusarnum que podem atuar
juntos ou separadamente

O estiolamento tem ocorréncia esporadica
e. embora tenha sido observado em areas de plan-
tio, 0 seu aparecimento € mais Comum em semen-
teiras, ndo causando, entretanto, no Brasil, pro-
blemas acentuados.

O tombamento de plantulas do mamoeiro
acontece principalmente em época quente e
umida, sendo muito intenso quando elas estdo
amontoadas na sementeira. Este problema ocorre
também no replantio, principalmente quando os
campos tiverem pelo menos trés anos de cultivos
sucessivos com mamoeiro ou quando se tratar de
areas com solos extremamente argilosos. Altas
temperaturas e periodo chuvoso sdo consideradas
condi¢ées muito favoraveis a doenga. O apareci-
mento da doenga também é favorecido em solos
com grande capacidade de reten¢io de umidade,
com ma aeragao, altos teores de nitrogénio dis-
poniveis no solo, semeadura profunda e locais
pouco ensolarados.

Sintomatologia

Os sintomas mais comuns sdo: encharca-
mento dos tecidos da planta na regido do colo da
planta, seguido de constrigdo da area afetada, e o
apodrecimento das raizes, com consegiiente tom-
bamento e morte das plantulas.

Medidas de controle

1. A sementeira deve ser feita em local en-
solarado, com espagamento pouco denso, mais ou
menos 2cm entre sementes (no momento oportu-

no, desbastar para 10 ou 15cm entre plantas) e 88 .’.:..

30cm entre fileiras, em solo permeavel e utilizado

pela primeira vez para essa cultura, longe de plan- §

tagoes que possam transmitir doengas comuns.
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O solo deve ser tratado antes do estabe-
lecimento da sementeira. e o tratamento deve ser
feito por- a) furugagdo com brometo de metila na
dosagem de 42g do produto por m-. em taixas de
Im de largura: b) estenilizagio do solo a 829C,
por duas horas.

3. As sementes devem ser tratadas com
Captan. na dosagem de 430g 100kg de sementes

4. A imgagdo deve ser moderada. e com
agua Inte de contaminagio.

5. No aparecimento dos primeiros sintomas,
aplicar com intervalo de uma semana. regando no
solo. produtos a base de Chlorotalenil. na dosa-
gem de 400g/100f de agua ou Metalaxil. na dosa-
gem de 600g/100{ de agua

12.2.2. Gomose, podridio-do-pé ou podridiio-
-do-colo-do-mamoeiro

A podridao-do-colo-do-mamoeiro € uma
doenga causada por fungos do género Fhyio-
phthora, P. palmivora Butt e P. parasitica Dast.
Nas  sementeiras. a doen¢a  chama-se
“tombamento” ou “damping- off" .

A doenga € muito comum em solos argilo-
sos, mal drenados, e se desenvolve rapidamente
em periodos de alta umidade e calor. Esta disse-
minada em quase todas as regides produtoras,
com o agravante de que os seus agentes etiologi-
cos também afetam outras culturas, como: citros,
cacau, mamona.

Sintomatologia

A doenga aparece com mais. freqiiéncia no
colo das plantas, onde podem ser vistas manchas
aquosas, que posteriormente, coalescem , apodre-
cem e envolvemn todo o caule. Em estadios mais
avancados, os tecidos mais tenros sio decompos-
tos, aparecendo os tecidos fibrosos, que exsudam
goma. A circulagdo da seiva é interrompida e apa-
rece uma série de outros sintomas, como: amare-

‘lecimento de folhas, queda prematura de frutos,

murcha do topo, e tombamento e morte da planta.

As lesdes no caule também podem aparecer
na area da coluna de frutos, os quais caem prema-
~ turamente, ocorrendo, entio, o tombamento do
topo da planta.
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Qs frutos em maturagdo ou completamente
maduros podem apresentar manchas aquosas. por
onde exsuda latex, seguindo-se o escurecimento
dos tecidos. Com o progresso da doenga. o tecido
descorado endurece e se recobre de urma massa
esbranquigada de esporos, conferindo ao fruto um
aspecto mumificado. Estes frutos caem. deixando
no solo grande numero de esporos que sao carre-
gados pela agua e pelo vento. contribuindo para a
infecgdo de novas plantas sadias

Medidas de controle

Evitar plantios em solos pesados. nas
regides com alta pluviosidade e em areas que fo-
ram sucessivamente plantadas com mamoeiros.

2. Utilizar solos virgens para encher a cova
ou sulco de plantio, ou seja, solos removidos de
campos que nunca foram ocupados com a cultura
do mamoeiro.

3. Caso os sintomas indiquem que as plan-
tas ndo poderdo se recuperar, elas devem ser er-
radicadas. Para a reutilizagdo da cova, o solo de-
vera ser tratado por solarizagdo, e receber uma
calagem pesada (2kg de cal/m?), ficando, em
pouco, por um periodo minimo de dois meses.

4. Pulverizar as plantas com Fosetil-Al na
dosagem de 250g/100{ de agua, em trés aplica-
¢Oes anuais. A primeira deve ser efetuada no peri-
odo de maior desenvolvimento vegetativo e no
surgimento dos primeiros sintomas, a segunda,
noventa dias apds e a terceira, somente se for ne-
cessaria, no caso em que alguma planta ainda
manifeste sintomas. Deve ser observado o periodo
de caréncia de 30 dias.

5. Efetuar tratamento cirirgico das lesdes,
caracterizado pela raspagem das areas afetadas e
aplicagao de pasta cuprica a 5%.

6. Aplicar nas lesbes dos frutos, preventi-
vamente, produtos a base de cobre, como sulfato
de cobre tribasico ou Mancozeb.

12.2.3. Antracnose

Esta € uma doeng¢a causada pelo fungo
Colletotrichum gloeosporioides Penz., que pode
atacar os. frutos em qualquer estadio de desen-



volvimento, porém ocorre com maior intensidade
nos frutos maduros. E considerada a principal do-
enca dos frutos do mamoeiro no Havai, no Brasil
e em mMuitos outros paises.

Sua nocividade para a economia € muito
grande, pois os frutos atacados pela antracnose
tornam-se imprestaveis para a comercializagao e
consumo. Ainda que frutos colhidos ndo apresen-
tem sintomas da doenca, ela se manifesta na fase
de embalagem, transporte, amadurecimento e co-
mercializagdo, causando grande percentagem de
perdas.

O fungo sobrevive de um ano para outro
nas lesdes velhas de restos da cultura, principal-

mente nas folhas. Os ferimentos causados nos fru-
tos, por insetos ou por via mecanica, favorecem a

penetragdo do fungo.

Sintomatologia

Os frutos jovens, quando atacados, cessam
o seu desenvolvimento, mumificam e caem. Com
o aumento da precipitagdo e da umidade relativa,
aparecem na casca dos frutos pequenos pontos
pretos, os quais aumentam de tamanho formando
manchas deprimidas, que podem medir até¢ Scm de
didmetro. Em torno das manchas forma-se um
halo de tecido aquoso, com coloragiao diferente
da parte central. Quando em grande quanttdade as
manchas podem coalescer, espalham-se pela su-
perficie do fruto, penetram e aprofundam-se na
polpa (Fig. 20), ocasionando podridao-mole. A

A
FIG. 20 . Antracnose em fruto de mamoeiro.

frutificagdo do fungo concentra-se na parte cen-
tral da lesdo, que toma um aspecto gelatinoso de
coloragdo rosea.

Medidas de controle

Nos plantios onde houver uma fonte de
indéculo muito grande, os frutos atacados devem
ser retirados das plantas e enterrados. A colheita
deve ser feita com os frutos ainda em estado ver-
doengo e devem ser desinfectados os galpoes de
armazenamento e os vasilhames de transporte e
embalagens.

O controle da antracnose deve ser realizado
de forma preventiva com pulverizagdes quinze-
nais, utilizando produtos a base de cobre, benzi-
midazol mais chlorotalonil ou mancozeb.

12.2.4. Pinta-preta, variola ou bexiga

A variola ¢ a doenga mais comum do ma-
moeiro e ocorre tanto em pomares COMErciais
como em pomares domeésticos. O agente etiold-
gico da pinta-preta ou bexiga ¢ o fungo Asperis-
porium caricae (Speg) Maubl.

As pintas pretas nos frutos causam mau as-
pecto e grande desvalorizagdo na comercializa-
¢dao. A perniciosidade dessa doenga se baseia
tanto na frequéncia de ocorréncia quanto nos da-
nos que ela pode causar.

Sintomatologia

A pinta-preta é uma infecgao do mamoeiro
que se inicia nas folhas inferiores da planta, mas
algumas vezes pode comegar nas folhas novas e
nos frutos.

Na parte inferior das folhas, o fungo desen-
volve frutificagdes pulverulentas, circulares e le-
vemente angulosas. As manchas tém coloragdo
cinza-clara no centro, cercada por linhas concén-
tricas, de margens marrom-escuras ou pretas.

Na face superior das folhas, ocorrem pe-
quenas manchas de forma arredondada, de cor
pardo-clara, cercada por um halo amarelo (Fig.
21).

Quando ocorre intenso ataque da doenga,
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os sintomas podem ser amarelecimento. queda
prematura das folhas e retardamento do cresci-
mento e da vitalidade das plantas. A queda de
grande quantidade de folhas pode provocar quei-
maduras nos frutos, devido ao contato direto com
o sol.

Os pnmeiros sintomas da doenga nos frutos
verifica-se quando estes, ainda pequenos e verdes,
apresentam nos tecidos areas circulares com as-
pecto encharcado, em cujo centro notam-se uns
pontos esbranqui¢ados, tornando-se posterior-
mente pardacentos e salientes (Fig. 22). O tama-
nho das manchas acompanham o desenvolvimento
dos frutos, adquirindo coloragdo mais escura e
atingindo apenas a camada externa do fruto. que
fica mais endurecida, porém sem atingir a polpa.

FIG. 21 . Folhas com sintomas de pinta-preta ou
variola,

|
FIG. 22 . Fruto com sintomas caracteristicos de
pinta-preta ou variola,

Medidas de controle

Dada a frequéncia e intensidade da doenga,

as medidas de controle devem ser tomados logo  Botryodiplodia theobromae é
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que aparegam os primeiros sintomas nas folhas
mais velhas, Dentre os fungicidas, os mais etficien-
tes sdo os usados no controle da antracnose. Para
o controle da mancha nos frutos, causadas pelos
produtos utilizados, deve-se iniciar o tratamento
no inicio da frutificagao, evitando possiveis man-
chas nos frutos mais desenvolvidos.

12.2.5. Podridio-terminal-do-caule-do-
-mamoeiro

Os fungos Phoma caricae papaya e Bo-
tryodiplodia theobromae Pat. sdo responsaveis
pelos sintomas que provocam a podriddo terminal
do caule do mamoeiro, bem como as podriddes
do pedunculo e dos frutos durante o periodo de
armazenamento e maturagao.

Sintomatologia

Quando causado por Phoma sp. inicialmen-
te observa-se um namero limitado de folhas na
parte terminal do caule, o que impede o cresci-
mento normal da planta e até causa a sua morte.
Os sintomas tipicos do ataque deste fungo sio ca-
racterizados por uma margem estreita e firme. se-
guida por um tecido negro e quebradico, local
onde os picnidios estdo separados e embebidos no
tecido. Sobre as lesdes mais velhas aparece um
micélio esponjoso acinzentado.

Quando a doenga é causada por B. theo-
bromae Pat., o fungo causa podridio terminal do
caule e podriddes na superficie dos frutos. Ao
atingir o fruto, o fungo provoca uma margem
larga, mole e tmida com uma maior descoloracio
interna de cor-preta-azulada. Inicialmente, surge
uma mancha aquosa em torno do pedanculo, que
progride ao longo da extremidade do caule: uma
faixa dura se desenvolve entre os tecidos afetados
e os sadios, surgindo uma lesdo, semelhante a
causada pela antracnose, recoberta por uma massa
de esporos de cor rosea.

Medidas de controle

O controle dos fungos Phoma sp. e
realizado no



campo, com aplicagao de fungicidas, quando do
controle de antracnose Tratamentos pos-colheita
também sdo realizados nos frutos antes da emba-
lagem.

12.2.6. Oidio

O agente etiologico € OQidium caricae
Noack. E uma doenga que tem ocorréncia
generalizada, especialmente em viveiros muito
sombreados e nos meses mais frios do ano.
Geralmente, a planta pode superar a doenga,
entretanto, o ataque muito intenso pode causar
prejuizos nas folhas, nos frutos e na planta em
geral.

Sintomatologia

Quando as folhas da parte superior sao ata-
cadas, a planta sofre uma redugdo do crescimento,
ocorrendo perda de vigor. As folhas mais velhas,

13. PRAGAS, NEMATOIDES E

13.1. Pragas

O mamoeiro € uma cultura muito sensivel a
fitotoxidez dos produtos usados no controle
quimico de pragas, cuja sensibilidade varia para
diferentes produtos e também para diferentes
formulagdes do mesmo produto. Assim, para um
controle eficiente torna-se necessario observar o
tipo de defensivo a utilizar, a praga a ser contro-
lada, a época de aplicagio e a incidéncia de inimi-
gOs naturais.

O mamoeiro esta sujeito ao ataque de aca-
ros e insetos, porém os acaros copstituem a praga
mais séria da cultura, por se encontrarem em to-
das as regides onde se cultiva esta fruteira, sendo
causadores da queda da produgdo e da redugio
do vigor da planta. Dentre eles, destacam-se o
acaro-branco ou do ponteiro e o acaro-rajado,
como pragas principais.

localizadas na parte inferior da planta, sio muito
sensiveis, e quando afetadas mostram manchas de
coloragdo mais claras (verde-amareladas), tendo
contornos irregulares. Essas areas descoloridas
juntam-se, coalescem e apresentam-se recorbertas
na sua superficie inferior por uma massa pulveru-
lenta branca (massa de esporos) formada pela fru-
tificagdo do fungo em seu crescimento.

Quando o ataque do fungo ¢é intenso, ocor-
re enfraquecimento da planta devido a retirada de
nutrientes das células da superficie das folhas.
Como conseqiiéncia, as folhas caem, deixando os
frutos descobertos e sujeitos a queimaduras pro-
vocadas pelos raios solares.

Medidas preventivas e controle

A doenga pode ser controlada com fungici-
da a base de enxofre, aplicado nos dias em que a
temperatura seja inferior a 219C, para evitar a
queima dos frutos.

SEU CONTROLE

13.1.1, Acaro-branco

O acaro-branco, Polyphagotarsonemus
latus, também conhecido como acaro-da-queda-
-do-chapéu-do-mamoeiro, localiza-se na face
inferior das folhas novas, tornando-as cloroéticas,
coriaceas e encarquilhadas. Praticamente ndo se
vé a olho nu, sendo notado somente quando as
plantas atacadas ja apresentam o0s sintomas
tipicos. Este acaro provoca deformagdes (Fig.
23), paralisagdo do crescimento e morte da planta.
Pelo fato de destruir as folhas da parte apical em =
sucessivas brotagGes até a planta deixar de brotar,
pode acarretar queda na produgdo. O ataque €
maior no periodo chuvoso.

Controle

Para o controle do acaro-branco, recomen-
da-se a aplicagdo de produtos como o enxofre, na
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FIG. 23. Deformagdes foliares provocadas pelo
Acaro-branco.

formulagdo po molhavel. Nio aplicar nas horas
mais quentes do dia. e evitar misturas com oleos
emulstonaveis ou produtos cupricos. Direcionar a
aplica¢do de modo a atingir o apice da planta.

13.1.2. Acaros rajado e vermelho

O acaro-rajado, Tetranychus urticac ¢ o
acaro-vermelho, Tetranychns desertorum, locali-
zam-se na face inferior das folhas mais velhas do
mamoeiro, entre as nervuras mais proximas do
peciolo, onde tecem teias e efetuam a postura.
Provocam amarelecimento e posterior necrose das
folhas (Fig. 24), ocasionando a desfolha da planta
¢ afetando seu desenvolvimento, além de deixar
os frutos expostos a a¢do direta dos raios solares,
prejudicando sua qualidade. Esses acaros ocorrem
durante os meses quentes ¢ secos do ano.

FIG. 24 -+ Sintoma na folha do ataque do
dcaro-rajado.
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Controle

Recomenda-se a aplicagio de cnxofre, na
formulagdo po molhavel, de bromopropilato ou de
vamidothion (seletivo para inmigos naturais, po-
rém ndo registrado para a cultura do mamoeiro),
dirtgindo a pulverizagao para a face inferior das
folhas mais velhas. Para o uso do enxofre, nido
aplicar nas horas mais quentes do dia, e evitar
misturas com o6leos emulsionaveis e também com
produtos cupricos.

Dentre outros insetos que ocorrem na cul-
tura do mamoeiro, de importdncia secundaria,
destacam-se:

13.1.3. Cigarrinha-verde - /onpousca sp.

As cigarrinhas, tanto as formas jovens
como os adultos, sugam a seiva das plantas e inje-
tam toxinas que causam o amarelecimento e en-
curvamento das tolhas mais velhas. Quando inten-
samente atacadas, as folhas tornam-se rugosas e
caem prematuramente, afetando o desenvolvimen-
to da planta.

Controle

Efetuar aplicagdo com trichlorphon (ndo
registrado para o mamoeiro), somente quando
houver ataque.

13.1.4. Mandarova ou gervio - Lrinnyis ello

O mandarova pode atacar ocasionalmente o
mamoeiro. As lagartas se alimentam inicialmente
das folhas e brotagdes mais novas, e, depois, das
folhas mais velhas. Em infestagbes severas pode
causar o desfolhamento total da planta, atrasando
seu desenvolvimento ¢ expondo os frutos a inso-
lagdo direta.

Controle
Deve-se dar preferéncia ao uso do Bacillus

thuringicnsis, devendo ser aplicado principalmen-
te quando as lagartas estiverem pequenas, ou seja,



entre o 1° e o 3° nstar, pois nessa fase o produto
€ mais eficiente.

O controle quimico somente deve ser efetu-
ado em casos de ataque generalizado; as aplica-
¢Oes deverio ser feitas quando as lagartas estive-
rem entre o 1° e 3% instar, visto que € muito dificil
efetuar o controle a partir do 4° instar.

Em ataques 1solados (focos), recomenda-se
a catagao manual e destruigido das lagartas.

13.1.5. Lagarta-rosca - Agrotis ipsilon

Nio € uma praga muito comum a cultura
do mamoeiro, mas pode atacar as plantinhas no
viveiro, seccionando-as rente ao solo. E uma la-
garta de habito noturno e que durante o dia abri-
ga-se sob o solo.

Controle

O mesmo produto indicado anteriormente
para mandarova, assim que os primeiros danos
sejam observados, desde que seja verificada a pre-
senga da lagarta na planta.

13.1.6. Coleobrocas - Rhynchophorus
palmarum L., 1764

- Pseudopiazurus obesus

- Pseudopiazurus

papayarius Marshall, 1922

A oviposigio ¢ feita em pequenos orificios
nos caules. As larvas, dpodas, fazem galerias
abaixo da casca, onde se alimentam ¢ se transfor-
mam em pupas, e de onde emergem depois os
adultos. Estes abrigam-se em fendas do caule, sob
folhas ou no chido. As lesdes produzidas por estas
coleobrocas podem afetar drasticamente as plan-
tas, inclusive causando a morte das severamente
infestadas.

Controle

Logo que seja notada a presenga do inseto,

recomenda-se efetuar inspe¢des no plantio a cada
15 dias, localizar as larvas, destrui-las e, em se-
guida, fazer um tratamento quimico com inseti-
cida que tenha agao de contato ou profundidade,
pincelando ou pulverizando o caule.

Plantas severamente infestadas devem ser
arrancadas e queimadas.

13.1.7. Cochonilha - Morganella longispina

Esta espécie apresenta escama de coloragao
negra e formato circular, possuindo uma aba vol-
tada para cima. Forma grandes coldnias nos cau-
les, sugando-lhes a seiva continuamente.

Controle

Raspagem dos caules para uma melhor ex-
posi¢do das cochonilhas e pulverizagdo com dleos
emulsionaveis a 0,1 - 0,2%.

13.1.8. Mosca-das-frutas - Ceratitis capitatu

Os frutos sao atacados no inicio do proces-
so de maturagdo, porém os danos sO se eviden-
ciam quando estes se encontram proximos ao
ponto de consumo. O dano ¢ causado pelas larvas
da mosca, que se alimentam da polpa do mamio,
tornando flacida a regido atacada do fruto.

Este inseto ndo é problema, porque nio se
colhe mamdo madurc, porém esta praga € fator de
restrigdo na exportagao.

Controle

Para manter este inseto em niveis nido pre-
judiciais a cultura, recomenda-se efetuar a colhei-
ta dos frutos no inicio de maturagio, catar os fru-
tos refugados do interior do pomar, plantar nos
espacamentos recomendados, e instalar a cultura |
em locais distantes de cafezais.

Observagdes

Recomenda-se calibrar (medir a vazdo) o
equipamento de pulverizagdo a ser utilizado, para

43




evitar 0 uso de dosagens excessivas que poderiam
causar problemas de fitotoxidez ao Mamoeiro, ou
de subdosagens que tornariam a aplicagao inefi-
caz.

Com excegio do produto a base de enxofre
| em po, deve-se adicionar um espalhante adesivo
na concentragdo de 0.1% (1 ml/¢t de solugao).

13.2. Nematoides

Dentre outros fatores que podem afetar a
produtividade e valor comercial da cultura do
| mamoeiro, encontram-se os nematoides.

No Brasil, o género Meloidogyne ¢ o mais
nocivo a cultura, ja tendo sido identificadas as es-
pecies M. hapla, M. incognita e M. javanica pa-
rasitando as raizes do mamoeiro, sendo conheci-
dos como nematoides-das-galhas.

Espécies pertencentes aos géneros Difylen-
chus,  Helicotylenchus,  Hemicriconemoides,
Tylenchorhynchus e Xiphinema ja foram relatadas
em associagdo com a nizosfera do mamoeiro, em-
bora ndo se conhega a extensao dos danos provo-
cados.

A presenga desses organismos em geral nio
é notada pelos agricultores, porque sdo muito pe-
quenos (medem de 0,3 a 3mm de tamanho), a
grande maioria vive no solo, e ndo provocam o
aparecimento de sintomas especificos, ou mesmo
muito visiveis, nas plantas atacadas.

Condicoes favoraveis a ocorréncia

A temperatura € um dos principais fatores
que influenciam o desenvolvimento dos nematoi-
des. O periodo de desenvolvimento diminui com
temperaturas elevadas ¢ aumenta quando a tempe-
ratura € reduzida. Por outro lado, o teor de umi-
dade no solo exerce grande influéncia sobre a ati-
vidade de Meloidogyne spp. Em solos mais secos,
o desenvolvimento e a reprodugdo diminuem.

Sintomatologia e danos

O sistema radicular do mamoeiro apresenta
engrossamentos localizados (galhas) nas raizes
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mais grossas e nas radicelas atacadas Quando a
infecgdo ¢ severa. pode apresentar-se reduzido e
com grande nimero de radicelas mortas. As raizes
atacadas apodrecem facilmente, e as plantas nao
absorvem agua e nutrientes do solo. Em conse-
quéncia, podem apresentar sintomas de clorose,
queda de folhas mais velhas, reducdo e paralisa-
¢do do crescimento, além de retardamento no ini-
cio da produgdo e baixa produtividade. Em épo-
cas muito quentes, ¢ comum as plantas atacadas
murcharem durante o dia e se recuperarem a
noite. :

Os danos podem ser diretos, causando per-
das no rendimento, ¢ indiretos, por aumentarem a
severidade de doengas fungicas, como a gomose,
causada por Phytophthora spp.

Controle

A melhor recomendacio de controle consis-
te na utilizagio de mudas sadias.

O controle de nematdides em viveiros de
mudas de mamoeiro deve ser preventivo, adotan-
do-se as seguintes recomendagoes:

- 0 viveiro nao deve ser localizado junto ou
sob lavouras de mamoeiro, sem prote¢ao adequa-
da;

- cercar 0 viveiro para evitar a entrada de
animais e pessoas estranhas;

- manter o viveiro e os caminhos laterais
sem mudas ou plantas de outras espécies vegetais
hospedeiras de nematoides;

- proteger o viveiro contra enxurradas, com
valas profundas ou corddes altos nas suas laterais;

- usar agua de pogo ou captada diretamente
na fonte;

- expurgar o substrato, apos a adubagio;

- utilizar terra proveniente de local seguro;

- peneirar a terra e o esterco antes do ex-
purgo (torrdes grandes e raizes grossas podem
permitir a sobrevivéncia dos nematoides, apesar
do expurgo). Usar malha de 5 a 6mm;

- encher os recipientes fora do viveiro para
evitar transito excessivo de pessoal dentro da
area;

-0 sol é um grande aliado. O modo mais
econdmico de desinfetar um carrinho de mio € la-
va-lo e deixa-lo ao sol. Para ferramentas ou cai-



xas, ndo permitir o contato com o solo ndo trata-
do, apos esta desinfecgao.

Em culturas atacadas, logo apos a ultima
colheita, o produtor devera destruir imediata-
mente os restos de cultura, com uma aragao do
solo. Nesta operagao, pode-se obter mais um be-
neficio, se as raizes das plantas atacadas forem
removidas do solo e queimadas.
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O fruto de mamdo apresenta padrao respi-
ratono climatérico. Em termos praticos, isto sig-
nifica que o processo de maturagao continua apos
a colheita. No entanto, o fruto pode ndo
amadurecer normalmente se colhido muito ima-
turo. A depender das condi¢des climaticas, 0 ma-
mio Sunrise Solo completa a maturagio na planta
4 a 6 meses apos abertura da flor. Entretanto, os
frutos destinados a exportagdo devem ser colhi-
dos antes da completa maturagdo, ou seja, no es-
tadio verde-duro que é caracterizado pela mudan-
¢a de cor verde-escura da casca para verde-clara,
amadurecimento das sementes, que tornam-se ne-
gras, e pelo inicio de coloragio rosea da polpa.

Quando o fruto atinge o estadio verde-
-duro, procede-se a colheita, que pode ser manual
ou mecinica. Qualquer que seja 0 método de co-
lheita, devem ser evitados danos mecdnicos ao
fruto, tais como cortes, abrasdes e choques. Fru-
tos mecanicamente danificados senescem mais
rapidamente do que os intactos. Outro cuidado
diz respeito a prote¢do do operario para evitar
queimaduras com latex.

Na colheita manual, quando o porte d&

Para areas de cultivo do mamoeiro, deve-se
dar especial atengao ao levantamento das culturas
anteriores e a analise do solo. Todo agricultor
deve fazer exames de solo e raizes, por ocasido
do preparo de mudas de mamoeiro ou antes de
levar essas mudas para o plantio no campo.
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planta permite, os frutos sdo destacados por meio
de torgdo até a ruptura do pedunculo. Para plan-
tas de porte alto utiliza-se o “canguru” ou a vara

de colheita. O ‘tanguru” é um equipamento liga-

do ao hidraulico do trator, que eleva o operario
até a copa do mamoeiro para efetuar a colheita
manualmente. Devido ao alto custo, este equipa-
mento n3o tem sido utilizado no Brasil. A vara de
colheita, que pode ser de bambu ou de madeira
flexivel, tem na sua extremidade um copo de bor-
racha semelhante a um desentupidor de pia. O
copo ¢ encaixado no apice do fruto, o qual é
pressionado contra o pedunculo até sua completa
ruptura. O fruto ao cair deve ser apanhado com a
mio livre do operario pra evitar o choque violen-
to do fruto contra o solo.

A colheita por torgdo muitas vezes causa a
ruptura dos tecidos do fruto em torno da regido
de inser¢do do pedunculo, aumentando a superfi-
cie exposta a infecgdo por fungos causadores de
podridio. A colheita com a faca minimiza este
problema, pois permite deixar uma parte do pe-
danculo aderido ao fruto.

O rendimento da cultura do mamoeiro sofre
influéncia direta da adogdo de tecnologias avan-
¢adas de produgdo que, comercialmente, alcanga

o seu Otimo apos o primeiro ano de plantio, ob-
tendo-se normalmente dois anos de produgio co-
mercial. Vale ressaltar a existéncia de plantios que
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__ mesmo no terceiro ano de produgdo continuam
\\ economicamente viaveis.

custos por hectare em torno de US$ 2.141,00 no
primeiro ano (implementa¢do, manuten¢io e

No primeiro ano de colheita, que se inicia colheita), US$1.880,00 e US$751,00 no
entre o novo e o décimo més apos o plantio, a segundo e terceiro anos, respectivamente
produgio gira em tomo de 40 t/ha sendo que apds  (manutencdo e colheita). Para tal projecdo,

o segundo ano ha um decréscimo em até 45%.
| Depois do terceiro ano, devido a queda na produ-
¢do e na qualidade dos frutos e pela dificuldade de
colheita ocasionada pelo porte elevado das plan-
tas, torna-se recomendavel economicamente a er-
radica¢do e a formagao de um novo plantio.

O custo de implementagio e manutengio de
um mamoal é variavel, pois depende de diversos
fatores como local de instalagdo, uso ou n3o de
irrigagdo, disponibilidade de mao-de-obra, etc.
Porém, em termos gerais, pode-se estimar estes

utilizam-se os coeficientes técnicos relacionados
na Tabela 6, obtendo-se muitas vezes variagdes
destes valores. No caso da utiliza¢do de irrigagio,
deve-se acrescentar a estes custos, aproximada-
mente, US$ 3.000,00.

A receita esta ligada a fatores como ofer-
ta/demanda, tipo de mercado (interno ou exter-
no), qualidade do produto e localizagio do mer-
cado, entre outros, ficando a estimativa do resul-
tado financeiro na dependéncia da quantificagdo
desses fatores.

TABELA 6. Coeficientes técnicos para implementaciio ¢ manutengiio de 1ha de mamoeiro no espa-

¢amento 3 x 2m

Quantidade

Discriminagio Unidade

1° Ano 2° Ano 3° Ano
1. Insumos
1.1. Mudas (3 mudas por cova) uma 5.000 - -
1.2. Fertilizantes e corretivos
Calcario dolomitico kg 2.000 - -
Torta de mamona ou esterco de galinha kg 4.000 - -
Superfosfato triplo kg 320 - -
Uréia kg 480 576 -
Superfosfato simples kg 768 576 -
Cloreto de potassio kg 448 576 -
Adubo foliar | 6 10 -
1.3. Defensivos
Fungicida kg/l 16 24 6
Inseticida kg/l 12 16 4
Espalhante adesivo I 3 4 l
2. Preparo do terreno
Destoca e rogagem h/tr 7 - -
Aragio h/tr 4 - -
Aplicagdo do calcario h/tr I - -
Gradagem h/tr 2 - -
Marcagio da area d/H 3 - -
3. Plantio e adubacgio
3.1. Em covas
Marcagio das covas d/H 5 - -
Coveamento manual d/H 20 - -

Continua...
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TABELA 6. Continuacio...

Quantidade
Discriminagio Unidade
1° Ano 2° Ano 3° Ano

Transporte das mudas h/tr 2 - -
Distribuigio das mudas dH 2 - -
Adubacgio das covas dH 5 - -
Plantio (3 mudas/cova) dH 15 - -
Fechamento das covas dH 2 - -
3.2. Em sulcos
Sulcamento profundo hitr 4 - -
Transporte das mudas htr 2 - -
Distribuigio das mudas d/H 2 - -
Adubacio das covas dH 5 - -
Fechamento das covas d/H 2 - -
Plantio (3 mudas/cova) dH 13 - -
3.3. Em camalhido
Sulcamento (linhas duplas) h/tr 2 - -
Levantamento do camalhio h/tr 4 - -
Transporte das mudas h/tr 2 - -
Distribuigdo das mudas d/H 2 - -
Marcagio das covas {camalhio) d/H 2 - -
Adubagio das covas (camalhio) d’H 2 - -
Plantio (3 mudas/cova) d/H 13 - -
4. Tratos culturais*
Capinas (08) (08) (04) d/H 40 40 20
Desbrotas (03) d’H 9 - -
Desbaste de plantas (01) d’H 5 - -
Desbaste de frutos (05) (08) d’H 15 24 -
Erradicagio (12) (12) (12) d’H 18 18 18
Limpeza de area (12) (12) (12) dH 12 12 12
Adubagio em cobertura (06) (06) dH 18 18 18
Aplicagdo de defensivos:
pulverizagio (08) (08) (03) h/tr 12 12 6

WH 4 4 2
atomizagdo (06) (12) (02) h/tr 6 12 3

d/H 1 2 0,5
5. Colheita*
Manual (16) (80) ! dH 24 120 100
Transporte hitr 19 80 40

. - - . 1 ' .
*O numero entre parénteses significa a quantidade
méxima de operagdes necessarias nos anos de cultivo.
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16. COMERCIALIZACAO

16.1. Perfil do mercado interno

O mercado interno apresenta tendéncia a
um excedente de oferta em relagdo a demanda do
fruto de mamado in natura. Este quadro podera se
inverter caso haja um ganho real no salario da po-
pulagdo, bem como a consolidagdo de um novo
habito alimentar voltado para o consumo de pro-
dutos naturais.

A maior parte da produgio destina-se aos
grandes centros urbanos, sendo comercializado
principalmente pelos grandes atacadistas situados
nas Centrais de Abastecimento ou Mercados Ata-
cadistas tradicionais. O fruto € entdo encaminhado
a rede local de revenda, na qual, além das feiras
livres e supermercados, inserem-se casas de fru-
tas, ambulantes, mercadinhos, mercearias e ou-
tros. A comercializagdo pode ainda ser efetuada
por meio de cooperativas ou pelo proprio produ-
tor.

O mamao se faz presente entre os varios
produtos comercializados por grande parte dos
fornecedores do mercado fruteiro, por ser facil-
mente vendido. E uma fruta comprada geralmente
pelo empresario atacadista cuja freqiiéncia de
compra, por ser um produto perecivel, baseia-se
sempre no conhecimento prévio do consumo do
mercado varejista a que se destina.

Embora o mercado intemo ainda ndo seja
tdo exigente quanto a qualidade e forma do fruto,
ja existe a preocupagio de se melhorar a classifi-
eagdo e padronizagdo do fruto comercializado.

16.2. Perfil do mercado externo

A exporta¢do de mamdo pelo Brasil come-
¢ou a ter alguma expressao a partir do inicio da
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década de 80, sendo, portanto, recente a sua par-
ticipagao no mercado externo, o qual € especifico
para frutos da variedade Sunrise Solo.

O consumo do mamio apresenta taxa cres-
cente junto a populagao européia, e ha boa pers-
pectiva de ampliagao deste mercado, que apre-
senta como exigéncias frutos de 350-400g, de
coloragdo verde a 1/4 amarelo, com polpa rigida,
e que ndo contenham marcas externas, qualidades
estas associadas diretamente a variedade Sunrise
Solo.

A comercializagio para abastecer o merca-
do externo geralmente € efetuada através de em-
preendimentos tipo * joint-ventures ", ou segue o
esquema seguinte: o produtor ou exportador en-
via os frutos para o agente ou representante no
pais importador. Para atender a este mercado, os
frutos devem estar acondicionados em caixas de
papelio com peso médio de 3,5kg contendo 8 a
14 frutos, etiquetados e envoltos em papel de
seda. O transporte € efetuado do pais produtor
para o consumidor por via aérea ou maritima,
sendo que neste ultimo caso € necessario o uso de
camaras frigorificas.

Dentro deste esquema de comercializagio,
€ necessario uma entrega regular associada a
eventos promocionais, com um trabalho de
“marketing” envolvendo desde a colheita até a
“packing house”.
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PROGRAMA DE APOIO A PRODUGAO
E EXPORTAGAO DE FRUTAS, HORTALICAS, FLORES
E PLANTAS ORNAMENTAIS - FRUPEX

Vinculado a Secretaria de Desenvolvimento Rural do Ministério
¢ apresentade como um Programa Mobilizador, o FRUPEX desen-
volve agocs de conscientizagiio, motivagace e articulagio junto a
orgaos, cntidades e associagocs, tanto do sclor publico quanto da
drea privada no pais € no cxterjor.

Todas essas agoes articulam-se em tormo dos seguintes sub-
programas:

1 - Pesquisa agronGmica apficada ¢ transferéncia de tecnologia,
em cooperagio com a Embrapa, a FINEP (Financiadora de Estudos
¢ Projetos) do Ministério da Ci¢ncia e Tecnologia, ¢ entidades
estaduais. . '

2 - Fitossanidade, voltado ao combate de pragas ¢ docngas ¢ ao
controle de residuos quimicos, em estreita vooperagio com a
Secretaria de Defesa Agropecudria (SDA), do Ministério da Agri-
cultura, além de universidades, eentros de pesquisa, empresas ¢
assoaciagoes,

3 - Capacitagao de recursos humanos, nas dreas de lécnicas

agricolas, gerenciais, e de pos-colheita, em coopengio com o
Ministério da Educagio e Cultura, Ministéria do Trabalho, FINEP,
Confederagio Nacional da Agricultura ¢ o Sebrae.

4 - Qualidade e produtividade, para certiticagio da qualidade da
fruta brasileira, em parceria com o Programa Brasileiro da Qualida-
de e Produtividade (MCT), FINEP, Sebrac, INMETRO (Instituto
Nacional de Mectrologia) e outras instituigdes.

5 - Crédito e financiamento para investimentos, custeio e capilal
de giro de empreendimento agricolas ¢ agroindustriais, em parceria
com diversas institui¢bes de crédito, do pais e do exierior.

6 - Reoricntagio de perimetros Trrigndos, pam diteciona-los
visando a produgao competitiva de frutas, horlaligas, plantas ¢ (lores
ornamentais, em parceria com o Ministério da Inlegracio Regional.

7 - Informagdes de mercado ¢ promogiio comercial em parceric
com os Ministério das Relagdes Exteriores e dn Indistria, Coméreic
¢ Turismo.

O FRUPEX atua, por detini¢io, e estreita articulagio com a
asscciagoes represenlativas do selor privado. Ha especial preocup:
¢do em assimilar o pouto de vista empresarial no desenvolviment
das atividades. Exemplos dessa filosotia sdo os convénios firmadc
pelo Programa com diversas entidades publicas € privadas.




MAMAOQO PARA EXPORTACAOQ

Este trabalho contém informacgdes sobre a cultura
do Mamaio relacionadas a fase de produgio.

"Mamio para Exportagiio: Aspectos Técnicos da
Produgdo” € uma valiosa referéncia para produtores,
empresarios, pesquisadores, técnicos e estudantes que
se dedicam a esta cultura com diferentes niveis de
interesse. -




