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APRESENTACAOQO

A Secretaria de Desenvolvimento Rural — SDR -, do Ministério da Agricultura, do
Abastecimento e da Reforma Agréria, com o intuito de continuar colaborando com aqueles
que desejam comegar ou expandir a atividade de exportagio fruticola, tem a satisfagéo de
oferecer ao publico em geral — e em particular aos produtores, técnicos, empresarios e
organizagdes associativas do setor fruticola — a publica¢do "Banana para Exportag#o:
Aspectos Técnicos da Produgdo".

Esta obra € resultado de agdes implementadas pelo Programa de Apoio 4 Produgéo e
Exportagéio de Frutas - FRUPEX, criado pelo DENACOOP em 1991, implementado pela
SDR e desenvolvido com o apoio do Instituto Interamericano de Cooperagdio para a
Apgricultura—1ICA. |

O FRUPEX promove, junto ao setor privado, a produgdo, o processamento €-a
exporta¢do de frutas brasileiras, além de fornecer informagdes sobre mercado e oportunida-
des desse tipo de comércio. Promove, ademais, a cooperagdo empresarial e cooperativista no
setor e estimula joint ventures entre grupos brasileiros e internacionais, buscando acesso a
tecnologias, mercados e investimentos.

Soba coordenagdo técnicado Engenheiro-agronomo Elio José Alves colaboraram neste
trabalho Jorge Luiz Loyola Dantas, Walter dos Santos Soares Filho, Sebastido de Oliveirae
Silva, Manoel de Almeida Oliveira, Luciano da Silva Souza, Fernando Luiz Dultra Cintra,
Ana Lucia Borges, Arlene Maria Gomes Oliveira, Sizerando Luiz de Oliveira, Marilene
Fancelli, Zilton José Maciel Cordeiro e José¢ ¢a Silva Souza, pesquisadores do Centro
Nacional de Pesquisa de Mandioca e Fruticultura Tropical - CMPMF da Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecudria - EMBRAPA.,

A SDR pretende atualizar esta publicagio 8 medida que novas tecnologias sejam
colocadas adisposigdo do setor. Do mesmo modo, serdo bem acolhidas as criticas e sugestdes
que possam contribuir para aprimorar este trabalho, devendo os interessados envia-las &
Coordenacdo do FRUPEX, no Ministério da Agricultura, do Abastecimento e da Reforma
Agraria, na Capital Federal.

A SDR tem ainda a intenglio de editar outros trabathos, relacionados com tecnologias
decolheitae pos-colheita e aspectos fitossanitérios das frutas brasileiras com maior potencial
paraaexportagdo, esperando, dessa forma, poder contribuir para a efetiva participagdo desses
produtos no mercado internacional.

Murilo Xavier Flores

Secretidrio de Desenvolvimento Rural
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CLASSIFICACAO BOTANICA,

ORIGEM E EVOLUCAO

INTRODUCAO

A banana (Musa spp.), uma das frutas mais
consumidas no muindo, é explorada na maioria dos
paises tropicais. Sua produgdo mundial elevou-se a
45 milhdes de toneladas em 1990 o Brasil se destaca
como o segundo pais produtor de bananas, com
12,.1% do total mundial, e, ainda, como seu maior
consumidor (FAQ, 1991).

A banana é cultivada em todos os estados
brasileiros. desde a faixa litoranea até os planaltosdo
interior, embora o seu plantio sofra restrigdes, em
virtude de fatores climaticos. como temperatura e
precipitagdo. Ocupando o segundo lugar entre as
fruteiras em relagio d area colhida, a banana é culti-
vada em 483.242 hectares do territério nacional
(IBGE/LSPA. 1991). E uma das frutas mais apreci-
adas pelos consumidores brasileiros, sendo superada
nessa preferéncia apenas pela laranja.

O volume total de produgio, em torno de seis
milhdes de toneladas/ano (FAQ, 1991), é pratica-
mente consumido dentro do pais. Quanto adistribui-
¢do regional da produgéo, registram-se os seguintes
indices: Sudeste (33%), Nordeste (29%), Norte (18%),
Sul (11%) e Centro-Oeste (9%). Com relagio aos
estados maiores produtores, tem-se a seguinte or-
dem: Bahia (18%), Sao Paulo ( 14%), Santa Catarina
(9%), Para (9%), Minas Gerais (8%). A produgdo
restante (42%)¢€ originariados demais estados (IBGE/
LSPA, 1991). '

Consumida em sua quase totalidade na forma
in natura, abanana é parte integrante da alimentagio
das populagdes de baixa renda, ndo so por seu alto
valor nutritivo como por seu custo, relativamente
baixo. Cabe-lhe ainda um papgl importantissimo na
fixacdo da mao-de-obra rural. Em termos de nutri-
¢édo, mma tnica banana supre aproximadamente 25%
da vitamina C, cuja ingestdo didria ¢ recomendada
para criangas. Contém ainda vitaminas A e B, alto

JORGE LUIZ LOYOLA DANTAS'
WALTER DOS SANTOS SOARES FILHO'

teor de potassio, pouco sddio, nenhum colesterol e
mais aglicar que a maga.

A bananicultura brasileira apresenta caracte-
risticas peculiares que a diferenciam da que é desen-
volvidanamaioriadas regides produtoras do mundo,
tanto no que diz respeito a diversidade climética em
que € explorada quanto em relago ao uso de cultiva-
res. 4 forma de comercializagdo e as exigéncias do
mercado consumidor. De modo geral os cultivos
seguem os padrdes tradicionais, com baixos indices
de capitalizagaoe tecnologia. Cultivos tecnicamente
orientados sdao encontrados em S3o Paulo, Santa
Catarina, Goias e Minas Gerais; neles se observa a
utilizagdo de tecnologias importadas e adaptadas de
outros paises. O baixo potencial de produtividade das
principais cultivares exploradas no pais, inferiora 16
toneladas/hectare, o porte elevado de algumas varie-
dades. a intolerdncia a estiagem e a presenga de
doengas e pragas sdo os principais problemas que
afetam a bananicultura brasileira e cuja solugio sé
sera possivel a médio e longo prazos, a partir de
resultados de pesquisa (Alves, 1986). As principais
cultivares de banana do Brasil apresentam um ou
alguns desses problemas (Tabela 1).

Dado o seu enorme potencial, a bananicultura
¢ motivo de interesse cada vez maior da parte dos.
pesquisadores do mundo inteiro, Todavia, o inventa-
rio dos conhecimentos cientificos e tecnolégicos
disponiveis sobre essa cultura € ainda relativamente
pequeno. Além disso, sao muitos os problemas basi-
cos que impedem seu desenvolvimento e aproveita-
mento em maior escala. Diante desses problemas, o
Centro Nacional de Pesquisa de Mandioca e Fruticul-
tura Tropical (CNPMF), da Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecusria (EMBRAPA), em Cruz das
Almas - Bahia, resolveu élaborar este manual, no
qual sio focalizados os principais aspectos da explo-
ragdo dacultura da banana, orientado para o mercado
externo.

I Eng. Agr., M.Sc., Pesquisadores da EMBRAPA-CNPMF, Cx, Postal 007, CEP 44,380-000, Cruz das Almas, BA.




TABELA 1. Algumas caracteristicas das principais cultivares de banana do Brasil. CNPMF/EMBRAPA, 1993.

Resisténcia 4s doengas ¢ pragas'

Cultivar Porte Mal-do-  Sigatoka- Sigatoka- Moko Ncrn-au_Si-dc Br(?ca-do-
-panamé  -amarela -negra R.similis -rizoma

Prata (AAB) Alto MS S S S R MR
Pacovan (AAB) Alto MS S S S R MR
Prata And (AAB) Baixo MS S S S R MR
Magi (AAB) Médio S MR - S R MR
Mysore (AAB) Alto R R R S R MR
Terra (AAB) Alto R R S S S S

D' Angola (AAB) Médio R R S S S S
Nanica (AAA) Baixo R S S S S S
Nanicio (AAA) Médio R S S S S S

1/ § - suscetivel; MS - moderadamente suscetfvel; MR - moderadamente resistente; R - resistente.

CARACTERISTICAS GERAIS DAS BANA-
NEIRAS CULTIVADAS

Classifica¢iio botinica

Segundo a sistemética boténica de classifica-
¢lo hierdrquica, as bananeiras produtoras de frutos
comestiveis s3o plantas da classe das
Monocotiledoneas, ordem Scitaminales, familia
Musaceae, da qual fazem parte as subfamilias
Heliconioideae, Strelitzioideae e Musoideae. Esta
tiltima inclui, além do género Ensete, o género Musa,
constituido por quatro séries ou segdes: Australimusa,
Callimusa, Rhodochlamys e (Eu-)Musa (Simmonds,
1973). Dentro do género Musa existem no minimo
duas espécies, M. ingens (2n=14)e M. becarii(2n=
18), que n#o sdo classificaveis nas segdes acima
citadas. A discriminagdo entre (Eu-)Musa e
Rhodochlamys é artificial e ndo reflete bem os graus
de isolamento reprodutivo (Shepherd, 1990). A
se¢#o (Eu-)Musa € a mais importante, uma vez que,
além de ser formada pelo maior nimero de espécies
do género, apresenta ampladistribuigiio geograficae
abrange as espécies de bananas comestiveis.

A classificagdo proposta por Cheesman (1948)
para o género Musa, aceita atualmente no mundo
inteiro, baseia-se no nimero basico de cromossomos
dividido em dois grupos da seguinte maneira: as
espécies com n = [0 cromossomos pertencem as
segdes Australimusa e Callimusa, enquanto as espé-
cies com n = |1 cromossomos integram as segdes
Rhodochlamys e (Eu-)Musa., As espécies compo-
nentes destas duas tltimas se¢des sfio as que apresen-
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tam potencialidade como germoplasma itil ao melho-
ramento genético das variedadescultivadas. Segundo
Shepherd (1990), tais espécies sdo:

a) Rhodochlamys: M. ornata Roxburgh, M.
velutina Wendl e Drude, M. laterita Cheesman, M.
rubra e M. sanguinea;

b) (Eu-)Musa: M. acuminata Colla, M.
flaviflora Simmonds, M. ochracea Shepherd, M.
schizocarpa Simmonds, M. halabanensis Meijer e
M. balbisiana Colla.

A Tabela 2, adaptada de Champion (1967).
apresenta esquematicamente aclassificag@odas bana-
neiras, além de incluir outras familias da ordem
Scitaminales.

Origem e niveis cromossémicos das cultivares

Amaioriadas cultivares de bananaoriginou-se
no Continente Asiético, tendo evoluido a partir das
espécies dipléides selvagens M. acuminata Colla e
M. balbisiana Colla. Apresenta trés niveis
cromossdmicosdistintos: dipldide, tripldide etetraploide,
os quais correspondem, respectivamente, a dois, trés
equatromultiplos do nimero basicoougenomade 1 |
(x=n). A origem de bananeiras triplides a partir de
dipldides e de tetrapldides a partir de triploides ¢
constatada por meio de cruzamentos experimentais.

Evolugiio
Na evolugdo das bananeiras comestiveis, to-

maram parte principalmente duasespécies diploides
selvagens: a M. acuminata Collae a M. balbisiana



TABELA 2. Esquema representativo da classificagio das bananeiras,

Classe Ordem  Familias Subfamilias Géneros Séries ou Segdes
Australimusa,
Callimusa
M .
Musoideae usa Rhodochamys, (Eu-)
Musa
Ensete
Strelitzia
Monocotyledoneas Scitaminales Musaceae Strelitzioideae Phannekospernu
Ravenala
Heliconioideae Heliconia

Lowiaceae
Zingiberaceae
Marantaceae
Cannaceae

Lowia

Orchidantha

FONTE: Adaptade de Champion (1967).

Colla, de modo que cadacultivar deve conter combi-
nagdes variadas de genomas completos das espécies
parentais. Esses genomas sio denominados pelas
letras A (M. acuminata)e B (M. balbisiana), de cujas
combinagdes resultam os grupos AA, BB, AB,AAA,
AAB,ABB,AAAA AAAB, AABB e ABBB. Além
disso, Hutchison (1966) e mais tarde Shepherd &
Ferreira (1982) relataram que a M schizocarpa
Simmonds também contribuiu para a formagdo de
algumas cultivares hibridas na Nova Guiné. Nesta
ilha € possivel, portanto, a ocorréncia de combina-
¢6escomo AS e ABBS.

A evolugdo das espécies acima referidas se
processou em quatro etapas, repetidas em varias
épocas (Simmonds & Shepherd, 1955). A primeira
etapa constou da ocorréncia de partenocarpia por
mutagdo na espécie M. acuminata (AA), ou seja, a
capacidade de gerar polpa sem a produgdo de semen-
tes. Em sua forma original, os frutos de bananeiras
possuem grande nimero de sementes duras, que
dificultam o seu consumo. Com basé nos conheci-
mentos atualmente disponiveis, supde-se que a
partenocarpia ocorreu apenas em M. acuminata;, por
conseguinte, as cultivares mais antigas foram
dipldides do grupo AA. O niimero dessas cultivares
pode ser ampliado por meio de cruzamentos espon-
tineos entre si ou com outras formas ‘selvagens da
mesma espécie.

A segunda etapa se caracterizou pela hibridag@o
entre cultivares do grupo AA e plantas selvagens de
M balbisiana (BB), para produzir hibridos dipléides
do grupo AB, atualmente raros e possivelmente limi-
tados na sua origem  fndia. Vale ressaltar, entretan-
to, que Shepherd® encontrou duas cultivares AB na
Africa Ocidental em 1969. O tipo Ney Poovan foi
bastante observado em Uganda, além de se achar
presente nas ilhas do Caribe desde o inicio deste
século sob a denominagdo de Guindy.

A terceira e quarta etapas da evolugdo sdo
admitidascom base na capacidade de vérias bananei-
ras e de alguns hibridos de gerar em baixa freqii€éncia
uma proporgdo de células-ovo vidveis, sem meiose
tipica, com a mesma constitui¢do cromossémica e
genéticada plantamae, sejaesta dipl6ide ou triploide.
Por meio de cruzamentos espontineos envolvendo
polens das espécies parentais ( M. acuminata ¢ M.
balbisiana) ou de cultivares do grupo AA, com
gendtipos dos grupos AA e AB portadores de sacos
embrionérios dipléides, foi possivel a evolugéo de
tripléides dos grupos AAA, AAB e ABB, pelaadigfio
do nimero basico X (A ou B). Da mesma forma, os
tetrapléides dos grupos AAAA, AAAB, AABB ¢
ABBB evoluiram a partir dos trés grupos tripléides
(Fig. 1). Cumpre ressaltar que todos esses grupos
foram constatados por avaliagdo taxondmica das
cultivares exploradas em todo o mundo, 4 excegio do
grupo AAAA, que s6 foi obtido por cruzamentos
experimentais (Shepherd, 1984c),

? K. Shepherd (EMBRAPA-CNPMF). Comunicagio pessoal, 1992.
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Musa spp. M. acuminata (AA) M. balbisiana (BB)
Partenocarpia
Cultivares diploides AB
) Hibridagdo
Fertilizagfio de sacos Pf;ien A | Pélen B
embrionarios ndo-reduzidos RS IR \
Cultivares tripléides AA+A ! AB+A AB+B*
=AAA | =AAB =ABB
Fertilizagéio de sacos T ‘/ \.
embriondrios ndo-reduzidos
'/x
Cultivares tetraploides AAA+A AAB+A AAB+B ABB+B
=AAAA =AAAB = AABB = ABBB

FIG. I. Evoluciio das bananeiras.

Classificagio do germoplasma

Na classificag¢do de germoplasma previamen-
te desconhecido, deve-se determinar preliminarmen-
te o namero de cromossomos para discriminagio
entre acessos diploides, triploides e tetrapléides.
Caso ndo se disponha de infra-estrutura adequada
para a contagem dos cromossomos, € possivel obter
alguma indicagdo pela orientagdo das folhas. Segun-
do Shepherd® (1984c), as fothas de bananeiras
dipldides sdo tipicamente eretas, as de tripléides sdo
em geral medianamente pendentes e asde tetrapldides
sdo bem arqueadas. Osacessostriploides sdo os mais
comuns e incluem todas as variedades plantadas em
grande escala. |

Paraesclarecer a taxonomia das cultivares por
meio da identificagdo dos grupos gendmicos,
Simmonds e Shepherd (1955) utilizaram duas carac-
teristicas vegetativas e treze caracteristicas de
inflorescéncia, todas diferenciais entre as espécies,
apesar da existéncia de algumas exce¢des. Foram
constatados os seguintes grupos: dipldides AA e AB;
tripldides AAA, AAB e ABB, e tetraploides AAAA,
AAAB, AABB e ABBB. Foi esta a classificagéo
adotada em todo o mundo. Ressalte-se que inicial-
mente néio foram reconhecidas cultivares dos grupos
BB, BBB e BBBB, que pareciam nio existir devido
aausénciade partenocarpia naespécie M. balbisiana.
Entretanto, Shepherd observou uma fraca cultivar
BB na Tailandia (Lep Chang Kut), que pode ser um
hibrido Teparod x BB.

Na pratica, ndo s3o necessarios 15 caracteres
para a determinagdo do grupo gendmico de uma
cultivar, embora esses caracteres sejam investigados
nos casos de dificil discriminagdo, aexemplo do que
ocorre com 0s grupos AAA e AAB. Shepherd (1992)
elaborou um documento sobre a utilizagdo de poucos
caracteres nadiscriminag¢fo entre os grupos tripldides.

Um aspecto notério dos plantios extensivos
esta relacionado com a grande mutabilidade de mui-
tas cultivares, um fator que permite a ampliagdo do
nimero de variedades. Nos casos em que as muta-
¢des produzem efeitos importantes no uso e na
comercializag#io, utiliza-se o termo subgrupo pro-
posto por Simmonds (1973 ) paraabranger cultivares
originarias por mutagio de uma tnica forma ances-
tral. Exemplos que se destacam na diversidade das
formas s@o o subgrupo Cavendish (grupo AAA)eo
subgrupo Plantain ou Terra (grupo AAB).

Na identificagio de cultivares dentro dos gru-
pos sdo conhecidas apenas as chaves publicadas por
Simmonds (1973), que se referem, separadamente,
as principais cultivares dos trés grupos tripléides.
Entretanto, ainda ndo se publicou uma boa lista de
descritores para a caracterizagdo das cultivares; ndo
s6 a lista de Simmonds (1984) é incompleta, como a
lista francesa, inédita, igualmente omite alguns
descritores Uteis. Ha bastante tempo se reconhece a
necessidade da elaboragio de uma lista internacional
e bem abrangente de descritores, para facilitar a
identificagdo de sindnimos em diferentes paises e

* K. Shepherd (EMBRAPA-CNPMF). Comunicaglio pessoal, 1992.

12



permitir uma descrigdo mais acurada da variabilida-
de existente no mundo. Com essa finalidade, foi
levada a efeito no Brasil e no exterior uma pesquisa
que resultou em nova lista contendo mais de 100
descritores, quase todos relativos a éspectos
morfolégicos, quantitativos e qualitativos, que po-
dem ressaltar diferengas entre cultivares (Shepherd,
1984a)."

Distribui¢do geografica

A bananeira é uma plantatipicamente tropical,
cujo bom desenvolvimento exige calor constante e
elevadaumidade. Essas condigdes sdo registradas na
faixa compreendida entre os paralelos de 30° de

latitude norte e sul, nas regides onde as temperaturas
se situam entre os limites de 10 e 40°C. H4, entretan-
to, a possibilidade de seu cultivo em latitudes acima
de 30°C, desde que a temperatura seja adequada
(Moreira, 1987).

Gragas a sua ampla adaptag@do, a bananeira ¢
cultivada em quase todos os paises tropicais. Segun-
doa FAO (1991), em 1990 o principal pais produtor
foi a india, seguindo-se o Brasil, Filipinas, Equador
e China. Nesse ano, os paises que mais exportaram
bananas foram o Equador, Honduras, Costa Rica,
Colémbia, Panama e Guatemala, os quais responde-
ram, respectivamente, por 25,0%, 12,6%, 12,0%,
11,7%, 9,0% e 4,4% das exporta¢des mundiais.

CULTIVARES DE BANANA PARA

EXPORTACAO

SEBASTIAO DE OLIVEIRA E SILVA'

INTRODUCAO

A bananeira cultivada, de origem asiatica, é
produto de cruzamentos entre Musa acuminatae M.
balbisiana. Apresenta niveis cromossdomicos
dipldides, tripléides e tetraploides, com 22, 33 e 44
cromossomos, respectivamente. As combinagdes
variadas de genomas completos das espécies parentais
denominadas pelas letras A (M. acuminata) e B (M.
balbisiana) recebem o nome de grupos genémicos
(Simmonds & Shepherd, 1955).

Além dos grupos gendmicos, foi criado o
termo subgrupo para designar um complexo de
cultivares oriundas de um Gnico clone, através de
mutagdo (Simmonds, 1973). (Tabela 3).

Viérios autores tém procurado classificar e
descrever as principais cultivares de banana. No
nivel mundial essa descrigdo foi feita por Simmonds
(1973)em Trinidad e Tobago; Soto Ballestero (1992)
na Costa Rica; Haddad & Borges, (1974) na
Venezuela. Trabalhos semelhantes foram levados a
efeito na Africa, Col6mbia, Filipinas e India, por
Champion (1975), Cardefiosa-Barriga (1965},
Valmayor et al. (1981) e Bhakthavatsalu &
Sathiamorthy (1978), respectivamente. No Brasil, os
principais trabalhos desta area foram realizados por

Alvesetal.(1984); Moreira & Saes(1984); Shepherd
et al. (1984); ITAL (1990); Alves (1990).

Nio obstante as numerosas variedades de ba-
nana existentes no Brasil, quando sdo levados em
conta fatores tais como a preferéncia dos consumido-
res, a produtividade, a tolerdncia a pragas e doengas,
a resisténcia a seca e ao frio e o porte da planta,
poucas cultivares apresentam um potencial agrond-
mico que as tornam indicadas para fins comerciais.

Maisreduzido ainda ¢ o nimero das cultivares
que produzem frutos com as necessarias caracteristi-
cas para exportagdo. Somente as cultivares do grupo
AAA, subgrupo Cavendish, € Gros Michel satisfazem
esserequisito. )

As cultivares do subgrupo Cavendish nzo sio
s6 resistentes ao mal-do-panama como tém menor
porte, em vista do que suportam plantios mais
adensados e sdo mais precoces. As Gros Michel, por
sua vez, produz cachos maiores, tolera melhor as
condi¢des adversas de seca, excesso de agua e solos
de baixa fertilidade, gracas ao seu rizoma e sistema
radicular mais desenvolvido. Além disso, sdo menos
sensiveis a determinados parasitas, especialmente os
nematoéides e o moleque da bananeira. Por outro
lado, as cultivares dos dois subgrupos sdo suscetiveis
a0 moko.

! Eng. Agr., M.Sc., Pesquisador da EMBRAPA-CNPMF, Cx. Postal 007, CEP 44380-000, Cruz das Almas, BA.
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TABELA 3. Grupo gendmico e subgrupo das princi-
pais cultivarcsde banana usadas no Brasil

g::l:lg(r)n-ico Subgrupo Cultivares
AA - Ouro
AAA - Caipira'

. Nanica, Nanicido, Grande
AAA Cavendish Nainc, Williams
AAA Gros Michel  Gros Michel, Highgate
AAB - Magd
AAB - Prata And ou Enxerto
AAB - Mysore
AAB Prata Prata, Branca, Pacovan
AAB Terra Terra, Tcrr-inha, Pacova,

D'Angola

ABB Figo Figo Vermelho, Figo Cinza
AAAA - 1C-2
AAAB - Ouro da Mata
AAAB - Pioneira?
AAAB - Platina

If Cultivar recomendada pclo CNPMF
!/ Hibrido lan¢ado pelo CNPMF

As cultivares dos dois subgrupos citados, Gros
Michel e Cavendish, sdo muitoexigentesem termos de
nutrientes, disponibilidade de aguae técnicasde culti-
vo, quando se objetivamaior produtividade e qualidade
do produto. Seus frutos, além de exportaveis, sdo
bastante utilizados no processamento industrial.

A separagdo desses dois subgrupos pode ser
feita por meio da chave descrita por Simmonds
(1973).

Os frutos do subgrupo Gros Michel s3o delga-
dos (comprimento cinco ou mais vezes maior que a
largura) e bastante curvos. Apresentam ponta em
forma de gargalo de garrafa e bainhas internas de cor
verde ou rosa-palido. Sua colorag@o é amarelo-
-brilhante na maturidade.

Os frutos do subgrupo Cavendish apresentam
ponta em forma de gargalo pouco acentuado e bai-
nhas internas (especialmente nos brotos novos) de
cor vermelho-brilhante. Quando maduros os frutos
sdo esverdeados.

SUBGRUPO GROS MICHEL

E representado pelas cultivares Gros Michel e
Highgate.
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Cultivar Gros Michel

I ariginaria da Maldsia, sendo também conhe-
cida pelos nomesde *Cuyaco’ (Venezuela), ‘Guineo’,
‘IHabano® (Colémbia), ‘Gros Michel’ (Trinidad,
Tobago ¢ Jamaica), ‘Guineo Gigante’c ‘Guard’ (Por-
toRico)e ‘Blue Fields’ (Havaf) (Fig. 2). E a varieda-
de de bananeira mais robusta e mais desenvolvida,
seuportc pode chegara 8 m dealtura. Por causa de sua
suscetibilidade ao mal-do-panama, a ‘Gros Michel’
tem sido substituida nos plantios comerciais pelas
cultivares do subgrupo Cavendish. Apresenta as se-
guintes caracteristicas:

Pseudocaule - E verde-amarelado com man-
chasescuras. Asbainhas internas tém uma coloragédo
rosada, diferente do tom vermelho apresentado pelo
subgrupo Cavendish. A planta ¢ alta, ultrapassa os
4 m de altura. A parte superior do pseudocaule
(bainha e peciolo) apresenta uma capa cerosa.

Peciolo e limbo - A relagdo foliar (compri-
mento/largura da folha) situa-se entre 2,84 € 3,63. A
base do canal peciolar € aberta. A cordo pecioloeda
nervuravariaentre verde-claro e amarelo-esverdeado,
O peciolo ¢ medianamente ceroso.

Cacho - E cilindrico, pesa de 28 a 41 kg e
possui 9-10 pencas compactas. Estas apresentam
16-23 dedos, cujo total se eleva a 142-199 dedos/
cacho. Os frutos sdo doces, de tamanho grande,
(comprimento cinco ou mais vezes maior que a
largura), medem 16,4-24,2 cm e pesam entre 121 e
230 gramas. S3o curvos, com apice em forma de
gargalo de garrafa; apresentam coloragdo amarela
forte ao amadurecer. As bracteas das flores mascu-
linas sdo parpuras e deciduas. A riquis é verde-
amarela, pilosa, com cicatrizproeminente, Sua parte
masculina exibe acentuado geotropismo positivo. O
coragdo tem 4pice agudo e ombro alto.

Comportamento - O ciclo vegetativo varietal
esta compreendido entre 11,5 e 15 meses, sendo de 8
a 10,5 meses o periodo que vai do plantio ao
florescimento, e de 3 a 3,5 meses, o do florescimento
a colheita. A cultivar produz 38-47 folhase 11a 16
filhos durante o ciclo. ,

A planta é suscetivel a sigatoka-amarela, ao
moko e ao mal-do-panami.

Cultivar Highgate

Trata-se de um mutante anZo da ‘ Gros Michel’,
também conhecido pelo nome de ‘Cocos’. Produz
plantas fortes e resistentes ao vento, porém com
dedos relativamente mais curtos.
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FIG. 2. Cultivar Gros Michel.

SUBGRUPO CAVENDISH

E formado porum conjunto de cultivares mui-
to suscetiveis a mutagdes, cujos frutos sdo delgados,
longos e encurvados, além de apresentarem paladar
muito doce quando maduros. O subgrupo originou-
se por mutagdo da cultivar Pisang Masak Hijau ou
Lacatan (Simmonds, 1954; Haddad G. & Borges, F.,
1974).

Uma das variagdes mais importantes do
subgrupo Cavendish esta relacionada com o porte
das plantas. Baseando-se nessa caracteristica,
Shepherd (1984) classificou as cultivares em cinco
categorias:

- Porte muito baixo: Nanica ou Dwarf Cavendish

- Porte baixo: Grande Naine e Williams Hybrid ou
Giant Cavendish

- Porte médio-baixo: Nanicio, Burron e Valery

- Porte médio: Poyo e Robusta

- Porte alto: Lacatan. : :

Apesar de apresentarem portes distintos, as
componentes deste subgrupo nem sempre sdo bem
diferenciadas. Ascultivares Poyodas Antilhas Fran-
cesas, Valery da Ameérica Central ¢ Robusta da
Jamaica, por exemplo, praticamente nio apresentam
diferengas (Las Variedades. 1965). Segundo
Simmonds (1954; 1966), sio quatro as mutagdes
economicamente importantes: Dwarf Cavendish,

Giiant Cavendish, Robusta ou Valery e Lacatan. Sua

classificagio pode ser feita segundo parimetros de

altura, relagdio toliar (comprimento/largura de folha)

¢ retengdo das bracteas da seguinte forma:

- Plantas com bricteas persistentes (total ou parcial)

- Plantas-anas, relagdo foliar 1,8-2,2 - Dwarf
Cavendish

- Plantas semi-ands,relagdo foliar 2,1-2,6- Giant
Cavendish

- Plantas com braeteas deciduas

- Plantas medianamente altas,relagdo foliar
2.3-3.1-Rohusta

- Plantas altas, relagdo foliar 3.0-4,7 - Lacatan

Cultivar Nanica

A cultivar Nanica (Fig. 3) € a mais dissemina-
da no mundo; € plantada em larga escala nas Ilhas
Candrias, Area Mediterrinea Oeste da Africa, 1lha
Samoa, Austrilia e Brasil. Também € eonhecida
pelos seguintes nomes: ‘Pineo Enano’ (Venezuela),
‘Piemeo’ (Coldmbia), ‘Bananad’Agua’, ‘Caturra’ e
‘Nanica” (Brasil), ‘Governor’ (Trinidad e Tobago),
*FFigue Chinoise’ (Haiti), ‘Guineo Enano’ (Porto
Rico). *Chino’ (Jamaica)e ‘ Dwarf Cavendish’ {Aus-
tralin). Apresenta as seguintes caracteristicas:

Pscudocaule - De altura variavel entre 1,5 ¢
2 m.com manchas que vao do castanho ao preto sobre
fundo verde-oliva. As bainhas, especialimente a dos
filhos, tém tonalidade vermelha. A parte superiordo
pseudocaule (bainha e peciolo) é marcadamente
cerosa.

Peciolo e liiabo - A relagio foliar oscila de
1.00 a 2,15. A cor do peciolo e da nervura central
variaentre verde-claro e amarelo-esverdeado palido.
coberto por cerosidade. As folhas sdo de cor verde-
escuro na face superior e verde-claro na inferior, em
virtude da cerosidade.

Cacho - Apresenta forma conica. com peso
médio variandode 25 a45 kg, e os frutos da primeira
penca sdo dispostos de maneira desordenada. O
cacho possuide 10 a 13 pencas, com 16-34 frutos por
penca, totalizando 150-272 dedos.

O fruto. cujo comprimento ¢ cinco ou mais
vezes maior que a largura, mede de 14 a25 cm e pesa
de 87 a 260 gramas. Possui apice arredondado.
pedicelo mediano e cor amarelo-esverdeada ao ama-
durecer. Sua polpa varia do branco-cremoso ao
amarelo-palido: possut agradavel sabor doce.

As bracteas masculinas sao persistentes, de
cor purpura por fora e amarelo-palida por dentro. O

.coragao apresenta apice agudo e ombro alto.
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Pedunculo ou engago - Apresenta cor varia-
vel do amarelo-esverdeado-pardo ao amarelo-
-esverdeado-escuro; € muito piloso.

A raquis, muito pilosa, tem cor entre 0 amare-
lo-esverdeado pardacento ao verde-esmeralda. As
cicatrizes das bracteas sdo proeminentes. A parte
masculina da raquis apresenta-se coberta por vesti-
gios florais, com bracteas persistentes e geotropismo
positivo.

FIG. 3. Cultivar Nanica.

Comportamento - A cultivar apresenta ciclo
vegetativo de 11 a 12,5 meses, sendo que do plantio
ao florescimentotranscorrem-se 7,5 a 8,5 meses, e do
florescimento a colheita, 3,5 a 4,0 meses. Oscila
entre 33 e 45 o nimero de folhas emitidas do plantio
ao florescimento. Durante o ciclo a planta produz de
9a 17 filhos.

A bananeira ‘Nanica’ apresenta resisténcia ao
moko superior a das demais cultivares do subgrupo
Cavendish. Por sua vez, é suscetivel a sigatoka
amarelaenegra, e ao nematoide cavernicola, toleran-
te a0 mal-do-panama e medianamente suscetivel a
broca. E, entretanto, muito atacada pela traga da
bananeira. Em situages de seca e baixa temperatura
ambiente, apresenta problemas de engasgamento.

Cultivar Nanicio

E umamutagio dacultivar Nanica que ocorreu
no Estado de Sao Paulo (Moreira & Saes, 1984)
(Fig. 4). Suas principais caracteristicas sdo:

Pseudocaule - A cultivar tem porte variave]
entre 3,0 € 3,5 m de altura. O pseudocaule apresenta
colorago idéntica a da cultivar Nanica.

Peciolo elimbo - As folhas sio semelhantes as
da Nanica, tendo a mesma coloragio e uma roseta
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foliar mais descompactada. A relagdo foliar situa-se
entre 2,01 e 2.90; a base do canal peciolar é aberta.

N

k.

FIG. 4. Cultivar Nanicio.

Cacho - O cacho é cilindrico, de porte médio
a grande, com peso entre 25 e 50 kg. Produzde 10 a
|5 pencas, com 16-34 frutos por penca, totalizando
150-290 dedos. Os frutos com 15 a 26 cm de
comprimento pesam entre 90 e 290 g e sdo mais
curvos que os da bananeira “Nanica’.

A raquis apresenta uma pequena porgdo de
bracteas persistentes (menor que a da ‘Nanica’),
cobrindo em torno de 50% das flores masculinas. A
sua porg¢do inicial, em forma de “S”, é desprovida de
frutos masculinos nos primeiros 10-30cm.

Comportamento - A cultivar apresenta ciclo
vegetativo de 11 a 13 meses, sendo que do plantio ao
florescimento transcorrem-se 7,5 a 8,5 meses, e do
florescimento a colheita, de 3,5 a 4,5 meses.

A cultivar Nanicdo € suscetivel a sigatoka-
-amarela, 4 sigatoka-negra e ao nematdide
cavernicola; é tolerante ao mal-do-panami; e
medianamente suscetivel a broca. Pelo fato de pos-
suir grande parte das bracteas deciduas, € menos
resistente ao moko, quando comparada com a
‘Nanica’.

Cultivar Grande Naine

E a bananeira mais cultivada na Martinica.
Apresenta porte intermediario entre a ‘Nanica’ e a



‘Nanic3o' (Fig. 5). Segundo Soto Ballestero (1992),
as cultivares Giant Cavendish, Grande Naine e
Williams Hybrid constituem um udnico clone. As
principais caracteristicas sao:
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FIG. 5. Cultivar Grande Naine.

Pseudocaule - A cultivarcresce atéumaaltura
variavel entre 2,0 e 3,0 metros. Comparada com a
bananeira ‘Nanica’, apresenta uma roseta foliar me-
nos compacta; a cor do pseudocaule, entretanto, é
idéntica,

Pecfolo e limbo - A parte superior da planta
(bainha-peciolo) ¢ marcadamente cerosa. A relagéo
foliar situa-se entre 2,01 € 2,65. O canal do peciolo
€ aberto. A cordo peclolo e da nervura central varia
entre verde-claro e amarelo-péalido esverdeado. Tan-
to o peciolo como o limbo, na parte inferior das
folhas, possuem cerosidade.

Cacho - O cacho apresenta forma ligeiramen-
te conica. Pesa de 31 a 40 kg, possui 9-11 pencas,
com 12-31 dedos porpenca. O nimerototal de frutos
por cacho oscila entre 145 e 197.

O fruto tem porte entre mediano ¢ grande
(comprimento cinco vezes maior que o diimetro),
mede 16-25 cm e pesa de 95 a 260 g. Apresenta
dpices arredondados e pedicelos curtos, O sabor da
polpa madura é idéntico,ao da banana ‘Nanica’.

A cor do pedunculo ou engago varia entre
amarelo-esverdeado pardacento e verde-claro, A
raquis tem cor e pilosidade semelhantes as da banana
‘Nanica’, com cicatrizes proemipentes, geotropismo
positivo e alguma curvatura. As bracteas s3o de tom
purpura por fora e amarelo-esverdeado palido por
dentro. Asque se situam a partir da metade da raquis
masculina até o coragdo sdo persistentes. O coragio
tem apice agudo e ombro alto.

Comportamento - O ciclo vegetativo ¢ de
10,5a 12 meses, com um perfodo de 7 a 8 meses entre
o plantio e o florescimento, e de 3,5 a 4 meses, do
florescimento a colheita.

A ‘Grande Naine’ registra um dos mclhores
rendimentos, dentre as cultivares de exportagio,
além de apresentar resisténcia ao acamamento
provocado pelos ventos. Em contraposigio, é
muito suscetivel ao nematdide cavernicola e ao
moko, bem como a sigatoka amarela e negra e ao
mal-do-panama (raga 4).

Cultivar Williams Hybrid

E cultivada em maior escala na Australia e em
Honduras, sendo também conhecida como ‘Giant
Cavendish’. Nao apresenta diferenga significativa
em relagdo 4 “Grande Naine’. Possui porte interme-
diario entre a ‘Nanica’ e 2 ‘Nanicao’.

As folhas sdo mais eretas que as da ‘Nanicdo’.
Oscachos podem atingiro pesode 25-50kg, produzir
7 a 14 pencas, com 100-300 dedos por cacho.

A cultivar é pouco afetada porniveis baixos de
temperatura, raramente apresentandosinaisde chilling.
No que concerne a resisténcia as enfermidades, seu
comportamento é semelhante 20 da “Nanicio’.

Cultivar Valery

A cultivar Valery, da América Central, ¢ a
mesma ‘Poyo’ das Antilhas Francesase ‘Robusta’ da
Jamaica. Nos anos 60, substituiua ‘Gros Michel’ nos
plantios paraexportagao, em virtude da suscetibilidade
destadltimacultivaraomal-do-panama. Na Martinica
ena Venezuelaéchamadade ‘Pineo'; naJamaica.de
‘Robusta’; e nos palses de lingua francesa, de ' Poyo’.
A bananeira ‘Valery"® atinge praticamente a mesma
altura da ‘Nanicdo’. Por outro lado, possui
pseudocaule mais fino, folhas mais largas e mais
eretas, pencas mais separadas e bananas mais com-
pridas e mais curvas que a ‘Nanica’. As principais
caracteristicas s3o:

Pseudocaule - Apresenta porte mediano
(2,5-4m), com manchas escuras que variam de pretas
a castanhas, As cores verde-amarelo e verde se
destacam mais nestes clones do que na “Nanica’. As
bainhas internas apresentam tonalidade vermelha
brilhante.

Peciolo e limbo - Na parte superior do-

pseudocaule (bainha e peciolo) pode-se observar a
presenga de cera. A relagao foliar situa-se entre 2,3
e3,1;abasedocanal peciolar éaberta. Em geral,acor
dos peciolos e nervuras centrais das folhas destes
clones varia entre o verde-ciaro e o amarelo-palido
esverdeado.

Cacho - O peso do cacho oscila entre 30 e
40 kg. Produz 9-11 pencas, com 15-25 dedos por
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penca, totalizando 173-189 dedos. Os dedos medem
de 16 a 28cm e pesam entre 115 e 250 g.

As bracteas das flores masculinas sdo deciduas,
de cor gris-parpura, mate por fora € vermelho com
amarelo-pardo por dentro. O coragdo apresenta
ombro alto e apice agudo. As brdcteas se enrolam
apOs a abertura. O engago possui cor que vai do
amarelo-esverdeado pardacento ao verde-oliva; apre-
senta pilosidade.

A raquis € pilosa; sua cor varia entre o verde-
-amarelo e o verde-oliva pardacento, com ligeiro
geotropismo negativo em sua parte masculina. As
cicatrizes sd0 proeminentes.

~ Comportamento- Ociclo vegetativo variade
10,5 a 14 meses. Do plantio ao florescimento trans-
correm-se 7 a 10 meses; do florescimento a colheita
o periodo é de 3,5 a 4 meses. Sao produzidas de 36
a 42 folhas durante o ciclo da planta.

A cultivar Valery é suscetivel ao moko e a
sigatoka amarela e negra, bem como ao nematodide
cavernicola.

Cultivar Lacatan

Esta cultivar, também chamada de Filipino,
distingue-se por produzir plantas mais aftas e vigoro-
sas que a ‘Nanicdo’. A ‘Lacatan’ substituiu a ‘Gros
Michel’ e foi, por sua vez, substituida pela ‘Robusta’
(Valery), em virtude de problemas de acamamento.
Ela ¢ considerada como clone inicial do subgrupo
que gerou todos os demais (Soto Ballestero, 1992).
Poderia, portanto, ser chamada n#o s6 de Nanicio
Alta, como destes outros nomes pelos quais & conhe-
cida em diferentes paises: ‘Gigante’ (Venezuela),
‘Mestigo’ (Brasil), ‘Giant Fig’ (Trinidad e Tobago),
‘Lacatan’ (Jamaica), ‘Monte Cristo’ (Porto Rico) e
‘Hamakua’ (Havai). Emrelag¢do 4s demais cultivares
do subgrupo que integra, a ‘Lacatan’ apresenta a
desvantagem do seu porte elevado. Qutras caracteris-
ticas sdo:

Pseudocaule - As cores sdo semelhantes as
dos demais clones do subgrupo Cavendish, com as
manchas caracteristicas. H4, no entanto, maior pre-
dominio do verde-amarelo € do verde propriamente
dito. Trata-se de plantas altas que facilmente ultra-
passam 3,5 m de altura.

Peciolo e limbo - A relagido foliar desta culti-
var varia entre 3,06 e 3,48; o canal do peciolo e do
limbo é aberto. A cordo peciolo e da nervura central
varia entre verde-claro e amarelo-esverdeado, com
alguma cerosidade.

Cacho - E cilindrico, com peso varidvel entre
36 € 57 kg. O numero de pencas € de 8-11, com
16-20 dedos por penca, totalizando de 139 a 219
dedos porcacho. Os frutos medem de 17,3 a25,6 cm
de comprimento; seu comprimento € cinco vezes
maior que sua largura; ¢ pesam de 1302279 g. Sao
menos curvos que os das outras cultivares Cavendish,
possuem apices arredondados, pedicelos curtos, cor
verde-amarelado e polpa doce ao amadurecer.

As bracteas sdo deciduas. O engago apresenta
coloragdo verde-oliva; ¢ medianamente piloso (pélos
médios a curtos).

A raquis apresenta curva acentuada em forma
de “S” na parte inicial, cor varidvel entre verde e
verde-claro, € a parte superior pilosa (pélos médios a
curtos). A medida que se vai aproximando de seu
extremo inferior, o nimero de pélos diminui. A parte
masculina desta cultivar apresenta acentuado
geotropismo positivo. O coragdo vaidiminuindoena
colheita estard reduzido ao tamanho de um ovo de
galinha.

Comportamento - O ciclo varia de 12 a 14
meses. O florescimento ocorre entre 8,5 e 10 meses;
desta dltima até a colheita transcorrem-se 3,5 a 4
meses. O numero de folhas emitidas até o
florescimento oscila em torno de 37. A cultivar é
suscetivel ao moko, a sigatoka-amarela e ao nema-
téide cavernicola.
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ESCOLHA DA AREA

INTRODUCAO

A escolha da drea para o plantio € de funda-
mental importincia para o sucesso de um cultivo
comercial de banana. Os fatores mencionados a
seguir s3o os de maior relevancia: (a) as condigdes
climaticas; (b) as condigGes edaficas; (c) a localiza-
¢do da propriedade.

CONDICOES CLIMATICAS

Temperatura

Temperaturas altas e uniformes s@o indispen-
saveis a obten¢do de altos rendimentos das bananei-
ras. Segundo Aubert (1971) e Ganry (1973), a
temperatura 6tima para o desenvolvimento normal
das bananeiras comerciais situa-se em torno dos
28 °C, com minimas nio inferiores a 18 °C e maxi-
mas néo superiores a 34 °C. Havendo suprimentode
dgua e de nutrientes, essa faixa de temperatura induz
o crescimento maximo da planta.

Ganry & Meyer (1975) constataram que a
temperatura de 26 °C promove o crescimento maxi-
mo dos frutos. Brunini (1984), Moreira (1987) e
ITAL (1990)consideraram osniveisde | 5°Ce35°C
de temperatura como os limites extremos para a
exploragdo racional da bananeira. Abaixo de 15 °C,
aatividade daplanta é paralisada; acimade35°C, seu
desenvolvimento ¢ inibido, em conseqiiéncia princi-
palmente da desidratagdo dos tecidos, sobretudo das
folhas. Quanto mais longo for o periodo de tempera-
tura adversa, mais se prolongara o seu efeito. Esses
mesmos autores salientaram que o conhecimento da
temperatura local média ndo constitui elemento sufi-
ciente para determinar se uma area se presta ou n3o
ao cultivo da bananeira. E indispensével conhecer
também o nivel ¢ a freqiiéncia das temperaturas
minimas.

Temperaturas inferiores a 12 °C no abrigo
meteoroldgico provocam uma perturbag@o fisiolégi-

ELIO JOSE ALVES'
MANOEL DE ALMEIDA OLIVEIRA?

ca conhecida como chilling ou “friagem”, que preju-
dica os tecidos dos frutos, principalmente os da
casca. O chilling podeocorrernasregides subtropicais
onde a temperatura minima noturna atinge a faixa de
4,5 °C a 10 °C. Esse fendmeno € mais comum no
campo, mas pode ocorrer também durante o trans-
porte dos cachos, na cimara de climatizagao ou logo
apos a banana colorir-se de amarelo. As bananas
afetadas pela “friagem” t€m o processo de maturagéo
bastante perturbado.

Niveis baixos de temperatura também provo-
cam a compactagdo da roseta foliar, dificultando o
langamento da inflorescéncia ou provocando o seu
“engasgamento”, que de tal maneira deformao cacho

a ponto de inviabilizar a sua comercializagio. Quan-

do a temperatura baixa ao nivel de 0 °C, sobrevém a
geada, causadora de graves prejuizos, tanto para a
safra pendente como para a que se seguira (Moreira,
1987; ITAL, 1990). :

No Brasil, amaioria das microrregides homo-
géneas produtoras de banana e platano’ se enquadra
nos limites de 18 °C e 34 °C. Estes sfio niveis de
temperatura essencialmente tropicais encontrados
nas regides Norte € Nordeste, assim como em parte
das regides Sudeste e Centro-Oeste. Ha cultivos em
microrregides homogéneas subtropicais dos Estados
de Sdo Paulo, Parana, Santa Catarina, Rio Grande do
Sul e Mato Grosso do Sul, onde cultivares com
melhor tolerdncia ao frio (Nanica, Nanicdo, Grande
Naine) tém sido utilizadas (Alves, 1986; 1990; 1991;
Stover & Simmonds, 1987; Moreira, 1987; ITAL,
1990).

Precipita¢ao pluviométrica (chuvas)

No que respeita a precipitagéo pluviométrica,
vale ressaltar que o consumo de agua pela bananeira
€ grande e constante. As maiores produgGes estdo
associadas a uma deficiéncia hidrica anual de
0,0 mm, equivalente a auséncia de estagfio seca.
Quando a deficiéncia hidrica anual, aferida com base
no balango hidrico, é superior a 80 mm, a cultura

' Eng. Agr., M. Sc., Pesquisador da EMBRAPA-CNPMF, Cx. Postal 007, CEP 44380-000 - Cruz das Almas, BA.

? Eng. Agr., Ph D,, Pesquisador da EMBRAPA-CNPMF

no grupo AAA, subgrupo Cavendish.

Todas as cultivares e variedades de banana (AAA, AAB, ABB) para consumo in natura, frita ou cozida que nio se enquadram
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nio se desenvolve de maneira satisfatéria e afeta,
consegiientemente, a produgdo. a produtividade € a
qualidade do produto (Brunini. 1984).

A caréncia de agua adquire maior gravidade
nas fases de diferenciagio floral (periodo floral) e no
inicio da frutificagdo. Quando submetida a severa
deficiéncia hidrica no solo. a roseta foliar se compri-
me, dificultando ou até mesmo impedindo o lan¢a-
mento da inflorescéncia. Em conseqiléncia, o cacho
pode perder seu valor comercial (Champion, 1975:
Moreira, 1987; iTAL, 1990).

O suprimento de 4gua esta relacionado com o
tipo de solo. Nos solos mais profundos, com boa
capacidade de retengdo de umidade. o limite de 100
mm/més seria suficiente. Nos solos com menor
capacidade de retengdo. esse limite pode chegar a
180 mm/més (Soto Ballestero, 1992). E fundamen-
tal, porém, que o abastecimento hidrico assegure
uma disponibilidade de agua nio inferior a 75% da
capacidade de retengdo de umidade do solo, sem que
ocorra o risco de saturagdo do terreno, que prejudica-
ria a sua aeragdio. Nas condi¢bes naturais de distri-
bui¢do de chuvas, essa disponibilidade raramente se
concretiza, embora seja possivel obté-la por meio da
irrigagéio.

Segundo Stover & Simmonds (1987), a preci-
pitacdo efetiva (R) ideal ¢ de 100 mm/més. Esta é
obtida considerando-se como sendo igual a 100 mm
o indice de precipitagdo de todos os meses em que
tenha chovido 100 mm ou mais; para os meses com
indice inferior a 100 mm, considera-se o valor regis-
trado. Com base nesse raciocinio, a precipitagdo
efetiva anual seria de 1 200 mm. Em consegiiéncia,
os meses com menos de 100 mm/més receberiam
irrigacdo complementar para atingiresse valor. Abai-
xo de 1.200 mm/ano de precipitagdo, os climas sdo
considerados marginais; neles abananeira sobrevive
e frutifica somente se o clone plantado for tolerante
ou resistente A seca ou se houver irrigagao.

Em termos de indices de precipitagédo
pluviométrica, as principais regides produtoras de
banana e platano no mundo sdo bastante distintas,
podendo ser assim agrupadas (Soto Ballestero, 1992):

1. Areas com baixa precipitago, cuja defici-
éncia hidrica permanente requer irrigagio suplemen-
tar. Nelas o nivel maximo de precipitagao é daordem
de 1.300 mm/ano, € 0 minimo, de 500-600 mm/ano.
Neste ultimo caso, sobretudo, ha necessidade da
aplicagio de grandes volumes de agua.

2. Uma pequena area formada por planicies
umidas na zona atlantica da Costa Rica e pela regido
de Chanquinola, no Panama, onde a precipitagdo
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varia de 2.500 mm/ano (Guabito, Panama) a 4.500
mm/ano (Guapiles, Costa Rica), distribuindo-se bem
durante o ano. Neste caso nido hi necessidade de
irrigagao, mas antes de um eficiente sistema de
drenagem para escoar o excesso de dgua nas épocas
de maior precipitagio.

3. Areas com niveis de precipita¢dode 1.500 a
| .600 mm/ano, os quais seriam suficientes para co-
brir as necessidades hidricas da bananeira, se ndo
fosse a distribui¢do pluviométrica desuniforme du-
rante o ano, responsavel por déficits hidricos sazo-
nais por periodos de trés a quatro meses, 0 que torna
indispensavel a irrigagd@o sistematica.

4. Zonas bananeiras com precipitagdo alta e
muito alta, de 2.000 a 3.500 mm/ano, porém com
déficits hidricos durante trés a quatro meses do ano,
os quais, embora ndo sendo tio severos quanto os
registrados no caso anterior. sdo em alguns anos
fortes o bastante para afetar significativamente as
plantagdes, com perdas substanciais na colheita.
Encontram-se neste caso o Vale do Uraba na Colém-
bia, 0 Vale de Sula em Honduras, as plantag6es de
Davao nas Filipinas e a maioria das plantagdes do
Equador. Nas zonas referidas neste item também se
impde a administragio de um eficiente sistema de
drenagem para escoar a agua excedente durante os
periodos de maior pluviosidade.

Luminosidade

No que respeita a quantidade de horas luz/dia,
a bananeira requer alta luminosidade, ainda que a
duragio do dia aparentemente ndo influa no seu
crescimento e frutificagio.

E notério o efeito da luminosidade sobre o
ciclo vegetativo da bananeira: este pode estender-se
por 8,5 meses, no caso dos cultivos bem expostos &
luz, e por 14 meses, no casodos cultivos que crescem
na penumbra. O mesmo efeito altera a duragdo do
periodode desenvolvimento do fruto. Em regidesde
alta luminosidade, o periodo para que o cacho atinja
o pontode corte comercial é de 80 a90 dias apésasua
emissdo, ao passo que em regides com baixa
luminosidade, em algumas épocas do ano, o periodo
necessario para o cacho alcangar o ponto de corte
comercial varia de 85 a 112 dias. Sob luminosidade
intermediaria, a colheita se processa entre 90 e 100
dias a partir da emissdo do cacho (Soto Ballestero,
1992).

A atividade fotossintética acelera rapidamen-
te quando a iluminag3o se encontrana faixa de 2.000
a 10.000 lux (horas de luz por ano), sendo mais lenta



na faixa entre 10.000 e 30.000 lux, em medigdes
feitas na superficie inferior das folhas, onde os
estdmatos s3o mais abundantes (Champion, 1975).
Valores baixos (inferiores a 1.000 lux) s#io insufici-
entes para que a planta tenha um bom desenvolvi-
mento. JA os niveis excessivamente altos podem
provocar a queima das folhas, sobretudo quando
estas se encontram na fase de cartucho ou recém-
-abertas. Da mesma forma, a inflorescéncia também
pode ser prejudicada por esses fatores (Moreira,
1987).

Nos trépicos as condigdes de iluminagdo sdo
bastante diversas, dada a ocorréncia de estagdes de
grande nebulosidade que limitam o niimero de horas
de luz/dia (Champion, 1975). Para a Costa Rica,
estima-se em 1.500 o nimero de horas-luz/ano ade-
quado para produzir uma colheita econémica de
banana, com quatro horas didrtas como média (Soto
Ballestero, 1992).

Vento

O vento ¢ outro fator influencidvel no cultivo
da banana; pode causar desde pequenos danos até a
torgdo das plantas, principalmente se estas abrigarem
cacho (ITAL, 1990). Segundo Moreira (1987), os
prejuizos causados pelo vento sdo proporcionais a
sua intensidade, a saber:

a) chilling (se frio);

b) desidratagio da planta em conseqiiéncia de
grande evaporagéo;

¢) fendilhamento das nervuras secundérias;

d) diminui¢&o da 4rea foliar pela dilaceragfo
da folha fendilhada;

e) rompimento de raizes;

f) quebra da planta;

g) tombamento.

Soto Ballestero (1992) reportou que na
bananiculturaas perdas de colheita provocadas pelos
ventos podem ser estimadas entre 20 ¢ 30% da
produgdo total. Esse autor ressaltou que a matoria
dos clones cultivados suporta ventos de até 40 km/
hora. Velocidades entre 40 ¢ 55 km/hora produzem
danos moderados, como, por exemplo, o desprendi-
mento parcial ou total da ptanta, a quebra do
pseudocaule e outras injirias que vdo depender da
idade da planta, do tipo de clone e do seu desenvol-
vimento e tamanho. Quando os ventos atingem
velocidade superior a 55 km/hora, a destruigio pode
ser total.

Os clones andes s3o mais resistentes ao vento
do que os semi-andes ou 0s gigantes. Em virtude das
perdas sofridas pelo clone Valery por causa da agéo

dos ventos, tem-se procedido a sua substituig¢do pelo
clone Grande Naine, que € quatro a cinco vezes mais
resistente. Segundo Stover & Simmonds (1987),
ventos acima de 40 km/hora s3o os maiores causado-
res de perdas na produ¢do de banana, em cultivares
de porte alto e, acima de 70 km/hora, em cultivares
ands.

Em 4reas sujeitas a incidéncia de ventos, reco-
menda-se o uso de quebra-ventos, como, por exem-
plo, cortinas de bambu, de Musa balbisiana, Musa
textilis ou de outras plantas (Soto Ballestero, 1992),
As arvores escolhidas para esse fim devem possuir
copa cilindrica bem enfolhada e ter porte aito. Reco-
menda-se 0 uso de renques de Bambusa oldami, cuja
altura atinge geralmente 15 a 20 metros. Seu cresci-
mento, entretanto, € lento; s3o necessirios trés a
quatro anos para que os renques se tornem eficientes.
Para superaresse problema, sugere-se o plantio inter-
calado com Eucaliptus degluta, dado o crescimento
rapido do eucalipto. Quando o bambu suplantar a
altura do eucalipto, este sera eliminado. A distincia
dos renques vaidependerda alturada plantautilizada
como quebra-vento. Nocasode B, oldami, eles podem
distaraté 500 metros. Basicamente, os renquesdevem
ser locados ao longo dos carreadores e caminhos. As
valasde drenagem docarreadorserviréio paracontera
invas3o do sistema radicular na area protegida. As
arvores dos quebra-ventos devem ser plantadas em
quincncio, aexcegdo do bambu, que deve serplanta-
do a intervalos de 3 m, em linhas simples (Moreira,
1987).

Umidade relativa

No que respeita a umidade relativa do ar, a
bananeira, como planta tipica das regides tropicais
umidas, desenvolve-se melhor onde se registram
médias anuais de umidade relativa superiores a 80%.
Essas condiges aceleram a emissdo das folhas, pro-
longam sua longevidade, favorecem a inflorescéncia
euniformizam acoloragdo dos frutos. Poroutrolado,
sdo favoraveis ao desenvolvimento do agente causal

- da sigatoka amarela e de outras doengas importantes

(Moreira, 1987; ITAL,1990).
Altitude

O efeito da altitude estd relacionado com
varios fatores climaticos (temperatura, chuvas,
umidade relativa, luminosidade, entre outros), os
quais influem no desenvolvimento e produgéo da
bananeira.

Com as varia¢Oes de altitude, a duragfio do
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ciclo biologico da bananeira se altera substancial-
mente (Soto Ballestero, 1992). Trabalhos realizados
em regides tropicais de baixa altitude (zero 2300 m
acima do nivel do mar) demonstraram que o ciclo de
produgdo da bananeira, principalmente do subgrupo
Cavendish, foi de 8 a 10 meses, enquanto em regides
localizadas a 900 m acima do nivel do mar ele
requereu |8 meses para completar-se. Comparagges
de bananais conduzidos sob as mesmas condi¢des de
cultivo, solos, chuvas e umidade evidenciaram um
aumento de 30 a 45 dias no ciclo de produgdo para
cada 100 m de acréscimo na altitude do terreno
(Moreira, 1987).

CONDICOES EDAFICAS

Topografia

Quando as condigdes climéticas sdo favoré-
veis, os cultivos podem ser estabelecidos tanto em
encostas como em terrenos planos. A topografia da
area destinada ao plantio das bananeiras condiciona
o sistemade cultivo aseradotado (tradicional ou com
orientago tecnolégica).

S#o preferiveis os terrenos planos a levemente
ondulados, uma vez que estes permitem um bom
arejamento e facilitam a mecanizagio, as praticas
culturais, a colheita e a conservagdo do solo. Terre-
noscom decliveacentuado dificultam amecanizagio
e exigem medidas de conservagdo (controle da ero-
sdo por meio de terragos, cordGes de contorno,
banquetas de protegédo) geralmente muito onerosas
(Moreira, 1987; ITAL, 1990; Soto Ballestero, 1992).

O relevo acidentado apresenta em geral o
inconveniente de possuir solos ndo s6 rasos (menos
deum metro) como naturalmente bem drenados, dois
fatores que, associando-se, reduzem a capacidade de
retengdo da agua no solo. Neste caso, sobrevindo
uma pequena estiagem, o bananal apresenta sinto-
mas de secamais cedo doque os localizadosem solos
de virzea. Quando o relevo ¢ acidentado, também a
irrigagdo € dificultada, seja por exigir o uso de
motobombas de maior capacidade, e, conseqiiente-
mente de maior consumo de energia, seja por tornar
irregular a pressdo nos aspersores, dadas as diferen-
¢as na topografia do terreno, ou, ainda, por reduzir o
tempo do efeito/beneficio das regas, em virtude da
rapida drenagem do solo (Moreira, 1987).

Nas principais regides produtoras de banana
no mundo, as varzeas ¢ baixadas mecanizaveis tém
sido utilizadas com sucesso, especialmente na pro-
dugfio de banana destinada a exportagdo (Stover &
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Simmonds, 1987; Soto Ballestero, 1992). No Brasil
esse tipo de terreno tem sido utilizado no cultivo das
variedades Nanica e Nanicdo nos Estados de Sdo
Paulo, Espirito Santo e Rio de Janeiro (Moreira,
1987), nos perimetros irrigados do Departamento
Nacional de Obras Contra as Secas - DNOCS, Com-
panhia de Desenvolvimento do Vale do Sao Francis-
co - CODEVASF, bem como nos vales dos rios
Piranhas-PB, Jaguaribe-CE e Moxoto-PE, no tropico
semi-arido (EMBRAPA-CPATSA, 1984).

Tipos de Solos

Moreira (1987) se referiu aos seguintes tipos
de solo comumente encontrados no Brasil:

1. Podzélicos Vermelho-Amarelos - Inclu-
em alguns solos massapés, geralmente de profundi-
dade média (0,60 a 1,20 m), que tém sido cultivados
com bananeira. Nestes, quando a topografia € pouco
acidentada e permite a mecanizagfo, as plantas de-
inonstram seu potencial de produgao. E necesséria,
entretanto, a aplica¢do de corretivos e fertilizantes.

2. Latossolos Roxos de média e alta fertili-
dade (Terra Roxa legitima) - Tém-se revelado
propicios a bananicultura. Os demais solos desta
categoria, emboradotados de média a baixa fertilida-
de (terra roxa misturada) e de baixa fertilidade (terra
roxa de campo), sdo também recomendados.

3) Latossolos Vermelho-Escuros Orto- Pres-
tam-se normalmente a agricultura, ainda que ndo
dispensem a adubagfio, a correcido de acidez e a
irrigagio.

Agronomicamente, os solos aluviais sdo os
mais produtivos da faixa tropical, mas representam
apenas 8% dessa area. Trata-se de solos planos e
insuficientemente drenados cuja textura varia de
areia a argila pesada. Nas Américas Central e do Sul
a maioria da banana e do platano para fins de expor-
tagio é produzida nesses solos. Com adequada
aplicagdo de fertilizantes, os solos aluviais vém ge-
rando boas produgdes de banana e platano ha mais de
40 anos (Stover & Simmonds, 1987).

Na escolha dos solos para o cultivo de banana
e platano, o conhecimento de suas caracteristicas
fisicas e quimicas & de primordial importincia para o
sucesso do empreendimento. Vale ressaltar que en-
quanto as caracteristicas quimicas dos solos podem
ser modificadas com adubagdes, as caracteristicas
fisicas ndo oferecem a mesma facilidade. Sua modi-
ficagdo exige grande dispéndio de tempo e de recur-
sos financeiros.

informagGes acuradas sobre as principais ca-
racteristicas fisicas e quimicas do terreno s@o obtidas



mediante a analise do solo realizada em laboratério
especializado. Com base no seu resultado, sera feita
a recomendagido da adubagdo e calagem.

Em todo o territorio brasileiro encontram-se
condi¢des edaficas favoraveis ao cultivo de bananae
platano. Contudo, nem sempre sfo utilizados os
solos mais adequados, 0 que se reflete em baixa
produtividade e m4 qualidade do produto.

LOCALIZACAO DA PROPRIEDADE

A localizagdo da propriedade também € de
fundamental importancia para o sucesso do cultivo
da banana, ji que se trata de um produto perecivel
cuja colheita e transporte devem processar-se com
rapidez e seguranga. Por conseguinte, as estradas de
acesso & propriedade devem permitir o transito de
veiculos para o mercado consumidor durante o ano
inteiro, No caso da banana para exportagdo, € indis-

PREPARO DO SOLO

pensavel que as estradas sejam permanentemente
conservadas. Dentro da propriedade, as estradas e
carreadores também devem ser conservados.

Moreira (1987) enfatizou que a bananicultura
empresarial exige que as colheitas se processem de
forma rapida e que os frutos, embalados prontamente
e no menor espaco de tempo possivel, sejam levados
as camaras de amadurecimento ou sigam para os
mercados consumidores/importadores com a neces-
saria presteza. Para tanto € condi¢@o essencial que a
localizag@o e a infra-estrutura da propriedade permi-
tam que se imprima a desejada velocidade a essas
operagoes.

Para assegurar bons rendimentos do cultivo de
bananas, produtividade e produtos de qualidade, é
indispensavel que a propriedade se localize em re-
gido ou zona produtora em que nao ocorra déficit
hidrico ou na qual a disponibilidade de agua fluvial
ou de pogo assegure o uso de irriga¢ao suplementar,
quando da ocorréncia desse déficit.

LUCIANO DA SILVA SOUZA'
FERNANDO LUIZ DULTRA CINTRA?

INTRODUCAO

Demodo geral, o preparo do solo visaamelho-
rar as condi¢8es fisicas do terreno para o crescimento
das raizes, mediante 0 aumento da aeragio e da
infiltragdo de agua e a redugéo da resisténcia do solo
aexpansfo das raizes; visaainda ao controle do mato.
O preparo adequado do solo permite o uso mais
eficiente tanto dos corretivos de acidez como dos
fertilizantes, além de outras praticas agronémicas.

CUIDADOS

No preparo do solo, os seguintes cuidados s@o
recomendados: '

a) Alternar o tipo de implemento emprega-
do e a profundidade de trabalho. O uso de
implementos com diferentes mecanismos de corte do
solo (arado de disco, arado dé aiveca, etc.) e em
diferentes niveis de profundidade & importante para
minimizar o risco de formagdo de camadas
compactadas e de degradagdo do solo.

b) Revolver o solo o minimo possivel. A
quebra excessiva dos torrdes, com a pulverizagdo do
solo, deixa-o mais exposto ao aparecimento de cros-
tas superficiais e, por conseguinte, a erosao.

c)} Trabalhar o solo em condi¢des adequa-
das de umidade. O preparo do solo com umidade
excessiva aumenta o risco de compactagéo, além de
provocar a aderéncia de terra aos implementos, difi-
cultando o trabalho. Ja o preparo do solo quando este
se encontra muito seco resulta na formagéo de gran-
des torrdes ¢ na necessidade de maior numero de
gradagens para destorroar o terreno. A condigio
ideal de umidade para trabalhar o terreno se da
quando o solo esta friavel, ou seja, suficientemente
timido para nem levantar poeira durante o seu prepa-
ro nem aderir aos implementos.

d) Conservar o maximo de residnos vegetais
sobre a superficie do terreno. Os residuos evitam
ou diminuem o impacto das gotas de chuva na super-
ficie do solo, causa de degradagfo da sua estrutura.
Também constituem um empecilho ao fluxo das
enxurradas, cuja velocidade € reduzida, diminuindo,

' Eng. Agr., M.Sc., Pesquisador da EMBRAPA-CNPMF, Cx. Postal 007. CEP 44.380-000, Cruz das Almas, BA.
? Eng. Agr., M.Sc., Pesquisador da EMBRAPA-CPATC, CEP 49.025-040, Aracaju, SE.
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em conseqiiéncia, a sua capacidade de desagregagdo
e de transporte de solo.

Para a cultura da banana, o preparo da area
para plantio pode ser feito manualmente ou com o
uso de maquinas.

Preparo manual

No preparo manual, é feita inicialmente a
limpeza da é4rea, com a derrubada ou rogagem do
mato, a destoca, o encoivaramento e a queima das
coivaras; o preparo do solo limita-se ao coveamento
manual.

Preparo mecanizado

No preparo mecanizado, a limpeza da éarea ¢
feita por maquinas, tendo-se o cuidado de néo remo-
ver a camada superficial do solo, que é rica em
matéria orginica. Procede-se em seguida aaragéo, a
gradagem e ao coveamento ou sulcagem para plan-
tio. Areas anteriormente cultivadas com pastagens
ou queapresentam subsolos compactados ou endure-
cidos devem ser subsoladas a 50-70 cm de profundi-
dade. Como amaioria das raizes da bananeira ocupa
os primeiros 20-40 cm de profundidade, a aragio
deve ser feita no minimo a 20 cm da superficie do
solo, ou mais profundamente, se possivel. Em reas
declivosas deve-se reduzir o uso de maquinas, a fim
de ndo acelerar a erosio do solo. Em todos os casos
recomenda-se 0 uso de maquinas e implementos do
menor peso possivel, bem como a execugdo das
operagoes acompanhando sempre as curvas de nivel
do terreno.

Em 4reas sujeitas a encharcamento, € indis-
pensivel estabelecer um bom sistema de drenagem.
O excesso continuado de umidade no solo promove
perdas irreparaveis no sistema radicular, com refle-
Xos negativos na produgio da cultura.

MANEJO E CONSERVACAO DO SOLO

O uso indiscriminado da terra, aliado ao seu
preparo sob inadequadas condi¢Ges de umidade, atua
sobre as propriedades fisicas do solo. Conforme a
intensidade com que tais alteragSes ocorrem, criam-
-se condig®es limitantes ao desenvolvimento das
culturas, com a conseqiiente redugio da produtivida—
de, além de grandes perdas de solo e de agua por
eros3o.

Conceptualmente, a conservagio do solo re-
presenta o conjunto de praticas agricolas destinadas
a preservar a fertilidade quimica e as condiges
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fisicas do solo. Historicamente, entretanto, a con-
servagio do solo no Brasil tem sido vista como
sindnimo de praticas mecinicas de controle da ero-
sdo, como os varios tipos de terragos, as banquetas, os
corddes de contorno e outras técnicas que, se usadas
isoladamente, agem tdo-somente sobre 5% daerosio
hidrica do solo.

Asmaiores perdas de soloe dgua em areas com
decliveacentuado, cerca de 95% daerosdo hidricado
solo, sdo provocadas pelas gotas de chuva que, ao
cairem sobre o solo descoberto, rompem e pulveri-
zam os agregados superficiais, produzindo maior ou
menor encrostamento daterra, dependendo dacober-
tura vegetal existente, da intensidade da chuva e da
declividade do terreno. ‘Com a formagdo de crostas
superficiais, a velocidade de infiltragdo de agua se
reduz, cuja conseqiiéncia é 0 aumento do volume das
enxurradas e de seus efeitos danosos.

O principio basico da conservagdo do solo
deve ser o de manter arentabilidade do solo préxima
i da sua condigdo original, ou o de recupera-lo, caso
sua produtividade seja baixa, usando-se para tanto
sistemas de manejo capazes de controlar a agdo dos
agentes condicionantes do processo erosivo e dos
agentes responsaveis pela degradagio do solo.

De preferéncia, o cultivo comercial da banana
deve ser feito em terrenos planos, por vérias razoes,
entre as quais o menor desgaste do solo pelos
implementos e maquinas agricolas e a ndo formagdo
dos focos de erosdo tdo comuns em areas de declive.

Nas principais regides produtoras do patis, a
maioria dos plantios de banana est4 localizada em
areas com declive acentuado. Por isso mesmo, a
conservagio do solo na cultura da bananeira assume
grande importincia como prética de cultivo, sobretu-
do no primeiro ciclodacultura, quando o solo perma-
nece descoberto durante grande parte do ano. Neste
caso especifico, a manutengédo de cobertura morta
sobre o solo é uma pratica bastante recomendavel,
uma vez que, isoladamente, essa técnica € a que mais
responde pelo controle da erosio, além de produzir
outros efeitos benéficos.

A prote¢do do bananal com cobertura morta
confeccionada com residuos vegetais, tem por fina-
lidade impedir o impacto das gotas de chuva sobre o
solo e manter o teor de matéria orgénica em nivel
elevado durante todaa vida (til da cultura. O cuidado
em evitar o impacto das gotas de chuva sobre a
superficie do solo é de fundamental importincia,
dada a localiza¢do da maioria dos bananais em areas
com declive acentuado. A manutengdo de niveis
elevados de matéria orgdnica proporciona ao solo



maior volume e disponibilidade de nutrientes, além
de conserva-lo com umidade satisfatoria o ano intei-
ro, evitando o estresse hidrico to prejudicial a bana-
neira. Esse aspecto € particularmente importante na
Regido Nordeste, onde as estiagens prolongadas sdo
freqiientes em alguns meses do ano. Por conseguinte,
além de aumentar a retengio de agua no solo, a
cobertura morta contribui para reduzir os custos de
condugio do bananal, ao eliminar a necessidade de
capinas e ao diminuir a quantidade de fertilizantes
utilizada.

Nos bananais localizados em encostas ingre-
mes, além da cobertura morta do solo, é necessariaa
implementagdo de praticas como as de plantio em
nivel, corddes de contorno, renques de vegetagdo e
terragos ou banquetas, dependendo da intensidade,
do tamanho da 4rea cultivada e da lucratividade da
exploragdo. As préiticas citadas visam a reduzir a
velocidade das enxurradas.

A cobertura morta é feita com residuos do
proprio bananal, inclusive folhas secas oriundas das

desfolhas e plantas inteiras apos o corte do cacho.
Esse material deve serespalhado sobretoda a area do
bananal e formar uma cobertura de aproximadamen-
te 10 cm de altura. Em virtude da decomposigdo
acelerada do material empregado, € indispensavel
proceder i realimentagdo da cobertura, sempre que
necessario, utilizando-se, se for 0 caso, material
proveniente de outras areas.

Os testes realizados com bananeiras Terra e
Pratatém demonstrado aaltaeficiénciado sistemade
cobertura morta, no que respeita ao seu comporta-
mento produtivo e a sua capacidade de melhoramen-
to do solo. A retenc¢do de agua nesse sistema regis-
trou aumentos da ordem de 90% em relagdo a reten-
¢do observada em solo mantido limpo por meio de
capinas. Os teores de potdssio e de calcio no solo
foram 139% e 183% mais elevados, respectivamen-
te, e os aumentos de produtividade variaram de 22%
a 131%, em comparagio com bananeiras cultivadas
em terreno mantido permanentemente limpo.

NUTRICAO E ADUBACAO DA BANANEIRA

ANA LUCIA BORGES'
ARLENE MARIA GOMES OLIVEIRA®

INTRODUCAO

A utilizagiio de solos pouco férteis e a n3o
manutengio dos niveis adequados de nutrientes du-
rante o ciclo da planta (mie-filho-neto) sio dois
fatores responsaveis pela baixa produtividade da
cultura da bananeira.

Na maioria das vezes, o desconhecimento do
solo e, principalmente, da exigéncia nutricional da
cultura leva & pratica de adubagdo inadequada que
afetard significativamente o desenvolvimento e a
produtividade da bananeira.

Neste capitulo sdo focalizados alguns tépicos
que poder3o contribuir para melhoria das condigGes
de desenvolvimento da cultura.

EXIGENCIAS NUTRICIONAIS DA PLANTA
{

A cultura da bananeira requer fertilizagdao
abundante, ndo sé por ser grande a quantidade de

elementos exportados pelos frutos, mas também
porque os solos da maioria das regides produtoras
sdo geralmente pobres em nutrientes, dada a pre-
sencga predominante de caulinita, 6xidos de ferroe
aluminio, ou seja, argilas de baixa atividade, além
de acidez elevada.

A bananeira é uma planta bastanteexigente em
nutrientes, principalmente potassio. Supera as exi-
géncias que sdo feitas por vérias outras culturas,
dentre as quais o cacau, o feijdo € a mandioca (ver a
Tabela 4).

E importante, entretanto, ressaltar que aproxi-
madamente dois tergos da parte aérea desenvolvida
pela bananeira durante o seu periodo vegetativo sdo
devolvidos ao solo sob a forma de pseudocaule e
folhas, que serdo mineralizados; o tergo restante se
perde com a colheita. Levandoem conta que somen-
te os cachos da bananeira sdo retirados do campo e
que as folhas contendo cerca de 3% de potassio (K)
retornam ao solo, acredita-se que ocorra no processo

! Eng". Agr'., D.Sc., Pesquisadora da EMBRAPA-CNPMF, Cx. Postal 007, CEP 44 380-000, Cruz das Almas, BA.

! Eng*. Agr., M.Sc., Pesquisadora da EMBRAPA-CNPMF.
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TABELA 4. Extracio de macronutrientes por algu-
mas culturas.

Cultura Produgio N 4P__K Ci
(Vha) Kg/ha

Banana (cachos) 30 142 18 365 13
z‘ﬁ":’::'sd)mm 3 00 16 140 113
3 z‘l::':z?os) @ 80 3 10 ®
Cacau (frutos) ) 20 6 30

Café (frutos) 2 33 3 52 7
&1’1‘:::)‘“"‘“"’ 0o 132 8 110 13
Feijdc (vagens) 1 37 4 ps) 4
Mandioca (raizes) 19 39 4 32 12
Milho (graos) 6.4 122 24 30 04
Tomate (frutos) 41 72 18 130 7

FONTE: Malavotiia (1980}

acimadescrito uma recuperacdo significativadaquan-
tidade de K aplicada, bem como de outros nutrientes.

Em ordem decrescente,a bananeiraabsorve os
seguintes nutrientes:

Macronutrientes: K>N>Ca>Mg>8>P

Micronutrientes: CI>Mn>Fe>Zn>B>Cu

Os picos de absorgdo ocorrem do quarto més
até o florescimento (sétimo ao décimo més).

Em média, um bananal absorve por hectare
1.300 kg de K, 350 kg de N, 200 kg de Ca, 100 kg de
Mg, 60 kg de S ¢ 50 kg de P e exporta do solo, por

toneladade fruto, 1.8 kg de N, 0.23 kgde P, 5.4 kg de
K. 0,21 kg de Cae 0,27 kg de Mg (ver a Tabela 5).

IMPORTANCIA DOS NUTRIENTES NA
PLANTA

Macronutrientes

Nitrogénio

O nitrogénio (N) é um nutriente muito impor-
tante para o crescimento vegetativoda planta, princi-
palmente nos trés primeiros meses quando o
meristema esta em desenvolvimento. O N favorece
o crescimento vegetativo, bem como a emissio e
desenvolvimento dos rebentos, além de aumentar
consideravelmente a quantidade de matéria seca.

Os sintomas de deficiéncia de nitrogénio apa-
recem no inicio do desenvolvimento da planta, sob a
forma de clorose generalizada das folhas. Ocorre
também redugdo da distancia entre as folhas, oque da
aplanta um aspecto de “roseta” (Fig. 6). Além disso,
ndo s6 o numero de folhas € menor, como aumenta o
nimero de dias para a emiss3o de uma folha.

O excesso de N afeta os frutos, levando a
produgdo de cachos fracos e pencas separadas.

A deficiéncia de N pode ser corrigida com a
aplicagdo de 75 a 300 kg/ha de nitrogénio.

Fosforo

O fosforo (P) € o macronutriente menos absor-
vido pela bananeira, sendo 56% exportados pelos
frutos. Este nutriente favorece o desenvolvimento
vegetativo geral e o sistema radicular da planta,

TABELA 5. Quantidades médias de macronutrientes extraidas pelos frutos da bananeira.

Produtividade Cultivar Densidade N P K Ca Mg £
(Vhasciclo) (p\/ha) ket onte
42 Naint 2500 1,7 0,20 48 0,12 0,18 Martin-Prével, 1962
42 Poyo 2500 1,7 0,21 5.1 0,19 021 Martin-Prével, 1962
39 Grande Naine 2500 15 019 41 01l 033 :‘4922“3"‘ & Martin-Prével,
50 Poyo 2500 19 019 S0 021 024 ?'92;“"‘3"“ & Martin-Prével,
2 Gros Michel 1246 20 029 59 025 026 Martin-Prével et al., 1968
77 Nanicido 2500 19 0,26 82 027 028 (Galloetal, 1972
75 Americani 1785 1,7 0,22 5.5 021 028 Marchal & Mallessard, 1979
R French-sombre 1428 23 0,30 6,0 0,20 036 Marchal & Mallessard, 1979
93 Prata 1110 12 0,11 3.1 0,21 0,32 Gomes, 1988
33 Pacovan 1666 1.9 0,30 59 0,38 0,36 Neves et al.,1991]
Média 1,8 0,23 54 021 0,27
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influindo ainda nas fun¢des dos orgaos florais. As-
sim, seu ndo suprimento constitui fator limitante.

FIG. 6. Deficiéncia de nitrogénio.

Em solos com baixo teor de P as plantas
apresentam crescimento atrofiado e raizes pouco
desenvolvidas. As folhas mais velhas sdo tomadas
por uma clorose marginal, ficam retorcidas, € 0s
peciolos quebram; as folhas novas adquirem uma
tonalidade verde-azulada. No caso de caréncia aguda,
anecrose marginal sobrevém geralmente sem clorose
prévia, desenvolvendo-se descontinuadamente e de
modo angular em dire¢do a nervura central, com
grandes dentes de serra (Fig. 7).

FIG. 7. Deficiéncia de fésforo.

Potassio

O potassio (K) é considerado o elemento mais
importante para a nutrigdo da bananeira, na qual est4
presente em quantidade elevada. Corresponde apro-
ximadamente a 62% do total de macronutrientes e
41% do total de nutrientes da planta. Além disso,
54% do K total sdo exportados pelos frutos. E um
elemento importante ndo s6 na translocagdo dos

fotossintatos e no balango hidrico, mas também na
produgdo de cachos e pencas, ¢ na qualidade e resis-
téncia dos frutos, acelerando seu desenvolvimento €
maturagao.

A deficiéncia de potassio se caracteriza pelo
amarelecimento rapido € murchamento precoce das
folhasmais velhas, por manchas peciolares violaceas
e deformagdes do cacho (Fig. 8). O cacho € a parte
da planta mais afetada pela falta de K, que reduz a
produgdo de matéria seca. Com o baixo suprimento
de K, a translocagdo de carboidratos das folhas para
os frutos diminui e, mesmo quando os agucares
atingem os frutos, sua conversdao em amido € restrita,
produzindo frutos “magros” e cachos improprios
para comercializag8o.

Para a corregdo da deficiéncia de potdssio,
recomenda-se a aplicagdo de 150 a 450 kg/ha de
K, O, dependendo do resultado da analise de solo e
foliar.

FI1G. 8. Dieficiéncia de potissio.

Calcio

O calcio (Ca)é um elemento imével na planta.
Porconseguinte, suacaréncia semanifesta principal-
mente nas folhas novas. A deficiéncia de Ca se
caracteriza por cloroses marginais, descontinuas e
em forma de dentes de serra, corrugamento do limbo
e diminui¢do do tamanho da folha (Fig. 9).
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F1G. 9. Deficiéncia de célcio.

Magnésio

O magnésio (Mg) € um macronutriente im-
portante em diversos processos fisiologicos da bana-
neira e. necessariamente, deve existir em quantidade
suficiente no solo. quando da aplicagdo de uma dose
elevada de potassio. Isso se faz necessario para
impedir o aparecimento do “azul-da-bananeira” ,
uma deficiéncia de magnésio provocada pelo exces-
so de potassio, que se manifesta quando a relagdo K/
Mg no solo é superior a 0.6, enquanto nas folhas €
superior a 4.5 no florescimento e a 2,0 na colheita.

A deficiéncia de magnésio se caracteriza pelo
amarelecimento paralelo as margens do limbo foliar,
por deformagdes e irregularidades nas emissdes flo-
rais e podridio dos peciolos., com mau cheiro e
tombamento das bainhas do pseudocaule (Fig. 10).

FIG. 10. Deficiéncia de magnésio.

28

()sintoma mais comum no campo € apermanénciada
cor verde na margem das folhas mais velhas, enquan-
to a area entre a margem e a nervura foliar principal
se torna clordtica, também conhecida como clorose
magnesiana (Fig. 11).

O "azul-da-bananeira” se caracteriza princi-
palmente por manchas pardo-violaceas nos peciolos,
sempre associadas a “‘clorose-magnesiana’.

A deficiéncia de Mg pode ser corrigida apli-
cando-se 50 a 100 kg/ha de sulfato de magnésio.

FIG. 11. Deficiéncia de magnésio.

Enxofre

O enxofre (S) afeta principalmente os orgdos
jovens da planta, onde a sua auséncia se expressa por
perturbagdes metabolicas que dificultam a formagdo
da clorofila, terminando por interromper as ativida-
des vegetativas. Além disso, também interfere na
qualidade do fruto.

A deficiénciade S caracteriza-se porumaclorose
generalizadado limbodas folhas mais novas que desa-
parece com a idade (Fig. 12). Quando a deficiéncia
progride, ha necrose das margens do limbo e pequeno
engrossamento das nervuras, a semelhanga do que
ocorre na deficiéncia de calcio. As vezes sobrevém
mudangas na morfologia da planta, com auséncia de
limbo foliar, crescimento atrofiado, cachos muito pe-
quenos ou “‘engasgados” (Fig. 13).

Micronutrientes

As deficiéncias mais comuns em bananeira
sdo em boro (B) e zinco (Zn).

Na deficiéncia de B os primeiros sinais se
expressam como listras amarelo-brancas que se es-
palham pela superficie da folha e paralelamente a
nervura principal, seguidas de necrose (Fig. 14). As
folhas podem ficar deformadas e apresentar redugao
do limbo, semelhante ao que se constata quando ha
deficiéncia de enxofre (Fig. 15). Nos casos graves,
surge uma goma no pseudocaule que atinge a flor e
pode até mesmo impedir sua emergéncia, ficando a
inflorescénciabloqueada dentro do pseudocaule.
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F1G. 12. Deficiéncia de enxofre.

T - ’ ’ FIG. 14. Deficiéncia de boro.
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FIG. 15. Deficiéncia de boro.
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FI1G. 13. Deficiéncia de enxofre.

A deficiéncia de boro pode ser corrigidacom a
aplicagdo no solo de 10 a 20 g de bérax por planta ou
a pulverizagio das folhas com 10 g de borax/
10 litros de agua. -

Asplantascomdeficiénciade Zn tornam-se anas. :
Suas folhas s3o menores e lanceoladas, com listras
amarelo-brancas entre as nervuras secundarias e pig-
mentagdo vermelhana face inferior (Fig. 16). Osfrutos, |
alémde pequenos, podem apresentar-se enrolados,com
aspontas verde-claras e o apice em formatode mamilo. |

Os sintomas de deficiéncia de Zn sdo muitas
vezes confundidos com os de infecgdo virdtica. A
deficiéncia ocorre mais freqilentemente em solos de
pH elevado ou nos que receberam grandes doses de
calcario. As vezes também estaassociadaasoloscom
alto teor de matéria orgdnica e excesso de fosforo,
devido ao antagonismo P/Zn. FIG. 16. Deficigncia de zinco.
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A deficiéncia de Zn pode ser corrigida com a
aplicagionosolode 15230 g/plantade sulfatodezinco
oumediante pulverizagdes foliares com 6xidode zinco
na concentragio de 20 g de ZnO/10 litros de agua.

O sodio (Na)ndo € um micronutriente essencial
paraa bananeira, no entanto esta presente nos solos das
regides aridas e semi-aridas. As bananeiras sao sensi-
veis ao excesso de Na e a sua toxidez provoca
enegrecimento dos bordos das folhas, seguida de
necrose, além deumaclorose marginal das folhas mais
velhas(Fig. 17).

Na instalagdo da cultura deve-se dar preferén-
cia asclasses de solos com teores mais baixos em Na,
como também, em areas irrigadas, tomar cuidados
com a qualidade e o manejo da agua.

|

FIG. 17. Toxidez de sddio.

ANALISE FOLIAR

A analise foliar consiste nautilizagdoda planta
como solugdo extratora dos elementos disponiveis no
solo. Como as folhas sdo os rgéos da planta em que
ocorre maior atividade quimica, a analise foliar é
utilizada para determinar deficiéncias e/ou toxidez,
sobretudo quando sintomas visuais semelthantes po-
dem confundirodiagndstico ou quando varias defici-
éncias semanifestam simultaneamente.

Amostragem

Segundo a norma internacional, a folha
amostrada é aterceiraa contardo apice, quese coleta
com a inflorescéncia no estadio de todas as pencas
femininas e ndo maisde trés pencas de flores mascu-
linas descobertas (sem bracteas). Faz-se acoletade
10225 cm da parte interna mediana do limbo foliar,
eliminando-se anervuracentral (Fig. 18).

Em uma plantagio que ocupa entre um e
quatro hectares, recomenda-se amostrar 10 a
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20 plantas quando 70% das bananeiras ja estiverem
floradas.

Sugere-se proceder aandlise foliar, anualmente,
para se fazer ajustes no programa de adubagdo e,
principalmente, avaliar anecessidade de aplicacdo de
micronutrientes.

COLETA DE AMOSTRA
DA 3* FOLHA

FIG. 18. Procedimento de amostragem para andlise foliar.

Preparodaamostra

Apos a coleta, as amostras devem ser acondi-
cionadas em sacos de papel comum e encaminhadas
ao laboratorio de analise, pela via de transporte mais
rapida. Ndosendo possivel encaminhé-las até 24 horas
apds sua coleta, deve-se lava-las com agua destilada,
coloca-las em saco de papel e secar em forno de
cozinha (70 °C) ou ao sol, antes de enviar para o
laboratorio.

Interpretacgdo dos resultados

Para a interpreta¢io dos resultados obtidos,
foram definidos teores-padrdo, baseados na correlagdo



entre a concentragdo do nutriente nas folhas e o
desenvolvimento ou produtividade dacultura.

Na Tabela 6 sdo apresentados os teores-padrio
de nutrientes que podem ser usados como referéncia.

ANALISE QUIMICA DO SOLO

Para fertilizagdo do bananal, é imprescindivel
considerar os teores de nutrientes na planta ¢ a
disponibilidade destes nosolo. A analise quimica do
solo, muito utilizada por se tratar de um processo
simples, permite a determinacdo dos teores de nutri-
entes presentes no solo e, por conseguinte, a reco-
mendag¢do das quantidades de calcarioe deadubo que
devem ser aplicadas.

Amostragem

E considerada uma etapa critica de todo pro-
cesso de andlise, tendo em vista a représentatividade
da drea.

Uma amostra representativa do solo deve ser
formada por 15 a 20 subamostras retiradas da regido
onde as raizes das bananeiras se desenvolvem, na
camada de zero a 20 cm abaixo da superficie. Além
disso, devem ser coletadas aleatoriamente em area
uniforme quanto a cor do solo, vegetagdo, produtivi-
dade, relevo, histérico da aplicagdo de corretivos e
fertilizantesetc.

Retiradas as subamostras e formada a amostra
composta, esta deve ser bem misturada, colocada na

caixinha prépria paraamostra desolo e encaminhada
ao laboratorio. Se a terra estiver muito molhada,
convém seca-laaoar, antesde coloca-lanaembalagem
pararemessa ao laboratério.

Para o bom manejo da cultura da bananeira, a
amostragem dosolodeve serrealizadapelo menos seis
meses antes da instalagdo do bananal. Recomenda-se
também que a analise do solo seja feitaanualmente, a
fim de permitiro acompanhamento eamanutengdodos
niveis adequados de nutrientes duranteociclodaplanta
(m3e-filho-neto).

Recomendagio de calagem e adubagio

As recomendagdes sobre calagem e adubagio
da bananeira que figuram nos varios boletins existen-
tes foram elaboradas com base em dados de trabalhos
experimentais, especialmente pesquisa de campo
relacionando a resposta da cultura a adubagio.

Calagem

A pratica da calagem eleva o pH do solo,
contribui para o aumento da disponibilidade de N, P,
K, S e Mo, neutraliza o Al e/ou Mn trocaveis, fornece
Ca e Mg as plantas, eleva a saturagdo por bases,
equilibra a relagio K:Ca:Mg e melhora a atividade
microbianado solo.

A influéncia que o pHdo solo exerce no desen-
volvimento das bananeiras nao tem sido bastante

TABELA 6. Teores-padriio de nutrientes na parte interna do limbo 3* folha, no estiddio da inflorescéncia
descoberta (amostra internacional de referéncia).

Elementos Deficiéncia Baixo Otimo Toxidez
N (%) 1,6-2,1 20-25 2,7-36

P (%) 0,12-0,16 0,16-0,27

K (%) 1,3-26 27-32 32-54

Ca (%) 0,J5 0,66-1,20

Mg (%) 0,07-0,25 0,27-0,60

8 (%) 0,16-0,30

Cl (%) 09-18 35
Fe (ppm) ‘ 80 - 360

Mn (ppm) 40- 150 200 - 1800 >3000
Zn (ppm) 6-17 20-50

Cu (ppm) <57 6-30

B (ppm) <10? 10-25 30-100
Na (ppm) <60 >3500

FONTE: IFA (1992).
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estudada. Essas plantas sedesenvolvem em soloscom
pH extremos de 3,5 2 9,0, embora a faixade 5,52 6,5
sejaaideal.

Parao EstadodaBahiaanecessidade de calcario
(NC)é calculadaempregando-se a seguinte formula:

NC(t/ha) = [4 - (meq Ca + Mg/100cm™)] x f
f= 100/PRNT

J4 para o Estado de Sio Paulo, a calagem &
determinada elevando-se a saturagdo por bases a
70%, quando o valor de V for inferior a 60%.

NC(t/ha) =(V, - VI CTC xf
T 100

S=K+Ca+Mg+Na
CTC=S+H+Al
V=100x$§
CTC
V, = Saturagdo de bases atual
V, = Saturagdo de bases adeaquada

A aplicagéo de calcario, quando recomenda-
da, sera feita com a antecedéncia minima de 30 dias
do plantio. Ocalcério deveser aplicado a lango, apds
a aragdo, e incorporado por meio da gradagem. Na
impossibilidade do uso de maquina, a incorporagéo
pode ser efetuada por ocasido da capina. Recomen-
da-se o use de calcario doloniitico, que contém calcio
e magnésio, para evitar a ocorréncia do distirbio
fisiolégico “azul-da-bananeira”.

Adubagio

O sucesso daresposta aadubagio vai depender
ndo 56 do emprego de quantidades adequadas, mas
também da localizag@o e da época de aplicagio do
adubo que facilitem a sna absorgdo pela planta e
evitem perdas.

Canteiro

Os canteiros sdo utilizados para produgio de
mudas pelo método do fracionamento dorizoma. Reco-
menda-se aplicar 20 litros de esterco de curral por m?.

Viveiros

Os viveiros sdo areas estabelecidas com a
finalidade exclusiva da produgdo de mudas de alta
qualidade. '

Recomenda-se a aplicagdo de trés litros de
esterco de curral curtido por cova, assim como a
aplicagiio mensal de. 40-100-g-de-uréia/touceira, a
partir do’ 1° més @kl adlicacdes/ano). Além da
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adubagdo nitrogenada, caso o solo apresente teorde K
inferior a 80 ppm, recomenda-se que dois meses apds
o plantio e depois a cada trés meses, sejam aplicados
140 g de KCl/touceira.

Campo

Matéria orgdnica

A melhor forma de fornecer o nitrogénio no
plantio é por meio de matéria orginica, pois neste
caso as perdas sfo mininas e ha, além disso, estimulo
significativo ao desenvolvimento das raizes.

Sempre que houver disponibilidade de adubo
orgénico, este deve ser colocado na cova de plantio,
principalmente nos solos arenosos, na forma de es-
tercodecurral (10a 15 litros/cova)ouesterco deaves
(1 a2 kg/cova) ou torta de mamona (0,5 a 1 kg/cova)
ou outras fontes orgdnicas disponiveis. No bananal
instalado e sempre que vidvel, a adubagdo orgénica
deve ser feita de seis em seis meses.

Considerando-se que dois tergos dos restos
vegetais da bananeira retornam ao solo, estima-se
que estes fornegam aproximadamente 180-200 tone-
ladas de material orgénico por ano por hectare.

As bananeiras reagem sempre de forma favo-
ravel a toda e qualquer adubagfio orgéinica. Esta,
além de conter nutrientes, mantém a umidade e
melhora fisica e biologicamente o solo.

Minerais - Macronutrientes

Nitrogénio: Nasregides bananeiras domundo
asdoses usadas sio muito variaveis. Na A frica (Costa
doMarfim e Ilhas Candrias) usam-se de 110 a 560 kg
N/ha/ano; em Israel, na Asia (India e Formosa) e na
Australia sio empregados 110 a 600 kg N/ha/ano. As
dosesusadasna AméricaLatina(CostaRica, Honduras)
enoCaribe (Jamaica, Martinica, Guadalupe) variam de
160 a 300 kg N/ha/ano. No Brasil as recomendagdes
variam de 90 a 300 kg N/ha/ano.

Onitrogénio deve ser parceladonominimo em
trésaquatroaplicagdes, pois é umnutriente facilmente
perdido no solo. A primeiraaplicago deve ser feitaem
cobertura, em torno de 30 a 45 dias apés o plantio.

Fésforo: As doses de P recomendadas nas
regiSes bananeiras do mundo variam de 80 a 690 kg
P, O, /ha/ano. No Brasil estas doses variam de 0 a
150kg P, O, /ha/ano, dependendo dos teores do solo.
Para o Estado da Bahia, quando os teores de P nos
solos forem superiores a20 e 40 ppm, respectivamen-
te paraas condig¢des de sequeiro e irrigada, dispensa-
se a adubagdo fosfatada,



Quando indicado, o P deve ser aplicadonacova
deplantio, por serum elementocom pouca mobilidade
nosoloepara diminuirasuafixag3o. Devesermisturado
4 terra de enchimento da cova junto com o adubo
orginicoe, se necessario, repetir a adubagio fosfatada
anualmente (apds analise de solo), em cobertura,

Potdssio: Asquantidadesde K recomendadas
nas regides bananeiras do mundo variam de 228 a
1.600 kg de K, O/ha/ano. No Brasil variam de 0 a
625 kg K, O/ha/ano, dependendo dos teores do solo.

A guantidade indicada pelaanalisedosolodeve
ser dividida em trés a quatro aplicagdes, pois é um
nutriente facilmente perdido no solo, principalmente
nosmais arenosos. A primeiraaplicagdodeve ser feita
em cobertura, do terceiroao quarto més apds o plantio,
coincidindo com asegunda aplicagiio de N.

As Tabelas 7 e 8 mostram as recomendagdes
para o uso de adubag¢do no Estado da Bahia, para
bananeira sob condigGes de sequeiro e irrigada, res-
pectivamente.

TABELA 7. Recomendagles para o uso de fertilizantes na Bahia, para a bananeira sob condigdes de sequeiro.

Em cobertura - apés o plantio

Nutrientes

Plantio 1°a02° 4°a06° 7°a09° 10°a0 12° A partirdo
més més més més 1° ano*
N (kg/ha) -
Mineral - 25 25 25 25 90 a 100 '
Nitrogénio: ]
Orgénico 40 - - - - -
Fésforo no solo - ppm P (Mehlich) P, O (kg/ha)
Até 6 40 - - - - 40
7al3 30 - - - - 30
14220 20 - - - - 20
Potissio no solo - ppm K (Mehlich) K, 0 (kg/ha)
Até 40 - - 150 150 150 450
41 a 80 - - 100 100 100 300
81 al20 - - 50 50 50 150

FONTE: Comissio Estadual de Fertilidade do Solo (1989).

TABELA 8. Recomendagdes para o uso de fertilizantes na Bahia, para a banraneira, sob condic¢bes irrigadas.

Em cobertura - dia apés o plantio

Nutrientes Plantio

90 180 270 360 Apatirdo
1° ano*
N (kg/ha)
. .. Mineral, ou

Nitrogénio: Orgénico 25 50 50 50 50 300

Fésforo no solo - ppm P (Mehlich) P,O,(kg/ha)
Até 10 150 - - - - 100
11220 ' 120 - - - - 70
21a40 80 - - - - 40

Potéssio no solo - ppm K (Mehlich) K O (kg/ha)
Até 60 50 50 50 50 50 400
612120 35 35 35 35 35 300
121 a 160 20 20 20 20 20 150

FONTE: Comissfo Estadual de Fertilidade do Solo (1989).
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Enxofre: Os adubos formulados N P K apre-
sentam em geral o inconveniente de ndo conterem
enxofre, ja que na sua composi¢do entram normal-
mente uréia, superfosfato triplo e cloreto de potassio.
Por conseguinte, recomenda-se, sempre que possi-
vel, alternar as fontes de N com sulfato de aménio e,
de P, com superfosfato simples. Acredita-se que a
aplicagdo de sulfato de amonio seja suficiente para
suprir o enxoffe necessario as plantas.

Caso contrario, recomenda-se a aplicagdo de
30 a 50 kg de S/ha/ano.

Em bananais ja implantados (a partir do 1°
ano), utilizar as doses anuais recomendadas na tabe-
la, ap6s andlise de solo, sendo o P aplicado de uma
anica vez e o N e o K divididos em 3 a 4 aplicagbes.
Dentro de cada época prevista, a aplicagdo dos adu-
bos deve ocorrer em periodos de boa umidade no
solo, de modo a facilitar o aproveitamento dos nutri-
entes.

A partirdo 1°ano, asdosesde Ne K Odeverdo
ser divididas em quatro aplicagdes a cada periodo de
90 dias.

Minerais - Micronutrientes

N#o é comum a adubagdo com micronutrientes.
No entanto, podem ser colocados no plantio 50g de
FTE BR 12/cova para prevenir futuras deficiéncias.

Epoca da adubacio e localiza¢ao do adubo

Como as bananeiras sdo plantas de crescimen-
to constante, deveriam ter nutrientes disponiveis
durante todo o ciclo da cultura, necessitando que o
fracionamento dos fertilizantes fosse feito mensal-
mente. Porém, nem sempre isso ocorre, por limita-
¢oOes climdticas e econ6micas.

As adubacges devem ser feitas de preferéncia
ap6sodesbaste, porém antes da desfolha, para permi-
tir que as plantas aproveitem methor os nutrientes e
que se possa, com as folhas eliminadas, preparar uma
cobertura para proteger o adubo das chuvas fortes e
datemperaturaelevada(volatilizagdo do nitrogénio).

Caso trés ou quatro fracionamentos ndo sejam
possiveis, pode-se reduzi-los para dois, porém em
hipétese alguma se fara a adubagdo de uma sé vez.
Onde as chuvas forem fortes e freqiientes, deve-se
optar pela aplicagdo de fertilizantes duas vezes por
ano, antes e no final do periodo chuvoso. Nesse caso,
as épocas previstas para a adubagao devem coincidir
com os periodos em que a umidade do solo ¢ adequa-
da, para facilitar o melhor aproveitamento dos nutri-
entes.
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As adubagdes em cobertura devem ser feitas
em circulo, numa faixa de 10 a 20 cm de largura,
distante 20 a 40 cm da muda, aumentando-se a
distancia com a idade da planta (Fig. 19). Nocasode
terrenos inclinados, a adubagio deve ser feita em
meia-lua, do lado de cima da cova e ligeiramente
incorporada ao solo. No bananal adulto, os adubos
sio distribuidos em meia-lua em frente 4 planta neta
(Fig. 20). Nos plantios muito densos e em terrenos
planos, a adubagdo pode ser feita a lango nas ruas.

10-20 cm
de largura

PLANTA NOVA

FIG. I9. Localiza¢io dos adubes aplicados em cobertura na
muda.

10-20 cm
de largura

PLANTA ADULTA

FIG. 20. Localiza¢ho dos adubos aplicados em cobertura na
planta adulta.



Fontes de fertilizante

As fontes mais solliveis devem ser preferidas,
por exercerem uma agio mais rapida no desenvolvi-
mento da planta. Fontes que contenham enxofre
devem ser sempre utilizadas. A disponibilidade no
mercado e o custo do fertilizante sao fatores que
devem pesar na sua escolha.

Fontes de N: esterco de curral (0,5% N),
esterco de aves (2% N), torta de cacau (3% N), torta
demamona (5% N), uréia(44% N), sulfatodeamodnio
(20% N), nitrocalcio (27% N), nitrato de amdnio
(32% N), fosfato diaménico-DAP (16% N), fosfato
monoamaénico-MAP (9% N), nitrato de potassio(13%
N). A uréia e o sulfato de amonio podem ser empre-
gados no preparo de solugdes fertilizantes. A uréia
pode ser empregada em varias formulagdes, princi-
palmente em meio acido. Solubilidade em agua a 25
"C-119 g/100 g de dgua.

Fontes de P: superfosfatosimples (18% ons)'
superfosfato triplo (41% P,0,). DAP (45% P.O)),
MAP (48% P,0,), termofosfato magnesiano (17%P,
O,)- O icido fosférico (52% P, O, e 4% gesso) pode
ser usado no preparo de adubago liquida.

Fontes de K: KCI (58% K,O), sulfato de
potassio (48% K,0), nitrato de potassio (48% K,0),
sulfato duplo de K e Mg (18% K,0). OKCl é a fonte
mais comum e econdmica existente no mercado para
o preparo de solugdes fertilizantes. No entanto, ferti-
lizantes especiais podem ser preparados a partir do
sulfato de potassio (solubilidade - 51g/100g de agua)
ou do Sulfato duplo de magnésio ¢ potassio (solubi-
lidade - 21,5g/100 g agua).

Fontes de S: sulfato de aménio (23% S),
superfosfato simples (11% 8S). sulfato de potassio
(16% S), sulfato duplo de K e Mg (23% S), sulfato de
magnésio (13% S), S elementar (95% 8S), sulfato de
Ca-gesso (13% S).

Fontes de Ca: calcarios, superfosfatosimples
(19% Ca), termofosfato magnesiano (19% Ca),
fosfatos parcialmente aci;}uladns, sulfatodeCa(16%
Ca).

Fontes de Mg: calcérios, sulfato de Mg (9%
Mg), sulfato duplo de K e Mg '(4,5% Mg),
termofosfato magnesiano (7% Mg).

Fontes de B: acido bérico (17% B), borax
(11% B), FTE BR12 (2,17% B).

Fonte de Cu: sulfato de cobre (13% de Cu),
FTE BR12 (0,8% Cu).

Fonte de Mn: suffato de manganés (25% de
Mn), 6xido de manganés (41% Mn), FTE BR |2
(3.48% Mn).

Fontes de Zn: sulfato de zinco (20% de Zn),
oxido de zineo (50% Zn), FTE BR 12 (9,24%).

Adubagdo foliar

A adubagio foliar pode ser feitaem atomizagio,
utilizando-se os mesmos esquemas € equipamentos
desenvolvidos para o controle do mal-de-sigatoka.
As pulverizagdes devem ser feitas no final da tarde,
quando a temperatura ambiente € mais baixa e ha
maior umidade relativa, evitando-se a possibilidade
de queimaduras nas folhas.

As folhas da bananeira sio muito eficientes
para absorver os elementos minerais. As concentra-
¢Oes recomendadas sio: dcido borico a0,1%; sulfato
de cobre a0,5% neutralizado com cal; sulfato ferroso
a 0,5%:; sulfato de manganés a 0,25%; molibdato de
sodio ou de amdnio contendo 4 mg/L de molibdénio;
sulfato de zinco a 0,5%; uréia a 5%; cloreto de
potdssio a 5% e sulfato de magnésio a 3%.

Em plantas novas recomenda-se aplicagdes a
alto volume, ou seja, em viveirosrecomenda-se uréia
a 1% (100 g de uréia/10 L agua); em plantas adultas
sdo feitas a baixo volume (30L/ha).

Sabe-se que a absorgdo dos adubos foliares €
influenciada por condi¢des inerentes a folha (estrutu-
ra, composi¢@o quimica, idade etc), por fatores rela-
cionados com os nutrientes (mobilidade) e ainda
pelos inerentes ds solugGes aplicadas (concentragio,
pH. mistura de nutrientes, etc).
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IRRIGACAO

SIZERNANDO LUIZ DE OLIVEIRA'

e —

INTRODUCAO

A irrigagdo tem como principal propésito su-
prir as necessidades hidricas das plantas. N&o fun-
ciona isoladamente, mas, sim, conjugada com outras
praticas agricolas, de forma a beneficiar a cultura, a
sociedade em geral e o produtor em particular. E
indispensavel nas regides onde a chuva natural ndo
atende as necessidades das plantas durante todo o seu
ciclo de vida ou em parte dele. Finalmente, permite
nao s6 ampliar o tempo de exploragio da planta e o
numero-de colheitas, como ainda melhorar a produ-
¢a0 ja existente.

Com referéncia as bananeiras, sabe-se que em
grande parte das regides onde elas sdo cultivadas o
nivel de precipita¢do € insuficiente paraocrescimen-
to e desenvolvimento satisfatorio das plantas, cuja
conseqliéncia € a queda da quantidade e qualidade
dos frutos produzidos.

A opgdo pelairrigagdo com vistas a solucionar
esses problemas nem sempre, € bem sucedida. Em
alguns perimetros publicos irrigados, a baixa produ-
tividade e qualidade do produto muitas vezes se deve
a escolha do método €/ou ao manejo da irrigagdo.
Pesquisas tém mostrado que nos perimetros citados,
irrigados por superficie, abananeira cultivar Nanicio
chegou a produzir 100 t/ha(Barretoet. al., 1983). Os
colonos, entretanto, nao produzem mais que 30 t/ha.
Nosdados mencionadosesta implicitauma diferenga
de 230%, correspondente a um acréscimo na safra
conseguido sem que o sistema tradicional de produ-
¢do fosse significativamente onerado.

Quanto a qualidade do produto, caracteristica
fundamental da produgio para fins de exportagao,
outras praticas agricolas, como tratamento
fitossanitario, adubagdo, manejo adequado dos fru-
tos na colheita e no pos-colheita, sdo indispensaveis.
Isto significa que em agricultura irrigada as praticas
agricolas sdo complementares. A ndo-execugio de
qualquer dessas praticas se reflete imediatamente na
queda do nivel de qualidade e/ou de quantidade do
produto, comprometendo o retorno do investimento.

METODOS DE IRRIGACAO

A defini¢do correta do método de irrigagdo a
ser utilizado € extremamente importante para o pro-
dutor. Dela vai depender a viabilidade econémica do
investimento.

No que respeita a cultura da bananeira, ndo ha
restrigdes a maioria dos métodos de irrigagdo de uso
corrente. Sua escolha vai depender das condigdes
locais de cultivo, como, por exemplo, o tipo do solo
e seu relevo, o custo da implantagdo, manutengio e
operagdo da irrigagdo, bem como a quantidade e
qualidade da 4gua e da mio-de-obra disponivel,
dentre outros fatores.

As bananeiras ndo suportam encharcamento
prolongado (por mais de um dia) por causar asfixia
no seu sistema radicular e a conseqilente redugao de
sua capacidade de absorgdo de nutrientes. Seus
produtores devem evitar tanto o sistema de irrigagao
por inundagio permanente (comumente utilizadoem
rizicultura) como os plantios em dreas sujeitas a
alagamento constante.

A seguir sdo descritos os métodos de irrigagio
mais utilizados no cultivo de bananeiras:

Métodos tocalizados

Microaspersiio e gotejamento

Estes dois sistemas de irrigagdo sio bastante
utilizados em regides onde o fator agua ¢é limitante,
emboranelas se pratique intensivaagriculturairrigada
com produtos de alto valor econdmico. Aoempregar
um desses sistemas de irrigagdo, o produtor deve
maximizar a produtividade por milimetro de agua
aplicado. Segundo Bernardo (1989), os sistemas de
irrigagdo localizada se distinguem pelas seguintes
caracteristicas:

- Maior eficiéncia no uso da agua, pela possi-
bilidade de melhor controle da lamina d’agua aplica-
da; menor perda por evaporagio, percolagdo e esco-
amento superficial, bem como maior eficiéncia geral
da irrigagdo, pelo fato de os métodos localizados ndo
serem afetados nem pelo vento nem pela interferén-
cia direta do irrigante.

' Eng. Agr., D.Sc., Pesquisador da EMBRAPA-CNPMF, Cx. Postal 007, CEP 44 380-000, Cruz das Almas, BA.,
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- Maior eficiéncia no use da adubagio, ao
permitirem a fertirrigagdo, que concentraaaplicagio
do adubo diretamente no bulbo molhado onde se
encontra o sistema radicular da planta.

- Maior cficiéncia no controle e pragas e
doengas. Como a parte aérea da bananeira nio €
molhada, ndo ha remogioc dos defensivos porventura
aplicados nas folhas ou frutos.

- Adaptabilidade a diferentes solos e topogra-
fta, permitindo maior aproveitamento de areas para
cultivos irrigados.

- Maior produtividade, uma vez que, por ser
{ixa. a irrigagdo localizada permite a aplicagdio mais
fregilente de agua, cuja conseyiiéncia é a menor
variagido nos nivets de umidade do solo. Com isso
aumenta a produtividade das plantas, principalmente
no caso das culturas sensiveis a déficits hidricos. No
que respeita a bananeira, além de maior produtivida-
de, os frutos desenvolvem-se mais uniformemente,
resultando em melhor qualidade.

Ao se utilizar a irrigagao localizada na cultura
da bananeira (Figs. 21 e 22), o volume de solo mo-
lhado, medido na faixade 30-40 cm de profundidade
onde se concentram as raizes de absorgdo, nao deve

:'\

‘;

FIG. 21.Banancira Nanica irrigada por gotejamento.

e
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~
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FIG. 22. Bananeira Nanica irrigada por microaspersao.

serinferiorad0% da area ocupada por planta. Garan-
le-se com isso que mais de 90% do sistema radicular
¢ irmgado, o gue lavorece o processo de transpiragdo
da culura (Rodrigo Lopez & Hernandez Abreu,
1981). Daise concluique airrigagdo localizada nem
sempre serd de alta freqgii€ncia, como muitos produ-
tores supdem ou sio levados a crer por profissionais
pouco afeitos a essa area de conhecimento.

Na irrigagio localizada, a freqiiénciadas regas
¢ definida levando-se em conta a evapotranspiragdo
da cultura, a capacidade que tem o solo de reter dgua
e o volumede soloasermolhado. O esquematragado
deve permitir um desenvolvimento radicular profun-
do com exploragiio mdxima dos nutrientes do solo,
sem que ocorram perdas significativas de produtivi-
dade. Desse modo evitam-se os freglientes tomba-
mentos de plantas em dreas de ventos fortes ¢ o
acimulo de produtos toxicos e/ou patégenos com
influéncia negativa na absorgfo de agua e nutrientes
(Hernandez Abreu et. al., 1987). Além disso, o
produtor que adota a irrigagdo localizada dispde de
maior tempo para corrigir qualquer avaria que possa
ocorrer no sistema de irrigagdo, pois nas circunstan-
cias descritas as plantas apresentam maior resistén-
cia a um déficit hidrico.

Método por superficie

I 0 mais antigo de todos os métodos de irriga-
¢ao. Pode ser eficiente quando projetado e manejado
adequadamente (Soares, s/d). E representado pelos
sistemas em que a condugido da agua dentro da
parcelaaserirrigadaé feitasobrea superficiedo solo.
Sao estes os principais sistemas de irrigagdo por
superficie:

Irrigaciao por sulcos

Este sistema € o mais utilizado em bananeira
nos perimetros irrigados da Regido Nordeste (Fig.
23). Segundo Bernardo (1989), para obter-se boa
eficiéncia de irrigagdo (70%), é necessario que ©
terreno seja bem sistematizado. Os solos devem ser
argilosos ou francos, com boa drenagem e de topo-
grafia plana, para que o deslocamento de terra seja
minimo, o que diminut as despesas com a sistemati-
zacdo do terreno. Por nio se tratar de um sistema
pressurizado, os custos de implanta¢do sd@o menores
que os de qualquer outro método. Sua manutengéo e
operagio, entretanto, exigem bastante mao-de-obra,
o que em determinadas situagdes o torna inviavel.
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F1G. 23. Bananeira irrigada por sulco.

No caso da banancira, utilizam-s¢ um on dois
sulcos por fileira de plantas, aumadistincia de 0.5m
do pseudocaule. O niimero de sulcos vaidependerdo
movimento lateral da dgua no solo cm que estiver
instalado o bananal. Pura solos argilosos (maior
movimento lateral), pode-se utilizarapenas um sulco
por fileira de plantas. Para solos areno-argtlosos
(menor movimento lateral), sio recomendados dois
sulcos por fileira de plantas (Oliveira. 1986 Limae
Meirelles. 1986).

A aferigio da declividade. da vazio ¢ do com-
primento adequado dos sulcos, em relagiio adetermi-
nado solo, ¢ fundamental para que a dgua se distribua
de maneira uniforme e sem causarerosiio, logrando-
se, assim, melhor eficiéncia de irrigagdo ¢. conse-
gilentemente, melhor crescimento e desenvolvimen-
to da cultura. Tais valores deverio ser obtidos para
cada drea de plantio por meio de testes de campo ou
de métodos computadorizados.

Na falta desses dados e dependendo da lamina
de agua a ser aplicada ao bananal. recomendam-se.
para sulcos com declividade de 2%. comprimentos
maximos de 60 a 190 m. no caso de solos areno-
argilosos, e de 220 a 400 m, para solos argilosos
{Bernardo, 1989).

Nos sulcos excessivamente longos a agua se
distribui mal; ha grande perda por percolagdo no
trecho inicial dos sulcos e deficiéncia de umidade na
sua porgdo final. Como a bananeira é uma cultura
sensivel ao déficit de umidade, nos perimetros irriga-
dos por sulcos € comum observar-se que as plantas
que se encontram no inicio dos sulcos sdo bem mais
vigorosas que as localizadas na porgiio final destes,
numaclara demonstra¢do da ma distribuigio de agoa
ao longo dos sulcos. Por outro lado, se os sulcos
forem muito curtos, havera mais canais de alimenta-
¢do, mais exigéncias de mdo-de-obra, maiores cus-
tos, menor drea disponivel para irrigagdo, dentre
outros fatores.
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O comprimento ¢ a vazio indicados para os
suleos abertos em terrenos com determinado tipo de
solv e declividade sao ox que prevéem a chegada da
agua ao final do sulco cm 1/4 do tempo necessirio g
aplicagiao de determinada liminade irngaydo{Daker.
1976). S para um pomar de bananeiras siio necessa-
rias. por exemplo, quitro horas para a aplicagio de
A0 ml de agua em determinado solo, a vazio ¢ o
comprimento indicados para os sulcos abertos nessa
dred sao os que permiten i dgua atingir o final dos
stileos no espago de uma hora,

Quanto i geometria, ossuleos devemiter secgio
circular ou quadrada com profundidade eatre 15 ¢
20 em, para tacilitar a infiltragdo (maior perimetro
muolhado) ¢ retardar o processo de salinizagdo. Para
a bananeira, este ultimo requisito ¢ de fundamental
importincia, por se tratar de wna cultura glicofita ou
sensivel avs sais. Todas ¢ quaisquer medidas que
possam retardar ou evitar a salinizagdo ¢ facilitar a
mfiltragdo, aumentando o voluine de solo molhado,
trazem beneficios imediatos a cultura da bananeira,

Ao se utilizaro sistemade irrigagiio por sulcos,
deve-se lograr a maior eficiéneia de irrigagdo possi-
s¢l. Desse modo, o nivel de produtividade ¢ a quili-
dade dos trutos nilo serio prejudicados, desde que
outras praticas culturais como a adubagiio ¢ o contro-
le de pragas e doengas, além dos indispensaveis
cuidados durante ¢ apds a colheita, ndo sejam negli-
genciados.

Irrigacdo por faixas

Nestesistemade irrigagiio a agua ¢ aplicadaao
solo da drea compreendida entre duas fileiras de
bananeiras. Para evitar encharcamento no colo das
plantas. sdo construidos diques a 0.5 m do
pseudocaule. Estas faixas devem ter declividade
longitudinal entre 0,153% (solos de textura muito
fina) e 4% (solos de textura média). A declividade
transversal deve ser zero.

A exemplo da irrigagdo por sulcos, a determi-
na¢do do eomprimento adequado das faixas de rega
¢ fundamental paraeonseguir-se lograraltaeficiéncia
de irrigagiio (70 a 80%) e igual produtividade. De-
pendendo do tipo de solo, da declividade e da vazio
a seraplicada, o comprimento da faixa variara de 90
2400 m (Bernardo, 1989); sua largura sera determi-
nada pelo espagamento entre as fileiras de bananeira.

Osrestos culturajs (pseudocaules e folhas), tdo
liteis na recuperagio e/ou manutengio das caracteris-
ticas fisicas e quimicas do solo, tornam-se um dos
problemas mais freqtientes quando se utiliza o siste-



ma de irrigagdio por faixas. Por se acharem espalha-
dos entre as fileiras das plantas, os restos eulturais
impedem o escoamento normal da dgua de irrigagio,
provocando encharcamento.em alguns pontos ¢ falta
de umidade em outros. Para minorar esses efeitos,
que afetam negativamente a-eficiéneia do sistema de
irrigagdo, recomenda-se que os restos calturais sejam
colacados dentrodas fileiras de plantas sobre o.dique
de separagio das faixas irrigadas,

Bacias em nivel

Eswe sistema de irrigagde se caracteriza pela
aplicagiio da Apua numa drea completamente nivela-
da. tanto no sentido transversal como no longitudinal
ao plantio da banancira (Fig. 24), o que o diferencia
do sistema de irrigagdo por faixas.

FIG. 24. Irrigagiio por bacia-em pivel (faixas)y em bananeira.

Pacovan,

Segundo Barreto ([983), a agua ¢ fornecida
em grandes vazdes (superiores a 50 litros/segundo).
Per conseguinte, o tempo de aplicagio ¢ curto. (de
meiaaduas horas). dependende da evapotranspiragio
constatada na area cultivada ¢ dos turnos de rega.
Como nas bacias em nivel as vazdes ¢ o tempo de
aplicagdo da 4gua ndo permitem a utilizagdo dos
sifoes comumente empregados na irrigagdo por sul-
cos, nelas siio construidas comportas para a deriva-

¢d0 dos canais. Para impedir que ocorra erosio no

ponto de aplicagiio da dgua, colocam-se junto
comporta trés ou quatro fileiras de blocos de cimento
ot material similar, dispostos alternadamente, os
quais funcionam como dissipadores de energia

cinética, fazendo.com que 4 dgua chegue a um sulco

distribuidor e dai 4 drea a ser irrigada.
A baeia deve ser confornada por um dique.
construido com arado de disco, que impedird o esco-

amwento superlicial além da drea cultivada. Com esse
procedimento, a eficiéncia de irrigagio podera che-
gar a 90%, uma vez que toda a dgua aplicada ficard
retida na drea irrigada.

A irrigagio da ciltura da bananeira por meio
de bacias em nivel ja foi pesquisada, com excelentes

resultados, no perimetro irrigado de $3o Gongalo,

Seuza. na Paraiba, registrando-se rendimento de até
40 t/ha no caso da *Pacovan’ e de até 100 t/ha no da.
*Nanicio' (Barretoet. al., 1983). Em Morada Nova,
no Ceara, plantios comerciais dessas mesmas culti-
vares também irrigados per bacias em nfvel apresen-
tarmn resultados semelhantes e predutos de étima
qualidade.

ste sistema de irrigagdio aplicadod culturada
bananeira € bastante promissot, por aprésentar, em
relagdn ao sistema de rega por sulcos, as seguintes
vintiagens:

- Dispensa 0 uso de sifdes, material caro,
perecivel e de dificil manuseio.

- Dispensa a construgiio de canais parcelares.

- Diminui substancialinente 2 mio-de-obra
empregada nos trabalhos de irrigag3o.

- £ mais ficil quantificara dguaaplicada; basta
aferir a comporta. '

- Ha maior eficiéncia na distribuigdo.da agua.

E preciso, entretanto, levarem contaa exigén-
cia da perfeita sistematizagdo da drea ¢ de grandes
viizoes, o gue pode inviabilizar seu uso ém algumas
regioes.

METODOS POR ASPERSAO

Convencional mével (baixa, média e alta
pressio).

Pivd central.

Saoes dois sistemas por aspersdoniais utiliza-
dos em bananeira (Fig. 25). Trata-se de.métodos de
irrigagioem que a dgua é aspergida noare caino solo
sob a forma de gotas, assemelhando-se 4 chuva, Nio
ha restrigdes em relagdo ao solo. E indispensavel,
entretanto, quea precipitagio do aspersor a ser utili-
zado na irrigagdio seja mesior ou igual & velocidade de
infiltragdo basica (VIB) dosolo a ser irrigado, com o
que se evitam o escoamento superficial ou o
empogamento que causam danos a cultura e prejui-
zos ao produtor.

Quanto a topografia, devem ser evitadas as
gncostas muito ingretries (superiores a 15%), princi-
palmiente no caso da aspersio tipo pivo-central. Nos
plantios em encosta, a linha com aspersores. quando
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FIG. 25. Irrigagio por aspersiio em bananeira,

se utiliza o sistema convencional, deve acompanhar
a curva de nivel.

O vento, aumidade relativa e atemperaturado
ar s30 os principais fatores que afetam a irrigagio por
aspersdo (Bernardo, 1989). Em regides sujeitas a
ventos fortes e constantes, baixa umidade relativa do
ar e altos niveis de temperatura, ndo se deve optar
pela rega por aspersdio. Na irrigagdo da bananeira,
por exemplo, esses problemas se agravam. Por se
tratar de uma cultura de grande porte, com plantas
que atingem até seis metros de altura, a irrigagédo por
aspersdo sofrera grandes perdas por evaporagio e
arrastamento das particulas, tornando-se pouco efici-
ente. Além disso, interfere nos tratos fitossanitarios
por lavar a parte aérea das plantas.

Comoalternativa, deve-se optar pela irrigagao
sobcopa, com aqual se evita boa partedos problemas
relatados. Em virtude, porém, da grande pressido com
que saem dos aspersores (médios ou grandes), os
Jjatos de 4gua ao atingirem as folhas da bananeira,
destroem-nas por completo, prejudicando seriamen-
te o processo de fotossintese e, em conseqiiéncia, a
qualidade e a quantidade do produto. O impacto com
o pseudocaule, apesar de ndo provocar lesdes muito
graves, prejudica a eficiéncia da irrigagdo em termos
do coeficiente de uniformidade de distribuicio da
rega. Por conseguinte, o método de aspersio sob
copa exige, necessariamente, aspersores de baixa
pressdo, dngulo de jato maximo de 7° e vazio ade-
quada as condigdes da cultura.

NECESSIDADES HIDRICAS OU
EVAPOTRANSPIRACAO

A aferi¢do da quantidade de dgua necessariaa
uma cultura € o pardmetro mais importante para o
correto planejamento, dimensionamento e manejo
dequalquer sistemade irrigagfo. A seguir trés moda-
lidades de evapotranspiragdo:
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Evapotranspiragio Potencial de Referéncia
(ETo)

E a quantidade de dgua evapotranspirada por
uma superficie totalmente coberta com uma vegeta-
¢ilo verde, densa e rasteira (grama), que se encontra
em processo de crescimento ativoerecebe suprimen-
(o continuo e adequado de agua.

Evapotranspiracio Potencial da Cultura
(ETpc)

E a quantidade de dgua evapotranspirada por
uma cultura quando sdo otimas as condi¢des de
umidade e nutrientes no solo, permitindo a produgao
potencial dessa cultura nas condig¢des de campo. E
recomendada para a estimativa das demandas inaxi-
mas na projegdo dos sistemas de irrigagao.

Evapotranspira¢io Real da Cultura (ETrc)

E a quantidade de 4gua evapotranspirada por
determinada cultura nas condi¢des normais de culti-
vo, isto €, sem aobrigatoriedade de o teor de umidade
permanecer sempre proximo a capacidade de campo
ou o nivel de nutrientes no solo estar 6timo. Tais
condi¢des permitem coneluir que a ETrc € menor ou
no maximo igual & ETpe. E recomendada para o
calculo das demandas que orientardo o manejo da
irrigagio.

Das trés modalidades de evapotranspiragao
citadas, a potencial de referéncia (ETo) é a inica que
¢ afetada apenas pelas condiges climaticas. As
outras duas (ETpc e ETrc) sofrem os efeitos das
condigdes climaéticas, do método de irrigagio e da
freqiiéncia das regas, da época de plantio, dos niveis
de fertilidade e do tipo de solo. E necessario, pois,
que sejam determinadas experimentalmente, uma
vez que dependem das condig¢des locais de cultivo.

Sao poucas ¢ raras as pesquisas orientadas
para a determinagdo das necessidades hidricas ou da
evapotranspirag@o potencial da cultura da bananeira
nas condi¢des brasileiras. Os dados de pesquisa
disponiveis indicam um consumo anual que varia de
1.200a 1.800 mm ou de 100a 150 mm/més (Lima &
Meirelles, 1986). Esta variabilidade se deve basica-
mente as diferentes condi¢des de clima e solo, bem
como aos métodos de irrigagio e ao manejo das regas
adotados.

Paraaregido norte de Minas Gerais que utiliza
a irrigagdo por superficie (sulcos), trabalhos experi-
mentais desenvolvidos pela Empresa de Pesquisa
Agropecuaria de Minas Gerais (EPAMIG) reco-



mendaram a aplica¢do de 100 mm/més no periodo
mais seco do ano (abril a setembro). Na época
chuvosa (outubro amargo), se necessario, € recomen-
dada a irriga¢do para suplementar a precipitagio
ocorrida até o nivel de 120 mm/més (Marinato,
1980).

ParaaRegido Nordeste, semi-arida, conforme
Barretoetal.,(1983), aquantidade de agua recomen-
dada, utilizando-se irrigagdo por sulcos ou bacias em
nivel, vai de 120 mm/més (inverno) a 150 mm/més
(verao).

Para a regido dos Tabuleiros Costeiros, reco-
menda-se a aplica¢do, nos plantios adultos, de 60%
da agua evaporada no tanque classe “*A” (Oliveira et.
al., 1985), o que equivale a aproximadamente
1.200 mm anuais.

Na falta de informagdes especificas, estimam-
-se as necessidades hidricas da bananeira através da
evapotranspiragio potencial dereferéncia (ETo) pela
equacdo ETpc = Kc x ETo (Hernandez Abreu et al.,
1987),emque Kc éocoeficiente de evapotranspiragio
da cultura (Tabela 9), conforme recomendagao de
Regalado (1974).

TABELA 9. Meses ap6s o plantio e os respectivos
coeficientes de evapotranspiragio para
a cultura (Kc) da bananeira.

Coeficiente de Evapotranspiragao
(Ke)
0,40
0,40
0,45
0,50
0,60
0,70
0,85
1,00
1,10
10 1,10
11 0,90
12 0,80
13 - 0,80
14 0,95
15 1,05

Més apos o plantic

oo~ N bW —

Quanto a evapotranspiragio potencial de refe-
réncia (ETo), pode-se estima-la por varios métodos
{Doorenbos & Prutti, 1986), cuja escolha levara em
conta os dados climaticos e os estudos ou pesquisas

disponiveis sobre a regido. Sdo estes os métodos
mais recomendados:

- Penman Modificado

- Radiagéio
Hargreaves-Samani
Penman-Monteith
Tanque Classe “A™

Mais recentemente, o uso do tanque de evapo-
ragioclasse“A” tem-se popularizado noque respeita
A estimativa da evapotranspiragio potencial de refe-
réncia (ETo), pelo fato de que, quando comparado
com outros métodos tidos como padrdes pela comu-
nidade cientifica, mostrou ser de igual eficiéncia
(Aguiar Neto et al., 1993), com a vantagem, porém,
de sua operacionalizag¢do ser muito mais simples.

A evaporagdo da agua no tanque classe “A”
(Ev) da uma estimativa dos efeitos combinados da
radiagdo solar, do vento, da temperatura e umidade
relativa do ar (Faci & Hernandez Abreu, 1981). A
planta reage a essas mesmas variaveis climaticas.
Por conseguinte, a simples medida da evaporagio ja
representa grande parte da evapotranspiragio poten-
cial da cultura (ETpc).

A estimativa da evapotranspiragio potencial
de referéncia( ETo) em milimetros, pelo tanque clas-
se “A”, ¢ feita pela equagdo ETo =Kp x Ev, em que
Kp € um coeficiente redutor que depende da umidade
relativa do ar, do vento, do tamanho da area e do tipo
de vegetagdo em torno do local de instalagdo do
tanque (Doorembos & Prutti, 1986), enquanto Ev é a
medida direta da evaporagéo no tanque classe “A”,
em milimetros. Para as condi¢des brasileiras, os
valores de Kp situam-se entre 0,70 e 0,80. Por
conseguinte, a quantidade de dgua necessaria a um
bananal nove meses apésoplantio(Kc=1,10, Tabela
[). em um dia em que a evaporagado no tanque classe
“A” tiver sido de 6,00 mm, sera:

ETpc=Kcx Kp x Ev
ou
ETpc=1,10x 0,80 x 6,00 = 5,28 mm/dia.

O mesmo raciocinio se aplica aqualquer outro
espago de tempo, tendo sempre presente que Ev
corresponde 4 evaporagdo do tanque classe “A” acu-
mulada em determinado periodo.

Para a utilizagio dos demais métodos de esti-
mativa da evapotranspiragdo potencial de referéncia
(ETo) acima citados, recomenda-se consulta a litera-
tura especializada, na qual se incluem, por exemplo,
os livros e/fou manuais de irrigagio e as publica¢des
da FAO (Organizagdo para a Agricultura e Alimen-
tagiio) sobre a matéria, entre outras existentes.
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MANEJO DA IRRIGACAO

Entende-se por manejoda irrigagéo o conjunto
de agdes implementadas no sentido de conseguir o
melhorrelacionamento possivel entre dgua-solo-plan-
ta-clima (Oliveira, 1987). Essas a¢Ges dizem respei-
to & freqiiéncia da irrigagdo ou dos turnos derega, a
quantidade de 4gua aplicada por rega e ao volume de
solo a ser irrigado de modo a atender as necessidades
hidricas da planta.

Nesse contexto, é evidente que o manejo da
irrigagdo esta estreitamente relacionado com o solo,
o clima e a planta. Para a bananeira aduita, a
quantidade de agua aplicada em cada rega deve
atingir a faixa de 40 a 60 cm de profundidade, onde
se encontram as radicelas responsaveis pelaabsor¢éo
da dgua e dos nutrientes.

Com relagdo ao solo, € necessario determinar
a sua capacidade de armazenamento ou retengio de
agua na profundidade acima referida. Para tanto, €
imprescindivel conhecer estas trés constantes fisico-
-hidricas dos solos: capacidade de campo, ponto de
murchamento e densidade.

Capacidade de campo - Ea quantidade de
agua retida no solo apds o movimento descendente
provocado pela forga gravitacional ter-se tornado
insignificante(Mompd, 1981). De modo geral, varia
entre 7% (solos arenosos) e 40% (solos argilosos) de
umidade em peso, o que corresponde a umatensao de
umidadede1/10 e 1/3 de atmosfera, respectivamente.

Ponto de murchamento - Representa a por-
centagem de umidade que o solo ainda conserva
quando as plantas d&io sinais de murchamento perma-
nente. Néo deve ser confundido com o murchamento
tempordrio que ocorre todas as vezes em que a
demanda evaporativa na drea cultivada é maior que o
processo de absorgdo de dgua do solo pela planta,
sendo comum em dias quentes, na presenga de ventos
fortes e quando o nivel de umidade relativa do ar esta
baixo. O ponto de murchamento permanente faz,
portanto, & delimitagdo entre a agua do solo que é
aproveitdvel pela planta e a que é inativa. Esta é
retida a uma tens3io entre 13,6 e 15,0 de atmosfera, o
que corresponde a 2% (solos arenosos) e 2 30% (solos
argilosos) da umidade em peso.

Densidade do solo - E o peso de determinada
quantidade de solo apds sua secagem em estufa, pelo
seu respectivo volume, expressa em g/cm®.

Conhecidos esses parfimetros do solo, é possi-
vel calcular outros fatores que devem ser levados em
conta, como os relacionados a seguir: )
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Disponibilidade Total de Agua no Solo (DTA)

Os valores da DTA sdo expressos tanto em
altura de lamina de agua (H) como em volume (V),
sdo calculados por esta equagdo:

H=[(Cc - Pm)x Ds)/10

onde:
H  =limina de agua total disponivel (mm/cm)
Cc = capacidade de campo (% peso)
Pm = ponto de murchamento (% peso)
Ds = densidade do solo (g/cm?)
ou ainda:
V=(Cc-Pm)x Ds
onde

V = volume de dgua total disponivel (m*/ha/cm)
Capacidade Total de Agua do Solo (CTA)

Em irriga¢do deve-se aplicar agua no perfil do
solo ocupado com o sistema radicular efetivo da
cultura a ser irrigada. Portanto,

CTA =DTA x Pef

onde:

Pef = Profundidade efetiva do sistema
radiculardabananeira adultaque deve situar-se entre
40e 60 cm,

Capacidade Real de Agua do Solo (CRA)

Em irriga¢do jamais se deve permitir que o
teor de umidade do solo atinja o ponto de
murchamento. Isso equivale a dizer que uma areada
culturadeve voltar a serirrigada contendo ainda uma
fragdo da agua disponivel, ou seja:

CRA=CTAxFd

onde:

Fd = Fator de disponibilidade de agua no
solo, que varia de 0,20 a 0,80. O menor valor (0,20)
deve ser usado para culturas mais sensiveis ao déficit
de agua no solo. Para a bananeira, recomenda-se um
fator de disponibilidade (Fd) de 0,30. O maior valor
(0,80) € indicado para culturas mais resistentes,

Quantidade Total de Agua Necessarta (QTN)

Para definir-se a aplicagio da QTN a uma
cultura, leva-se em consideragdo a eficiéncia de
irrigagdo.
QTN=CRA

Ei

onde:

Ei = Eficiéncia de irrigagfo

Por conseguinte, a quantidade total de agua
que se deve aplicar ¢ calculada em fungdo do solo, a



partir das suas constantes fisico-hidricas, bem como
da planta, levando-se em conta a profundidade efeti-
va das raizes e o coeficiente de evapotranspiragio,
além do método de irrigacdo, em fungdo da sua
eficiéncia.

Turno de rega ou freqiiéncia de irrigagio

O turno de rega ou freqiiéncia de irrigagdo é a
relagdo entre a quantidade total de agua necesséria e
a evapotranspiragio potencial de cultura (ETpc), ou
seja:

TR=0QTN

ETpc

E possivel, pois, estima-lo. Entrétanto, ainda
que se faga tal estimativa, nido se pode dispensar a
observagdo de campo feita pelos produtores e por
técnicos dos drgdos de pesquisa governamentais ou
ndo, que ajudaM a definir melhor o momento ade-
quadode irrigar, desse modo otimizando o manejo da
irrigagio.

Qualidade da dgua de irrigacio

As plantas apresentam sensiveis diferengas
em matéria de tolerdncia a salinidade. Mostram-se
desde sensiveisou glicofitasatétolerantes ou halofitas
(Bernardo, 1989).

Asbananeiras estdo classificadas no grupo das
plantas glicofitas, sendo, portanto, sensiveis a
salinidade. Para seu otimo desenvolvimento
vegetativo, com a conseqiiente obtengdo de excelen-
te produtividade, a bananeira requer, segundo Israeli
& Nameri (1982), valores de condutividade elétrica
(CE) da agua de irrigagdo ndo superiores a 1.000
micromohs/cm (classificagdo C3).

Segundo foi demonstrado por trabalhos de
pesquisa, quando se elevou essa condutividade para

6.000 micromohs/cm, com uma relagio de adsorgdo
de sodio (RAS) igual a 6,76 (classificagdo S1), para
a cultivar Nanica, houve um decréscimo de 40% na
produtividade, além de a emisdo de cachos haver
atrasado aproximadamente um més. Ja na presenga
de maiores concentragdes de sodio, RAS iguala 13.2
(classifica¢do S2), houve um atraso de dois meses na
emissdo de cachos e um decréscimo de 60% na
produtividade (Hernandez Abreu et. al., 1982).

Esses resultados indicam que a dgua de irriga- .
¢do paraa bananeiradeve ter o valordo RAS inferior
ou igual a 10,0 (classificagdo S1) e que as perdas
registradas na produtividade estdo mais associadas i
presenga do jon sédio do que a de outros sais.

Quanto a toxidez da planta, trabalhos experi-
mentais tém mostrado que o contetido do ion sddio na
folha e nas raizes esta correlacionado com os niveis
em que ele estad presente no solo e na agua de
irrigacdo. Em condi¢des normais, para as cultivares
Nanica e Nanicdo, a concentragido de sédio na folha
deve situar-se entre 172 e 185 ppm; no engago deve
estarentre [59a 198 ppm (Galloet.al., 1972). Acima
desses limites, as plantas mostram geralmente sinto-
mas de toxidez, caracterizados pela queima dos bor-
dos das folhas mais velhas que pode chegar até a
nervura central, dependendo da concentragdo do
sodio (Israeli & Nameri, 1982).

Deve-se. portanto, proceder a4 analise da
4gua de irrigagdo para determinar a sua composi-
¢io quimica (ions sodio, calcio, magnésio ¢ ou-
tros), bem como o pH e a condutividade elétrica
(Lafarga, 1981). De posse desses dados, faz-se a
sua classifica¢do. Pode-se entdo dispensar a cul-
tura o manejo que lhe for mais conveniente, evi-
tando-se danos as plantas e, conseqiientemente,
prejuizos para o produtor.
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INSTALACAO DO BANANAL

ELIO JOSE ALVES'
MANOEL DE ALMEIDA OLIVEIRA*

#

INTRODUCAO

Escolhidas a area e a cultivar ou cultivares, a
instalagdo de um plantio comercial de banana ou
platano requer que os fatores relacionados a seguir
sejam cuidadosamente considerados:

1. Epoca de plantio

2. Espagamento e densidade

3. Coveamento e sulcamento

4, Selegdo e preparo das mudas

5. Plantio e replantio

EPOCA DE PLANTIO

A época de plantio estd, de modo geral, rela-
cionada com os fatores climaticos e edaficos. Segun-
do Champion ( 1975), os periodos que mais se pres-
tam ao plantio das mudasde banana correspondem ao
final daépoca seca, quando as chuvas s&o esparsas, ja
que as necessidades de agua das. bananeiras sdo
menores nos trés meses seguintes ao plantio. Deve-
se evitar o plantio nas estagdes marcadas por altos
indices de ‘pluviosidade: nestas, ndo sé o solo se
encontra encharcado e mal drenado como induz ao
apodrecimento das mudas.

Os bananicultores que estio bem informados
acerca do ciclo vegetativo da variedade a ser cultiva-
da atribuem grande importéncia a época de plantio,
uma vez que tais conhecimentos permitem associara
colheita ao periodo de melhor prego do produto no
mercado. Para Belalcdzar Carvajal (1991), a época
de plantio vai depender néo sé do regime de chuvas,
mas também da textura e estrutura dos solos a serem
cultivados. Em dreas com chuvas bem distribuidas ao
longo do ano e em solos com textura e estrutura
adequada ao cultivo de banana e platano, o plantio
pode ser feito em qualquer época do ano. Sob irriga-
¢do, é possivel plantar durante o ano todo.

Com relagdo as diferentes microrregides ho-
mogéneas produtoras de banana e platano, o ideal
seria dispor de um clendério indicativo das melhores
épocas para o estabelecimento dos cultivos.

1. Eng. Agr., Ph.D., Pesquisador da EMBRAPA-CNPMF
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ESPACAMENTO E DENSIDADE

A opgdo por determinado espagamento estd
relacionada com varios fatores, como o porte da
cultivar, a fertilidade do solo, o sistema de desbaste,
o destino da produgdo, o nivel tecnologico do cultivo
e a topografia do terreno.

Tendo presentes esses fatores, os epagamentos
nas diferentes regides produtoras de banana do mun-
do variam dentro de limites que vdo de aproximada-
mente 2 m*a 27 m? por planta (Stover & Simmonds,
1987). Nos espagamentos mais amplos hd uma ten-
déncia & redugdo do ciclo da bananeira, com altera-
¢do da época de colheita (Champion, 1975; Gomes,
1983; Moreira, 1987). Nestes espagamertos reco-
menda-se, no primeiro ano, o estabelecimento de
sistemas de cultivo associado ou intercalado, os
quais tém comprovado a sua eficiéncia e rentabilida-
de (Alves & Coelho, 1984).Nos espagamentos mais
densos, os ciclos geralmente se alongam e exigem a
reducdo da populagdo apds a colheita da primeira
safra {(Champion, 1979).

A implantagdo do bananal em linhas duplas,
separadas por intervalos maiores, apresenta estas
indiscutiveis vantagens (Stover, 1983; Alves et al.,
1986). '

1. A vigilancia do bananal é mais facil e
efetiva.

2. Os tratamentos fitossanitdrios ndo provo-
cam grandes estragos nas folhas das bananeiras.

3. O consdrcio com culturas anuais por perio-
dos mais longos € viavel.

4. A mecanizagdo do cultivo é mais prolonga-
da e efetiva.

Em cultivos comerciais tecnicamente condu-
zidos, os espagamentos mais utilizados no Brasil vdo
de2x2ma2x2,5m paraas cultivares de porte baixo
amédio (Nanica, Nanic@o, Grande Naine); 3 x2 ma
3x2,5m paraascultivares de porte semi-alto (Maga,
D’Angola, Terrinha, Mysore, Figo),e3x3 ma3 x
4 m para as cultivares de porte alto ( Terra, Comprida,
Maranhdo, Prata, Pacovan), segundo Manica, 1971;
Marciani-Bendezq, 1980; Alvesetal., 1986; Moreira,
1987,
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Asdisposi¢oes mais comuns dos espagamentos
seguem tragados em retangulo, quadrado, tridnguloe
hexagono, como se vé na Fig. 26 (Soto Ballestero,
1992). E sempre desejavel a divisdo homogénea das
plantas no solo, considerando-se que cada bananeira
deve dispor de espago que permita a sua area foliar
receber insolagdo adequada (Champion, 1975; Soto
Ballestero, 1992).

1. Quadrado .
Mau proveito da . L. 20mx20
luz e do terreno (o . 5(.:_ 2,5 ::§5£
2. Retdngulo
Mau proveito da (o (e Ssmx20m
luz e do terreno ‘o3 . b(.: gg;:%,g;-:

3. Tridngulo Equilétero

’ g™
i ’\) h‘\_.\ a h
Otimo proveito DAY, 270 mx234m
L -
da luz e do terreno \ &/ 340 mx 2,94 m
4
4. Hexfigono .
W a h
Bom proveito '\Q'-h 2 -}_ 270mx234m-173
da luz ¢ do terreno N ‘ 340mx294m- 13
5. Fileira Dupla
. Otimo proveito Sev ey re ad
T daluzedoteremo " MY TA TS
W ey (e () LN BN DR EN
20m 22Tm
- 40m - 3,76 m
PR | (l“u: ' 20m [ ":' K ",‘ X 10m

FIG. 26. Distribuigio das plantas nos sistemas de quadra-
do, retingulo, trifingulo, hexdgono e fileira dupla.
Fonte: Sole Ballestero (1985).

A disposi¢do hexagonal, que consiste no plan-
tio em tridngulo equilidtero com o intervalo de
2,6 m entre as plantas e resulta numa populagio de
1.720 plantas/hectare, foi testada e recomendada
pela United Brands (Alves, 1982; D’Avila, 1983).
Segundo Soto Ballestero (1992), essa disposigéo.,
além de reduzir em 33% o numero de plantas por
hectare, com a finalidade de ampliar o espago entre as
touceiras, € complexa e pouco funcional. Esse autor
salientou que, quando se deseja maiorespagoentre as
plantas, é possivel ampliar as distidncias no sistema
tridngulo equilatero.

Avaliando sistemas de produgio para a bana-
neira Prata, Alvesetal., (1992) observaram que, ndo
obstante os espagamentos mais densos (3 x 2 m e
3 x 2.5 m) terem reduzido o peso médio dos cachos,
tais espagamentos elevaram o rendimento global do

cultivo (t/ha), gragas ao maior nimero de cachos
colhidos por unidade de area.

Segundo Stover & Simmonds (1987), na de-
terminagdo da densidade de plantio de um cultivo de
banana ou platano, cumpre ter presente o porte da
cultivar ou clone, a fertilidade do solo, a variagao
sazonal dos precos, a disponibilidade de mio-de-
obra. a possibilidade de mecanizagao, a frequénciae
velocidade dos ventos, a topografia e a sistematiza-
¢do do terreno, o sistema de produgdo, o manejo da
fruta e o sistema de comercializagao.

Esses autores salientaram que a rentabilidade
deum bananal tende aaumentar namesma proporgao
dadensidade do plantio, até determinado ponto, e que
a maioria dos plantios comerciais se desenvolve
abaixo da densidade real. Nas diferentes regides
bananeiras do mundo s3o encontradas densidades
que variam de 375 a 5.000 bananeiras por hectare,
com predomindncia da faixa de 1.000 a 2.000 bana-
neiras/hectare. em decorréncia da cultivar utilizada.
do destino da produgdo, dos sistemas de
comercializag¢do e do nivel econdmico e social dos
bananicultores. A selecio de clones e/ou cultivares
de porte mais baixo, a geragdo de tecnologias mais
adequadas e a comercializagdo por meio de pencas
selecionadas favorecem o adensamento do plantio,
apesar de persistir a dificuldade com o manejo do
bananal, contornada apenas pela pratica de reformas
mais freqiientes.

Ao se referir a evolugdo da densidade de
plantio da cultivar Maga em Minas Gerais, Manica
(1979) relatou que tal densidade evoluiu do nivel de
1.966 a 2.200 bananeiras por hectare para o de quase
5.000. Para o Brasil, esse autor sugere densidades
variando de 2.222 a 3.333, 1.666 a 2.222 ¢ 1.111 a
1.666 bananeiras por hectare, ressalvando porém a
necessidade de resultados de pesquisa para uma
divulgagdo mais acurada. Para o Nordeste brasileiro,
Champion {(1979) recomendou desindades de 1.200
a 1.800 bananeiras por hectare, para a cultivar Prata,
no sistema de tilhote Gnico.

QOutras informag¢des sobre a densidade da cul-
tivar Prata referem-se a ensaios realizados em
Pernambuco, Minas Gerais e Espirito Santo, segun-
do os quais 1.111 a 1.250 plantas por hectare, com
dois seguidores. apresentaram os melhores resulta-
dos em termos de peso dos cachos e de produtividade
{(Gomes, 1984). :

Para cultivares do subgrupo Plantain, pratica-
mente ndo se dispde de informagdes sobre densidade
populacional no Brasil. Naregido cafeeiradaColom-
bia. constatou-se quea cultivar Dominico apresentou
melhor resposta a densidade de 1.600 plantas por
hectare. com dois seguidores. Na Repiblica dos
Camardes, o indicede 1.500 plantas por hectare, com
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dois filhotes, mostrou ser o mais favoravel a produ-
tividade, ao ciclo de produgdo e ao peso do cacho
dessa mesma cultivar. Em Porto Rico, constatou-se
que a produgdo da cultivar Maricongo quase dupli-
cou quando foram plantados 3.580 em lugar de 2.690
pés porhectare, em ambos os casos com um seguidor.
Em duas colheitas sucessivas os cachos mais pesados
e o ciclo de produgdo mais curto ocorreram na
densidade de 2.690 plantas por hectare, mas os resul-
tados permitiram recomendar a densidade de 4.303
plamas por hectare, pelo fato de haver apresentado
uma produtividade elevada sem que a qualidade do
cacho fosse economicamente afetada (Gomes, 1984).

Estudos realizados no Estado de S&o Paulo
com a cultivar Nanicdo nas densidades de 1.600
plantas/ha e 2.000 plantas/ha revelaram que a tonela-
gem oriunda do plantio de maior densidade foi cerca

lucro, devendo-se porém ressaltar que as bananas do
lote procedente do plantio de menor densidade tive-
ram uma apresenta¢do visualmente mais bonita. No
lote oriundo do plantio mais denso foram colhidos
quase 400 cachos a mais, o que representou mais de
1.200 pencas de banana de maior tamanho, que
melhoraram sensivelmente a aparéncia das caixas
(Moreira, 1987).

Belalczar Carvajal (1991) enfatizou que a
densidade exerce influéncia sobre o rendimento e a
qualidade da produgdo, bem como sobre a seqiléncia
das colheitas e a vida iitil dos bananais. Os resultados
que obteve (Tabela 10) mostram que a densidade
populacional é condicionada tanto pela distincia de
plantio como pelo numero de plantas cultivadas por
hectare, podendo influenciar positiva ou negativa-
mente os componentes do desenvolvimento e o ren-

de 20% mais alta, tendo produzido 15% a mais de dimento.

TABELA 10. Efeito das densidades de plantio sobre os componentes do desenvolvimento e o rendimento, para trés

ciclos de produgdo.
. Perimetro .
T entos Nu:ineero Ciclos de Alturade de D‘::th:u%zlo Peso de ci?hc:i?s Rendimento
ratam plantasha produgdo planta (m) pselzgzlc)aule (meses) cacho (kg) (%) (t/ha)
33x20m 1 36 58,0 16,2 16,4 90 224
(um seguidor) 1500 2 4.8 69,2 26,2 20,1 63 19,2
3 5,0 70,2 37,5 19,4 60 17,6
33x20m 1 39 60,6 18,3 15,7 85 40,5
(dois seguidores) 3000 2 50 60,5 34,7 14,8 55 24,7
3 5,1 61,4 48,2 14,1 41 17,6
50x2,0m 1 34 56,5 16,0 16,5 9] 15,0
(um seguidor) 1000 2 4,3 72,5 24,7 20,5 84 17,2
3 4,9 71,6 35,0 20,3 62 12,6
50 X 2,0m | 3,7 59,1 17,6 16,0 84 26,8
(dois seguidores) 2000 2 4,9 66,8 30,8 19,3 81 23,3
3 51 68,0 44,6 16,7 66 22,1
50x40m ] 35 58,6 17,2 16,3 100 16,3
(dois seguidores) 1000 :
2 4,7 71,4 26,8 20,2 97 19,5
3 4,9 68,9 37,0 20,7 66 13,7
?,0 x4,0m 1 3,7 60,9 18,4 17,8 93 24.8
trés seguidores) 1500 ’
2 49 69,1 30,4 21,5 80 25,8
3 5 73,2 42,8 28,5 66 18,8

FONTE: Belaicézar Carvajal (1991),
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A varidavel de desenvolvimento que mais sofre
a influéncia da densidade de plantio ¢ a duragdo do
ciclo vegetativo, principalmente quando se cultivam
mais de duas plantas por touceira. Seuincremento em
relagdio a um filho por touceira é da ordem de 21%.
No caso das varidveis de rendimento, e mais especi-
ficamente no que concerne ao peso do cacho, este
aumenta de um ciclo para outro quando se cultiva
uma s6 planta por touceira, sucedendo o contrario
quando se aumenta o nimero de plantas para dois ou
trés filhos por touceira. As informagdes obtidas por
Belalcdzar Carvajal mostraram igualmente que a
medida que se aumenta a densidade populacional
também se reduz, de forma bastante marcante, a vida
iitil do bananal, juntamente com o seu rendimento.
Conseqilentemente, a vida itil do bananal ¢ inversa-
mente proporcional a sua densidade.

Em bananeira Prata, maiores densidades
(1.666 plantas/ha/ciclo, 1.428 plantas/ha/ciclo)apre-
sentaram incrementos significativos no rendimento
médio (t/ha), tanto na presenga como na auséncia‘de
adubagdo e calagem (Alves et al., 1992).

Segundo Moreira(1987), para as condigdes do
Estado de S&o Paulo, as densidades entre 2.000 e
2.500 plantas por hectare, em bananais j4 em produ-
¢do, proporcionam boas colheitas, com grande rendi-
mento e frutos de boa qualidade. No caso de alta
densidade populacional (4.000 plantas/ha), na co-
Iheita da primeira safra j4 se elimina alternadamente
uma planta dentro da linha, reduzindo-se assim a
populagdo a 50% da inicial, o que resulta num
espagamento de 2,0 x 2,5 metros. A eliminagdo das
bananeiras comega pelas plantas retardadas, pratica
que pode ser adotada mesmo antes do inicio da
colheita.

O plantio denso que € objeto de redugdo da
populagdo apdsacolheitada primeira safraapresenta
as seguintes vantagens:

1. Elevada produgdo na primeira safra, apesar
de os cachos sofrerem redugio no seu tamanho. Por
outro lado, ha um rapido retorno do capital empre-
gado na implantagdo do bananal.

2. Sombreamento uniforme e precoce de toda
a area cultivada, o que dificuita o desenvolvimento
das plantas daninhas.

3. As capinas tornam-se mais faceis e se redu-
zem a duas ou trésdurante o primeiro ciclodo cultivo.

4. O solo, gragas ao sombreamento, sofre
menor insolagio e, conseqiientemente, registra me-
nor evaporagao.

Como nova alternativa a produgio de platano,
o plantio com altos niveis de densidade tem-se mos-
tradorentdvel e proporcionadoresultados favoraveis
ao agricultor. Esse novo enfoque do plantio da bana-
neira induz a que se considere essa planta ndo como
uma espécie perene, mas antes como uma planta
anual. Osestudos realizados em escala semicomercial
concordam com os resultados obtidos pela pesquisa
basica nessa matéria, os quais tém mostrado que o
incrementoda densidade do plantio influi diretamen-
te nas variaveis de crescimento e inversamente nos
componentes do rendimento (Tabela 11). A analise
de tais incrementos ou redugdes permite inferir que
esses resultados, principalmente quando relaciona-
dos com a duragdo do ciclo vegetativo, sdo bastante
relativos, ja que sdo refutados por um maior nivel de
produgido (Belalcazar Carvajal, 1991).

SULCAMENTO E COVEAMENTO

As covas pod=m ser abertas nas dimensées de
30 x 30 cm ou 40 x 40 cm, de acordo com o tamanho
da muda e a classe de solo. Se a topografia do terreno
permitir, abrem-se sulcos de 30 cm de profundidade.
Segundo Belalcazar Carvajal (1991), as covas de

TABELA 11. Efeito de altas densidades de plantio sobre parimetros de crescimento e rendimento.

Crescimento

Distéincia de N°de __

Rendimento
Plantas

plantio (m) e plantas por Altura’

Perimetro do

Duragiodo  Peso médio Rendimento .ihidas

plantas por touceira  hectare (m) pséudocaule ciclo vegetativo  do cacho calculado (%)
S (cm) (meses) (kg) (t/ha)

;;g;; z;,o m (uma 1666 3.5 49 15,5 150 232 93

32“’;23')0 mduas 333 42 50 18,0 143 40,5 85

;igny;iio m (trés 4998 43 51 20,0 13,3 51,8 78

Fonte: Belalchzar Carvajal (1991).
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30 x 30 cm e de 40 x 40 cm sdo adequadas para as
mudas cujos pesos oscilem entre 0,5¢ 1,0kge 1.0 e
1.5 kg, respectivamente.

Com relagio a classe de solo e considerando-
-se especialmente a sua textura, o tamanho da cova
desempenha um papel muito importante, sobretudo
quando se trata de solos pesados ou campactados.
Das dimensdes da cova vai depender o grau de
remogdo ou afloramento do solo.

Moreira (1987) relatou que aaberturade covas
com um sulcador semelhante ao utilizado no plantio
de cana-de-agiicar tem-se revelado bastante vantajo-
sa em solos argilosos, registrando-se nesse caso
menos mortes de plantas do que quando se adota a
pratica da abertura de covas individuais e apds o
plantio sobrevém um periodo prolongado de chuvas.
Os sulcos devem ser abertos na diregdo nascente-
poente para que a emissdo do primeiro cacho se
posicione nas entrelinhas, facilitando posteriormen-
te a colheita e também a escolha do seguidor. E
bastante alto o rendimento de servigo do sulcador,
que pode abrir mais de mil covas por hora.

A profundidade da cova varia de 20 a 60 cm,
dependendo do tipo e tamanho da muda, bem como
datextura e estruturado solo, condigdes que exercem
uma grande influéncia nos processos de germinagio,
brotacdo, desenvolvimento e produgdo da planta.

Mesmo no caso de elevagdo do rizoma, os
estudos realizados em diferentes estratos ecologicos,
em solos de textura |eve e pesada, mostraram que
esse fendmeno nao guarda nenhuma relagdo direta
com a profundidade do plantio. A elevagdo dorizoma
corresponde a um habito de crescimento da planta
que, segundo Belalcazar Carvajal (1991), ndo se
pode modificar. Esse autorsalienta que, independen-
temente da profundidade do plantio, as bananeiras
podem formar um segundo rizoma, que permanece
unido ao primeiro por uma por¢ao do rizoma origi-
nal, cuja longitude guarda uma relagdo direta com a
profundidade do plantio, como ilustra a Fig. 27.
Baseando-se nas observagdes e nos resultados das
pesquisas realizadas sobre a matéria, Belcalcazar
Carvajal (1991) comncluiu que a profundidade de
plantio compreendida entre 30 e 40 cm seria a mais
adequadae econdmicapara o cultivo dabanana, tanto
em solos leves, franco-arenosos, como em solos
pesados, franco-argilosos.

No casoda abertura de sulcos, Moreira (1987)
faz as seguintes recomendagdes: o

1. O sulcador deve passar trés vezes em cada
linha do sulco, mantendo-se o trator engrenado sem-
pre na terceira marcha reduzida.

2. Nasegunda passada, fecham-se totalmente
as asas do sulcador e encurta-se a0 maximo o brago
do terceiro ponto do hidraulico do trator.
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3. A terceira passada deve ser feita em sentido
oposto ao da segunda, com as asas do sulcador
reguladas na posigio trés-quartos aberta e o brago do
terceiro ponto do hidraulico colocado numa posigéo
em que o sulcador permanece quase na horizontal.

4. Nessaultima passada, deve-se colocar sobre
o sulcador um peso adicional de 30 a 40 kg.

FIG. 27.Elevacio do rizoma.
Fonte: Belalcézar Carvajal (1991).

Em areas mecanizdveis, ¢ possivel abrir as
covas com o trado mecénico acoplado ao trator. Na
opinido de Belalcazar Carvajal (1991), esse método
é bastante eficiente e adequado para as areas onde ha
escassez de mdo-de-obra e no caso de solos pesados
ou compactados. Vale lembrar que o didmetro € a
profundidade das covas vao depender da estrutura do
solo e do volume do material propagativo a ser
utilizado, conforme enfatiza Champion (1975).

SELECAOQO E PREPARO DAS MUDAS

Feita a definigdo do clone a ser plantado, com
base nas condi¢des ecologicas da area, no mercado e
suas preferéncias, naexisténcia de mudas e em outros
fatores que possam resultarem colheitas economica-
mente rentaveis, procede-se a selegdo e preparo das
mudas.

Oideal éter mudas originarias de viveiros, isto
€, de areas cuja finalidade exclusiva € a produgdo de
mudas de boa qualidade em local bem préximo ao da
futura plantagdo, o que permite transporta-las de
forma rapida, eficiente e a baixo custo. A muda a ser
reproduzida deve sofrer um processo de saneamento
e selecdio, bem como apresentar peso ndo inferior a
2 kg, devendo osrizomas originar-se de filhos de alta
vitalidade ¢ de aparéncia normal (Soto Ballestero,
1992).



O bananal selecionado para fornecer mudas
para plantio direto ndo deve ter nem mistura de
cultivares nem a presenc¢a de plantas daninhas de
dificilerradicagdo (tiririca, capim canodo). Deveestar
em 6timas condig¢des fitossanitarias, com plantas em
idade ndo superior a trés anos (Alves et al., 1986).

Tanto no viveiro como no bananal que vai
fornecer mudas, seleciona-se o tipo de muda mais
indicado pela pesquisa, com todos os cuidados
indispensdveis ao seu arranquio. Segundo
Champion (1975), na pratica escolhem-se mudas
bem vigorosas, de formato cdnico, com 60 a 150
cm de altura, com folhas estreitas (chifrinho, chi-
fre, chifréo), ou com folhas largas (adulta). H4
ainda o pedago de rizoma, o guarda-chuva ou
orelha-de-elefante ¢ a muda com filho aderido,
conforme ilustrado na Fig. 28.
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FIG. 28. Tipos de mudas utilizadas no plantio. (a. chifrdo, b.
chifre, c. chifrinhe, d. adulta, e. rizoma com filho
aderido, f. pedago de rizoma, g. guarda-chuva.)

As mudas de folha estreita possuem a vanta-
gem de demandar menor mi3o-de-obra para seu
arranquio, preparo, transporte e plantio. S3o mais
faceis de manipular e possuem um ciclo vegetativo
curto. A Gnica desvantagem que apresentam € a sua
escassa disponibilidade (Belalcizar Carvajal, 1991).

Com relagdo & muda adulta, proveniente de
plantas colhidas ou ndo, vé-se como vantajosa a
possibilidade de ser fracionada de acordo com o
nimero de gemas que possui, embora as mudas
resultantes sejam bastante desuniformes, tanto em
tamanho como em peso. Citam-se como desvanta-
gens que a tornam antiecondémica o excesso de mao-
de-obra para o seu arranquio, preparo, tratamento e
plantio e, quando a muda adulta n#o ¢ dividida, os
custos com transporte e com a abertura de covas de
maijor dimensdo.

A muda orelha-de-elefante, além de possuir
poucareserva originaum ciclo vegetativomaior, tem
sido descartada pelos bananicultores. Procurando
averiguar a importancia pratica e econdomica de que
se reveste o tamanho da muda, Belalcazar Carvajal
(1991) avaliou dez tamanhos de muda, cujos pesos
variaram de 0,66 a 5,60 kg. Os resultados correspon-
dentes ao primeiro e segundo ciclos de produgio
indicaram que no caso das mudas pequenas, de
menor peso, o periodo do plantio ao florescimento foi
mais longo, devido fundamentalmente a emissio de
maior nimero de folhas, cujo valor maximo foi de
40,7, porém o do florescimento a colheita diminuiu
(Tabela 12).

Segundo Moreira (1987), os varios tipos de
mudas podem ser sintetizados em apenas duas cate-
gorias: rizomas inteiros e pedagos de rizoma.

As mudas tipo rizoma inteiro sdo geralmente
obtidas de bananais em produgdo. Por conseguinte,
nio é recomendavel que sejam arrancadas de bana-
neiras que ainda n3o sofreram a primeira colheita,
devido a estes dois aspectos de natureza pratica:

a) O arranquio provoca grandes danos ao sis-
temaradicular e descalga a planta, favorecendo o seu
tombamento,

b)nos bananais novos, os filhotes estdo localiza-
dos em maior profundidade, exigindo, conseqiiente-
mente, mais mao-de-obra para serem arrancados.

Depois de convenientemente preparadas, as
mudas tipo rizoma inteiro podem ser classificadas,
quanto ao seu tamanho e peso, em: (1) chifrinho,
filhote e guarda-chuva (orelha-de-elefante),com peso
variando entre 1.000 e 2.000 gramas; (2) chifrio, com
peso entre 2.000 e 3.000 gramas; e (3) muda “alta”
(adulta), cujo peso se situa entre 3.000 e 5.000
gramas. Os pesos citados referem-se a mudas com
rizomas escalpelados e aparados, porém com os
pseudocaules seccionados na altura da roseta foliar
(mais ou menos 60 cm),
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TABELA 12. Efeito do tamanho da muda sobre os componentes do desenvolvimento € o rendimento para dois

ciclos de pradugio.

Numero Duragfo do cilco vegetativo

Altura da ':l‘fg:: Ciclosde Alturada Perimetrodo (" b® i e ciiehsg gkog |
muda(kg) .y Produsdo planta (m) pseudocaule . iidas  floragio & colheita colheita
0,25 0,66 1 3,0 59,5 40,7 12,5 44 16,9 194
2 47 65,1 38,3 21,5 44 25,5 19,7
0,50 1,00 1 3.9 58,5 40,1 12,2 45 16,7 18,0
2 4,5 62.8 37.8 21,0 45 25.5 19,6
0,75 1,66 1 4,0 58,8 40,1 12,0 4.6 16,7 18,2
2 4.6 642 38,3 19,2 4,2 24,1 18,2
1,00 2,13 I 4,0 59,5 39,5 11,5 49 16,4 18,2
2 47 63,5 38,1 19,1 44 23,5 18,0
125 2,54 1 3.9 59,2 382 1,0 4.7 15,7 17,9
2 47 63,5 38,1 18,7 44 23,1 18,5
1,27 3,251 | 3,9 59,2 38,2 11,0 4.7 15,7 17.9
2 48 68,6 38,4 18,5 4,5 22,9 18,3
1,51 4,13 i 4,0 59,6 38,2 10,9 4.9 15,8 19,4
2 4.8 67,7 38,0 18,7 44 24,1 18,9
1,95 6,29' | 3,8 57,2 36,9 10,3 5,2 15,4 18,2
2 47 65,8 37,5 176 4,5 22,1 18,3
1,28 1,83 1 3,9 59,7 39,6 10,3 5.2 15,4 18,2
(guarda- 2 4,6 62,4 38,0 18,4 4,6 23,0 18,1
chuva)
1,27 5,602 1 4,0 60,1 38,1 10,8 49 15,7 18,5
2 4,9 68.8 38,1 19,0 44 23,4 18,5

Fonte: Belalcazar Carvajal (1991).
' 1; 5 e 10 folhas, respectivamente.
2 Inclui o peso de 50 cm de pseudocaule.

As mudas tipo pedago de rizoma devem ter
pesoaproximadode 800 g, quando obtidas derizomas
que ainda ndo floresceram, e 1.2002a 1.500 g, quando
obtidas de rizomas que ja frutificaram. Estes pesos
sdo vilidos para mudas de cultivares do subgrupo
Cavendish. Paraas bananeiras dos subgrupos Prata e
Terra, os pesos devem ser 30 a 40% mais elevados
que os citados.

O mesmo autor salienta que a muda pedago de
rizoma deve passar por um processo de ceva. Trata-
-se da operagio mediante a qual sfo criadas condi-
¢des tanto para o desenvolvimento do sistemaradicular
da muda como para a aceleragdo do intumescimento
das gemas-laterais. Decorridos 21 dias de ceva, as
mudas que apresentarem gemas intumescidas e raizes
medindo 2 a 4 cm serdo plantadas definitivamente,
em local especialmente reservado, em bananal em
formagdo, para as mudas desse tipo e idade.

50

As mudas devem ser preparadas no proprio
local onde sdo adquiridas. Esse preparo consiste na
eliminagdo das raizes e da terra a que elas se aderem
€ no rebaixamento do pseudocaule para 10 a 15 cm
sobre o rizoma. Comisso diminui-se o peso damuda,
bem como orisco da introdugado de pragas e doengas
no bananal a ser instalado.

PLANTIO E REPLANTIO

Inicialmente, plantam-se todas as mudas de
um mesmo tipo (chifrinho), seguidas das de outro
tipo (chifre), e assim por diante. Dessa forma da-se
uniformemente a germinagao e a colheita.

O plantio deve ser feito conforme ilustra a
Fig.29, colocando-se amudadentro dacovaadubada
e procurando-se firma-la bem. No fundo dessa cova
foram previamente depositados terra e fertilizantes.
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Fi1G. 29. Plantio da muda em cova adubada.
Fonte: Alves et al. (1986).

Em seguida procede-se ao fechamento dacova,
utilizando-se a camada superficial de terra restante e
cuidando de que a porgdo superior da muda fique
coberta por uma camada de solo de espessura nido
inferior a 10 cm nem superior a 20 cm. A terra
amontoada deve ser pressionada a fim de eliminar
possiveis espagos vazios, com o que se evitam a
penetragdo de dgua e o conseqiiente encharcamento
subterrdaneo que pode provocar o apodrecimento da
muda(Belalcazar Carvajal, 1991). Valeressaltar que
oplantio em covaadubadaé feitocom base naanalise
de solo da area a ser cultivada.

Segundo Champion (1975), em solos de dre-
nagem rapida as vezes se utiliza uma técnica cujo
objetivo € atrasar o solapamento da cova. Assim, ao
fazer-se o plantio, em cova de maior profundidade
(60 cm), esta € fechada de maneira incompleta, de
modo que o colo do rizoma fique 10 cm abaixo da
superficie. Chegado o segundociclo,cercadeum ano
depois, procede-se a nivelagdo definitiva do terreno
(Fig. 30). Em ensaios com o platano ‘Enano’ esse
método proporcionou um acréscimo de produgio de
quatro toneladas por hectare em relagdo ao plantio
convencional em covas de 40 cm.

FIG. 30. Plantio cm solo de drenagem répida.
Fomte: Champion (1975).

Em terrenos declivosos, recomenda-se que na
muda tipo filhote (chifrinho, chifre, chifrdo) a cica-
triz do corte que a separou da planta-mie fique junto
a parede da cova localizada na parte mais baixa do
terreno. Procedendo-se assim, a primeira gema dife-
renciada vai aparecer do lado oposto ao local de unifo
do filho com a planta-mie. Em conseqiiéncia, os
cachos ficardo a menor altura do solo, facilitando a
cotheita, sobretudo no caso de plantas de porte alto.
Esse sistemade plantio também favorecea praticado
desbaste (Gomes, 1984; Belalcazar Carvajal, 1991).

Nos terrenos planos ou ondulados, deve-se
orientar adiregio do bananalno sentidode 12° Norte-
Leste (Moreira, 1987).

O replantio deve ser feito entre 30 e 45 dias
apds o plantio. Moreira (1987) recomendou o uso de
mudas do tipo rebento de tamanho maior que o das
inicialmente plantadas. As mudas utilizadas no
replantio devem ser arrancadas e plantadas no mesmo
dia. Com tais cuidados é possivel manter o padrido de
desenvolvimento do bananal e, por conseguinte, a
uniformidade na época da colheita.
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TRATOS CULTURAIS

ELIO JOSE ALVES'
MANOEL DE ALMEIDA OLIVEIRA?

INTRODUCAO

Os principais tratos culturais que devem ser
executados na bananicultura sdo: capina, controle
cultural, desbaste, desfolha, escoramento,
ensacamento do cacho e corte do pseudocaule apos a
colheita. Embora de suma importéncia para o desen-
volvimento das bananeiras, nem sempre os tratos
culturais s3o realizados de maneira adequada, obser-
vando-se sob esse aspecto bastante negligéncia da
parte dos produtores, mesmo em relagdo aos tratos
mais simples, como a capina, o desbaste e a desfolha.

Vale ressaltar que, juntamente com a presenga
de condig¢des edafoclimaticas favordveis, os tratos
culturais constituem os fatores basicos para que uma
cultivar manifeste o seu potencial de produtividade,
traduzido em maior produgdc e em produtos de
melhor qualidade.

CAPINA

As plantas daninhas afetam direta e indireta-
mente o desenvolvimento dos cultivos ao competi-
rem com eles por agua, luz, espago e nutrientes, bem
como em conseqiiéncia da alelopatia, fendmeno se-
gundo o qual as plantas daninhas liberam substincias
toxicas que dificultam ou impedem o crescimento
normal dos cultivos.

A capina deve ser praticada rotineiramente, ja
queasbananeiras, por possuirem um sistemaradicular
superficial e fragil, sdo grandemente prejudicadas
pela competi¢do das plantas daninhas por 4gua e
nutrientes. Cumpre, por conseguinte, que as plantas
daninhas sejam eliminadas por métodos apropriados,
que n3o danifiquem as raizes do cultivo.

Nos cultivos tradicionais ndo-mecanizaveis,
os métodos mais utilizados para combater as plantas
daninhas s3o: (a) eliminaggo das mesmas com enxa-
da e (b) seu corte com estrovenga ou rogadeira
manual nas ruas ou em toda a 4rea. Esses trabalhos
devem ser executados de maneira sistematica, até
que a sombra do cultivo seja suficiente para retardar
a germinagio ou a rebrota das plantas daninhas.

! Eng. Agr., Ph. D., Pesquisador da EMBRAPA-CNPME.
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SegundoITAL (1990),agrande desvantagem da
capinamanual esti noseubaixorendimento operacional,
Ja que sdo necessarios 15-20 homens/dia para capinar
um hectare de um cultivo com densidade de 1.300
touceiras, ao passo que a rogada manual demanda
praticamente a metade desse tempo.

Nos cinco primeiros meses da instalagdo de
um bananal, este é bastante sensivel a competigéo das
plantas daninhas, requerendo cinco a seis capinas e o
emprego de mao-de-obra estimada em
15 homens/ha. Se nessa etapa inicial o controle das
plantas daninhas nio for feito de maneira adequada,
o crescimento das bananeiras serd afetado e sua
recuperagdo se fard com excessiva lentiddo. Conclu-
ida essa etapa, as plantas crescem com maior vigore
sdo menos sensiveis 4 competi¢do das plantas dani-
nhas, cujo desenvolvimento é impedido ou atrasado
pela sombra das bananeiras (Belalcazar Carvajal,
1991).

A necessidade de capinas freqiientes na
bananicultura foi ressaltada por Seeyave & Phillips
(1970), citados por Durigan (1984). Esses autores
constataram que o tratamento com capina mensal, ao
longo do ano, foi 0 que proporc;ionou resultados de
crescimento e produgio mais proximos aos do culti-
votestemunhamantido sempre no limpo (Tabela 13).

Avaliando o efeito das plantas daninhas sobre
o peso do cacho dacultivar Prata em dreas declivosas
do Estado do Espirito Santo, Gomes (1983) obser-
vou, na planta mée, que o peso do cacho foi prejudi-
cado quando se capinou apds 30 dias do plantio,
tendoatribuido a competicdo pelos nutrientesdo solo
a principal causa da queda do peso do cacho.

Vale ressaltar que o efeito do controle com
enxada € muito curto, uma vez que as plantas dani-
nhas se restabelecem com grande rapidez. A vanta-
gem desse método de controle sobre outros reside,
entretanto, no fato de ser o inico realmente seletivo,
dado que com ele sdo fisicamente eliminadas apenas
as plantas indesejaveis, com menor risco de se preju-
dicar o cultivo.

Eng. Agr., M.Sc., Pesquisador da EMBRAPA-CNPMF, Cx. Postal 007, CEP 44 380-000, Cruz das Almas, BA.



TABELA 13. Comparacfo (%) dos efeitos de capinas efetuadas em diferentes épocas do ano, sobre o crescimento

e produciio.

10 meses apés o plantio 18 meses apés o

plantio
Tratamenlos Diameiro 4
1amero €0 Alwra da planta Produgio
pseudocaule

Sempre no limpo (a) 100.0 100,0 100.0
Capina em julho (uma vez/ano) 83,5 75.1 65,7
Capinas mensais durante a estagdo das chuvas (Jun. Dez) 89.6 84.1 66.1
Capinas em jun., sel., dez. ¢ margo (qualro vezes/ano) 81,7 76,3 57.1
Capina em dezembro (uma vez/ano) 86,1 79,7 674
Capinas mensais duranie a eslagio seca (dezembro a maio) 83.5 789 53,5
Capinas mensais ao longo do ano 93,9 98.6 74.0

Fonte: Durigan (1984).
a) Resultados méximos conseguidos.

Nas dreas mecanizaveis, em plantios estabele-
cidos com densidades baixa e média e dispostos em
linhas paralelas, as ruas podem ser capinadas com
grade até o segundo més ap6s o plantio, dado que
transcorrido esse periodo as raizes do cultivo ja
deverio ter ocupado boa parte da area que lhes esta
destinada e poderdo, por conseguinte, ser danificadas
pela grade.

O uso de enxada rotativa acoplada a um
microtrator é outra alternativa possivel para mantero
cultivo no limpo durante a fase de formagéo, ou seja,
até oscincomeses ap6s o plantio. A regulagem desse
implemento permite varia¢3es na profundidade do
corte, com o que a possibilidade de danos ao sistema
radicular fica reduzida ao minimo (Moreira, 1987).
SegundoITAL (1990), acapinacomrogadeira meca-
nizada proporciona elevado rendimento e faz um
trabalho eficiente.

Em virtude de seu baixo rendimento e alto
custo, a capina manual € impraticavel nos grandes
cultivos de banana e platano. Seu uso, portanto, sose
Jjustifica na limpeza de areas isoladas, onde aciden-
talmente o mato se tenha desenvolvido (Moreira,
1987; ITAL, 1990). ‘

Outro método de controle de plantas daninhas
tem por base o emprego de herbicidas seletivos.
Estes eliminam as plantas daninhas, retardam seu
crescimento ou causam-lhes toxicidade, sem produ-
zirem o mesmo efeito no cultivo para cuja protegdo
sdo aplicados.

A selegdo do herbicida ou da mistura de
herbicidas a ser utilizada no cultivo vai depender do

complexode plantasdaninhas presentes no campo. E
indispensavel que o bananicultor tenha conhecimen-
to de que o herbicida que vai aplicar € seletivo para
o seu cultivo, bem como do tipo de planta daninha
que controla (Belalcazar Carvajal, 1991).

O controle quimico das plantas daninhas pode
ser feito preventivamente, mediante a aplicagdo de
herbicidas antes da emergéncia (pré-emergéncia),
em virtude da agdo de produtos com efeito residual
no solo, ou para controlar as plantas daninhas ja
desenvolvidas (pds-emergéncia). Em alguns casos é
necessario associar esses dois tipos de herbicidas
para que se consiga tanto controlar as plantas dani-
nhas desenvolvidas como manter o solo livre por
determinado tempo de novas plantas indesejaveis.

De modo geral, quando as plantas daninhas
sdo pequenas, uma aplicagdo do herbicida residual
com o auxilio de espalhante adesivo € suficiente.
Quando ja estdo mais desenvolvidas (alturaem torno
de 30-40 cm), a mistura com herbicidas de pos-
emergéncia se faz necessaria. Finalmente, nos esta-
dios mais avangados {(mais de 50 cm de altura), ndo
se recomenda a presenga de herbicida residual na
mistura, jA que a espessa massa vegetal existente
prejudica o contato desse produto com o solo, indis-
pensavel para que suaatuagdo seja eficiente (Durigan,
1984). '

O controle quimico pode superar com vanta-
gem as capinas manuais e mecanizadas, desde que as
condi¢des na area de cultivo sejam apropriadas 4 sua
aplicagdo e que a escolha dos herbicidas atenda ao
tipo de planta daninha a ser controlada, isto é, de
folha estreita, de folha larga, ou ambas.
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Os herbicidas de contato maisempregados sdo
o Gramoxone (Paraquat) e o Reglone (Diquat). Para
plantas daninhas com menos de 10 cm de altura
recomenda-se o uso de trés litros do produto por
hectare. E importante fazer uma aplicagdo antes que
as plantas daninhas tenham sementado. Com a
mistura de um litro de Gramoxone com 4-5 kg de
Karmex (Diuron) acrescido de 5 cm? de surfactante
por litro, em aplicagbes pds-emergéncia, consegue-
se um rapido secamento das plantas daninhas (ITAL,
1990). Moreira (1987) relatou que os herbicidas
desse grupo devem ser aplicados usando-se no mini-
mo 400 a 500 litros de agua por hectare.

De modo geral, os herbicidas sistémicos sdo
aplicados para controlar as gramineas, em especial as
ciperaceas. Para uma perfeita limpeza do terreno,
requer-se geralmente mais de uma aplicagdo. O
resultado, s6 conclusivo 20 a 30 dias depois de
aplicado o produto, esta intimamente associado ao
porte das plantas daninhas. Se estas medirem de 15
a20cmdealtura, quase sempre umasoé aplicagaosera
suficiente. Para plantas mais desenvolvidas havera
necessidade de nova aplicagdo, segundo Moreira
(1987). Para este autor, o Dawpon S (Dalapon) atua
efictentemente sobre as gramineas e ndo afeta as
bananeiras. Pode ser aplicado na dosagem de
[0 kg/hadissolvidos em 500 litros de 4gua, acrescen-
tando-se espalhante adesivo e detergente nas propor-
¢oes e dosagens recomendadas,

Os herbicidas residuais ou pré-emergentes sdo
os mais importantes, pelo fato de atuarem antes que
as plantas daninhas prejudiquem o bananal. Faz
parte desse grupo o Karmex, cuja ag¢do residual se
estende por trés a seis meses, além de o produto
também ter efeito de contato quando aplicado sobre
a folhagem acrescido de Surfactante WK (ITAL,
1990). De acordo com Moreira (1987), o Karmex
apresentou excelentes resultados quando utilizado
em pré-emergéncia na formag¢io de bananais, na
dosagem de 3 kg/ha em 400 litros de 4gua, apés uma
chuva que molhoubem o solo. Constatou-se que nos
seis meses seguintes nenhum tipo de planta daninha
se desenvolveu.

A integragdo de métodos de controle muitas
vezes € mais eficaz e econdmica, principalmente na
fase de formagdo do cultivo. No Brasil, os métodos
mais utilizados ainda so a capina e a ceifa manual,
dada a pequena extensdo da maior parte das ireas
cultivadas com banana e platano, assim como o nivel
educacional rudimentar da maioria dos produtores.

CONTROLE CULTURAL

O estabelecimento uniforme do bananal e o
crescimento rapido do cultivo também podem ser
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promovidos pelo manejo eficiente de determinadas
praticas culturais, como, por exemplo, aaplicagio de
fertilizantes baseada na analise do solo e a manuten-
¢dodaumidade do solo adequadaao desenvolvimen-
to do cultivo. Desse modo, coloca-se o cultivo em
condigdes iniciais de vantagem sobre as plantas
daninhas.

Referindo-se ao controle cultural, Belalcazar
Carvajal (1991) salientou que a adogdo de menor
distdncia entre as plantas tem contribuido para dimi-
nuir a concorréncia das plantas daninhas, ja que o
plantio mais denso faz com que a sombra produzida
evite o crescimento de espécies muito agressivas e
induz ao predominio de espécies de pouco cresci-
mento € com menores exigéncias nutricionais. Se-
gundo o mesmo autor, o uso de cobertura pode ser
outra pratica util nocontrole cultural, tendo-se porém
sempre presentes as condi¢des minimas necessarias
para que uma espécie vegetal seja considerada como
benéfica numa associagéo cultivo-cobertura.

A alternativa do emprego da cobertura morta
{(mulching) no controle das plantas daninhas em
cultivo de banana e platano apresenta algumas parti-
cularidades sobre a nutrigdo mineral € a conservagio
daumidadedo solo, quedevem ser levadas em conta.

Sabidamente, a aplicag@o de cobertura morta
evitaem boa medida os problemas de compactagidoe
endurecimento dacamada superficia! do solo, contri-
buindo ainda com o fornecimento de alguns nutrien-
tes a planta, principalmente o potissio (no caso do
usoderestos de cultura). O mulching, entretanto, tem
custo elevado, seja para produzir o material com que
¢ confeccionado, seja paratransporti-lo. Além disso,
para ter efeito positivo, o material de cobertura deve
ser incorporado ao solo em grandes volumes. Ja nos
cultivosde bananae platano de pequena extensio, do
tipo familiar, o mulching é recomendavel, uma vez
que permite valiosa economia de agua e de adubos
minerais (Alves et al., 1986; ITAL 1990).

Em trabalhos realizados pela Empresa Brasi-
leira de Pesquisa Agropecuaria-EMBRAPA com a
cultivar Terra (EMBRAPA/CNPMF, 1986), obser-
vou-se,em todos as variaveis avaliadas, grande supe-
rioridade da cobertura morta (restos orginicos da
cultura), com o registro de aumentos no peso do
cacho da ordem de 120, 178 e 532% em relagdo aos
tratamentos com soja, feijdo de porco e capina manu-
al, respectivamente. Vale ainda ressaltar que a quase
totalidade dos cachos produzidos pelas plantas sub-
metidas aos trés tratamentos citados no possuia boa
qualidade comercial, ao passo que os cachos obtidos
sob coberturamorta apresentaram excelente qualida-
de, como se pode ver na Tabela 14.



TABELA 14. Varidveis avaliadas por ocasido da colheita de banana Terra (1° e 2° ciclos) em Nazaré (BA), no

periodo 1982/86.

csodo  N° NE ° . . . ° °
Tratamentos PCacht:) indice Frutos | n]:Jlicc Per:cz:s in:ice N Vl‘;sela.:as in]c\ilice Fur’g:) fnzlice
Cobertura morta 38,1 257 128,1 140 8.7 123 52 520 42.3 258
Feijéo de porco 16,5 1] 90,0 09 7.1 100 1,6 160 18,3 112
Capina 14.8 100 91,3 100 7.1 100 1,0 100 16,4 100
Média Geral 23,1 - 103,1 - 7.6 - 2,6 - 25,7 -
CV{(%0) 227 - 10,5 - 7.7 - 47.5 - 22,7 -
DMS (5%) 11,41 77 23,6 - 1.3 - 2,7 270 12,7 77

Fonte: Cintra (1988).

No Equador, alguns produtores de banana e
platano colocam em faixas alternadas os remanes-
centes orgdnicos das operagdes de limpeza das folhas
velhas, desbaste e poda do. pseudocaule, apos a co-
[heita. Em seguida, de acordo com um programa de
aplicagdo do herbicida Gramoxone, fazem a pulveri-
zagdo desse produto nas faixas que ndo receberam os
restosculturais (Chambers, 1970). Segundo Aicdntara
(1980), essa pratica pode contribuir paraum controle
efetivo e econdmico de plantas daninhas.

DESBASTE

E a operagdio por meio da qual se elimina o
excesso de rebentos, ja que a bananeira produz um
nimero varidvel de filhos que tém por fungdo a
conservagdo da espécie. Nabananicultura comercial
essa fungdo gera uma produgéo seqiiencial cuia qua-
lidade vai depender, entre outros fatores, do nimero
de filhos que se desenvolvem em cada touceira. Por
conseguinte, o desbaste desempenha, no tocante a
produgdo e vida atil do bananal, um papel de vital
importincia, condicionado fundamentalmente a época
em que é realizado e a metodologia utilizada na
elimina¢3o do excesso de filhos. A determinada
época de desbaste deve corresponder determinada
metodologia (Belalcazat Carvajal, 1991).

Quanto a0 momento em que se deve proceder
ao desbaste, ha uma grande diversidade de critérios
propostos pelos especialistas na matéria, ja que a
determinagdo desse momento pdde depender de con-
digdes climaticas, da situagdo dos mercados ou de
questdes de oportunidade. :

Recentemente, a Standard Fruit Co. desenvol-
veu um sistema de desbaste periédico total que
permite a colheita em determinado periodo do ano,
de acordo com o mercado alvo. Conhecido como
“colheita programada”, esse sistema seleciona filhos

de idades similares e elimina plantas de diferentes
idades, a fim de possibilitar a colheita dentro de um
periodo maximo de 12 semanas. Essa operagdo de
desbaste € repetida a cada nove meses ou quando as
condi¢des de mercado indicarem a sua conveniéncia.

Ao selecionarem os filhos, alguns
bananicultores preferem néo eliminar a pfanta mie,
e sim o seu cacho, com o propésito de manter as
formas de nutri¢o e dependéncia da unidade produ-
tiva e obter, conseqiientemente, frutos maiores e de
melhor qualidade. Outros eliminam todas as plantas
que lhes paregam desnecessarias, deixando apenas os
filhos selecionados (Alves, 1982; Soto Ballestero,
1992),

Em cada ciclo do bananal deve-se deixar ape-
nas a mae, um filho e um neto, ou a mée e um ou dois
seguidores (fillos), eliminando-se os demais. Reco-
menda-se que essa eliminagéo seja feita quando os
rebentos atingem a altura de 20 a 30 cm, tomando-se
o cuidado de proceder a eliminagéo total da gema
apical de crescimento, para evitar a possibilidade de
rebrotagdo (Moreira, 1987).

O desbaste é feito cortando-se, com penado ou
fac@o, a parte aéreado filhorenteao solo. Em seguida
extrai-se a gema apical com a ajuda do aparelho
denominado “lurdinha” (Fig. 31), que proporciona
100% de eficiéncia e um rendimento de servigo 75%
superior ao dos métodos tradicionais (Alves &
Macedo. 1986: Moreira, 1987).

A operagdo de desbaste seré precoce ou tardia,
de acordo com o tipo de muda, a cultivar e o sistema
de cultivo utilizados. A altitude local e a época de
plantio também exercem influéncia nesse sentido.
Nascultivares de banana (Nanica, Nanicdo)e platano
(Prata, Magd, Pacovan) que apresentam boa
perfilhagdo, as brotages laterais (filhos)comegam a -
surgir 30 a 45 dias apés o plantio. Em cultivares do
subgrupo Plantain (Terra, Terrinha), as brotagdes
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geralmente ocorrem proximo a emissio do cacho
(Alves et al.,1986).

Demodo geral, osdesbastes siorealizados aos
quatro, seis e dez meses do plantio, na fase de
formacio do cultivo; em cultivos adultos obedecem
ao programa de eliminagiode folhas secas. Todavia,
o esquema de desbaste estd condicienado sobretudo
a tatores econdmicos, ou seja, a importincia relativa
que ¢ atribuida ao rendimento e a variagdo sazonal
dos precos (Alves et al., [986).
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FIG. 31.Esquema da “Lurdinka®.
Fonte: Alves et al. (1986).

O deslocamento da ¢poca de colheita € prova-
velmente a alternativa tecnologica mais viavel no
sentido do escalonamento da produgdo. Pode consis-
tir no desbaste de filhos ou da touceira, a fim de que
a produgdo de novos filhos se desloque para épocas
de melhor cotagdo do produto no mercado ou de
melhores condi¢des para o seu desenvolvimento e
maturagdo (Alves, 1987).

DESFOLHA

A eliminag#o, tanto das tolhas secas e mortas
como daquelas que mesmo estando verdes ou parci-
almente verdes apresentam peciolo quebrado, deve
ser feita de maneira regular, com o seguinte propdsito
(Moreira, 1987: Belalcazar Carvajal, 1991):

1. Livrar a planta das folhas cuja atividade
fotossintética ndo atende as suas exigéncias fisio-
logicas.
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Permitir meihor arejamento e luminosidade.
Acelerar o desenvolvimento dos filhos.
Controlar determinadas pragas e doengas que
utilizam ou requerem as folhas como refigio ou
fontes potenciais de inoculo.

5. Acelerar o processo de melhoramento das propri-
edades fisicas e quimicas do solo mediante a
incorporagdo de maior quantidade de matéria
organica.

Em cultivos orientados para a exportagdo,
elimina-se até mesmo uma folha totalmente verde
que por estar sobre o cacho pode causar injria aos
frutos.

As folhas siio eliminadas por meio de cortes
nos peciolos. feitos de baixo para cima, bem rente ao
pseudocaule. tomando-se o cuidado de ndio romperas
hainhas que ainda estejam a ele aderidas. No casode
cultivares de porte baixo, pode-se usar faca ou facio
para cortar as folhas; para as cultivares de porte
médio a alto, indica-se o penado ou foice bifurcada,
acopladoaum cabo longo. Segundo Moreira(1987).
a eliminagdo de folhas aos quatro, seis e dez meses €
suficiente para cobrir o periodo do plantio 4 colheita.

£ s 12

Nos cultivos ja formados. a desfolha deve ser feita

sistematicamente, precedendo o desbaste e em segui-
da as adubagdes.

Onde nido se faz o controle da sigatoka € a
cultivar ésuscetivel ou pouco tolerante dsua incidén-
cia, a.operacdo de desfolha tem obrigatoriamente de
serexecytada com maior freqiiéncia.

Ha casos em que a desfolha se faz necessaria
devido a ocorréncia de algum fendmeno que tenha
provocado quebra de peciolos, danos severos no
limbo ou morte prematura de folhas.

A deficiéncia de alguns elementos essenciais,
em geral. provoca lesdes nas folhas e reduz significa-
tivamente a sua capacidade fotossintética. Nessas
circunstancias, as vezes se recomenda a eliminagdo
das folhas antes que sequem e morram.

ESCORAMENTO

Esta pratica cultural consiste essencialmente
emevitara perda de cachos por quebraou tombamen-
to da planta em conseqiiéncia da aglo de ventos
fortes, do peso do cacho, da altura elevada da planta
ou de sua ma sustentagdo, causada pelo ataque de
nematodides ou da broca-do-rizoma ou por praticas
improprias de manejo, como o arranquio desordenado
de mudas. Segundo Belalcazar Carvajal (1991).
trata-se de uma pratica destinada a minimizar as
perdas inediante 0 emprego de um sistema de
escoramento oportuno, ¢ficaz e permanente.

O escoramento pode ser feito com uma varade
bambu que é apoiada ou prendida ao pseudocaule.
proximo aroseta foliar (Figura 32). Outra modalida-



de de escoramento utiliza fios de polipropileno
(Fig. 33). Naparte superiordaplantaaamarragiioé feita
na base dos peciolos, entre a terceira e quarta folha: as
extremidades livres do fio devem ser amarradas em
outras plantas que por seu angulo ¢ localizagdo consti-
tuem os pontos de suporte mais convenientes. Podem-
se usar “troncos” de plantas recém-cothidas (Soto
Ballestero, 1992). E uma pratica amplamente utilizada
nos cultivos para exportagdo.

FIG. 32.Escoramento com escora amarrada (a) e
apoiada (b}
Fonte: Soto Ballestero (1992).
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FIG. 33. Escoramento com fio de polipropileno.

O escoramento deve ser feito como medida
preventiva, ou seja, quando a inflorescéncia se torna
péndula (Alves. 1982: Belalciazar Carvajal, 1991).
Sezundo Soto Ballestero (1992) o fiode polipropileno
com resisténcia a tensdo de 9.14 a 11,25 kg/cm? é
certamente o material de arnarragdo mais recomenda-
vel até o momento, ndo sé por sua durabilidade, como
também pelo seu custo e facil manejo.

ENSACAMENTO DO CACHO

Esta operagio, praticada apenas nos cultivos
orientados para a exporta¢do, tem as seguintes vanta-
gens:

I. Aumentaa velocidade de crescimento dos frutos,
a0 manter a volta destes uma temperatura mais
alta e com certo grau de constincia.

2. Evita o ataque de pragas como a abelha arapua,
Trips sp.

3. Melhora visivelmente a qualidade geral da fruta,
ao reduzir os danos provocados por raspdes,
pelas queimaduras no pericarpo em conseqiién-
cia da fricgio de folhas dobradas, pelas escoras
¢ pelo processo de corte e manuseio do cacho
(Belalcazar Carvajal, 1991).

4. Protege os frutos do efeito abrasivo de defensi-
vos utilizados no controle do mal-de-
-sigatoka

Tipos de sacos utilizados na embalagem dos
cachos: (a) transparentes, comuns, de coloragiao gelo,
para zonas produtoras onde a incidéncia de pragas
nio é severa; (b) transparentes, de coloragio azul-
celeste. tratados com produtos quimicos, para zonas
que registram severa inci<éncia de pragas: (c) leito-
so0s. que conferem maior prote¢do ao cacho contra as
intempéries (poeira, insolagio intensa). Ostréstipos
de sacoscitados sdo dotados de pequenas perfuragdes
que permitem as trocas gasosas entre ocachoeomeio
exterior (Alves, 1982).

Segundo Soto Ballestero (1992), 0 ensacamento
do cacho como operagao agricola destinada a prote-
ver a fruta das baixas temperaturas, controlar pragas
e minimizar o efeito abrasivo de produtos quimicos
nos (rutos produziu resultados muito satisfatérios.
Foram. entretanto, outros resultados que causaram
maior impacto e fizeram com que o ensacamento se
universalizasse na predugio bananeira para exporta-
¢ao. Citam-se. por exemplo. a redugdo do intervalo
florescimento-colheita. o aumento do tamanho e
diametro dos dedos e o peso do cacho como fatores
determinantes do futuro da produgdo bananeira.

O saco tradicional tem 0.08 mm de espessura
e furos de 12.7 mm de didmetro distribuidos em
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quadrado a cada 76 mm. Apresenta a forma de um
cilindro medindo 81 cm de diametro por 155 a
160 cm de comprimento.

Nos cultivos em que os cachos de banana sdo
colocados dentro de sacos de polietileno, deve-se
fazeressaoperagiotdocedoquantopossivel,afimde
auferir as vantagens do ensacamento por tempo mais
longo. A operagdo mais comum consiste em ensacar
o cacho quando este ja tiver emitido a Gltima bractea
feminina, ou seja, quando a dltima mao verdadeira
apresentar os dedos voltados para cima. O saco é
colocado enrugado em torno do cacho, para que ndo
se rasgue, sendo depois estendido cuidadosamente.
Em seguida é amarrado a rdquis na parte imediata-
mente acima da primeira cicatriz bracteal (Fig. 34).

FIG. 34.Ensacamento do cacho.
Fonte: Sote Ballestero {1992).

CORTE DO PSEUDOCAULE APOS A CO-
LHEITA

E uma pratica que varia de regio para regido.
Ha produtores que n3o cortam nem as folhas nem o
pseudocaule da bananeira colhida; outros cortam
tanto as folhas como parte ou todo o pseudocaule.
Em conseqiiéncia, essa pratica tem suscitado contro-
vérsias acerca de seu possivel efeito e da época mais
adequada para sua execu¢do. Belalcazar Carvajal
(1991) invocou como uma das razdes para
implementa-la de forma gradual a possibilidade de
que os troncos de pseudocaule que permanecem na

planta apos a colheita do cacho venham a servir de
reserva ou fonte de agua e minerais para os filhos em
processo de desenvolvimento. Entretanto. em que
pese as evidéncias datranslocagao de dgua e minerais
dos pseudocaules preservados para esses filhos. os
resultados de pesquisas tém mostrado que a elimina-
¢do do pseudocaule, seja gradual ou imediatamente
apos a colheita, ndo influi significativamente nas
variaveis de crescimento e rendimento do ciclo sub-
seqiiente. A época e a forma de execugdo dessa
pratica seriam irrelevantes, pelo fato deamesma nio
produzir nenhum efeito sobre o incremento da produ-
tividade.

Sob aspecto pratico, o mais aconselhavel ¢ o
corte do pseudocaule proximo ao solo, imediatamen-
te apos a colheita do cacho. Além de evitar que o
pseudocaule venha a servir de fonte ou reservatorio
de in6culo de problemas fitossanitarios importantes,
sua eliminagio total esta relacionada com a acelera-
¢do do melhoramento das propriedades fisicas e
quimicas do solo, gragas a rapida e eficiente incorpo-
ra¢do € distribui¢do dos residuos da colheita. Ja o
aspecto econdmico estd associado aos custos mais
altosimplicitos nocorte gradual. Em ambos os casos,
entretanto, é indispensavel o uso de ferramentas
desinfetadas, bem como o fracionamento imediato
do pseudocaule, a fim de acelerar o seu secamento e
adecomposi¢do e incorporagao da matéria orgénica.

No caso de eliminagéo total do pseudocaule,
deve-se proceder a cobertura imediata da ferida do
corte com inseticida ou terra, para evitar a atragdo e
o0 ataque de pragas que afetam o rizoma.

Resultados detrabalhos realizados por Manica
& Gomes (1984) nio indicaram nenhuma influéncia
da altura do corte do pseudocaule da plantamae sobre
a produgdo da planta filha (segundo ciclo). Em
Pariquera-Agu, Estado de Sao Paulo, foram feitos
estudos comparativos entre o corte total do
pseudocaule na sua base, o corte na metade de sua
altura, a permanéncia de todo o pseudocaule ¢ a
manutengio da bananeira com todas as suas folhas. O
melhor resultado, em termos de peso do cacho e
desenvolvimento e produgio.da planta filha (primei-
ro rebento), foi obtido com o corte do pseudocaule na
roseta foliar, e o pior, quando se manteve a planta mae
com todas as folhas a época da colheita do cacho.
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PRAGAS DA BANANEIRA

MARILENE FANCELLI'

INTRODUCAO

No Brasil, cerca de 78 espécies de insetos
estdio relacionados com a cultura da bananeira, em-
bora a maioria ndo cause danos significativos a
planta¢do e somente ocorra de formaesporadicaeem
baixa densidade populacional. Alguns insetos sdo
importantes em termos locais, em fung¢dode particu-
laridades ambientais associadas principalmente ao
clima. Outros apenas adquirem status de pragas em
virtude do desequilibrio ecolégico produzido pela
manipulagdo inadequada dos produtos quimicos uti-
lizados para combaté-los ou pela influéncia de alte-
ragdes climaticas que favorecem a reprodugdo e o
desenvolvimento dos insetos.

Das pragas que com maior freqiiencia tém
exigido dos bananicultores a adogdo de medidas
efetivas para controla-las, a broca-do-rizoma ¢ a
mais severa; os tripes, pela natureza dos danos de que
sdo causadores, adquirem igual ou maior importin-
cia somente quando se trata de frutos destinados ao
mercado externo. Ja a traga da bananeira assume
importincia regional.

A ocorréncia de pragas, por si so, ndo justifica
a implementac¢io de medidas unilaterais de controle.
O bananal, como qualquer outro agroecossistema,
interage com o meio, podendo-se nesse contexto
afirmar que o manejo adequado das plantas e o
respeito aos inimigos naturais sdo condigdes que
favorecem a obtengio de colheitas satisfatorias, sem
que sejam causados danos ao meio ambiente e com
menores gastos na aplicagéo de praguicidas.

BROCA-DO-RIZOMA
Cosmopolites sordidus (Germar, 1824) (Coleoptera,
Curculionidae).

Importancia

Tidacomo aprincipal praga da bananeira, em
fungdo dos prejuizos de que € causadora, a broca-do-
-rizomaacha-se distribuida praticamente em todas as
regides em que se cultiva essa planta, Para alguns
autores esse inseto tem como hospedeiros somente a
banana (Musa spp.) e o abaca (Musa textilis); outros

se referem a broca-da-bananeira como praga especi-
fica dos géneros Musa e Ensete.

Estima-se que o ataque dessa praga responde
por quedas na produgdo em torno de 30%. De acordo
com a cultivar, as condi¢des do bananal, a idade das
plantas e a intensidade da infestagdo, as perdas po-
dem ser bem mais significativas. Dados de um bana-
nal da variedade Nanicdo cultivado no Estado de Sio
Paulo mostram que as altas populagdes de broca
responderam em grande parte por baixas de até 80%
nas safras, devido a queda na colheita e na qualidade
do produto.

Descrigio, aspectos bioldgicos e comportamentais

Para chegar ao estagio adulto, a broca-do-
-rizoma ou broca-da-bananeira passa pelas fases de
ovo, larva e pupa caracteristicas de uma metamorfo-
se completa ou holometabolia.

Oinsetoadultoé um besourode coloragio preta
uniforme, medindo 11 mm de comprimento por
5 mm de largura. Apresenta pontuagdes em quase
todo o corpoeestrias longitudinais nos élitros. Carac-
teriza-se por possuir um rostro (semelhante a um
bico) em cuja extremidade esta inserido o seu apare-
lhobucal (Fig. 35), razio por que também é chamado
de trombudo. Como € muito sensivel ao ressecamento
provocado pela exposi¢do ao sol, geralmente se abri-
gaem locaisumidos e sombreados junto as touceiras,
entre as bainhas foliares, € em restos culturais, tor-
nando-se ativo apenas no periodo noturno. Possui
habito gregario. Suadispersdo se da principalmente
pelo caminhamento, sendo o vdo pouco reconhecido
como formahabitual de deslocamentode C. sordidus.

0 ' ' 5mm

FIG. 35, Cosmopolites sordidus - adulto.
Fonte: Feakin (1971).

' Eng* Agr*, M.Sc., Pesquisadora da EMBRAPA-CNPMF, Cx. Postal 007, CEP 44 380-000, Cruz das Almas, BA.
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Quando capturado. o inseto pouco se maovi-
menta, dando a impressio de que esta dormindo ou
esta morto. dai suadenominagao vulgar de moleque,
dorminhoco ou soneca. Os insetos podem sobrevi-
ver por periodos variaveis de alguns meses até dois
anos.

A taxa de oviposigdo € mais alta entre as
fémeas jovens. Em média, a capacidade ovipositora
¢ de 4.8 ovos par més: sabe-se, porém, de fémeas que
colocam um total de 10 a 50 ovos, numero que €
variavel segundo os niveis dé temperatura, a alimen-
tagdo e o numero de individuos agrupados. Os ovos,
de coloragdo creme e medindo 2 mm de compri-
mento por | mmde largura (Fig. 36) sdo colocados
em pequenos orificios abertos na periferia do
rizoma ou na regido de inser¢do das bainhas
foliares, situada proxima ao nivel do solo. O pe-
riodode incubagdo variade 3 a [ 4dias, dependendo
das condigdes climaticas.

F1G. 36. Casmopolites sordidus - a) ovo; b) larva; c)ed) pupa.
Fonte: Lamas C. (1947).

Logo apés a eclosdo, as larvas iniciam a cons-
trucdo de galerias, alimentando-se dos tecidos do
rizoma. Apresentam coloragio branca leitosa, cabe-
¢amarrom ¢ ligeiramente mais estreita do que o resto
do corpo; ndo possuem pernas (sio apodas). (Ver a
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Fig. 36). No comego ndo causam maiores danos.
Estes, entretanto, agravam-se 4 medida que as larvas
vdo se desenvolvendo e penetrando no rizoma. As
larvas completamente desenvolvidas medem cerca
de 12 mm de comprimento. A duragdo do periodo
larval depende das condigdes ambientais, do tipo de
cultivar e da idade da planta, assim como das condi-
¢oes do bananal, podendo-se observar, em relagio a
esse parametro, uma variagdo de 20 a 50 dias.

Ao findaroestadio larval, o inseto contréiuma
camara pupal, geralmente na periferia do rizoma. A
pupa ¢ nua; pode-se observar externamente toda a
formagdo estrutural do adulto. Apresenta coloragao
branca e mede 12 mm de comprimento por 6 mm de
largura (Fig. 36). Seus movimentos restringem-se a
porgao terminal do abdome, sob a forma de circulos
vigorosos que chegam a girar todo o seu corpo,
quando é molestada. No espago de oito dias aproxi-
madamente emerge o adulto. Este pode permanecer
na camara pupal por um periodo de 6 a 30 dias, até
adquirir a coloragdo e o grau de enrijecimento nor-
mais, uma vez que inicialmente seu tegumento é
fragil e pouco pigmentado.

Danos e prejuizos

As larvas sdo responsaveis pelos danos diretos
conseqiientes das galerias cavadas no rizoma que
debilitam a planta, além de deixa-la mais suscetivel a
penetragdode organismos patogénicos (danos indire-
tos) (Fig. 37). Entretanto, dado o habitat em que se
desenvolvem, os prejuizos por elas causados sdo de
dificil visualizagao. Plantas severamente infestadas
tém oseu sistemaradicular seriamente comprometido,
bem como limitadasa quantidade eaqualidadede sua
produgio.

Os sintomas do ataque da broca-do-rizoma
manifestam-se sob a forma de amarelecimento, com
posterior secamento das folhas e morte do broto,
principalmente nas plantas jovens, em virtude da
destrui¢do da gema apical. Constata-se também mai-
or suscetilidade a tombamento provocado pela agio
do vento, principalmente em plantas com cacho.

Dados de bananeiras da variedade Nanicdo,
nas condi¢oes de cultivo do Estado de Sio Paulo,
indicam que o peso médio de cachos com dez pencas
variou de 25 a 30 kg, em bananal livre da broca, e de
15 a 18 kg, no caso de alta infestagdo dessa praga.
Além disso, os frutos colhidos em areas infestadas
sao curtos ¢ finos (30 mm), ao contrario dos proce-
dentesde plantas sadias, que sio compridos e grossos
(36 mm).



FIG. 37. Danos produzidos por C. sordidus.

Dependendo da cultivar, os bananais instala-
doscom mudas infestadas podem ser completamente
destruidos pela broca pouco tempo apds o plantio, o
que exigird do produtor novos gastos com a sua
reimplantagio.

As técnicas de avaliagdo dos danos causados
pelapresencade galerias se baseiam no percentual de
area infestada em relagdo a area total do rizoma.
Embora néo seja um pardmetro definitivo, uma vez
que inexistem niveis de controle € que as variedades
reagem diferentemente ac ataque do inseto, esse
indice pode ser bastante util quando aferido com
regularidade e analisado juntamente com os registros
da produgdo. Os métodos disponiveis para a avalia-
¢do detais danos sdo sucintamente descritos a seguir.
Deve-se utilizar cerca de 30 plantas/ha nas avalia-
¢0es, repetindo-se periodicamente o processo.

Meétodo de Vilardebo

Remove-se o solo em volta do rizoma da
planta que ja produziu o cacho, deixando exposta a
area maxima em torno de seu maior didmetro, e
eliminam-se as raizes (essaoperagdo deve serexecu-
tada com bastante cuidado para nio danificar o
sistemaradicular dos seguidores). Por meio de cortes
tangenciais a superficie do rizoma, feitos com facaou
facdo afiados, verifica-se o percentual de galerias

presentes, as quais sdo atribuidas notas de acordo com
umaecscala pré-cstabelecida{Tabela 15). O coeficiente
médio de infestagdo é obtido a partir de um quociente,
sendoo numecrador representado pela soma das notas
individuais, e o denominador, pelo nimerode plantas
avaliadas.

TABELA 15. Coeficiente de infestagiio.

Cocficiente Critério de notas

0 Auséncia dc galerias
5 Presenga de tragos de galerias
10 Infestagdo intermediana entre § ¢ 20

Presenga de galerias em um quarto da perifena

20 do rizoma

30 Nota intermediaria entre 20 ¢ 40

Presenga de galerias na metade da periferia do

40 .
rizoma

60 Presenga de galerias em trés quartos da periferia
do rizoma

100 Presenga de galerias em toda a periferia do

rizoma.

FONTE: Vilardebo (1973).

Método de Mesquita

Este é uma adaptagdao do método anterior.
Apresenta a vantagem de nao prejudicar o sistema
radiculardos seguidores e de avaliar aporgdo inferior
do rizoma. Consiste em cortar transversalmente o
rizoma da planta colhida, na altura de seu perimetro
maximo, avaliando-se ai a infestagio da broca. Para
maior decisdo naaferigdo desse valor, recomenda-se
que a area total estudada seja dividida em quatro
quartos, assumindo cada subarea o valor maximo de
25%; a porcentagem de infestagao por planta € dada
pela soma dos quatro valores obtidos.

O coeficiente de infestagdo médio € aferido de
maneira idéntica a relatada no Método de Vilardebo.
Para evitar a atribuicdo de nota zero (auséncia de
galerias), visto que os ataques se ddo em grande parte
naporgio inferior dorizoma, recomenda-se dar pros-
seguimento a avaliagdo retirando-se o solo em volta
deaproximadamente um quarto da periferia dorizoma,
escolhendo-se o lado que menos interfira com os
seguidores. Feito isso, retiram-se as raizes e atraves
de cortes superficiais feitos no rizoma avalia-se o
percentual de galerias presentes nessaregido.
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METODOS DE CONTROLE descorticando o rizoma, na tentativa de eliminar
todo e qualquer vestigio de galerias. Essa operagdo
deve ser feita no préprio lugar onde o material de

Na instalagio do bananal propagagdo € obtido. Para evitar a reinfestagéo
' das mudas, se estas ndo forem imediatamente
Sele¢do das mudas plantadas devem ser armazenadas longe do local

Uma vez que o principal veiculo de dissemi- em que foram preparadas.
nagio do moleque sdo as mudas infestadas, a O descorticamento dos rizomas dispensa o
origem do material de propagacdo é de fundamental tratamento quimico das mudas. Entretanto, em dreas
importincia para o sucesso do empreendimento. Se altamente suscetiveis, proximas a bananais atacados
possivel, as mudas devem seradquiridas de viveiristas pelo moleque, a utilizagdo de inseticidas (Tabela 16)
idéneos ou de bons produtores, descartando-se o pode ser uma medida eficaz para evitar futuros ata-

material que apresentar galerias produzidas pela ques desse inseto. A aplicagdio de inseticida granula-
broca. Nao sendo isso viavel, pode-se, como dltimo do diretamente na cova de plantio também é reco-
recurso, livrar as mudas da presenga do inseto mendada para o controle de C. sordidus (Tabela 16).

TABELA 16. Resumo das recomendagdes do controle quimico das pragas da bananeira.

Defensivos Conc Caréncia Lim. mix. Classe
" Dosagens . residuos Grupo Observagdes
recomendados forn.! (dias)? tox.
{ppm)
1. Broca-da-bananeira - Cosmopoliles sordidus
Aldicarbe 100 G 3 gliscaou 21 0,3 I Carbamato a} Mergulhar os rizomas na
40 g/cova sist. calda inseticida durante 10 a
15 minutos,

Carbaril (b) 850 PM 8 pfisca 14 5 Il Carbamato b) Usar pedagos de
pseudocaules, cortados
longitudinalmente (0,50m),
como iscas atrativas. A parte

Carbofenotiom 25 PM 4 g/isca 28 0,8 Il Fésforo interna ¢ tratada com o

Carbofuram 50 G 3-5pfisca 90 0,1 I  Carbamato defensivo. Usar uma isca para

ou sist. cada 500 m? do bananal, com
80g/cova a partF clonad_a para baixo.

Diazinom (a) 600 CE 1.670mi® 14 0,5 I Fosforado f:_bzs:;g?arsas;:‘:::; cada

Fensulfotion (b} 50 G Spgfiscaou 60 0,02 | Fosforado envenenadas ajudam a reduzir

50 g/cova sist. a populagdo de adultos na
drea,

2. Tripes

Malatiom Paratiom 500 CE 150mi? 7 8 Il Fosforado Pulverizar visando a
inflorescéncia. No caso do
tripes, a eliminagio do
"cora¢io” uma vez formado o

) cacho pode ser usada como

Metilico 600 CE 30ml°® 15 0,2 i Fosforado medida de controle.

3. Traca-da-banancira  Opogoma scchari

Carbaril 850 PM 2kg/ha 14 5 Nl Carbamato Nas regifies onde ocorre a
praga, o controle deve ser
preventivo, Aplicar o produto
sobre os cachos com os frutos
ainda verdes,

Triclorfon 80O PS 1,5kg/ha 7 0,1 Il Fosforado

FONTE: Reis & Souza (1986)

I/ Concentragio em g/l ou g/kg

2/ Intervalo entre a ltima aplicacio ¢ a colheita
3/ Dosagem para 100 litros de 4gua.
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Variedades

Embora todas as variedades de bananeiras se-
jam suscetiveis ao ataque da broca-do-rizoma, o grau
em que esta as atinge difere muito entre as cultivares.
Assim, definindo-sea variedade, € possivel determinar
a intensidade do manejo das plantas em face da
ocorréncia da praga, em termos da quantificagdo dos
custos paracontrola-la.

Em locais reconhecidamente infestados, a
substitui¢do de variedades muito suscetiveis por
outras mais tolerantes pode representar uma alter-
nativa viavel para reduzir os danos e melhorar a
receita do bananal, desde que nio haja restrigdes
quanto a comercializagio do produto ou atradigao
do produtor.

No que respeita a suscetibilidade a broca, o
comportamento das cultivares varia bastante confor-
me o local e as condigGes de cultivo. As cultivares
Magi e Terra sdao normalmente mais atacadas que a
Prata, Nanica e Nanic3o, embora alguns autores
reportem altos indices de infestagdo para a variedade
Nanica, assim como para Figo Cinza, Figo Verme-
lho, Terra e Maga. A partir do estudo em laboratdrio
do ciclo biolégico do inseto, foi possivel definir que
as cultivares Nanica e Leite siomais suscetiveis que
Figo Vermelho e Ouro.

Tratos culturais

De modo geral, as plantagdes bem cuidadas
apresentam menos problemas com pragas que as
maltratadas. Entende-se por boa condugdo das
plantas o manejo racional dos tratos culturais e
fitossanitarios, dentro das limitagGes razoaveis de
ordem econdmica, social e ecologica.

Em bananal j4 instalado

Iscas atrativas

Sua utilizagdo baseia-se na atragio exercida
pelas substincias volateis presentes no pseudocaule
e rizoma de bananeiras sobre os insetos adultos de
C.sordidus.

Asiscas podem serconfeccionadas com rizoma
ou pseudocaule. As mais eficientes sdo as provenien-
tes da parte subterrdnea da planta. Entretanto, pelo
fato de ser mais dificil retirar iscas dessa segao da
planta, as mais utilizadas sdo as obtidas dos
pseudocaules. No que respeita a idade, plantas ja
colhidas fornecem iscas mais atrativas que as jovens.

As iscas de pseudocaule podem ser dos tipos
queijo, telha ou sanduiche.

As iscas queijo sdo confeccionadas rebaixan-
do-se o pseudocaule a uma altura de aproximada-
mente 30 cm e cortando-o novamente aos 15 cm do
solo. Os insetos que sdo atraidos alojam-se entre as
duas fatias obtidas. Neste caso, como o rizoma per-
manece nosolo, aagaodessaiscaé mais eficiente que
a dos demais tipos (Fig. 38)

. - — - |

F1G. 38. Isca tipo ‘'queijo” confeccionada na base de uma
bananeira colhida.

Asiscas telha (Fig. 39) sdo produzidasa partir
de um corte longitudinal (sentido do comprimento)
feito em um pedago de pseudocaule, de bananeira
colhida, de aproximadamente 40-50 cm. Com esse
corte formam-se duas iscas que sdo colocadas nabase
das plantas com as faces cortadas em contato com o
solo, a fim de atrair os moleques, que irdo abrigar-se
sob as telhas. Apesar de sua menor eficacia em
relagdo as iscas tipoqueijo, a facilidade de obtengdo
e preparodastelhas justificaa popularidade que estas
desfrutam entre os produtores e 0 seu emprego em
maiorescala.

b ¢

FIG. 39, Iscatipo “telha” confeccionada com pseudocaule de
bananeira colhida.
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As iscas sanduiche diferem das dotipo queijo
por apresentarem a base solta. ndo ligada ao rizoma,
sendo constituidas apenas por duas fatias de
pseudocaule. Estas iscas ndo sio muito utilizadas,
inclusive pelo fato de seu emprego soé ser viavel em
areas nio declivosas € pouco sujeitas a chuvas, uma
vez que as enxurradas podem facilmente carrega-las.

Qs insetos capturados devem ser coletados
manualmente ¢ depois destruidos. Tambérn podem
ser mortos no proprio local de captura, utilizando-se
para esse fim inseticidas especificos (Tabela 16).

Quanto ao nimero de iscas, € recomendado o
emprego de 40 a 100 unidades por hectare. Sua
eficiéncia sera tanto maior quanto mais alta for a
proporgao de iscas colocadas. A limitagdo associada
ao numero de iscas distribuidas no bananal decorre
dos custos operacionais, principalmente quando sado
utilizados inseticidas, assim como da disponibilida-
de de mao-de-obra. A coletados insetos deve ser feita
semanalmente. Quanto as iscas, deve-se proceder a
suarenovagio quinzenalmente, tomando-se o cuida-
do de expor ao sol as faces dos pseudocaules corta-
das, para acelerar sua decomposigao.

A utilizagio de iscas atrativas ndo ¢é indicada
como rmedida unica de controle de C. sordidus, uma
vez que, em geral, os resultados pretendidos so sdo
obtidos a longo prazo. E mais racional, portanto,
adota-la como uma das estratégias orientadas para
reduzir a populagao desse inseto e, por conseguinte,
os prejuizos por ele causados.

As iscastambém exercem efeito atrativo sobre
adultos de Metamasius spp., conhecido como broca-
-rajada. Esse inseto nao ¢ considerado praga da
bananeira, pois as formas larvais ndo se desenvolvem
nos rizomas. Quando ocorrem em pseudocaule de
bananeira, normalmente estao associados a plantas
debilitadas ou ja tombadas. A formaadultaapresenta
coloragao marom com listras pretasem todo o corpo;
¢ um besouro da mesma familia da broca-do-rizoma
(Fig. 40).

FIG. 40. Adultos de Metamasiussp. (A direita)ede . sordidus
{3 esqueda) em isca tipo telha.
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Restos culturais

Trabalhos realizados em bananal Prata de-
monstraram que o numero de insetos capturados
durantetrésciclos de produgio foi maior nas parcelas
mantidas com cobertura morta formada por partes da
propria bananeira, em comparagdo com Canavalia
ensiformis, Crotalariaretusa, Leucenaleucocephala,
Glycine javanica, cobertura natural, capina e
herbicida. Todavia, nio houve diferenga no coefici-
ente de infestagdo para o primeiro seguidor, em
parcelas submetidas a esses varios tratamentos (Ta-
bela 17).

TABELA 17. Adultos de Cosmopolites sordidus
coletados em “iscas” de pseudocaule e
coeficiente de infesta¢fio para o 1° segui-
dor de bananeira Prata submetida a di-
ferentes praticas de manejo. Cruz das
Almas, BA, 1983.

Coeficiente
Praticas de Adultos/ciclo ! de
mancjo infestagio’
1° r 3° 1° Seguidor
Cobertura 5 309 2 2567a 24802 3214 a
morta
Canavalia
avaiid 1458 b 1266 b 1,376 a 2,667 a
ensiformis
Crotalaria  4es v 1154 b 1309 a 2,158 a
reiusa
Cobertura -y 169 b 1 11Sb 1572 3,39 a
natural
Leucena
encocefala 182 P 1356 b 1,269 a 2.821 a
Glycine 1145b 1233 b 1.189a 2488 a
Jjavanica
Capina 0965b 1006b 0986 a 3,199 a
Herbicida 0873 b 1205b 1,039 a 2,491 a

FONTE: Mesquita et al. (1983).
| Dados transformados em 'Vx + 0.5
? Dados transformados em 'Vx + 1

Comrelagdo as plantas invasoras, além do fato
indesejavel de que elas concorrem com a cultura, ha
a possibilidade de que sirvam de esconderijo para o
moleque, quando persistem por longo tempo na plan-
tagdo. Por esse mesmo motivo, convém que se proce-
da, sempre que necessario, ao desbaste em torno da
touceira.

Recomenda-se que os restos culturais resul-
tantes da colheita e dos desbastes sejam picados em
pedagos pequenos, expondo-se sempre que possivel



as faces cortadas ao sol, para acelerar sua decompo-
sicdo. Essa medida, destinada a diminuir os abrigos
naturais da broca-do-rizoma, deve ser implementada
em conjunto com a instalagdo das iscas de
pseudocaule, que desse modo terdo a sua eficiéncia
aumentada.

Entre os inimigos naturais de C. sordidus
incluem-se os sapos e as galinhas, cuja eficiéncia é
discutivel e ainda nio foi experimentalmente com-
provada, bem como outros insetos e fungos
entomopatogénicos, 0s quais com freqiiéncia estao
presentes em baixo nivel e requerem liberagdes ma-
cigasparaa incrementagdo docontrole fitossanitario.

Coledpteros da familia Histeridae (Hololepia
quadridentata e Omalodes foveola) foram referidos
no Brasil como sendo predadores de larvas da broca-
-do-rizoma. No exterior ha casos de importagio de
Plaesius javanus, outro histerideo, para utilizagaono
controle dessapraga.

Em relagido ao controle bioldgico, ha no Brasil
um campo muito promissor que envolve o uso de
produtos biologicos a base de um fungo
entomopatogénico, Beauveria bassiana, que vem
sendo estudado por algumas instituigdes de pesquisa,
inclusive a sua aplicabilidade no campo. De modo
geral, as condigdes microclimaticas prevalecentes
nos bananais sdo muito favoraveis a sobrevivéncia e
multiplica¢do desse patogeno o anointeiro, salvonas
areas sujeitas a periodos prolongados de estiagem,
quando o nivel de inoculo cai a ponto de ndo causar
mortalidade expressiva nos insetos.

Os processos de produgao, formulagio e apli-
cagdo do Beauveria bassiana também tém sido estu-
dados,com vistas aoaprimoramento dessa técnicade
controle, de modo a torna-la disponivel para os
produtores como uma opgdo segura, eficiente e eco-
ndémica. Entretanto, por se tratar de um agente biolo-
gico, seus resultados ndo se fazem sentir ime-
diatamente, mesmo porqueo fungo sdatuasobre a fase
adulta do inseto e é extremamente dependente das
condi¢des climaticas. O ‘fungo, que possui agido de
contato, penetrano inseto e se desenvolve internamen-
te nostecidos dohospedeiro. Transcorridos algunsdias
de sua morte, o corpo do inseto contaminado pelo
fungo se apresenta recoberto por uma massa branca,
de aspecto cotonoso, que corresponde as estruturas
responsaveis peladisseminagio dadoengapara indivi-
duos sadios.

Por sua vez, trabalhos realizados no exterior
relatam a eficiéncia de formigas predadoras e de
nematdides entomopatogénicos no controle de C.
sordidus.

Controle quimico

Até recentemente o controle da broca-do-
-rizomaestava condicionado a utilizagdo de insetici-
das organoclorados. Estes se¢ mostravam bastante
eficicntes até que se constatou a resisténcia da praga
ao seu principio ativo, em algumas areas
bananicultoras, o que veio ressaltar a necessidade de
se pesquisarem produtos alternativos. A proibigiodo
emprego desse grupo de substancias quimicas im-
posta pela Portaria Ministerial n® 329, de 2 de setem-
bro de 1985, em virtude de problemas com residuos,
desnorteou e continua a desnortear os produtores.
muitos dos quais suspenderam o combate ao mole-
que, devido principalmente ao custo dos produtos
que passaram a ser recomendados.

Uma metodologia de aplicagdo, tida como a
mais segura do ponto de vista ambiental, consiste na
introdugdo do inseticida granulado em plantas des-
bastadas e colhidas, por intermédio da“lurdinha™, de
acordo com o seguinte esquema:

Em plantas desbastadas - Divide-se a quanti-
dade recomendada do inseticida pelo nimero de
filhos desbastados, somente no caso das touceiras
sem cacho, a fim de evitar problemas de residuos nos
frutos.

Em plantas colhidas - A uma altura de 40 cm
do pseudocaule da planta colhida, introduz-se a
“lurdinha” até a regiao central do pseudocaule (mio-
lo) e faz-se a aplicagdo do inseticida nesse orificio.

Pormeio dessas metodologias é possive! redu-
zir em 30% a quantidade do preduto recomendado
para o controle do moleque, assegurando-se, a0 mes-
mo tempo, maior economia e menor risco de conta-
minagio.

A aplicagdo de inseticidas em cobertura
(Tabela 16), na base da planta, também tem sido
indicada e adotada, principalmente em areas de
plantio mais denso. Nesse caso deve-se incorporar
ligeiramente o produto ao solo, para evitar que
aves e animais silvestres entrem em contato com
os grianulos tdxicos.

Comportamento

Ainda em fase de laboratério, ha estudos que
confirmam a atuagdo de feromdnios de agregacio e
sexuais mediando as relagdes entre os insetos. Ha
perspectivas de utiliza¢do dessa técnica no combate
a broca-do-rizoma, ainda que em futuro nio proxi-
mo, o que vem confirmar a importincia de se dispor
de varias alternativas para o controle da praga.
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TRIPES-DA-FERRUGEM-DOS-FRUTOS -
Tryphactothrips lineatus Hood (Thysanoptera,
Thripidae), Caliothrips bicinctus (Bagnall,
1919), (Thysanoptera, Thripidae)

Importincia

Estes insetos causam danos consideraveis a
aparénciaexternados frutos, sem contudoprejudicar-
-lhes a polpa. Sua importdncia, portanto, esta restrita
a bananicultura orientada para a exportagéo.

Descricio, aspectos biolégicos e
comportamentais

S3o insetos pequenos, geralmente de colora-
¢do amarelada, que vivem nas inflorescéncias, entre
as bracteas do coragfio e entre os frutos. As formas
jovens sdo mais claras do que as adultas.

Danos e preju}zos

Larvas e adultos alimentam-se da seiva da
casca dos frutos, provocando os sinais tipicos do
ataque do inseto. Os danos, observados na epiderme
de frutos com mais de 32 mm de diametro, se carac-
terizam inicialmente pelo prateamento da casca nos
locais infestados, normalmente nas regides laterais
dos frutos. Em seguida a casca adquire uma colora-
¢do castanho-avermelhada, além de se tornar aspera,
sem brilho e apresentar estrias superficiais.

No caso de infestagbes severas em frutos mais
desenvolvidos, as lesGes sdo mais graves, com
fendilhamento da casca.

Controle

A aplicagdo de produtos quimicos (Tabela 16)
deve comegar por ocasido do aparecimento do pendio
floral. Como medida auxiliar no controle dos tripes,
recomenda-se a eliminagéo do coragdio logo apés a
formagao do cacho.

Os prejuizos poderdo ser menores se a colheita
do cacho for feita observando-se um padrio de
34 mm de diametro.

TRIPES-DA-FLOR - Frankliniella spp.
(Thysanoptera, Thripidae)

Importéncia

Em virtude do tipo de dano causado, estes
insetos também sdo conhecidos como tripes da erup-
¢do dos frutos. Embora de ampla ocorréncia, nio
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chegam a provocar grandes prejuizos, dados os bai-
xos niveis de infestagdo.

Descrigdo, aspectos bioldgicos e
comportamentais

Sdo insetos pequenos (| mm de comprimento
na fase aduita), de coloragiio brancacenta ou mar-
rom-escura, o que os torna facilmente detectiveis.
S3o encontrados geralmente nas flores novas, inclu-
sivenas queainda seacham protegidas pelas bracteas;
alimentam-se da epiderme de flores e frutos novos. A
pupag#io se processa no solo. A maioria das pupas é
encontrada na projegéo do cacho.

Danos e prejuizos

Os prejuizos atribuidos a esses insetos s&o
proporcionais s dimensdes de sua populagio, que é
extremamente varidvel de uma regi#o para outra. Os
danos causados as flores manifestam-se posterior-
mente nos frutos em desenvolvimento, sob a forma
de pontuagdes marrons e asperas ao tato, que desva-
lorizam comercialmente o produto.

Controle

Dado o local em que o tripes se aloja, seu
controle, normalmente, ndo é tido como fécil. O uso
de inseticidas sob pulverizagio nas inflorescéncias
(Tabela 16) é considerado uma pratica eficiente,
desde que repetida a intervalos regulares, acompa-
nhando a época varidvel de emissdo dos cachos tio
comum nas bananeiras.

A eliminag#o do coragdo é uma medida auxi-
liar na redugdo da populagiio do tripes.

TRACA-DA-BANANEIRA - Opogona sacchari
(Bojer, 1856) (Lepidoptera, Lyonetidae)

Importincia

Considerada como uma séria praga da
bananicultura, nas condigdes do Estado de Sdo
Paulo, chegou a provocar grandes perdas na década
de 70,em conseqiiénciadasua introdugio por meio de
mudas de bananeira ou de outras plantas consideradas
hospedeiras acidentais.

Descrigio, aspectos biolégicos e
comportamentais

A traga-da-bananeira passa por diferentes fa-
sesnoseu ciclode desenvolvimento: ovo, larva, pupa
e adulto. A despeito de atacar todas as partes da



planta, exceto as raizes e folhas, é nos frutos que se
concentram seus maiores danos. O inseto adulto ¢
uma pequena mariposa que coloca os ovos nas flores
antes que estas sequem. Em virtude da agressividade
das formas jovens, raramente se encontra mais dc
uma lagarta no mesmo fruto.

Danos e prejuizos

As larvas penetram prefcrentemente pela re-
gido estilar. Registram-se, entretanto, sinais de seu
ataque também nas laterais dos frutos, no engago, nas
almofadas das pencas e no pseudocaule, em caso de
forte infestagdo. Os danos se caracterizam pela forma-
¢dode galerias na polpados frutos que provocam o seu
apodrecimento, inutilizando-osconseqilentemente para
fins comerciais.

A presenca da traga no bananal pode ser detec-
tada pela observagao deresiduos que seacumulam na
extremidade apical dos frutos, cujos residuos sio
constituidos pelos excrementos da larvae por particu-
las da planta. Em casos de ataque do inseto, € comum
a presenga, no cacho ainda verde, de frutos amadure-
cidos pela ag3o da traga.

Controle

A utilizag3o de sacos de polietileno para pro-
teger os cachos (pratica comum em alguns paises)
nio se mostrou eficiente no controle da traga, mesmo
quando eles foram impregnados com inseticida.

Como prética cultural, a despistilagem pode
produzir bons resultados, desde que sejafeitarotinei-
ramente antes de as flores secarem. Também o des-
baste e o manejo dos restos culturais ajudam no
combate i traga, uma vez que diminuem os locais
onde o inseto pode sobreviver.

Quando se utilizam inseticidas (Tabela 16),
deve-se observar cuidadosamente o periodo em
que a praga atua, a fim de proteger o cacho sem
onerar desnecessariamente o custo da aplicagdo
desses produtos.

PULGAO-DA-BANANEIRA - Pentalonia
nigronervosa Coquerel, 1859) (Hemiptera,
Aphididae)

Importancia

Sua importincia restringe-se aos paises onde
ocorre a doenga bunchy top, inexistente no Brasil, da
qual o pulgdo-da-bananeira é vetor.

Descrigdo, aspectos biologicos e comportamentais

Sdo insetos sugadores de sciva que formam
colonias na base da planta, protegidas pelas bainhas
externas do pseudocaule. Medem cerca de 3 mm de
comprimento € apresentam coloragdo escura. As
formas aladas s3o geralmente maiores do que as
destituidas de asa.

Danos e prejuizos

Tantoas formas jovens como as adultas sugam
a seiva da planta, preferentemente das partes novas,
cuja conseqliéncia é o amarelecimento e deformagao
das folhas. Nas plantas jovens os prejuizos sio mais
acentuados, em virtude da sucg3o continua da seiva.
De modo geral, as plantas adultas n3o sofrem muito
com o ataque desse inseto, a ndo ser de forma indire-
ta, nos paises onde ocorre o bunchy top.

Controle

Com freqiiéncia encontra-se associadoao pul-
gdo-da-bananeira um inseto pequeno, de coloragio
escurae formatoarredondado. Trata-se docoledptero
predador Diomus oportunus, que normalmente age
reduzindo a populagdo de P. nigronervosa.

Na maioria dos casos e gragas a presenga de
seus predadores, as medidas de controle do pulgio-
-da-bananeira siodispensaveis, exceto emrclagio as
plantas jovens. Mesmo nesse caso os inseticidas a
serem escolhidos devem ser seletivos ao méximo, a
fim de n3o afetarem os inimigos naturais de outras
espéctes intrinsecamente mais danosas que o pulgio.

LAGARTAS-DESFOLHADORAS - Caligo spp.
(Lepidoptera, Brassolidae), Opsiphanes spp.
(Lepidoptera, Brassolidade), Antichloris spp.
(Lepidoptera, Ctenuchidae)

Importéancia

Pode-se afirmar que essas lagartas se encon-
tram normaimente em equilibrio no agroecossistema,
ndo provocando danos econdmicos. Isso significa
que, embora elas ocorram nos bananais, sua popula-
¢d0 € quase sempre 130 pouco numerosa que nio
justifica uma intervengdo expressa do homem. Tal
fato advém da presenga de um grande nimero de
inimigos naturais queatua naregulagio populacional
desses insetos (Tabela 18). Esta, entretanto, é uma
situagdo muito fragil, que pode ser desfeita, na hipo-
tese de ocorrer um desequilibrio biolégico em conse-
qiiéncia da aplica¢do indiscriminada de produtos
quimicos que provoquem a morte dos inimigos natu-
rais das lagartas, promovendo-as 4 condi¢io de pra-
gas importantes.
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TABELA 18. Inimigos naturais de lagartas-

-desfolhadoras

Inseto Inimigos Naturais

Hlemimasipoda sp. (Dip.. Tachinidac)
Spilochalcis sp. {(Hym.. Chalcididac)
Aparteles sp. {Hym., Braconidac)

Caligo spp.

Opsiphanes invirae
Horismenus sp. (Hum., Eulophidac)
Spilochalcis sp.
Xarthozona melanapyga (Dip.. Tachinidac)
Antichloris eriphia  Telenomus sp, (Hym., Scclionidac)
Calocarcelia sp. (Dip. Tachinidae)

Meteorus sp. (Hiym. Braconidac)

FONTE: Mesquita & Alves (1984).

Descri¢do, aspectos biolégicos e comportamentais

Caligosp. - Sao lagartas grandes, de colorag¢do
parda quando atingem seu desenvolvimento maxi-
mo, providas de quatro pares de protuberdncias na
cabeca, um par de apéndices filiformes no final do
corpo € uma série de cinco “espinhos” ao longo do
abdome. No inicio de seu desenvolvimento apresen-
tam coloragio esverdeada, ja tendo porém os “espi-
nhos” ao longo do corpo. Na fase adulta, sdo conhe-
cidas como borboletas-coruja, dada asemelhanga do
desenhode suas asas com osolhos dessaave. Osovos
sdo colocados agrupadamente nas folhasdabananeira.
As lagartas desta espécie possuem habito gregario;
alimentam-se anoite e permanecem durante odiasobre
opseudocaule, abrigadas pelas folhas velhasdaplanta.

Opsiphanes sp. - Apresentam uma coloragdo
esverdeada com estrias amareladas ao longo do cor-
po, um par de apéndices filiformes e quatro pares de
protuberancias cefalicas. Nao possuem “espinhos” e
s30 menores que a espécie acima descrita quando
atingem seu desenvolvimento maximo. Sao geral-
mente encontradas na porgao inferiordo limbo foliar,
ao longodanervura principal. Os ovos sio colocados
isoladamente; as lagartas apresentam comportamen-
to solitario. Os adultos sdo borboletas de coloragio
marrom com manchas amareladas ao longo das asas.

Antichioris sp. - Sdo lagartas pequenas, envol-
vidas por uma pubescéncia densa e fina de coloragdo
creme. Também sdo conhecidas como costureiras,
devido aos danos que causam as folhas. Os adultos
s3o mariposas que se assemelham a vespas; apresen-
tam coloragao escura com brilho metalico.

Danos ¢ prejuizos

Os danos causados por estas pragas consumi-
doras do limbo foliar sdo proporcionais a sua densi-
dade populacional e ao seu estadio de desenvolvi-
mento.

Controle

Conforme foi dito antes, o controle natural
dessas trés espécies é bastante satisfatorio, ndo ha-
vendo necessidade, na maioria dos casos, de se ado-
tarem métodos quimicos. E importante, por conse-
guinte, preservar os inimigos naturais, evitando-se o
desequilibrio bioldgico que acaba por destrui-los.

ABELHA IRAPUA - Trigona spinipes (Fabr.,
1793) (Hymenoptera, Apidae)

Importincia

Trata-se de um inseto de presenga constante
nos bananais, sobretudono periododo florescimento.
Os danos que causa aos frutos depreciam o valor
comercial do produto.

Descricio, aspectos biologicos e comportamentais

A abelha irapua apresenta coloragéo preta e
mede em torno de 6 mm de comprimento por 3 mm
de largura. Na construgdo dos ninhos desta espécie,
localizados em arvores ou em cupinzeiros abandona-
dos, sdo utilizadas resinas vegetais como
aglutinadores. As abelhas procuram as flores e frutos
jovens da bananeira para deles extrair parte daresina
empregada na confecgio de seus ninhos.

Danos e prejuizos

As abelhas irapuacortam com as mandibulas os
tecidos vegetais, promovendo a secre¢do de substin-
cias resinosas. O ataque as flores e os frutos jovens
provoca o aparecimento de lesdes geralmente ao
longo das quinas, nos frutos em desenvolvimento.

Controle

Recomenda-se a destruigdo dos ninhoscomoa
medida mais eficiente de combate a essa praga. A
eliminagfio do coragio apés a formagdo do cacho
também ajuda a diminuir os danos causados pela
abelha irapua.
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DOENCAS E NEMATOIDES

ZILTON JOSE MACIEL CORDEIRO’ (@

INTRODUCAO

Ao longo de suas fases de crescimento e pro-
dugdo, a banancira e seus frutos sdo afetados por
problemas patolégicos causados por fungos, bacté-
rias, virus e nematoides. Pode-se afirmar que o
sucesso na produgdo de banana depende em grande
medida dos cuidados dispensados as doengas e
ncmatéides. O nivel de produtividade e qualidade
dos frutos sera tanto melhor quanto menor for a
incidéncia desses problemas, cuja descrigdo € feitaa
seguir, juntamente com a das respectivas medidasde
controle.

SIGATOKA-AMARELA

Também conhecida como cercosporiose, a
sigatoka-amarela € amais grave doenga da bananeira
incidentenopais. Sua histériateve inicioem Javaem
1902. Os primeiros prejuizos de importancia
registrados ocorreram nas Ilhas Fiji (Vale de
Sigatoka), de onde lhe veio o nome.

Distribuida por todas as partes do mundo, no
Brasil a sigatoka-amarela foi constatada inicialmen-
te na Amazonia,em |944. Hoje, esta presente no pais
inteiro, embora com maior relevanciaecondémicanas
regides ou microrregides produtoras onde as chuvas
sdo mais freqiientes e a temperatura se mantém em
torno do nivel tido como 6timo, de 25 °C. A Regido
Sudeste ¢ aque melhor se enquadra nessas condigdes
€ onde se encontra a maior concentragio de cultivos
de bananeira.

Os prejuizos causados pela sigatoka-amarela
sdo resultantes da morte precoce das folhas e do
conseqiiente enfraquecimento da planta, com refle-
xo0s imediatos na produgdo (Fig.41). Altosniveis de
infestagdo provocam aindadiminuigdo do nimero de
pencas e do tamanho dos frutos, maturagio precoce
dos frutos no campo, enfraquecimento do rizoma e
perfilhamento lento.

Sintomatologia

O sintoma inicial da infecgdo é uma leve

descoloragdo em forma de ponto entre as nervuras

FIG. 41. Mal-de-sigatoks (sigatoka-amarela).

secundarias da segunda aquarta folha, a partirda vela.
A contagem das folhas € feita de cima para baixo, que
afolhada vela é a zero e as subseqiientes recebem os
nameros |, 2, 3, 4, etc. Essa descoloragdo aumenta,
formando uma estria de tonalidade amarela. Com o
tempo as pequenas estrias crescem e formam manchas
necroticas, elipticas e alongadas, dispostas paralela-
mente as nervuras secundarias da folha. Nesse estadio
observa-se naparte central damanchauma coloragio
cinza, com amarelecimento dos bordos.

As lesdes passam por varios estadios de desen-
volvimento, os quais sdo descritos a seguir:

Estadiol - Eafaseinicialdepontoouriscade
nomaximo I mmdecomprimento,com leve descolo-
racao.

Estidioll - Ariscajaapresentavarios milime-
tros de comprimento e um processo de descoloragio
mais acentuado.

Estadio Il - Mancha nova - tem forma oval
alongada e coloragdo levemente parda, de contornos
mal definidos. .

Estadio IV - Caracteriza-se pela paralisagdode
crescimentodomicélio, peloaparecimentode um halo
amarelo em voltadamanchae peloiniciodeesporulagio
do patégeno. )

Estadio V- E a fase final da mancha, cuja
forma oval alongada se expande, atingindo de 12 a
15 mm de comprimento por 2 a S mm de largura. O
centro € totalmente deprimido, de tecido seco e colo-
ragdocinza.

ng. Agr., M.Sc. Pesquisador da EMBRAPA-CNPMF, Cx. Postal 007, CEP 44 380-000, Cruz das Almas, BA.
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A partir do estadio de mancha, ¢ possivel
observar as frutificagdes do fungo sob a forma de
pontuagdes negras. Em estiadios avangados da doen-
¢a. principalmente nos surtos severos. di-se o
coalescimento das lesdes. com o comprometimento
de uma grande area foliar, caracterizando o efeito
mais drastico da sigatoka-amarela, ou seja. a morte
prematura das folhas com todas as suas conseqiiénei-
as (Fig, 42).

FIG. 42. Mal-de-sigatoka: sintomas da doengn.

Agente causal

A sigatoka-amarela ¢ causada por
Mycosphaerella musicolu. Leach. a forma perfeita
ou sexuada de Pseudocercospora musae (Zimm)
Deighton, que corresponde & forma imperfeita ou
assexuada do mesmo fungo. Dois tipos de esporos
estdo, envolvidos no aparecimento da doenca: o
esporo sexuado € o ascosporo, e o assexuado, o
conidio. Ha entre eles diferengas comportamentais
que se refletem na epidemiologia da doenga.

Aspectos epidemiologicos

A sigatoka-amarela é fortemente influenciada
pelas condigGes climaticas. Trés elementos associa-
dos ao clima—chuva, orvalho e temperatura— sio
fundamentais para que ocorram infecgio, produgioe
disseminagdo do indculo.

Uma vez depositado sobre a folha, o esporo
germinara se houver presen¢a de umidade. Depen-
dendo da temperatura, a germinagio se processara
num intervalo de 2-6 horas, ocorrendo posteriormen-
te o crescimento da hifa sobre a folha num processo
que pode estender-se pelo espago de dois a seis dias,
até que se forme um apressorio e penetre por um
estbmato aberto ou fechado. As folhas mais favora-
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veis a tal penctragdo vio da vela a folha 3. embora
possa ocorrer penetragdo na folha 4, em casode surto
severo da doenga. Onde as estagdes sio bem defini-
das, a produgio diaria de inoculo pode ser relaciona-
da com a presenga de agua sobre a folha e com niveis
minimos de temperatura, ja que temperaturas maxi-
mas raramente sdo limitantes se houver dgua livre
sobre as folhas.

Dada a presenga de dois tipos de esporos que
resultam na mesma doenga, os aspectos
epidemiologicos mais importantes para cada um
deles seriio destacados a seguir:

Produgiio ¢ disseminagio dos ascosporos

A lormag¢ido dos peritécios (estrutura
reprodutiva de M. misicola onde se formam os
ascosporos) ocorre em ambas as faces da folha,
porém com maior concentragdo na face superior. A
produgdo ¢ maior nas folhas que ocupam as posigdes
de ndmero 5 a 10 e na prevaléncia de periodos
chuvosos combinados com temperaturas superiores
a 21°C. O pique de produgio ocorre no inicio da
estagdo seca. A dgua da chuva é essencial para a
liberagiio dos ascosporos; estes sdo disseminados
principalmente pelo vento, que também € responsa-
vel pela sua propagagiio a prandes distincias.

Produgiio e disseminacio dos conidios

Admite-se que os esporodéquios (estruturas
onde se formam os conidios) sdo produzidos em
maior nimero que os peritécios em plantagdes co-
merciais. Por outro lado, onde o controle é bem feito,
os conidios sdo provavelmente a maior fonte de
indculo continuo. Durante a estagdo seca diminui
sensivelmente a produgio de conidios, embora estes
se encontrem presentes em lesdes foliares e sejam
produzidos em noites com 10 a 12 horas de orvalho.

Na auséncia de um periodo chuvoso favoravel
a producio de ascosporos, os conidios tornam-se a
maior fonte de inodculo responsivel pelo
manchamento, pelo fato de serem menos exigentes
que os ascosporos em relagdo a ocorréncia de chuva.
Por outro lado, a produgdo de conidios é muito
sensivel a temperaturas abaixo de 22 °C.

Papel dos conidios ¢ ascosporos na epide-
miologia

Conidiose ascosporos tém importancia distin-
ta na epidemiologia da sigatoka-amarela, dadas as



diferengas que apresentam no tocante & produgdo,
disseminagdo, longevidade e deposigdo.

As manchas comegam a produzir conidios
quando apresentam coloragdo pretae cessam de fazé-
to quando seu centrosetornacinza. Essafase durade
trés a cinco dias. Todavia, havendo orvalho, os
conidios podem ser produzidos diariamente. A dis-
seminagdo se da sobretudo pela agua, ou ocasional-
mente e a curta distincia pelo vento, caso haja forte
agitagdo das folhas. A disseminagdo se processa,
pois, nas proximidades, geralmente nas plantas infe-
riores; os conidios sdo depositados dentro ou em
cima da folha vela ou da folha 1.

Osascosporos sdo produzidos em ascos, dentro
de peritécios e expelidos & forga para o ar, quando
umedecidos pela chuva. Sua produgao, liberagdo e
disseminagdo estioassociadas a ocorrénciade chuva.
Nessecaso, adisseminagio aérea é muito mais exten-
sivadoquenodosconidios. Porsua vez, os ascosporos
podem sobreviver dentro do peritécio por periodo
superioraoitosemanas e ainda permanecer infectantes.
Desse modo, sao capazes de sobreviver a periodos
curtos de estiagem e de fornecer inéculo quando
novamentechover. E facil perceber, portanto, que nos
periodos secos a quantidade de esporodéquios e
peritécios produzida é menor, o numero de esporos
decresce e, por conseguinte, diminui a infecgéo.

Asdiferengas de comportamentoentre conidios
eascosporos acimadiscutidas sdo apresentadas resu-
midamente na Tabela 19.

Controle

Varias s3o as medidas que podem e devem ser
tomadas no sentido de controlar a sigatoka. Na agri-
cultura moderna o manejo integrado de pragas e

doengas se constitui na principal arma de luta
fitossanitaria. E possivel, portanto, langar mao dos
recursos mencionados a seguir:

Uso de variedades resistentes

Entreas cultivaresdo subgrupo Cavendish. no
qual estdo incluidas as variedades que dominam o
mercado internacional de banana, até omomento nao
existem opg¢des varietais dotadas de resisténcia ou
mesmo tolerancia a sigatoka-amarela.

Controle cultural

Embora o controle quimico ainda seja o meio
mais poderoso na luta contra a sigatoka-amarela nas
variedades do subgrupo Cavendish, as praticas cultu-
rais que reduzem a formagao de microclimas favora-
veis a doenga sdo parte fundamental de uma estraté-
gia integrada de combate. Neste caso, os principais
aspectos a serem levados em conta sao os seguintes:

Drenagem

Além de melhorar o crescimento geral das
plantas, adrenagem rapidade qualquerexcessode
agua no solo reduz as possibilidades de formagao
de microclimas adequados ao desenvolvimento do
fungo.

Combate as plantas daninhas

No bananal, a presenga de altas populagdes de
plantas daninhas nao s6 incrementa a agao competi-
tiva que estas exercem como favorece a formagédo de
microclima adequado aos patégenos.

TABELA 19. Diferengas observadas entre conidios e ascosporos do agente causal da sigatoka-amarela da
bananeira.

Conidio Ascosporo

Produzido diariamente quando ha presenga de orvalho Produzido periodicamente quando ha presenga de chuva

Produzido na auséncia de chuva Produzido na presenca de chuva
Liberado pelo orvalho e pela chuva Liberado principaimente pela chuva
Disseminado pela dgua Disseminado pelo vento
Infec¢do sobre toda a folha, porém com tendéncia basal.  Infecgdo principalmente apical
Sobrevive 3-4 semanas sobre a folha Sobrevive § semanas no peritécio

Témperatura 6tima para germinagio e crescimento do tubo

germinativo + baixa Temperatura 6tima + alta

Pode aumentar infec¢do no periodo seco

Pouca ou nenhuma infecgiio no periodo seco
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Desfolha

A eliminagdo racional das folhas atacadas ou
de parte dessas folhas ¢ de suma importancia, uma
vez que com isso se reduz a fonte de néculo no
bananal. E preciso, entretanto, que tal eliminagéo
seja feita com bastante critério. para ndo provocar
danos maiores que os causados pela prépria doenga.
No caso de infec¢des concentradas, recomenda-se a
eliminagdo apenas da parte afetada. Quando, porém,
o grau de incidéncia for alto e a infeccdo tiver
avangado extensamente sobre a folha, recomenda-se
que esta seja totalmente eliminada.

Outros fatores, como uma densidade popula-
cional adequada, levando-se em conta tanto a quan-
tidade como a distribuig@o das plantas, e uma aduba-
¢ido bem balanceada contribuem para a consecugio
do nivel ideal de controle.

Controle quimice

Os fungicidas ainda sdo a principal arma para
ocontroledasigatoka-amarela, principalmente quan-
do se tratar das variedades do subgrupo Cavendish.

As recomendagdes para a aplicagdo de
fungicidas incluem o seguinte:

Horario

Os fungicidas devem ser aplicados nas horas
mais frescas do dia, no inicio da manha e no final da
tarde. Somente em dias frios ou nublados as aplica-
¢oes podem ser feitasaqualquerhorado dia. Quando
se aplicam fungicidas sob condi¢des de temperatura
elevada, além de haver maior risco para o aplicador,
as pulverizagdes perdem em eficiéncia, em virtude
principalmente da evaporagéo do produto.

Condig¢des climaticas

Os dias ou periodos de vento forte devem
serevitados. A aplica¢do de fungicidas quando ha
ocorréncia de ventos provocara grande deriva do
produto e diminuira, conseqiientemente, a efica-
cia do controle.

A pulverizagio n3o devera ser feita quando
estiver chovendo, por pouco que seja. A chuva pro-
voca a lavagem do produto, diminuindo a eficiéncia
docontrole. A quedade chuvas fortesimediatamente
apos uma aplicagdo de fungicida praticamente inva-
lida o efeito deste. A eficiéncia da operagio estara
assegurada quando entre 0 momento daaplicagioe o
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da ocorréncia de chuva transcorrer um intervalo de
tempo superior a trés horas.

Direcionamento do produte

A eficiéncia da pulverizagdo dependera em
grande medida do local de deposigao do produto na
planta. Como o controle € essencialmente preventi-
vo, € importante que as folhas mais novas sejam
protegidas, dado que elas sdo suscetiveis e a penetra-
¢do do patogeno se dara através delas. Por conse-
guinte, em qualquer aplica¢éo, o produto devera ser
elevado acima do nivel das folhas, a fim de que seja
depositado nas folhas davela, 1, 2 e 3, as quais desse
modo ficardo protegidas da infecgao.

Percebe-se, pois, facilmente, que as pulveriza-
¢oes mais eficientes sdo as realizadas via aérea.

Epocas de controle

Conforme se ressaltou antes, a incidéncia da
sigatoka-amarela € fortemente influenciada pelas
condigdes climaticas, basicamente temperatura e
umidade (chuva). Como em todo o pais ha uma
separagdo entre periodo seco e periodo chuvoso, o
controle da sigatoka é levado a efeito neste Gltimo, o
mais propicio ao desenvolvimento dessa doenga. De
modo geral, pode-se dizer que o controle da sigatoka
deve comegar tdo logo se inicie o periodo de chuvas
e prolongar-se até a sua interrupgio.

A indicagao do controle poderd ser feita por
sistemas de pré-aviso. Para sua execugdo, entretanto,
¢ indispensavel a realizag@o de estudos localizados.

Produtos, dosagens e intervalos de aplicacéo

Na Tabela 20 estdo relacionados os principais
produtos em uso ou com potencial de utilizagio no
controle da sigatoka-amarela.

Coementarios adicionais

O aparecimento de populagdes do patégeno
resistentes a fungicidas tem sido uma ocorréncia
comum no controle da sigatoka-amarela, principal-
mente no caso dos benzimidazéis e tiabendazdis, que
atuam na divisio celular como inibidores da mitose.
Paraevitartais problemas, ¢ importante a alterndncia
de produtos e o préprio monitoramento do controle
com testes de laboratério.

Os intervalos entre aplicagdes propostos na
Tabela 20 poderdo ser diminuidos ou ampliados,
dependendo das condigdes climaticas, da concentra-
¢dode indéculo noambiente e, conseqlientemente, do
parecer de um técnico especializado no assunto.



TABELA 20. Principais produtos utilizados no controle do mal-de-sigatoka.

Intervalo entre

Produtos Nome Comercial Dosagem de principic ativo/ha aplicacdes
Oleo mineral OPPA, Spray Qil, etc 12a151 2 semanas
Propiconazol + dleo mineral Tilt 100 a 125 ml 4 semanas
Benomil + éleo mineral Benlate 125a 150 ml 4 semanas
Tiabendazol + dleo mineral Cercobin, Tecto, etc 125a 150 ml 4 semanas
Metiltiofanato + 6leo mineral Cycosin, Topsin 125a 150 ml 4 semanas
Clorotalonil* Bravo, Daconil 800a 1600 g 4 semanas

* Nao pode ser aplicado em mistura com 6leo mineral; deve, pois, ser veiculado em 4gua.

MAL-DO-PANAMA

O mal-do-panama, fusariose ou murcha de
Fusarium, como € hoje conhecida esta doenga, in-
clui-se entre os problemas sanitarios mais sérios que
afligem os produtores de banana. No nivel interna-
cional seu destaque é cada vez maior, pelo fato
inclusive de a doenga haver provocado mudangas
radicais tanto na bananicultura como nos habitos dos
consumidores de todo o mundo. A provadisso € que
cultivares suscetiveis, como a Gros Michel e a Mag3,
foram necessariamente substituidas por variedades
resistentes ou tolerantes, ante as malogradas tentati-
vas de controlar a doenga.

O aparecimento de umanovaraga dopatogeno
causador do mal-do-panama capaz de atacar as vari-
edades resistentes do subgrupo Cavendish da novo
destaque a esse problema sanitario, mostrando a
necessidade doavango da pesquisa na buscade novas
alternativas genéticas ou culturais para o controle da
doenca.

Com relagdo a bananicultura brasileira, pode-
se dizer que a situagdo € ainda mais séria, uma vez
que na grande maioria das areas cultivadas s3o utili-
zadas variedades suscetiveis. No Brasil, a ocorréncia
de fusariose em variedades resistentes ndao tem sido
caracterizada como uma nova raga.

Agente causal .

O mal-do-panama € causado por Fusarium
oxysporium £, sp. cubense (E.F/Smith) Sn e Hansen.
E um fungo de solo, ambiente no qual desenvolve alta
capacidade de sobrevivéncia. Pertence a classe dos
Deuteromycetos ou fungos imperfeitos, ndo se co-
nhecendo o seu estadio sexuado. Entre as ragas do
patégeno, as mais importantes sioa 1,2 e 4. Embora
existam informacdes na literatura sobre a forma de
sepera-las, a partir do uso de variedades indicadoras,
vale salientar que tais metodologias ndo tém funcio-
nado a contento. A raga 3 é importante para a
Heliconia, porém ndo o € para a bananeira.

O fungo sobrevive no solo por longos perio-
dos, na auséncia do hospedeiro, fato que provavel-
mente se deve a formagio de estruturas de resisténcia
denominadas clamidosporos. Foi levantada a hip6-
tese da sua sobrevivéncia em estado saprofitico, que
ocorreria em heterocarios formados com linhagens
de F. oxysporum sapréfitas, morfologicamente
indistinguiveis de F. oxysporum f. sp. cubense, man-
tendo o niicleo da forma patogénica no micélio de
crescimento saprofitico. Esse nicleo voltaria a atuar
na presenga do hospedeiro.

Sintomatologia

As plantas atingidas pela fusariose exibem
externamente um amarelecimento progressivo das
folhas mais velhas para as mais novas. O
amarelecimento comega pelos bordos foliares e evo-
lui no sentido da nervura principal. Posteriormente,
as folhas murcham, secam e se quebram junto ao
pseudocaule. Em conseqiiéncia, ficam pendentes, o
que da a planta a aparéncia de um guarda-chuva
fechado (Fig. 43).

E comum constatar-se que as folhas centrais
das bananeiras permanecem eretas mesmo apds a
morte das mais velhas. Além disso, podem ocorrero
estreitamento do limbo das folhas mais novas, o
engrossamento das nervuras e a eventual necrose do
cartucho. No caso especifico das variedades do
subgrupo Cavendish, tém sido observados sintomas
semelhantes a queimadura de folhas. Ainda externa-
mente, ¢ possivel notar, pr6ximo ao solo, rachaduras
do feixe de bainhas, cuja extensdo varia com a area
afetada no rizoma (Fig. 44).

Internamente, através de corte transversal ou
longitudinal do pseudocaule, observa-se uma desco-
loragdo pardo-avermelhada provocada pela presenca
do patégeno nos vasos (Fig.45). Noinicio dadoenga
tal observagio ndo ¢é possivel. Em estddios mais
avangados, entretanto, esses sintomas podem ser
constatados ja na nervura principal das folhas.
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FIG. 43. Mal-do-panama.

FIG. 44.Mal-do-panama: rachadurano feixe de bainhas.

O corte transversal do rizoma também revela
a preseng¢a do patogeno pela descoloragdo pardo-
-avermelhada exibida, cuja intensidade é maior na
area de vascularizagio densa, onde o estelo se junta
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a0 cortex. Normalmente, brotagdes com aproxima-
damente 1,50 m de altura e menos de quatro meses de
idade nao mostram sintomas externos da doenga.

FIG. 45, Mal-do-panami: descoloragio vascular do
pseudocnule.

Aspectos epidemiologicos

Pouco se conhece a respeito da influéncia de
parametros climdticos como luz, temperatura e uni-
dade no desenvolvimento de sintomas do mal-do-
panama na bananeira. Sabe-se, porém. que o solo
influi fortemente na incidéncia da doenga, a ponto de
se considerar tal influéncia compardvel a do proprio
hospedeiro. Como o F. oxysporum f. sp. cubense €
um fungo de solo, qualquer alteragdo nesse ambiente
podera influir positiva ou negativamente no avango
da doenga. Ha quem acredite que a resisténcia e a
suscetibilidade a esse fungo devem ser definidas
tendo como referencial as condi¢ées do solo.

As principais formas de disseminagdo da do-
enga sdoocontato dos sistemas radiculares de plantas
sadias com esporos liberados por plantas doentes e,
et muitas areas, o uso de material de plantio conta-
minado. O fungo também é disseminado poraguade
irrigagdo, de drenagem, de inundagdo, assim como
pelo homem, por animais e equipamentos.

A disseminagio de esporos pelo vento, embo-
racitada poralguns autores, nao deve serconsiderada
comouma formaeficiente de disseminagao, umavez
gue 0s esporos ndo toleram mais de 20 horas de
dissecagdo ao ar. Narealidade, apos quatro horas sua
viabilidade ja se acha grandemente comprometida.

Nos bananais ja formados, a difusio da
doenga evolui em ritmo acelerado em alguns ca-
sos. Varios fatores podem estar associados a esse
fato. O principal deles envolveria as condi¢bes do
terreno (tipo de solo, fertilidade, pH, drenagem,
cte.). aliadas a suscetibilidade das cultivares e/ou



clones usados. as condigdes climaticas, ao.manejo
do selo, efc.

Moedidas de eontrole

Até o momento, os esforgos no sentido de
controlar o mal-do-panama por via quimica, inunda-
¢@0 ou praticas culturais ndo produziram os resulta-
dos esperados. Asrecomendagdes téni-se orietitado,
por conseguinte, parao usode variedades resistentes,
cabendo o destaque, sob esse aspecto, as cultivares
do subgrupo Cavendish. Estas, entretanto, tém sido
afetadas pela raga 4 do patogeno, embora a distribui-
¢do dessa raca ainda seja bastante restrita.

Nio obstante a resisténcia apresentada pelas
variedades citadas, os efeitos ambientais, sobretudo
os associados ao solo conforme foi dito antes, exer-
cem forte influéncia sobre arelagdo patogeno-hospe-
deiro e suscitam o aparecimento de casos esporadi-
¢os do mal-do-panamad, mesmo entre as variedades
resistentes. Consegqiientemente, a ocorréncia de ca-
s0s isolados da doenga no subgrupe Cavendish néo
seria caracterizada como uma quebra de resisténcia.

Como medidas preventivas recomendam-se
as seguintes praticas:
® Evitarasdreascom historicodealta incidéncia do

mal-do-panama.

o Utilizar mudas comprovadamente sadias e livres
de nematdides; estes poderio ser os responsaveis
pela quebra da resisténcia.

e Corrigir o pH do solo, mantendo-o préximo a
neutralidade e com niveis 6timos de calcio e
magnésio.

® Dar preferéncia a solos com bons niveis de maté-
ria orgénica.

¢ Manter as popula¢des de nematoides sob contro-
le.

e Manter as plantas bem nutridas, guardando sem-
pre uma boa relagdo entre cdlcio, magnésio e
potassio.

SIGATOKA-NEGRA '

Embora ainda nio se tenha constatado a sua
presenga no Brasil, a sigatoka-negra é uma preocupa-
¢do nacional, em virtude principalmente da sua inci-
déncia em paises vizinhos, como a Venezuela e a
Colémbia. Esse fato sinalizaque seu ingresso no pais
serd apenas uma questao de tempo.

Apesar de sua maior viruléncia em relagiio a
sigatoka-amarela, grande parte das informagdes.dis-
poniveis acerca dessa doenga € aplicavel a sigatoka-
-negra, também conhecida como raia-negra.

Agente causal

A sigatoka-negra é causada pelo fungo
Mveosphaerella fijiensis, Merelet. Surgiu inicial-
mente nas llhas Fiji, localizadas no Pacifico, em
|963: apareceu em Honduras.em 1972 e na Costa
Rica em 1979, disseminando-se rapidamente por
tada a América Central.

Sintomatologia

A evolugdodas lesdes produzidas pela sigatoka-
-negra se assemelha com a decorrente do ataque da
sigatoka-amarela. Seu progresso.esta definido come
mostra a Tabela 21,

TABELA 21. Descrigdo dos sintomas da sigatoka-me-
gra, em relacioano estidio de desenvolvi-
inento.

Estadio Descrigdo do sintoma

Pequena descoloragdo ou despigmentagdo sd
observada na face inferior da folha. Inclui
uma pequena estria de cor café dentro da drea
descolorida. Nao € visivel através da luz.

Pequena estria de cor café visivel nas faces

2 superior e inferior da folha.

3 A estria aumenta em didmetro e
' comprimento, mantendo-se de- cor café.

4 A estria muda da cor café para prete, sendo
) considerada como mancha,

5 A mancha negra estd rodeada por um hale
’ amarelo.

A mancha muda novamente de cor,
6. deprime-se e nas 4reas mais claras (cinza-

-claro) se observam os peritécios (pontos
NEegros).

Os reflexos da deenga sdo sentidos na rapida
destrui¢do da area foliar, reduzinde-se a capacidade:
fotossintética da planta e. conseqiientemente, a sua
capacidade produtiva. Nas Figs. 46,47 e 48 pode-se:
observar a presencga de lesdes negras na face superior
da folha, contrastando com as de ¢or marrom na face
inferior. Observa-se ainda a concentragdo de lesdes
ao longo da nervura prineipal das folhas.

Medidas de eontrole
Asrecomendagdes formuladas para a sigatoka-
-amarela so validas para a sigatoka-negra, inclusive

em relagdo aos produtos utilizados. E preciso, en-
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3 dos paises onde a sigatoka-negra tem ocorrido com

T maior intensidade. As dificuldades atualmente en-
Ql '\.‘I‘-\ cgmradas nocontrole dcssq dognca sdodevidas priq-
ol cipalmente a queda na eficiéncia de produtos quimi-

FIG. 46. Sipatoka-negra: impacto visual.

FIG. 47. Sigatoka-negra: coloragde das lesdes na face infe-
rior da folha.

FIG. 48. Sigatoka-negra: concentragio das lesdes ao longo
danervura principal.

tretanto, que os produtores cuidem especialmente de
proceder aos indispensaveis ajustes no esquema de
controle, como, por exemplo, a redugio do intervalo
entre as aplicagdes, a adaptagdo dos equipamentos e
abuscade novas moléculas fungicidas e/ou formula-
¢Oes. Tais ajustes foram necessarios ao esquema de
controle dadoenga na Costa Rica, provavelmente um
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cos que ja foram muito importantes, como o
propiconazol.

MOKO OU MURCHA-BACTERIANA DA
BANANEIRA

O moko ou murcha-bacteriana da bananeira,
causado pela raga 2 de Pseudomonas solacearum
Smith, constitui-se em permanente ameaga aos cul-
tivos dessa planta. Apesar de incluir-se no rol das
principais doengas da bananeira no hemisfério oci-
dental, provoca maiores perdas entre as culturas
rusticas de platanos do que nos cultivos comerciais.
Quando comparada com a situagao da maioria das
doengas que ataca a bananeira, pode-se dizer que a
distribui¢do do moko ¢ restrita, pois ndo obstante a
presengade seuagente em muitas areas produtoras de
banana no mundo, as linhagens que atacam essa
cultura so incidem no hemisfério ocidental e nas
Filipinas.

No Brasil o aparecimento do moko foi marca-
do por um certo mistério. Somente em 1976 sua
ocorréncia foi definitivamente elucidada, compro-
vando-se a presenca de . solacearum (raga 2) em
material de bananeira Prata proveniente do entio
Territério Federal do Amapa.

Sintomatologia

Os sintomas do moko se apresentam tanto nas
plantas jovens como nas adultas e podem confundir-
-se com os do mal-do-panama. Existem, porém,
diferengas marcantes no que respeita aos sintomas
dessas duas doengas, percebidas nas brotagdes, na
parte interna do pseudocaule, bem como nos frutos e
no engago das plantas doentes.

Nas plantas jovens e em rapido processo de
crescimento, uma das trés folhas mais novas adquire
coloragdo verde-palido ou amarela e se quebra proxi-
mo a jungdo do limbo com o peciolo. No espago de
poucos dias a uma semana muitas folhas se quebram
(Fig. 49). O sintoma mais caracteristico do moko,
entretanto, se manifesta nas brotagdes novas que
foram cortadas e voltaram a crescer. Estas escure-
cem, atrofiam e podem apresentar distor¢des. As
folhas, quando afetadas, podem amarelecer ou
necrosar.

A descoloragdo vascular na parte interna do
pseudocaule se concentra no centro (Figura 50) e ¢
menos aparente perifericamente, ao contrario doque



wcarre na planta atacada pelo mal-do-pananti, na
qual adescoloragio vascular apresenta mator diame-
tro ¢ esta concentrada mais perifericamente.

FIG. 49, Moko: murcha e amarelecimento <de folhas basais.

FIG. 50. Moko: descoloracio vascular do pseudocaule,

Nos frutos das plantas atagadas pelo moko, os
sintomas — jamais presentes no mal-do-panama —
sdio muito caracteristicos. Internamente, os frutos
apresentam podridio seca, firme, de coloragdo parda
(Fig. 51). A presenga de frutos amarelos em cachos
verdes amiide indica a incidéncia de moko.

Para um teste rapido destinado a detectar a
presenca da bactéria nos tecidos da planta, utiliza-se
um copo transparente com agua até dotis tergos de sua

altura, em cuja parede se adere uma fatia delgada da
parte afetada (pseudocaule ou engago), cortada no
sentido longitudinal, fazendo-a penetrar ligeiramen-
te nadgua, Dentro de aproximadamente um minuto
ocorrerd i descida do fluxo bacteriano, tal como
nostra a Fig. 52.

FIG. 51 Moko: podridio seca dos frutos.

FIG. 52. Moko: teste do copo.
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Os sintomas mencionados a seguir t€m sido
observados em bananais da Regido Norte:

e Murcha da Gltima bractea do coragdo, a qual cai
sem se enrolar. Neste estadio a raquis ja mostra os
sintomas da doenga. quando cortada, porém os
frutos sdo normais.

e Seca do coragdo e da raquis. Neste estadio os
frutos ja podem apresentar sintomas tipicos, como
os descritos acima.

® Nas plantas jovens, uma ou mais folhas, a partir
geralmente da primeira para baixo, se dobram no
peciolo ou na nervura principal, mesmo antes de
amarelecerem.

e Nas plantas adultas, na fase de desenvolvimento
final do cacho ou durante a colheita, pode-se
observar o desenvolvimento anormal dos filhos,
caracterizado pela distorgdo ou desem-
bainhamento e morte destes.

Agente causal

A bactéria P. solanucearum Smith apresenta,
além da raga 2 causadora da murcha ou moko da
bananeira, mais estas duas ragas:

Raga 1: afeta solanaceas e outras plantas;

Raga 3: afeta batatas.

Segundo informagdes disponiveis, nas Filipi-
nas araga | € encontrada causando murcha leve em
bananeira, emboraaparentemente apenas plantas que
crescem sob condigdes desfavoraveis sejam afeta-
das.

As trés ragas de P. solanacearum podem ser
diferenciadas pelareagdode folhas de fumo(Nicotiana
tabacum) infiltradas com suspensio bacteriana. A
raga | ndo produz sintomas visiveis apos 24 horas,
mas causa murcha e necrose apds oito dias; a raga 2
causa reagdo de hipersensibilidade; a raga 3 provoca
apenas descoloragdo amarela da area infiltrada, 48
horas apos a inoculagio.

A raga 2 apresenta linhagens com caracteristi-
cas patogénicas e epidemioldgicas diferentes, das
quais pelo menos estas cinco sdo reconhecidas na
bananeira:

e Linhagens D ou distorgdo — Originaria de
Heliconiaselvagem. Provocasubdesenvolvimen-
to e distorgdo de plantas jovens, Tem baixa
viruléncia sobre bananeiras e baixa capacidade
tanto de invadir bracteas florais como de sobrevi-
ver no solo (menos de seis meses). Em meio de
tetrazélio forma colénias irregulares, brancas e
fluidas.

® Linhagem B ou banana — Provavelmente origi-
naria da linhagem D por mutago. E altamente
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virtlenta sobre bananeira. Apresenta pouca ou
nenhum exsudagio de pus bacteriano pelas
bracteas florais, sendo moderada a sua capacida-
de de invadi-las. Sobrevive no solo por 12 a 18
meses e € indistinguivel da linhagem D em meio
de cultura.

e Linhagem SFR,desmall, fluidal, round (coldnias
pequenas, fluidas e redondas) —Origindriade B
ou D. E altamente virulenta sobre bananeira.
Possui alta capacidade invasora de bracteas flo-
rais, sobre as quais forma abundante exsudagédo
de pus bacteriano. Sua sobrevivénciano solo é de
trés a seis meses.

e Linhagem H — E provavelmente mutante da
linhagem B. Afetaa variedade Bluggoe, mas nédo
as bananeiras comerciais.

e Linhagem A ou Amazénica— Proposta para essa
regido, sendo posteriormente identificada em
material de bananeira Prata oriundo do Amapa.

A permanéncia da bactéria em areas onde a
doenga tenha sido constatada ndo esta condicionada
apenas a sua capacidade de sobrevivéncia no solo;
tambem depende da presenga de ervas hospedeiras,
grande parte das quais ja foi identificada.

A transmissdo e disseminagdo da doenga pode
ocorrer de diferentes formas, dentre as quais se
destaca o uso de ferramentas infectadas nas varias
operagdes que fazem parte do trato dos pomares, bem
como a propagagao de raiz para raiz ou do solo para
a raiz, principalmente no caso da linhagem B, cujo
periodo de sobrevivéncia no solo é¢ bem mais longo
(12-18 meses) que o da linhagem SFR (até seis
meses).

Outro veiculo importante de transmissio, so-
bretudo do ponto de vista epidemiolégico, sdo os
insetos visitadores, tais como as abelhas (Trigona
spp.), vespas (Polybia spp.), moscas-da-fruta
(Drosphyla spp) e muitos outros géneros de insetos
visitadores de flores da bananeira. A transmissao via
insetos € mais comum no caso da linhagem SFR do
que no da B, uma vez que esta (iltima raramente flui
de botdes florais infectados. Exsudagdes provocadas
pelocorte de brotagSes novas, pseudocaule e coragio
de plantas infectadas podem constituir uma impor-
tante fonte de indculo para a disseminagdo através
dos insetos.

Medidas de controle

A base principal do controle do moko sdo a
detecgdo da doenga e a rapida destruigdo tanto das
plantas infectadas como das que lhes sio adjacentes,
as quais embora aparentemente sadias podem ter



contraido a doenga. Para tanto, é indispensavel que
um esquema de inspeg¢io de cada planta seja cumpri-
do por pessoas bem treinadas e repetido a intervalos
regulares de 2 a 4 semanas, dependendo do grau de
incidéncia da doenga. Constatada a infec¢do numa
planta, esta deve ser imediatamente eliminada, de-
vendo-se proceder A observagdo das plantas vizinhas

a fim de aferir a necessidade de também elimina-las.

A erradicacdo ¢ feita mediante a aplicagdo de
herbicida como o glifosato a 50%, injetado no
pseudocaule ou introduzido por meio de palitos em-
bebidos nessa suspensdo. O produto deve seraplica-
do em todas as brotagdes existentes na touceira (3 a
30 mi por planta, dependendo da altura desta).

E importante que a drea erradicada permanega
limpadurante o pousio. Este deveteraduragdode 12
meses, no caso da linhagem B, e de seis meses, no da
SFR. Findo esse periodo, pode-se retomar o cuitivo
de bananeira no local. Em plantagdes abandonadas
devidoaomoko, todasas espécies de Musae Heliconia
devem ser destruidas e a area alqueivada por 12
meses. Nas areas virgens onde houver infestagio de
espécies de Heliconia, estas deverdo ser destruidas
com herbicidas, mantendo-se a area em pousio du-
rante 12 meses.

Outras medidas importantes paraocontrole do
moko:
® Desinfec¢do das ferramentas usadas nas opera-

¢Oes de desbaste, corte de pseudocaule e colheita.
Para tanto, procede-se i imersdo desse material
em solugdo de formaldeido 1:3, apos seu uso em
cada planta.

e Eliminagdo do coragdo assim que as pencas tive-
rem emergido em variedades com bracteas cadu-
cas. Esta pratica visa a impedir a transmissdo
pelos insetos. A remogdo deve ser feita quebran-
do-se a parte da raquis com a mio.

e Plantio de mudas comprovadamente sadias.

e Na medida do possivel, o uso de herbicidas deve
substituir as capinas manuais ou mecénicas.

Até o momento no se tem nenhuma alterna-
tiva genética para o controle do moko.

VIROSES

Embora no Brasil as doengas viréticas sejam
importantes, ndo estdo-entre os problemas mais sé-
rios da cultura da banana. Cumpre, entretanto, man-
ter vigilancia sobre esses agentes, que quando ocor-
rem podem causar graves prejuizos aos cultivos.

Recentemente foi identificado um novo virus
sobre a bananeira. Trata-se do BSV (banana streak
virus), que tem incidido basicamente sobre avarieda-
de Mysore. Serdo discutidas aqui apenas o bunchtop
€ o virus do mosaico do pepino.

BUNCH TOP OU VIRUS DO TOPO-EM-LEQUE

O bunch top ¢ tido como a principal virose da
bananeira, mas n2o foi ainda constatado no Brasil. O
virus acha-se disseminado pela Asia e Africa. E
preciso que se mantenha vigildncia permanente para
evitar sua entrada no Pais.

Sintomatologia

inicialmente surgem no pecioloe nas nervuras
das folhas estrias de colorag3o verde-escura, conti-
nuas ou ndo, que em geral aparecem primeiro na
lamina foliar. Essas estrias sdo os sinais externos da
doenga. Vdrias semanas apos a infecgio observa-se
aocorrénciade estreitamento do limbo foliar, clorose
e formagdo de roseta (Fig. 53). As folhas apresen-
tam-se mais eretas do que o normal; por sua vez, o
estreitamento e leque no apice do pseudocaule con-
ferem o aspecto tipico de bunch top. As folhas
infectadas sio frageis e quebradigas. As brotagdes
das plantas infectadas tém, as vezes, uma aparéncia
normal, porém os sintomas geralmente se tornam
visiveis antes da maturidade.

FIG. 53. Banana Bunchy Top Virus (BBTV).

Internamente ocorre supressdo dodesenvolvi-
mento de fibras na bainha, hiperplasia e hipertrofia
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de elementos do floema ¢ parénquima adjacente,
com aumento da divisiao celular.  Obliteragdo ou
necrose pode acompanhar a hipertrofia, scguida de
intiltragao de mucilagem.

Agente causal

O virus do hunch rop nio toi ainda purificado,
porém acredita-se que duas estirpes atacam a bana-
neira, uma das quais produz sintomas leves. Nio fo
possivel a fransmissio mecdnica, mas sabe-se que o
pulgdo Pentalonia nigronervosa € 0 SeUMaior vetor.

Controle

IFrradicagio de plantas afetadas e controle do
»ulgiio transmissor.
pulg

VIiRUS DO MOSAICO-DO-PEPINO

Esta doenga foi reportada na Australia em
1930 ¢ na América Central em 1957, No Brasil cla
esta presente. embora o se enquadre como um
problema de maior monta. Sabe-se daexisténcia de
um grande niimero de hospedeiros, entrc os quais
muitas espécies da tamilia Cucurbitaceae.

Sintomatologia

Os sintomas do mosaico do pepino variam
desde ligeiras estrias amarelas sobre folhas velhas,
que muitas vezes acabam por desaparecer por com-
pleto, até severa necrose interna, nanismo e morte
das plantas. O virus pode. pois. aparecer sob a forma
de mosaico. numa manifestagio branda, ou sob a
forma necrotica, bastante severi.

As plantas com nanismo adquirem uma apa-
réncia de roseta, em virtude do leque formado pelas
folhas. As bainhas das folhas externas se separamdo
pseudocaule e a folha central ou cartucho pode apre-
sentar necrose. Quando se {az o corte do pseudocaule,
¢ possivel observar a necrose descendo através dele.
Muitas vezes as folhas, além de atrofiadas, estreitas
(forma de tira) e clorodticas. apresentam mosaico
(Fig. 54). Umsintoma tipico ¢ o desenvolvimentode
estrias amarelas sobre folhas velhas, as quais progri-
dem do centro para os bordos da lamina foliar.

Os sintomas apresentados nas plantas podem
ou ndo repetir-se nas brotagdes. Os frutos de plantas
infectadas tanto podem scr normais, como apresen-
tar-se atrofiados, com cstrias clordticas ou com
necrose interna.

Agente causal

() virus do mosaico-do-pepino apresenta par-
ticulas esféricas, tem inumeras estirpes e uma das
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FIG. 4. Virus do mosaico-do-pepine (CMV).

maiores samasde hospedeiros. E prontamente trans-
mitido por varias espécies de afideos que ndo se
alimentam normalmente de bananeira. Por outro
Iado, ele ndo é transmitido, ou ndo se conseguiu sua
transmissdo, com o pulgio da bananeira Pentalonia
nigronervosa. JA sua transmissio mecénica foi pos-
sivel em grande nimero de hospedeiros. No campo,
a transmissfio de bananeira para bananeira nio foi
comprovada.

Controle

O problema do mosaico-do-pepino ocorre ge-
ralmente em plantagdes novas. A melhoralternativa,
portanto, € erradicar as plantas com sintomas, quei-
mando-as ou matando-as no local, mediante aaplica-
¢dao de um herbicida. Além da erradicagio das
plantas doentes, € importante eliminar as hospedei-
ras do virus, tanto dentro do bananal como nas suas
cereanias.

DOENCAS DE FRUTOS

Os tungos manchadores de frutos podem cau-
sar sérios prejuizos aos bananicultores. Embora a
qualidade da polpa raramente seja afetada, os frutos
manchados sdo descartados devido aos defeitos e ao
mau aspecto que apresentam, os quais levam os



consuntidores a rejeita-los ¢ resultam, conseqiiente-
mente, em baixas vendas e baixos pregos.

No Brasil, pouco ou nenhum destaque tem
sido dado aos problemas causados peldsdoengas que
atingem frutosouengagos. Viriessao, entretanto, os
patogenos que atacam os frutos anteriormernte ou
posteriormente a colheita, causando-lhes manchas
ou podriddes.

PATOGENO DE CAMPO

PINTA DE PYRICULARIA GRISEA OU LE-
SAO DE JOHNSTON

E considerado o mais importante patogeno
manchador de frutos, como também um colonizador
saprofitico comum de folhas, ainda que sem causar
problemas. Todas as variedades comerciais de bana-
na sdo suscetiveis, porém o subgrupo Cavendish é o
mais severamente afetado por este patogeno.

Os sintomas iniciais constam de uma ligeira
pontuagio escura, que se vai expandindo rapidamen-
te para cima e para baixo, a0 mesmo tempo que
adquire uma coloragiio parda. Em estadio mais
avangado da doenga essa coloragio passa de parda a
quase preta, apresentando-se envolta por um halo
amarelo, com uma depressdo na parte central que
amilde se trinca. A doenga € freqilentemente obser-
vada em frutos com mais de 60-70 dias.

MANCHA-PARDA

Em cultivos do hemisfério ocidental este é um
defeito comum de frutos desenvolvidos durante pe-
riodos chuvosos e quentes. Sua incidéncia varia
grandemente de um pais para outro, sendo porém
maior ne México, na Guatemala e em Honduras. E
causada por Cereospora hayi, um saprofita comum,
sobre folhas de banana ja mortas e sobre folhas de
plantas daninhas senescentes ou mortas. Os esporos
desta espécie também aparecem sobre manchas de
sigatoka e cordana em folhas verdes. Todas as
variedades de banana sdo suscetiveis, mas o subgrupo
Cavendish parece ser mais que o Gros Michel.

Sintomatologia

Manchas marrons, surgidassobre araquis, que
progridem atingindo a coroa ¢ dedos. Variam de
paleas a pardo-escuras e apresentam margem irrcgu-
lar circundada por um halo de tecido encharcado.
Também vartam em tamanho, geralmente em torno
de 5-6 mm de comprimento. A mancha parda nao so
€ muito matior que as lesdes speckle (ponto ou pinta)
de Deightoniella, como o seucentronio é deprimido,
ao contrario do que ocorre na pinta de Pyricularia

grisea. As manchas sé aparecem em frutos com
idade igual ou superior a 50 dias. Em contraste com
a pinta de 2. grisea, nio ocorre aumento da freqiién-
¢ia ou tamanho das manchas na maturagdo.

MANCHAS DE DIAMOND (LOSANGO,
QUADRADO)

Esta mancha de fruto foi primeiramente des-
crita, em 1968. como sendo causada por Fusarium
roseun, possivelmente em conjungdo com outro
fungo secundario comum sobre casca de banana.
Estudos posteriores tém mostrado que o invasor
primario é Cercospora hayi, seguido por F. solani, F.
roscun e possivelmente outros fungos. A mancha de
Diamond tem sido a causa comum da perda de frutos
em Honduras e na Guatemala desde a expansio do
cultivodas variedades Cavendish. Ela também ocor-
re sobre Gros Michel, embora em menor grau.

Sintomatologia

No inicio € no final do desenvolvimento de
seus sintomas a mancha de Diamond € bastante
caracteristica. Entre essas duas fases, entretanto, ela
pode ser confundida com Pitting.

() primeiro sintoma da mancha de Diamond é
o aparecimento sobre a casca verde do fruto de uma
mancha amarela imprecisa medindo 3-5 mm de dia-
metro. Como as células infectadas ndo se desenvol-
vem e o tecido sadio em torno da leséio cresce, surge
uma rachadura circundada por um halo amarelo.
Esta aumenta de extensdo além do halo e se alarga no
centro. O tecido exposto pela rachadura e o halo
amarelo tornam-se necrdticos. entram em colapso e
escurecem. A manchaaparece entiocomoumalesdo
em forma de losango, preta, deprimida, com 1.0 a
3.5 ¢cm de comprimento por 0,5 a 1.5 ¢cm de largura.
As manchas pequenas raramente se estendem além
da casca: ja no caso de manchas grandes a polpa fica
cventualmente exposta. As manchas comegam a
aparecer quando os frutos estdo se aproximando do
ponto de colheita. Um aumento do numero e tama-
nho das manchas pode, entretanto, ocorrer apos a
colheita. A manchade Diamond s6 se manifesta em
periodos chuvosos prolongados.

Agente causal

Virios tungos sdo isolados da mancha, mas
somente Cercospora havi € Fusarium spp. tém sido
isolados de torma consistente. Os dois patégenos
ndo esporulam na mancha de Diamond. lsso so
ovorre sob condigdes imidas e sobre bananas mortas
e em decadéncia.
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PINTA DE DEIGHTONIELLA

A pinta ndo ¢ um defeito grave da casca da
banana, exceto ocasionalmente, apds periodos de
chuvas que se prolongam além do normal ou quando
os frutos sio colocados em sacos de polietileno
insuficientemente perfurados.

As pintas tendem a ser severas nas plantagdes
malconduzidas, em que se deixam grandes quantida-
des de folhas penduradas, ou cuja drenagem € defici-
ente. Como a pinta se manifesta quando as bananas
estdo desenvolvidas e como muitos frutos apresen-
tam incidéncia tao baixa que sua aparéncianio chega
a serafetada, estadoenga é quase mascarada pela cor
amarela dos frutos amadurecidos. Todas as varieda-
des de banana sdo afetadas pela pinta.

Sintomatologia

As pintas de Deightoniella podem incidir nos
frutos em todos os estidios de maturidade. Consis-
tem em manchas diminutas, geralmente com menos
de 2 mm de didmetro, de coloragdo que vai do
marrom-avermelhado ao preto. Um halo verde-
-escuro circunda cada mancha. As pintas aumentam
quando o fruto se acerca do ponto de colheita. Os
frutos velhos sdo mais resistentes a infec¢do; os de
10-30 dias de idade sdo infectados mais prontamente
que os de 70 a 100 dias. As pintas ndo devem ser
confundidas com as manchas causadas por choque e
com as resultantes de oviposigdo de tripes nas flores,
as quais podem ser retiradas.

Agente causal

D. torulosa é um habitante freqiiente de folhas
e flores mortas. Tem sido reportado como um
patogeno fraco de folhas velhas e danificadas, bem
como de pontas de frutos. A doenga sucede a perio-
dos de chuvas prolongadas.

PONTA DE CHARUTO

Na literatura ¢ citada uma série de fungos
como sendo os causadores da podriddo das pontas
dos frutos, mais conhecida como ponta de charuto, a
qual se caracteriza por uma necrose pretaque comega
no perianto e progride até a ponta de frutos imaturos.
O tecido necrético corrugado cobre-se de fungos e
faz lembrar a cinza da ponta de um cigarro. A
podridio se espalha lentamente e raras vezes afeta
mais que dois centimetros da ponta. Os fungos
Verticillium theobramae € Trachysphaera fructigena
sdo consistentemente isolados das lesdes.
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MEDIDAS DE CONTROLE

Recomenda-se que as medidas a seguir sejam
tomadas no controle de todas as doengas menciona-
das:
® Eliminagio de folhas mortas ou em senescéncia.
@ Eliminagdo periddicade bricteas, principalmente
durante o periodo chuvoso.

® Ensacamentodos cachos com sacode polietilieno
perfurado, tio logo ocorra a formagdo dos frutos.

® |mplementagdo de praticas culturais adequadas,
orientadas para a manutengdo de boas condigdes
de drenagem e de densidade populacional, bem
como parao controle de plantasdaninhas, afim de
evitar um ambiente muito Umido na plantagdo.

@ Protegdio dos frutos, antes do ensacamento, com

fungicidas tais como Dithane e Manzate.

DOENCAS DE POS-COLHEITA
PODRIDAO-DA-COROA

A pratica de despencamento dos cachos para
embalagem dos frutos adotada a partir de 1960,
principalmente no comércio com o exterior, deu
origem ao sério problema da podridio da coroa ou
almofada, em conseqiiéncia dos ferimentos provoca-
dos por essa operagdo, 0s quais possibilitam a entrada
demicrorganismos causadores dadecomposi¢dodos
tecidos. De modo geral a podridio se restringe 4
coroa, ainda que eventualmente possa estender-se ao
pedicelo e aos frutos.

Sintomatologia

Escurecimento dos tecidos da coroa. Sobre a
superficieescurecida podedesenvolver-se um micélio
branco-acinzentado.

Agente causal

A podriddoresultadaatividade de varios fungos,
freqiientemente combinada. Os fungos patogénicos
mais associados 4 podriddo da coroa sdo: Fusarium
roseum(Link) Sny e Hans., Verticillium theobramae
(Torc.) Hughes e Gloeosporium musarum Cooke e
Massel (Colletotrichum musae Berk e Curt.). Uma
série de outros fungos tem sido isolada com menor

freqiiéncia.
Controle

E recomendado o banho fungicida das pencas
com os seguintes produtos:

- Thiabendazol(Tecto 60, TBZ, Mertect, Termazol)
- Benomil (Benlate)



- Tiotanato metilico (Cercobin M-70, Cycosin,
Topsin M).

Dosagem

Recomendam-se 200 a 400 ppm do ingredi-
ente ativo, dependendo da distancia do mercado
consumidor.

ANTRACNOSE

Existem duas formas distintas dessadoencga: a
antracnose de frutos maduros, originaria de infecgio
latente da casca verde e que permanece dormente até
o inicio da maturagio; € a antracnose nio latente,
produzida pela invasdao de Colletotrichum em
ferimentos sobre frutos verdes em trinsito. Esses
ferimentos sdo geralmente resultantes do choque
entre frutos; Colletotrichum ndo produz lesdo sobre
frutos verdes no campo, antes da colheita.

Com os modernos sistemas de embalagem e o
transporte em caminhdes ou navios frigorificos. os
frutos estdo agora menos sujeitos a injurias. As
variedades Cavendish sdo mais suscetiveis a
antracnose de ferimento de frutos verdes do que a
Gros Michel. Porsua vez, os frutos maduros sio mais
suscetiveis que os verdes.

Sintomatologia

A antracnose se caracteriza pela formagao de
lesGes escuras deprimidas. Estas, sob condigdes de
alta umidade, cobrem-se de frutificagio rosada, que
s@o acérvulos de Colletotrichum. As lesées aumen-
tam de tamanho com a maturagéo do fruto € podem
coalescer.

Geralmente a polpa ndo ¢ afetada, exceto na
presenga de altos niveis de temperatura ou quando os
frutos se encontram em adiantado estagio de
maturag¢do. Os frutos atacados pela antracnose ama-
durecem mais depressa que os sadios.

Agente causal

O género Colletotrichum é conhecido como o
causador de antracnoses; citam-se neste casoas espé-
cies C. musae e C. gloeosporioides. Os esporos
liberados dos acérvulos se depositam, sobre frutos
verdes ainda no campo, germinam e neles penetram,
permanecendo a infecgdo latente até o inicio da
maturagao.

Medidas de controle

O contgole deve comegar no campo, com boas
praticas culturais. Todos os cuidados devem ser

tomados no sentido de evitar ferimentos nos frutos,
que siio a principal via de penetragdo do patogeno.
Além disso, é importante a calibragem dos frutos,
uma vez que os de maior calibre favorecem o apare-
cimento da doenga durante o transporte.

A pritica pds-colheita de despencamento, la-
vagem e embalagem deve envolver o manuseio ex-
tremamente cuidadoso dos frutos e medidas rigoro-
sas de assepsia. A par desses cutdados, recomenda-
-se a pulverizagio dos frutos com produtos a base de
tiabendazol, em concentragdes que variam de 200 a
400 ppm, dependendo da distancia que separa o
cultivo do mercado consumidor.

NEMATOIDES

Sdo vérias as espécies de fitonematoides asso-
ciadas a bananeira. Entretanto, apenas Radopholus
similis, Helicotylenchus multicinctus, Pratylenchus
coffeae e Meloidogyne spp. sdo espécies tidas como
de maior importancia econémica. Dentre as citadas,
R. similis se destaca pelos danos causados € pela
ampladistribuigao nas principais regides produtoras
de bananadomundo. Severas perdas provocadas por
H. multicinctus foram observadas em lsrael, onde
esse nematoide ocorre na auséncia de R similis.
Quanto as espécies P. coffeae e Meloidogyne spp.,
poucose sabe a respeitodaextensdodosdanosdeque
sdo causadoras.

RADOPHOLUS SIMILIS (RACA BANANEIRA)

Esta espécie é vulgarmente chamada de
“nematoide cavernicola”, designagdo que se deve ao
sintoma porela causado no cortex das raizes e rizomas
de bananeirasem virtude da agdo do endoparasitismo
migratorio.

A espécie R. similis apresenta-se vermiforme
tanto no estagio larval como no adulto. E marcante
o dimorfismo sexual nessa espécie. O macho apre-
senta o aparelho digestivo degenerado e € tido como
nio parasita. -

Os danos causados nas raizes e no rizoma
(Figs. 55 e 56) sdo atribuidos as larvas e fémeasde R.
similis que se alimentam do citoplasma e s vezes do
niicleo das células corticais. Estas, por sua vez,
tornam-se necrosadas pelo fatode terem suas paredes
danificadas e seu contetido exaurido, problema que é
agravado pelo movimento continuo do nematéide no
tecido cuja conseqiiéncia € a formagdo de extensas
areas necroticas de colorag¢do avermethada. A espé-
cie R. similis também é tida como incitadora do
parasitismo de patogenos secundarios (fungos e bac-
térias), assim como do agente causal do mai-do-
-panama, Fusarium oxysporum f. sp. cubense.
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FIG. 55. Radopholus similis: danos nas raizes.

FIG. 56. Radopholus similis: danos no rizoma.

Em conseqiiéncia do ataque de R. similis, as
raizes tornam-se necrosadas, com o que se reduz a
sua capacidade de absorgdo e sustentagdo. Sdo
freqiientes os casos de tombamento de plantas pela
ac3o do vento ou pelo peso do proprio cacho. As
perdas provocadas por esse nematoide podem chegar
a 100% entre as bananeiras do subgrupo Cavendish.

A dispersao do nematéide cavernicola se pro-
cessa principalmente por meio de material
propagativo. Qutras formas de disseminagio inclu-
em os implementos agricolas contaminados, o trian-
sito de trabalhadores e animais, o escoamento de
dguaem areas de declive e as aguas derega. Embora
mais restrito do que o da raca citros, o circulo de
hospedeiros da raga banana pode atingir plantas de
diversas familias botanicas.

HELYCOTYLENCHUS MULTICINCTUS

Estaespécie pertence ao grupo des nematéides
espiralados (familia Hoplolaimidae), apesar de ndo
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apresentar essa caracteristica, Apoésamorte lentaem
dgua quente, esses nematdides assumem formas que
variam de retilineas at¢ um “C™ aberto. Tanto as
larvas como os adultos dos deis sexos sio
vermiformes; aparentemente inexiste dimorfismo
sexual.

H. multicinctux & uma espécie ecloparasita €
endoparasita migratoria. Larvas e adultos dos dois
sexos se alimentam de citoplasma no parénquima
cortical em que penetram. A exemplo do que ocorre
no parasitismo por R. similis, da-se o necrosamento
dascélulascom as paredes danificadas e desprovidas
de citoplasnia.

Os sintomas do ataque por H. multicinctus
consistem em pequenas lesdes acastanhadas sob a
forma de ininipontuagdes superliciais localizadas
principalmente nas raizes mais grossas. Quando o
ataque € muito severo as lesdes podem coalescer,
dando as raizes um aspecto necrosado semelhante ao
produzido pelo parasitismo por R. similis. As lesdes
por H. nulticinctus também podem ser colonizadas
por fungos como Fusarium. Rhizoctonia e
Cylindrocarpon.

H. multicinctus tem sido a espécie mais
freqiientemente associada & bananeira em levanta-
mentos realizados nas principais regides produtoras
do Brasil. Sua disseminagio ¢ feita de maneira
semelhante a de R. similis.

PRATYLENCHUS COFFEAE

Esta espécie pertence ao grupo dos chamados
“nematodides das lesdes radiculares™. Os estagios
farvais e adultos dos dois sexos se apresentam
vermiformes; tampouco se verifica em P. coffeac a
presenca de dimorfismo sexual.

O parasitismo por P. coffeae € semelhante ao
de R. similis, embora as lesdes causadas pelo primei-
ro sejam menos extensas e de evolugdo mais lenta, O
P. coffeac registra uma distribui¢ido mais restrita que
a de R. similis e H. multicinctus; em levantamentos
realizados nas principais regides produtoras de bana-
na do Brasil, foi encontrado em apenas 2,5% das
amostras. A disseminagdo se processa de maneira
semelhante a de R. similis.

MELOIDOGYNE SPP. (NEMATOIDES DAS
GALHAS)

Vériasespécies de Meloidogyne ja foram assi-
naladas causando problemas em diferentes regides
produtoras de banana. Dentre elas, M. incognitae M.
Javanica sdo as de ocorréncia mais ampla. Asespé-
cies do género Meloidogyne caracterizam-se por



acentuado dimorfismo sexual; a fémca apresenta o
corpo ploboso, periforme ou em forma de saco. e
imével; o macho tem corpo vermiforme ¢ € inativo.

A fase infectante corresponde i larva de se-
pundo estigio. Esta penetra na planta através da
regido meristematica da raiz; em seguida migra até a
zona de maturagio, onde estabelece um local de
alimentagdo na regido vascular. Feito isso, torna-se
sedentaria, passando portrés ecdises até atingira fase
adulta. Os ovos que a fémea langa para o exterior
permanecem unidos por meio de uma matriz gelati-
nosa secretada pela propria fémea durante a
oviposigio.

O desenvolvimento das galhas radiculares se
da pela hipertrofia e hiperplasia de células do
parénquima vasculardaraiz. Ascélulas hipertroficas
multinucleadas sdo chamadas de células gigantes;
funcionam como verdadeiros armazéns no supri-
mento alimentar dos nematdides sedentarios.

Apesar de sua ampla distribuigio nos cultivos
de banana. as espécies do género Meloidogyne sio
tidas como de importinciasecundaria. Ji asespécies
R. similis e H. multicinctus tém merecido maior
atengiio, Por conseguinte, mais estudos se fazem
necessarios no sentido de quantificar as perdas efeti-
vas produzidas por Mefoidegyne spp.

Os danos causados pelos fitonematdides nos
cultivos de banana sao diretamente proporcionais ao
aumento de suas populagdes. O incremento ou o
decréscimo de determinada populagio ira, entretan-
to, depender de fatores ambientais que atuem direta
ou indiretamente sobre 0 nematdide ou sobre a hos-
pedeira, bem como de fatores inerentes a biologta do
proprio nematoide.

Com relagio aos fatores ambientais, o teor de
umidade no solo é considerado como o de maior
importancia, seguido de outros, tais como as condi-
¢oes edaficas, a situagdo fisiologica da planta e a
presenca de outros organismos (fungos. bactérias,
outros nematoides, etc.) np mesmo nicho. Entre os
fatores diretamente associados a biologia dos
nematoides que podem afetaradindmicapopulacional
pode-se incluir a a¢do da densidade popula‘cibnal da
propria espécie regulando o tamanhe da populagao.
Outro fator endégeno que afeta a dindmica
populacional ¢ a presenca de variagdes patogénicas
dentro das espécies.

Medidas de controle

A primeira medida de controle a ser adotada
em relagdo aos fitonematdides da bananeira € evitar

a sua introdugio na area de cultivo. Quando, porém,
eles ji se encontram estabelecidos nos cultivos, ou-
tras medidas de controle tornam-se indispensaveis,
devendo fundamentar-se nas estimativas dos danos
causados. A avaliagdo de tais danos pode ser feita
tomando-se por base alguns pardmetros, como, por
exemplo, a contagem dos nematdides nas raizes e
rizomas, o indice de lesBes nas raizes e rizomas e a
contagem mensal de plantas tombadas pela agao dos
nematoides.

A seguir estdo relacionadas algumas praticas
recomendadas para o controle dos fitonematédides de
bananeira.

Tratamento das mudas

I. Descorticamento - Esta pratica visa a eliminagdo
ouredugdo do inéculo contido na muda, mediante
a supressiio das raizes € dos tecidos afetados no
rizoma, com a ajuda de faca ou facio. As mudas
descorticadas devem ser acondicionadas de for-
ma a evitar sua reinfestagdo.

. Quimioterapia- As vezes estatécnica é executada
em combinagdo com a anterior. Consiste na
imersdo das mudas em recipiente contendo pro-
dutos de a¢do nematicida. Para o tratamento das
mudas, recomenda-se a sua imersdo durante 20
minutos em calda preparada com meio litro de
Furadan 350F dissolvido em 100 litros de agua.

[ £%)

Alqueive

Destina-se a redugdo da populagdo a um nivel
inocuo a cultura. Consiste na destruicio do bananal
mecanicamente, por herbicidas, assim como de toda
a vegetagdo da area, a fim de manter o terreno limpo
por um periodo minimo de seis meses.

Inundagio

Esta pratica ¢ adotada em virtude do efeito
negativo do excesso de umidade do solo sobre as
populagdes de nematéides fitoparasitos, em conse-
qiiéncia principalmente da defici€ncia de oxigénio
livre e das transforma¢des quimicas produzidas no
meio pela agiic de microorganismos anaerdbicos
(fungos e bactérias). Sua técnica constadainundagdo
da 4pea por um periodo minimo de seis meses.

Rotacéiio de culturas

Consiste naredugfio da populagdo pormeio de
plantio de cultivares ndo hospedeiras das espécies
que se quer combater. No caso das espécies de
Mecloidogyne esta pritica ¢ de dificil implantagdo,
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pelo fato de que esses fitonematodides apresentam um
circulo de plantas hospedeiras muito amplo dentro
das espécies cultivadas.

Uso de escoras e amarracio das plantas

Esta pratica ndo tem efeito direto sobre a
populagio de nematdides. mas ameniza as perdas
consegqiientes do tombamento das plantas cujo siste-
ma radicular fica comprometido quando elas sio
atingidas por ventos € chuvas fortes ou sofrem com
0 proprio péso dos cachos.

Resisténcia varietal

Embora sejam uma alternativa de grande inte-
resse para a produgio de banana, as variedades do
subgrupo Cavendish nio apresentam resisténcia aos
principais nematéides da bananeira.

Tratamento quimico do solo

E o método utilizado com maior freqiiénciano
controle de nematoides em banana. Dos primeiros
nematicidas utilizados, os hidrocarbonetos
halogenados, como o DBCP (dibromocloropropano).
evoluiram para os organofostorados e os carbamatos
em formulagdes granuladas e liquidas {Ethoprop.
Phenamiphos, Fensulfotion, Aldicarb, Carbofuran e
Oxamyl). A eficiéncia dos nematicidas esta condici-
onada ao tipo de solo em que sdo aplicados, a dosa-
gem e aos métodos de aplica¢io. bem como a época
e freqiiéncia do tratamento.

Para a determina¢do da dose adequada do
produto, deve-se levar em conta néo s6 o incremento
econdémico, mas também aspectos de natureza ecolo-
gica e de saude publica, como, por exemplo, a acu-
mulagdo de residuos toxicos nos frutos além dos
niveis toleraveis.

Quanto ao tipo de solo, a eficiéncia dos
nematicidas depende principalmente da textura do
terreno. Para os solos de textura mais fina {argilo-
s0s), recomenda-se dosagem maior do que paraos de
textura mais grossa.

Muitos autores sao de opinido que a aplicagdo
de nematicidas na cova, por ocasido do plantio, é

mais eficiente do que a realizada em cobertura.
Quando se faza aplicagdo em cobertura, estadeve ser
direcionada para as plantas-fithas, dado que apos a
inflorescéncia a resposta ao tratamento € insignifi-
cante em termos de produgdo. Os produtos granula-
dos utilizados em cobertura devem cobrir um raio de
30 a 50 cm da planta.

Para a aplicagdo dos nematicidas,
desaconselham-se os periodos em que sua eficiéncia
¢ menor. como os de excessiva umidade do solo, a
fim de evitar perdas do produto.

Na Tabela 22 sdo relacionados os principais
nematicidas que vém sendo utilizados no cultivo de

banana.

TABELA 22. Principais nematicidas utilizados nocon-
trole de nematéides.

I’roduto Produto Dose

.. . Formulagdes recomendada
técnico comercial .

(i.n./planta)
3G. 5G, 10G,

. 2.3 p
Carbofuran  FURADAN 360F 23
Ethoprop MOCAP 5G, 10G 34g
Pehnamiphes NEMACUR 5G. 10G 253¢
Aldicarb TEMIK 10G. 15G 1.5-3g

A (reqiiéncia de aplicagdo dos nematicidas
deve ser determinada em fungio do periodo residual
do produto e da relagio custo-beneficio. Alguns
pesquisadores ja estio preocupados com a possibili-
dade de desenvolvimento de resisténcia dos
nematoides aos nematicidas, a exemplo do que ocor-
reu com alguns insetos que desenvolveram resistén-
cia a carbamatos e a compostos organofostorados.
Em vista desse fato, sugerem-se aplicagdes alterna-
das dos produtos e menor freqiiéncia da aplicagio.

Controle biolégico

Até o momento, o controle biolégico dos
nematoides em bananeira tem recebido pouca aten-
¢do de parte dos pesquisadores. Alega-se que apesar
daexisténciade parasitas e predadores dos nemat6ides
os resultados de aplicagdo pratica no campo nio tém
sido satisfatorios.

86



MANEJO NA COLHEITA E POS-COLHEITA

ELIO JOSE ALVES!
MANOEL DE ALMEIDA OLIVEIRA?

QUANDO COLHER

No Brasil, os critérios que norteiam a colheita
dos cachos de banana s#o geralmente empiricos,
sobretudo quando o produto se destina ao mercado
local.

No caso das cultivares Prata e Magd, um dos
principais indicadores de que os frutos atingiram o
pleno desenvolvimento fisiologico ¢ o desapareci-
mento das quinas ou angulosidades da sua superficie,
podendo-se entdio colher o cacho. Esse indicador,
entretanto, ndo € valido para as cultivares Terra, Figo
Cinza, Figo Vermelho ou Marmelo, uma vez que nos
frutos dessas variedades, mesmo quando maduros, as
angulosidades permanecem salientes. Neste caso
deve-se proceder a colheita quando os frutos locali-
zados no meio do cacho apresentarem desenvolvi-
mento maximo do seu didmetro (Bleinroth, 1984).

Sabe-se que a partir de determinado perfodode
sua emissdo, o cacho pode ser colhido em diversos
estddios de desenvolvimento dos frutos, conforme a
conveniéncia ditada pela distancia entre o cultivoe o
mercado consumidor ou o destino final do produto.

Tendo presente o fato de que as bananas e
platanos sdo produtos que requerem bastante cuida-
do na colheita, ¢ preciso conhecer e levar em conta
alguns aspectos morfolégicos e fisiolégicos do de-
senvolvimento desses frutos a que se da o nome de
grau de corte.

Segundo Soto Ballestero (1992), os critérios
de medigiio do grau de corte para se colherem os
frutos tém variado ao longo dotempo, em virtude dos
sistemas de cultivo, colheita, embalagem, transporte
e comercializagdo adotados, embora tais critérios se
tenham orientado sempre para a consecugio de for-
mas de medi¢do seguras que maximizem o rendi-
mento do fruto sem os riscos de uma maturagio
prévia. Esses métodos se fundamentam no seguinte:
I. O grau fisiolégico de maturidade do fruto.

2. O didmetro do fruto. )
3. O didmetro do fruto por idade.

Nométodo fundamentado no grau fisiolégico,
a colheita do fruto se baseia na sua aparéncia fisiolé-
gica. Esse método tem sido utilizado em frutos

destinados a mercados locais e mercados externos
pouco exigentes. Apresenta o inconveniente de ndo
permitir a quantifica¢iio do grau de engrossamento
do fruto, o que gera sérios erros de apreciagdo e
perdas importantes na colheita por corte antecipado
ou maturagiio avangada. Na opinido de Champion
(1975), essa tecnologia nio é recomendavel, pelo
fato de basear-se em conceitos empiricos.

Dada a necessidade de se encontrar um méto-
do que permitisse a aferigdo e quantificagio do grau
de corte sem o risco da maturagéo prévia dos frutos,
muitos trabalhos de pesquisa foram realizados com
esse objetivo especifico, até que em 1956 foi
estabelecida uma correlago linear evidente entre o
didmetro do fruto do dedo central da segunda penca
e o grau de corte. Denominou-se de grau a medida
que representa, em um calibrador de didmetro, a
fracdo de 1/32 polegada, equivalente no sistema
métrico decimal a 0,79375 milimetro. Sua determi-
nagdo € feita por meio de um calibre (Fig. 57) que da
a distancia, em milimetros, entre as duas faces late-
rais do fruto (Cereda, 1984; Soto Ballestero, 1992).

Na busca de maior eficiéncia, procurou-se
determinar o didmetro do fruto por idade. O método
leva em conta 0 momento em que o cacho emite a
altima penca e esté estreitamente relacionado com o
conhecimento detalhado da fenologia da bananeira
ou plataneira na regido produtora.

Segundo a United Brands Company (1975),a
colheita do fruto sem a observdncia de uma
metodologia orientada para o controle da idade do
cacho resulta na inclusdo, na mesma caixa, de frutos
com diferengas de idade de até 50 dias. Essaempresa
conclui que a idade de corte do cacho com vistas ao
seu melhor aproveitamento nem sempre € a mesma;
pode variar de acordo com uma série de fatores.
Também considera como calibre 6timo aquele em
que o indice de frutos descartados por maturagéo e
engrossamento se situa entre 1 e 2%.

No Brasil, os critérios para se colherem os
caclhos sdo geralmente empiricos. De modo geral, as
bananase pladtanos sio colhidos com baseem padrdes
visuais de desenvolvimento.

iy

' Eng. Agr., M.Sc., Pesquisador da EMBRAPA-CNPMF, Cx. Postal 007, CEP 44 380-000, Cruz das Almas, BA.

! Eng. Agr., Ph.D., Pesquisador da EMBRAPA-CNPMF.
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FIG. 58, Realiznciio de colbeita em bananeira de porte
médie ¢ cache pesado,
Fonte: Soto Ballestero (1992).

FIG. 57. Calibraciio du fruta antes da colheita.
Fonte: Soto Ballestera (1992).

COMO COLHER

No momento da colheita, nem sempre sio
ubscervados ¢/ou tomados os cuidados minimos que
podem evitar danos aos frutos.

Nas cultivares de porte médio-nlto (Nanicia)
e alto (Prata, Pacovan, Terra), a colheita deve ser
cletunda pordois operarios. Um, corta parcialmente
o pscudocaule, a meia altura entre o soloe ocacho, ¢
outro, evita que o cacho atinja o solo, segurando-o
pela raquis masculina ou aparando-o sobre 0 ombro
{Fig. 58). O primeiro operario corta entiio o cngago.
a fim de que o cacho seja transportado até o carreador
outeabo aéreo, sobretravesseiro de espumaou “cuna”,
colocado no ombro do segundo operdrio. Nas culti-
vares de porte baixo a médio (Figo Ando, Prata And,
D’Angola), a colheita ¢ de execugiio mais facil
(Fig. 59), podendo ds vezes ticar a cargo de um iinico
operdrio (D"Avila, 1983; Alves et al.. 1986; Soto
Ballestero, 1992),

MANEJO POS-COLHEITA
O manejo dos cachos no interior do bananal
estd diretamente relacionado com o tipo de organiza-

¢io do cultivo, a milo-de-obra disponivel, o meio de
transporte existente ¢ o destino do produto.
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F1G. 59, Realizaglio de colheitn cm bannuecicn de porte
baixo n média-baixo com peso do encho inferior
a 20 kg.
Fonte: Alves et al. (1986).

Cultivos tradicionais

Nos cultivos tradicionais que n&o contam com
um galpio de embalagem, os cachos de banana
devem ser transportados inicialmente para um local
adequado onde serio despencados. Nesse local, que
constard no minimo de uma palhoga com chio cober-
to por lolhas de bananeira, os cachos ndio devem ser
amontoados, o fim de evitar o atrito entre os frutos,

Cultivos semiteenificados

Nos cultivos scmitecnificados, o transporte
dus cachos para o galpiio ou local de despencamento
¢ embalagem € feito pelos carreadores, em cujas
margens sio depositados sobre folhas de bananeira,



as quais lhes dio alguma protegito. Também podem
scr colocados diretamente nas carrocerias de cami-
nhilo, pick up ou carreta de trator forradas com folhas
de banancira ou capim. As vezes os cachos sdo
despencados nas proprias margens dos carrcadores
(Blcinroth, 1984, Morcira, 1987, ITAL, 1990).

Cultivos para exportagiio

Nos cultivos orientados para a exportagdo, os
cachos sio transportados até o palpio dec
despencamento c embalagem por cabos aéreos (Figs.
60¢61),quesdoeficientes ceficazes(Soto Ballestero,
1992). Nas pequenas propricdades cuja produgio se
destina ao mercado externo, os cachos sdo transpor-
tados dirctamente do bananal para o galpdo de
despencamento e embalagem em “cuna™ (Fig. 62)ou
sdlo envolvidos em colchdes de cspumade 1,5cm de
cspessura colocados sobre carreta acoplada a trator
{United Brands Company, 1975; Alves, 1982; 1984).

F1G. 60. Transporte dos cachos aos cabos aéreos.
Fonte: Soto Ballesterq (1992),

A adogio de um sistema simplificado de ca-
hos, apropriado para pequenas propriedades, que
apenas tangencia o cultivo e pode ser usado tanto nas
topografias planas como nas acidentadas, seria bas-
tante interessante em diversas regides produtoras de
banana e platano no Brasil. Esse sistema conduz os
cachos até o galpio de despencamento, lavagem e

embalagem sem provocar atrito entre eles (Alves,
1984).

FIG. 6L T'ransporte dos cnchos em ecnbos aéreos.
IFonte: Soto Ballestero (1992).

FIG. 62.*Cunn™ ou berg¢drio para transporte do cacho,
Fonte: United Brands Campany (1979).

Galpdes de embalagem

Nos galpdes de embalagem, os cachos sdo
dispostos um ao lado do outro, suspensos em ganchos
méveis embutidos em trilhos (Fig. 63). Em seguida
¢ feito o despencamento, com a ajuda de aparelhos
simples (Fig. 64).

As pencas s#io colocadas no primeiro tanque
de lavagem. Neste se eliminam os restos florais e os
dedos defeituosos devido ao excesso de curvatura,
assim como os que ndo atingiram o comprimento
exigido. No(s) tanque(s) seguinte(s) as pencas sdo
submetidas a jatos de dgua no nivel da superficie, por
meio de canos perfurados. Nessa hora as pencas séo
divididas em subpencas, com um minimo de seis
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dedos e maximo de 12. Os frutos com danos meci-
nicos ou fisicos, devido ao ataque de pragas ou ao
transporte inadequado, sdo eliminados, o que as
vezes compromete toda a subpenca, que € entdo
descartada. Das subpencas perfeitas elimina-se o
excesso de almofada, para melhor acondiciona-las
nas caixas de papeldo, sem o perigo de causar danos
aos frutos das outras subpencas ou buqués.

4

—%

FIG. 63. Disposigiio dos cachos no gaipio de embalagem.

FIG. 64. Faca curva e espitula para despencamento do cacho.

A agua dos tanques de lavagem geralmente
contém produtos quimicos destinados a proteger a
fruta do ataque de doengas pds-colheita. Completada
a lavagem, as subpencas sdo colocadas em bandejas
plasticas com capacidade para43 libras (18,14 kg), as
quais passam por uma cdmara de pulverizagdo com
produtos destinados a proteger a fruta. Nessas ban-
dejas cada subpenca recebe de 2 a § selos, segundo o
numero de dedos, relativos & marca comercial de
banana a ser exportada.

Embora a maioria dos produtores e comerci-
antes brasileiros nio considere interessante a lava-
gem das pencas de banana e platano, essa préatica
apresenta vantagens. As frutas lavadas tém melhor
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aparéncia, uma vez que sdo eliminados os restos
florais que persistem apos o desenvolvimento do
cacho, bem como o leite ou seiva que escorre sobre
os frutos apds o despencamento. A lavagem tem
ainda este outro conveniente - o pré-resfriamento da
fruta. Sabe-se que devido a combustdo respiratoria
(metabolismo) a temperatura interna da fruta pode
ser 5 a 9% mais alta que a temperatura ambiente. Ao
mergulhar-se a fruta em agua renovada, reduz-se
essa temperatura, com O que se evita 0 aquecimento
excessivo na cdmara de maturagdo, apos o carrega-
mento (Bleinroth, 1984).

Classificacao

Um aspecto importante do manejo pds-colhei-
ta € a classificag3o, que consiste em estabelecer a
qualidade do produto com base em normas e padrdes
predefinidos. A defini¢dio e a manutengio do padrao
de qualidade dos frutos sdo condigdes sine qua non
para assegurar sua efetiva demanda, cotagdo,
comercializagdo e concorréncia. Segundo Bleinroth
(1984), ¢ indispensavel que o padrio de qualidade
seja seguido arisca, a fim de satisfazer o comprador,
zelar pelo bom nome da empresa e conquistar novos
mercados.

Nas principais regides produtoras de banana
para exportacio, a classificagdo dos frutos se baseia
principalmente no seu comprimento € espessura.
Sio duas as normas em vigor:

I. Americana, aplicada na América Central, no
Equador ¢ naColdmbia, segundo a qual o compri-
mento do fruto é determinado por sua curvatura
externa, abrangendo apenas a parte correspon-
dente a polpa. A medida € expressaem polegada;
na maioria das organizag¢des produtoras o limite
minimo é de 8" e 7" para os tipos extra e de
primeira, respectivamente. A espessura é deter-
minada na parte média dos frutos da segunda
penca por meio de um calibre que registra a
distdncia entre as duas faces laterais do fruto. A
calibragem ¢ feita tendo como médulo a fragio
1/32", com dois tipos de leitura possiveis (Tabela
23). Sdo os paises exportadores que determinam
os limites desejados, geralmente entre 40 e 48, ou
seja, 31,8 a 38,2 mm, salvo no caso do mercado
Japonés, cujas exigéncias em relagdo aos limites
estdo compreendidas entre 37 € 46, ou seja. 29,4
4 36,5 mm, em virtude da distdncia maior que a
fruta tera de percorrer para chegar ao seu destino.

2. Francesa, aplicada nas Antilhas Francesas
(Guadalupe e Martinica) e em alguns paises afri-
canos, como Costa do Marfim, Camardes e
Madagéascar. No Jugar em que essa norma ¢
adotada, o comprimento da banana é determinado
nasua face cdncava, a partir da base do peciolo até
a extremidade do fruto. Essa medida resulta em



trésclasses de frutos: (a) extra,com 1 7 cm oumais
de comprimento; (b) primeira,entre | 5S¢ 17cmde
comprimento; e (¢) segunda, entre 13 e 15 cm de
comprimento. Quanto a espessura do fruto, esta
¢ determinada por calibres, fazendo-se a leitura
diretamente em milimetros. Os limites vao de 30
a 38 mm (Alves, 1982; 1984; Cereda, 1984, Soto
Ballestero, 1992).

TABELA 23. Calibragem dos frutos da bananeira no
Equador e América Central e corres-
pondéncia entre ambas.

Equador América Central Correspondéncia
37/32" 5 (indice) 294 mm
38 6 30,2 mm
39 7 31,0 mm
40 8 31,8 mm
41 9 32,6 mm
42 10 33,4 mm
43 H 342 mm
44 12 35,0 mm
45 13 35,8 mm
46 14 36,6 mm
47 15 374 mm
48 16 38,2 mm

FONTE: Cereda (1984).

Segundo Jaramillo (1982), em virtude das
caracteristicas atuais do mercado bananeiro mundi-
al, marcado por um crescimento bastante acelerado
da oferta, pode-se prever uma a¢éio mais drastica de
parte das comercializadoras na aplicago de normas
de qualidade, como um dos mecanismos ja conheci-
dos para diminuir a superprodug¢io.

No Brasil, o principal critério utilizado na
colheita e classificagdo dos frutos é o seu grau de
engrossamento. Para efejtos praticos, é possivel
relacionar otipo de cacho com o estadio de desenvol-
vimento do fruto (Tabela 24). Esse critério ou padrao
de qualidade € aplicavel as bananas do subgrupo
Cavendish e corresponde ao atual padrio internacio-
nal (Cereda, 1984; Moreira, 1987). '

Com base nas normas e padrdes para classifi-
cagdo e comercializagdo de banana no Brasil, em
relagiio adiferentes cultivares (Brasil, 1981), a bana-
na e o platano para consumo in natura sdo classifica-
dosem gruposetipos. O Grupo I é representado pelas
cuitivares Cavendish, e o Grupo [I, pelas demais
variedades de bananas e/ou platanos. Os tipos séo

delinidos para estas duas formas de apresentagdo do
produto: (a) cachos; (b) pencas ou buqués.

TABELA 24. Relagfio do tipo de cacho com o estidio de
desenvolvimento do fruto.

Tipo de cacho Estédio de Didmetro do
desenvolvimento fruto (mm)

[ 3/4 magro 32

1 3/4 normal 34

i 3/4 gordo 36

v gordo 38

FONTE: Cereda {(1984).

Soto Ballestero (1992) resumiu o padrio de
qualidade da banana nos mercados da América do
Norte e de Hamburgo, conforme a Tabela 25.

Outro aspecto importante das normas ¢ pa-
drdes de qualidade diz respeito aos niveis residuais
dos produtos utilizados no controle de pragas e doen-
¢as que atacam a bananeira, remanescentes na polpa
dos frutos. No caso das bananas para exportagiao ha
um controle rigoroso desses niveis, cuja definigéo é
feita pelos proprios paises importadores.

Embalagem em caixas de papelido

Apds a lavagem, classificagdo, pesagem e
etiquetagem, os buqués sdo colocados em caixa de
papeldo com capacidade para 45 libras (18,14 kg),
revestidas internamente com plastico (Figs. 65 € 66)
afimde protegeras frutas (Alves, 1982; 1984; Stover
& Simmonds, 1987, Soto Ballestero, 1992).

As principais regides produtoras de banana
para exportagdo embalam as frutas em caixas de
papeldo medindo 52 cm de comprimento, 39 cm de
largura e 24,5 ¢cm de altura. Algumas companhias
exportadoras utilizam um tipo de caixa de papeldo
que € especifico de sua marca comercial e cujo
tamanho varia apenas em alguns milimetros numa
das dimensdes. dependendo do sistema de manuseio
e transporte das caixas e do seu empilhamento nos
pordes dos navios ou nas proprias cdmaras de
maturacdo (Alves, 1982; 1988; Bleinroth, 1984).

Embalagem em caixas de madeira

A pratica de embalar bananas e platanos em
caixas de madeira tem sido adotada nas regides
Sudeste, Sul e Centro-Oeste, onde a bananicultura é
mais evoluida. Nas Regides Norte e Nordeste nédo se
usa nenhum tipo de embalagem convencional.
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TABELA 25. Toleriincia a qualidades superiores € inferiores nos mercados da América do Norte ¢ Hamburgo.

@ Tipo Defeito Qualidade superior Qualidade inferior
A Calibragdo minima ' 37a40 37a38
A Calibrago mixima Segundo ordem Segundo ordem
A Comprimento do dedo 20,3 cm 16,5a 17,8 cm
B Pyricularia grisae Nido Nio s
B Lesdes negras ( fungos) Nio Nao*
B Dedos mutilados Nio Nao+
B Ponta de cigarro Nio Nio+
B Pedicelo danificado Nio Ndo +
B Mancha negra do sol Nio Nio 4
B Mancha amarela do sol Nio Leves
B Outros fungos Nio Nao+
C Mancha de maturagdo Leve Moderada ?
C Mancha vermelha Leve Moderada ?
C Fumagina Leve Moderada 2
C Ddiio por insetos Leve Moderado ?
C Queima quimica Nio Nios
C Residuos quimices Leve Moderado *
C  Corte de facas Nio Néo
C Latex Leve Moderado 2
C  Poeira ‘ Leve Moderada 2
C Dedos falsos Niéo Néo~
C  Dedos deformados Nio Sim*
C Dedos gémeos Nio Sim 7
C  Dedos com graxa Nio N&o+
C Dedos com pistilo Nio Nio?
C Residuos organicos Leve Moderado ¢
C Dedos maduros Nio Négw
D  Maltrato de campo Leve Moderado !
D Dano na ponta do dedo Leve Moderado !
D  Cicatriz de lesdo velha Leve Moderada '
D  Lesdo devida a larvas de lepiddpteros Leve Moderada *
D Dano devido a folha Leve Moderado !
D Dano devido ao escoramento Leve Maderado !
D

Casca rajada Nao Naos

FONTE: Soto Ballestero (1983).

I - Dedos com maltrato severo que serdo saneados,

* - Se o dano for severo, este serd saneado ria sefeg2o.

3 -Quando tem a casca afetada até a metade do dedo com intensidade moderada,

4 - Se o dano ou defeito nos dedos for severo, este serd saneado na selegio, aproveitando-se o restante do cacho,

5 -No caso da presenga destes defeitos. descartar-se-é a penca afetada, porém se processa o resto do cacho.

6 - Ocorrendo. fes@io no dedo € ndo no cacho, este serd saneado na selegdo e se aproveitard o resto da penca.

7 -Quando se apresenta em uma penca e pode ser aplicado, as subpencas s3o0 aproveitadas como fruta de qualidade superior; caso
contrario serdo classificadas como de qualidade inferior.

8 - Eliminar-se-4 o defeito, ¢ o dedo pode ser aproveitado em qualquer uma das qualidades.
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FIG. 65.Seqiiéncia da embalagem de banana em caixas de papeliio, para o mercado externo.

Fonte: Soto Ballestero.

FIG., 66. Buquiisde bananaembalados em eaixas de papelio,
para ¢ mercado externo.

Segundo Bleinroth (1984), as caixas para em-
balar banana devem ser de madeira leve e com se¢do
retangular, usando-se em geral o pinho na sua con-
fecgdo. Esse tipo de caixa oferece uma série de
vantagens, destacando-se as seguintes:

1. Resisténcia e facilidade de manuseio.

2. Possibilidade de multiplas utilizagdes.

3. Protegdo razdavel do produto.

4. Custo relativamente baixo em relagfio ao o seu uso.

As caixas de madeira devem conter frestas ou
furos nas laterais e no fundo, para permitir a perfeita
circulagiio de ar no seu interior, quando cheias. Re-
comenda-se que tenham as dimensdes de 60 x 33 x
25 em (Figs. 67 e 68), com suas laterais e fundo
formadas por tabuas de 12 ¢cm de largura. Como
suporte, usam-se quatro cantoneiras de 4,5 x 4,5 x
6,3 tm, cuja forma triangular impede que as frutas
sejam esmagadas nos cantos. A capacidade dessas.
caixas é de 17 kg de frutas.
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FIG. §7.Cnixa torito para embalagem de banana e plitano
para o Mercosul & mercado local.
Fonte: Alves (1988).

TRANSPORTE E COMERCIALIZACAQ

ARl

F1G. -68. Banana embalada em caixas de madeira (torito)}
para o Mercosul ¢ mercado local.

ELIO JOSE ALVES'
MANOEL DE ALMEIDA OLIVEIRA?

INTRODUCAO

As caixas contendo banana ou platano sdo
transportadas da propriedade ao porto de embarque
em caminhdes com cobertura de lona ou plastico
resistente. No porto, so transferidas para navios
bananeiros, nos quais a temperatura e a umidade sdo
controladas. Atualmente também estdo sendo utili-
zados contéineres no transporte de banmanas. Sio

estruturas metdlicas dotadas de temperaturae umida-

de interna controladas, cujo transporte ¢ feito em
navios comuns (Alves, 1982; 1984).

Para o mercado platino, o Brasil despacha as

bananas em cachos, envoltos em sacos de plasticoou
em pencas acondicionadas em toritos, em jamantas
frigorificadas (Moreira, 1987).

Quando a banana ou platano se destina ao
mercado interno ou local, seu transporte é em geral
deficiente e inadequado, o que respoande por perdas
substanciais na fase de comercializagdo.

No Brasil, apenas nos Estados de Sdo Paulo,
Rio de Janeiro, Espirito Santo e Minas Gerais (Re-
gido Sudeste), Goias (Regifio Centro-Oeste) e Santa
Catarina e Rio Grande do Sul (Regido Sul) se trans-
porta parte da producdo bananeira em caixas de
madeira denominadas torito. Nas Regites Norte e
Nordeste ndo se usa nenhum tipo de embalagem

*  Eng. Agr., Ph. D,, Pesquisador da EMBRAPA-CNPMF.
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convencional. Os cachosou pencas sdo acondiciona-
dos diretamente nas carrocerias de caminhdes, pick
ups, carretas acopladas a trator e até mesmo em
“caguas” transportados por animais. Ndo se reco-
menda o transporte de cachos.

Para o transporte das pencas a granel, reco-
menda-se guarnecer os bordos e o fundo da carroceria
com espuma de dois centimetros de espessura. Para
cada camada de pencas de 50 cm de altura, deve-se
intercalar um colchdo de folhas ou de espuma
(Champiaon, 1979; Alveset.al., 1986; Moreira, 1987;
ITAL, 1990).

No transporte racional das banmanas, ou seja,
embaladas em caixas, um caminhdo de tamanho
normal pode transportar 400 caixas contendo 17 kg
de banana ou platano. Neste caso ndo haveri perda
de frutas, se elas estiverem bem acondicionadas nas
caixas. Um caminhdo trucado tem capacidade para
transportar até 600 caixas (Bleinroth, 1984; ITAL,
1990).

Pode-se inferirque ascondi¢des em que é feito
o transporte do produto, da propriedade para o mer-
cado consumidor, estdo associadas aq nivel
tecnoldgico da produgdo e A exigéneia do mercado
consumidor. De modo geral, quando o cultivo da
banana ou “platano” atinge melhor nivel de produti-
vidade ¢ qualidade, o transporte passa a ser feito de

Eng. Agr.. M. Sc., Pesquisador da EMBRAPA-CNPMF, Cx. Pustal 007, CEP 44 380-000, Cruz das Almas, BA.
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COMERCIALIZACAO

A comercializagdn, camp etapa fingl dogiste-
mia produtivo, deve ser compensadorg. para que haja
estimulo, satisfagde e retroglimentagho do sistema,
Seus pringipdiscomponentes sioa estruturd, osagen-
tes e os fluxos de comercializagio e pregos; que
devern estar bem sincronizados para que sejameefici-
enites g eficazes. '

Estrutura

A estrutura de comercializagdo de banapa e
platano no Brasil consiste, em stia quase totalidade,
na partieipagie direta do produtor e do comprador.

No eomércio organizado. & especialmente no
vomérciointernacional, os produtares se relagionam

com empresas comercializadoras nacionais o
moltiracionais ou com associseoes nacionals ou
regionais de produtores, que slo as responsdveis
dirctis pela comercializagiodo produto (Alves; 1982).

Quanda a predugie de banana e plitano se
destina quase exclusivamente ao consumo local, tal
eomo acontece no Brasil, a estrutura de
comercializagio ¢ geralmente inadequada. Quase
sempre, o proghutor desconheee o esquema de merca-
do ticandoporcoriseguinte na dependénciado fnter-
medidrio, o que sem ditvida teim reflexos negativos:
0 ceonomia.

A partir da década de 70 foram criadas pelo
Governe brasileire € instaladas nas principais capi-
wis dos estados as Centrais de Abastecimento -
CEASASs, com.o propésito de melhorar a estruturade
comercializagiio de hortifrutigranjeiros no pais (Bra-
sil. SUDENE, [979). Esse novo compotients da
esfrutura de comercializagio nio evita, entretanto, a
agdo dos intermedidrios. AsCEASAsapenas centra-
lizam a distribui¢do dos produtos mas vapitais dos
estados.,

Com ointuite de permitirmélhor participagio
do predutor no processo de.comercializagio, criou-
~s¢ 0 Mergado do Produtor, inserido na prépria regido
produtora, ém virtikde'da importincia de uma organi-
zagio desse tipo 1o contexto da produgdie agricola
municipal e estadwal. Neste caso, os produtores
entregam diretarmente os seus produtos, para s quais.
o Mereado de Produtor tenta obter a.melhor cotagio
de prego nos niveis estadual;, regional ou mesmo
nacional (Brasil. SUDENE, [979).

No Brasil, as eooperativas € associages de
produtores, elas também componentes importantes
de sistema, de comercializacdp, niio tém recebido-a
atengdo queé merecem.. Embara a énfase nd criagho
dessas organizagdes tenha sido uma constante nos
nitimos anos, a sua efetivaciio ndo temn ocorrido em
nivel satisfatério.

Sabe-se que em vérias regides predutoras de
banana para exportagio os produtores se encontram
organizados.em cooperativas e/ou associagOes que
Ihes prestam inestiméveis serviges, especialments
na fase de.comercializagdio do produte (Alves, 1982;
1984: Jaramillo, 1987)

Agentes e fluxos de comercializacio

No:mercado interno ouexterno nao existe um
fluxo de comercializa¢@a que envolva todas as regi-
Oes prodatoras. Segundo Amaro (1984), no comér=
£ia de banana e platano no Brasil estes trés tipos de
transagdo se distinguem:
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|. Vendadabananaverde,emcachosagranelouem
pencas acondicionadas em caixas, sendo esta 0l-
tima modalidade menos freqgiiente.

2. Vendade bananas e platanos madurosnoatacado,
em caixas ou cachos (estes menos freqiientes).

3. Vendas de bananas e platanos maduros no varejo,
em diizias ou a peso (este menos freqiiente).

Dentre as diversas categorias de comerciantes
que operam no atacado de banana e platano maduros
ou verdes destacam-se os exportadores, caminhonei-
ros, barqueiros, atacadistas (inclusive cooperativas)
e feirantes com estufa paramaturagio. Valeressaltar
que no caso especifico do platano desaparece:a figura
de exportador, j4 que esse produto se destina exclu-
sivamente ao mercado local. De modo geral, os
caminhoneiros e barqueiros fecham diretamente com
os produtores as transagdes de compra e raramente
possuem instalagdes para maturagdo. Os atacadistas,
por sua vez, acham-se geralmente instalados em
mercados terminais ou em armazéns proprios.

Além desses agentes compradores, cumpre
citar as industrias, que merecem atengao especial,
uma vez que o seu suprimento de matéria-prima €
organizado de diferentes formas, ora se relacionando
com produtores, ora com agentes de comercializagdo.

Nas Figs. 71 e 72 sdo mostrados fluxos de
comercializagdo de banana ¢ platano para os merca-
dos externo e local (Belalcazar Carvajal, 1991; Soto
Ballestero, 1992).

A quase totalidade da produgao brasileira de
banana ¢ platano é consumida in natura por todas as
camadas da populagdo do Pais. Apenasumapequena
quantidade, inferior a 2%, se destina a industrializa-
¢do e entre 1% e 2% é exportada para o mercado
platino (Argentina e Uruguai).

No nivel varejista, a comercializagfo € geral-
mente feita por feirantes, em quase todas as capitais
dos estados e em muitas das maiores cidades do
interior, Os estabelecimentos que completam a dis-
tribuigdo de banana e pldtano aos consumidores, em
diferentes graus de participagio em cada regido, sdo
os supermercados, as quitandas ¢ os armazéns.

Qs atacadistas compram o produto em leildes,
geralmente rea)izados em entrepostos terminais das
Centrais de Abastecimento (CEASASs), ou recebem
em seus armazéns a banana e/ou platano verde (em
cacho de pencas ou caixas) vindos diretamente das
zonas produtoras, mediante prévio contrato com os
fornecedores. Com 4 construgdo de cdmaras de
maturagao pelos produtores ou pelas cooperativas, os
atacadistas tém adquirido, em pequena escala, tam-
bém a banana ou platano ja estufado. Os feirantes,
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FI1G. 71. Fluxo de comercializacio de banana para o merca-
do externo.
Fonte: Soto Ballestera (1992).

Produtor

Iiitermadiirio
. ¢o caminhio ImtarmediAri
Indidstiia do mercado do

Atacadista
da ceasa

‘ Varejlsta

Consumidor

FIG. 72. Fluxo de comercinliza¢fio de banana e platano para
o mercado local.
Fonte: Belalcazar Carvajal (1991).

por suavez, como parte de um processo de integragao
vertical, vém construindo estufas nas quais proce-
dem ao amadurecimento da fruta, em geral em suas
proprias residéncias. Executam esse servigo e absor-
vem as respectivas margens de comercializagdo
(Amaro, 1984).



Precos

A formagio do prego depende da procura, da
qualidade e da quantidade ofertada. No Brasil, a
quantidade de banana e platano ofertada € grande,
mas a qualidade do produto ainda deixa muito a
desejar, o que contribui para que o prego, especial-
mente no nivel do produtor, seja baixo. A demanda,
entretanto, fica limitada quando ndo ha estimulo de
pregos ao produtor, nem elasticidade no consumo,
principalmente em virtude do baixo poder aquisitivo
da maioria da populagdo (Lermen, 1984).

Por um lado, € preciso ter presente que a
perecibilidade das bananas e platanos requer que a
rapidez na venda seja uma caracteristica importante
do mercado. Por outro lado, a qualidade do produto
¢ sempre um dos fatores mais importantes na forma-
¢do do prego, seja quando a produgio € escassa, seja
quando se esta em plena safra.

Para todos os produtos agricolas existem vari-
a¢Oes de pregos durante o ano que mostram movi-
mentosregulares ao longo dos anos e sdo conhecidas
como padrdes sazonais de pregos. As causas desses
padrdes, que sdo mais ou menos 6bvias, estio asso-
ciadas a fatores biologicos envolvendo as culturas e
os habitos dos consumidores (Amaro, 1984).

No mercado internacional de banana (FAQO,
1984), os pregos oscilam tanto de pais para pais ou

regido produtora como dentro do pais ou regido,
em relagdo ao mercado importador. Nos paises e/
ou regides consumidoras observa-se a mesma os-
cilagao.
Segundo a FAO (1983), o mercado bananeiro
mundial pode ser dividido nestes trés segmentos, de
acordo com as caracteristicas da comercializagio:
a) mercados livres, que abastecem 75%do comércio
mundial;

b) mercados protegidos com uma cota de abasteci-
mento de 20%;

c) mercados novos, com o0s restantes 5%.

Os mercados preferenciais ou protegidos es-
tdo basicamente racionalizados; neles a oferta e a
demanda tendemn a estar em equilibrio, seja porque
existe satisfagdo plena ou porque o pais protegido
importa o que falta do mercado livre, mantendo os
pregos pactuados. Os mercados livres sdo aqueles
em que prevalece a maioria dos casos de livre jogoda
oferta e procura em relagdo aos pregos.

Uma série de fendmenos naturais ndo contro-
laveis. como furacdes, secas, inunda¢des, provoca
flutuagdes nos volumes de produgdo que levam a
contragao da oferta, favorecendo o aumento dos
pregos. Por outro lado, a disponibilidade de frutas
sazonais produzidas nos paises importadores € fran-
camente competitiva com a banana, cujos pregos
baixam conseqiientemente (Soto Ballestero, 1992).
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RENDIMENTOS, CUSTOS DE PRODUCAO E

RECEITAS ESPERADAS

INTRODUCAO

O conhecimento dos custos de produgéo, do
rendimento das culturas e da receita esperada ¢ da
maior importéncia para o agricultor, pois esses dados
podem tanto ajudé-lo natomada de decisdoa respeito
do que plantar, como orienti-lono sentidode otimizar
o sistema de produgdo da cultura que venha a ser
cultivada.

No caso espe:ifico da bananicultura essas
informagdes sio relevantes também pelo fato de que
a banana é cultivada em locais onde o emprego de
tecnologias avancadas de produgdo ainda é muito
incipiente. Cumpre, entretanto, ressaltar que em
alguns estados do Brasil ja:se cultiva a banana segun-
do as técnicas recomendadas pela pesquisa. Vale
citar, por exemplo, os cultivos comerciais no Vale da
Ribeira, em S#o Paulo, e outros mais recentes, no
Estado de Santa Catarina.

O Nordeste brasileiro, nos dltimos anos, tem
apresentado um expressivo namero de frutas como
culturas econdmicas, muitas das quais voltadas para
o mercado externo. Isto tem contribuido para a
melhoria dos respectivos sistemas de produgio, in-
clusive o da banana. Assim, inimeros empreendi-
mentos agricolas orientados para a exploragio co-
mercial foram instalados na Regido, ea bananicultura
tem sido alvo da atengfio de empresarios que a estdo
cultivando com vistas principalmente ao abasteci-
mento do mercado interno.

A maior produgdo de banana do Nordeste
provém da regifio cacaueira da Bahia, onde além de
ser tida como cultura secundaria e ser utilizada em
larga escala no sombreamento dos cacaueiros, essa
fruta ndo ¢ objeto dos cuidados indispenséveis, seja
na fase de produgéo, sejana de comercializagdo. Em
conseqliéncia, o consumidor tem a sua disposigdo um
produto de qualidade comprometida. Em decorrén-
cia desses problemas, as perdas pés-colheita supe-
ram no caso da banana as de todas as demais frutas
cultivadas na Regifo, situando-se em torno de 4(%.
Ressalte-se, porém, que a partir do crescimento da
agricultura irrigada nos vales dos rios e da expansao
recente dos perimetros irrigados no Nordeste, vém
crescendo de forma muito expressiva os cultivos de

JOSE DA SILVA SOUZA'

banana em que sdo utilizadas as tecnologias reco-
mendadas.

CUSTOS DE INSTALACAO E MANUTEN-
CAO DE UM HECTARE DE BANANA

Os custos de produgdo da banana estdo relaci-
onados com os sistemas de cultivo utilizados pelos
produtores. Na Tabela 26 sdo apresentados os custos
de produgio das fases de implantag¢do (primeiro ano)
e de manutengio (segundo e terceiro anos) de um
hectare de banana na regiao do Recéncavo Baiano.

Cumpre salientar que os custos corresponden-
tes a outras cultivares nao variam muito € que as
recomendagdes que sdo feitas obedecem a critérios
do maior rendimento obtido gragas a pesquisa. Para
plantios comerciais, recomenda-se umaanalise mais
aprofundada dos custos de cada regido, levando-se
em conta principalmente as condigdes
edafoclimaticas.

Conforme se vé, no primeiro ano os custosdos
insumos s3o o iter mais importante, igual a 79,96%,
enquanto o preparo do solo ¢ os tratos culturais
representam 6,53% e 13,51%, respectivamente. Vé-
-se ainda que, em virtude do ciclo da banana, no
primeiro ano ndo hé colheita do produto nem, conse-
qiientemente, os custos correspondentes.

No segundo ano a participagdo percentual dos
insumos continua alta (65,35%), enquanto os tratos
culturais e a colheita representam 27,58% e 7,07%,
respectivamente. No terceiro ano a distribuigao dos
diferentes itens de despesa é a seguinte: insumos
(69,79%), tratos culturais e fitossanitarios (22,66%)
e colheita (7,55%).

Nos plantios orientados para o mercado exter-
no, em que a utilizagdo de técnicas mais aprimoradas
implica o aumento dos gastos com a cultura, prevé-
-se um crescimento dos custos operacionais de 30 a
60%. Assim, dependendo do nivel tecnologico do
cultivo e da produtividade da variedade plantada, os
custos médios de produgdo podem variar de 40 a 80
ddlares por tonelada de banana produzida.

Em plantios irrigados, deve-se ainda conside-
rar o custo de aquisi¢do do equipamento de rega, que
em geral gira em torno de 2.000 délares por hectare.

Eng. Agr., M.Sc., Pesquisador da EMBRAPA-CNPMF, Cx. Postal 007 CEP 44 380-006, Cruz das Almas, BA.
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TABELA 26. Custo de instalagiic e manutengio de um hectare de banana no espagamente de 3,00 x 3,00 m, (1.111)

plantas, (Valor em USS). @
. . Preco por Ano | Ano 2 Ano 3
Especificasdo Unidade Unfdadpg Quant. Valor Quanit. Valor Quant. Valor
1. Insumos
- Mudas Uma 0,75 LI 833,25 0 0.00 0 0,00
- Esterco de curral m? 12,35 20 247,00 0 0,00 0 0,00
- Calcario® t 66,38 3 199,14 0 0,00 0 0,00
- Urtia* ke 021 222 46,62 222 46,62 222 46,62
- Superfosfato simples* kg 0,20 222 444 222 4440 222 44,40
- Cloreto de potassio* ke 0,18 750 135,00 750 135,00 750 135,00 7
- Furadan 50G kg 2,79 - 5 13,95 12 33,48 12 33,48 __','?
- Oleo mineral | 1,70 100 170,00 100 170,00 100 170,00 5y
- Tilt (25%) | 48,66 2,5 121,65 2,5 121,65 2,5 121,65
- Detergents concentrado : 1,10 0 0,00 3 3,30 3 3,30
Subtotal 1.811,0 554,45 554,45
Participagdo percentual 79,96 65,35 69,79
2. Preparo do Solo ¢ Plantio
- Araglio h/tr 11,00 3 33,00 0 0,00 0 0,00
- Calagem DH 3,00 3 9,00 0 0,00 0 0,00
.= Gradagem h/tr 11,00 2 22,00 0 0,00 0 0,00
- m’;"“" ¢ abertura das DM 3,00 14 42,00 0 0,00 0 0,00
- AdubagZo da cova D/ 3,00 5 15,00 0 0,00 0 0,00
; gﬂ;ﬁ" ¢ tratamento de DH 300 5 15,00 0 0,00 0 0,00
- Plantio D/H 3,00 4 12,00 0 0,00 0 0,00
Subtotal 148,00 0,00 0,00
Participagdo percentual 6,53 0,00 0,00
3. Tratos culturais e fitossanitarios
- Capina D/H 3,00 84 252,00 60 180,00 40 120,00
- Adubagio D/H 3,00 3 9,00 3 9,00 3 9,00
- Desbaste D/H 1,00 4 120,00 4 12,00 6 18,00
- Deslolha D/H 3,00 2 6,00 2 6,00 2 6,00
- Tratamento fitossanitario D/H 3,00 9 27,00 9 27.00 9 27,00
Subtotal 306,00 234,00 180,00
Participagdo percentual 13,51 27,58 22,66
4. Colheita
- Manual D/H 3,00 0 0,00 20 60,00 20 60,00
Subtotal ! 0,00 60,00 60,00
Participag3o percentual 0,00 7,07 155
Custo Operacional Anual . 2.265,0 848,45 794,45
Percentoal Total . 100,00 100,00 100,00
RENDIMENTOS E RECEITAS ESPERADAS Dados de plantios das cultivares Nanica e
Nanicdo em espagamentos convencionais € sob con-
Orendimento do bananal variadeacordocom  di¢Ges naturais dio conta de rendimentos de até
os importantes fatores de clima, solo, cultivar, densi- 1.500 cachos por hectare ou 20 a 30 toneladas/ha.
dade de plantio, adubagdo, tratos culturais e Sob condigbes de irrigagdo essas mesmas cultivares
fitossanitérios. podem produziraté mais de 50 toneladas por hectare.
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A produtividade das bananas Prata e Magd, de
grande aceitagdio no mercado interno, nos
espagamentos recomendados e em boas condigdes de
cultivo, pode chegaraonivel de 10a 20 toneladas por
hectare. Entretanto, se ndo forcumpridauma progra-
magao rigorosa e adequada de tratos culturais, tratos
fitossanitarios e adubagdo, o rendimento cai sensi-
velmente, podendo tornar-se inexpressivo ou até
mesmo antieconémico.

Com relagéo as receitas esperadas, quando o
objetivo é a venda para o mercado externo, além dos

custos de produgao que neste caso sdo maiores, deve-
-se também levar em considerag¢ao o prego do produ-
tonos mercadoscompradores (Argentinae Uruguai),
que tem oscilado entre 180 e 200 délares/tonelada do
produto exportado.

No mercado interno, no nivel de produtor, os
pregos por caixa de 20 kg tém oscilado entre 4 e 6
dolares para a variedade Prata, enquanto as varieda-
des Maca e Terra conseguem melhores pregos: 8a |10
dolares.
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PROGRAMA DE APOIO A PRODUCAO
E EXPORTACAO DE FRUTAS, HORTALICAS,
FLORES E PLANTAS ORNAMENTAIS - FRUPEX

Vinculado & Secretaria de Desenvolvimento Rural do
Ministério e apresentado como um Programa Mobilizador, o
FRUPEX desenvolve agdes de conscientizaglo, motivagio e
articulagdo junto a érgdos, entidades e associagdes, tanto do
setor plblico quanto da érea privada no pals e no exterior.

Todas essas agdes articulam-se em torno dos seguintes sub-
programas:

1 - Pesquisa agrondmica aplicada ¢ transferéncia de
tecnologia, em cooperagdo com a Embrapa, a FINEP
(Financiadorade Estudos e Projetos), do Ministério da Ciéncia
e Tecnologia, e entidades estaduais.

2 - Fitossanidade, voltado ao combate de pragas ¢ doengas
¢ a0 controle de residuos quimicos, em estreita cooperagfio
comaSecretariade Defesa Agropecuéria(SDA), do Ministério
da Agricultura, além de universidades, centros de pesquisa,
empresas e associagdes. ' .

3 - Capacitag3o de recursos humanos, nas dreas de técnicas
agricolas, gerenciais, e de pds-colheita, em cooperaglio com o
Ministério da Educagio ¢ Cultura, Ministério do Trabalho,

FINEP, Confederagdo Nacional da Agricuitura e o Sebrae.

4 - Qualidade e produtividade, paracertificagdo daqualidade
da fruta brasileira, em parceria com o Programa Brasileiro da
Qualidade e Produtividade (MCT), FINEP, Sebrae, INMETRO
(Instituto Nacional de Metrologia) ¢ outras instituigdes.

5 - Crédito e financiamento para investimentos, custeio ¢
capital de giro de empreendimentos agricolas e agroindustriais,
em parceria com diversas instituigdes de crédito, do pais e do
exterior.

6 - Reorientagio de perimetros irrigados, para direciona-
los visando & produgfio competitiva de frutas, hortalicas, plantas
¢ floresornamentais, em parceria com o Ministério da Integracio
Regional,

7 - Informagdes de mercado e promogio comercial em
parceria com o Ministério das Relagdes Exteriores ¢ o
Ministério da Indistria, Comércio e Turismo.

O FRUPEX atua, por definig#io, em estreitaarticulagfio com
as associagdes representativas do setor privado. Ha especial
preocupagdo em assimilar o ponto de vista empresarial no
desenvolvimento das atividades. Exemplos dessa filosofia sdo
os convénios firnados pelo Programa com diversas entidades
plblicas e privadas.

Impressdo: EMBRAPA-SPI



BANANA PARAEXPORTACAO

Este trabatho contém informagées sobre a culturada
Banana, relacionadas a fase de produgio.

Banana para Exporta¢do: Aspectos Técnicos da
Produ¢do é uma valiosa referéncia para produtores,
empresarios, pesquisadores, técnicos e estudantes que se
dedicam aessacultura, comdiferentesniveis de interesse.

e T .

p



	Banana exportacao AT_Página_001
	Banana exportacao AT_Página_002
	Banana exportacao AT_Página_003
	Banana exportacao AT_Página_004
	Banana exportacao AT_Página_005
	Banana exportacao AT_Página_006
	Banana exportacao AT_Página_007
	Banana exportacao AT_Página_008
	Banana exportacao AT_Página_009
	Banana exportacao AT_Página_010
	Banana exportacao AT_Página_011
	Banana exportacao AT_Página_012
	Banana exportacao AT_Página_013
	Banana exportacao AT_Página_014
	Banana exportacao AT_Página_015
	Banana exportacao AT_Página_016
	Banana exportacao AT_Página_017
	Banana exportacao AT_Página_018
	Banana exportacao AT_Página_019
	Banana exportacao AT_Página_020
	Banana exportacao AT_Página_021
	Banana exportacao AT_Página_022
	Banana exportacao AT_Página_023
	Banana exportacao AT_Página_024
	Banana exportacao AT_Página_025
	Banana exportacao AT_Página_026
	Banana exportacao AT_Página_027
	Banana exportacao AT_Página_028
	Banana exportacao AT_Página_029
	Banana exportacao AT_Página_030
	Banana exportacao AT_Página_031
	Banana exportacao AT_Página_032
	Banana exportacao AT_Página_033
	Banana exportacao AT_Página_034
	Banana exportacao AT_Página_035
	Banana exportacao AT_Página_036
	Banana exportacao AT_Página_037
	Banana exportacao AT_Página_038
	Banana exportacao AT_Página_039
	Banana exportacao AT_Página_040
	Banana exportacao AT_Página_041
	Banana exportacao AT_Página_042
	Banana exportacao AT_Página_043
	Banana exportacao AT_Página_044
	Banana exportacao AT_Página_045
	Banana exportacao AT_Página_046
	Banana exportacao AT_Página_047
	Banana exportacao AT_Página_048
	Banana exportacao AT_Página_049
	Banana exportacao AT_Página_050
	Banana exportacao AT_Página_051
	Banana exportacao AT_Página_052
	Banana exportacao AT_Página_053
	Banana exportacao AT_Página_054
	Banana exportacao AT_Página_055
	Banana exportacao AT_Página_056
	Banana exportacao AT_Página_057
	Banana exportacao AT_Página_058
	Banana exportacao AT_Página_059
	Banana exportacao AT_Página_060
	Banana exportacao AT_Página_061
	Banana exportacao AT_Página_062
	Banana exportacao AT_Página_063
	Banana exportacao AT_Página_064
	Banana exportacao AT_Página_065
	Banana exportacao AT_Página_066
	Banana exportacao AT_Página_067
	Banana exportacao AT_Página_068
	Banana exportacao AT_Página_069
	Banana exportacao AT_Página_070
	Banana exportacao AT_Página_071
	Banana exportacao AT_Página_072
	Banana exportacao AT_Página_073
	Banana exportacao AT_Página_074
	Banana exportacao AT_Página_075
	Banana exportacao AT_Página_076
	Banana exportacao AT_Página_077
	Banana exportacao AT_Página_078
	Banana exportacao AT_Página_079
	Banana exportacao AT_Página_080
	Banana exportacao AT_Página_081
	Banana exportacao AT_Página_082
	Banana exportacao AT_Página_083
	Banana exportacao AT_Página_084
	Banana exportacao AT_Página_085
	Banana exportacao AT_Página_086
	Banana exportacao AT_Página_087
	Banana exportacao AT_Página_088
	Banana exportacao AT_Página_089
	Banana exportacao AT_Página_090
	Banana exportacao AT_Página_091
	Banana exportacao AT_Página_092
	Banana exportacao AT_Página_093
	Banana exportacao AT_Página_094
	Banana exportacao AT_Página_095
	Banana exportacao AT_Página_096
	Banana exportacao AT_Página_097
	Banana exportacao AT_Página_098
	Banana exportacao AT_Página_099
	Banana exportacao AT_Página_100
	Banana exportacao AT_Página_101
	Banana exportacao AT_Página_102
	Banana exportacao AT_Página_103
	Banana exportacao AT_Página_104
	Banana exportacao AT_Página_105
	Banana exportacao AT_Página_106
	Banana exportacao AT_Página_107
	Banana exportacao AT_Página_108
	Banana exportacao AT_Página_109
	Banana exportacao AT_Página_110
	Banana exportacao AT_Página_111

