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RESUMO

A Euterpe precatoria Mart. € uma das espécies mais promissoras e potencialmente produtivas
da regido Amazodnica que ganhou espaco no mercado devido a qualidade nutricional da polpa
dos frutos. O fornecimento de nutrientes na fase de viveiro € um dos aspectos mais importantes
para a obtencdo de mudas de qualidade. Assim, o objetivo desse trabalho foi avaliar o efeito
das doses de nitrogénio e fésforo na producédo, crescimento e nutricdo de mudas de Euterpe
precatoria Mart. Foram conduzidos dois experimentos no viveiro telado com sombra de 50%,
na Embrapa Acre. Ambos 0s experimentos foram instalados seguindo um delineamento em
blocos casualizados, em esquema fatorial 5%, com 25 tratamentos, 3 repeticdes, e 8 plantas por
parcela. No primeiro experimento, os tratamentos corresponderam a cinco doses de nitrogénio
(0, 15, 30, 45 e 60 mg dm™ de N), na forma de ureia, e cinco de doses de fésforo (0,50,100,150
e 200 mg dm” de P,0s), na forma de superfosfato simples. Em relacdo ao segundo
experimento, os tratamentos corresponderam a cinco doses de nitrogénio (0, 15, 30, 45 e 60
mg dm3), na forma de sulfato de amdnio, e cinco doses de fosforo (0,50,100,150 e 200 mg dm"
3), na forma de superfosfato triplo. As caracteristicas avaliadas foram altura da muda, diametro
do coleto, nimero de folhas, massa seca (raiz, folhas, estipe, parte aérea e total), indice de
Qualidade de Dickson, teores de macro e micronutrientes nas folhas e no solo. Os dados foram
submetidos a analise de variancia e, quando significativos para a interacdo entre as doses, 0
efeito das doses dos adubos foi analisado através da superficie de resposta. Na auséncia de interagao
significativa entre as doses de nitrogénio e fosforo, o efeito das doses dos adubos foi analisado
por meio de regressdo. As caracteristicas quimicas e fisicas do substrato, as caracteristicas
biométricas das mudas e os teores de macro e micronutrientes foliares foram separados de acordo
com o grau de similaridade e avaliados atraves da andlise de correlacdo de Pearson. As doses de
nitrogénio e de fosforo interferem na producgdo, crescimento e nutricdo das mudas de Euterpe
precatoria Mart. Doses entre 0 e 60 mg dm™ de nitrogénio promovem a méaxima altura,
diametro do coleto, massa seca do estipe, das folhas, da raiz, da parte aérea, total, relacéo parte
aérea e raiz e Indice de Qualidade de Dickson. Doses entre 0 e 200 mg dm™ de fdsforo
interferem na massa seca do estipe, das folhas, da parte aérea e total, assim como no maior
acumulo de nitrogénio, potassio e manganés no tecido foliar das mudas de Euterpe precatoria
Mart.

Palavras-chave: Acai, palmeira, producdo de mudas



ABSTRACT

The Euterpe precatoria Mart. is one of the most promising and potentially productive species
of the Amazon region that has gained market space due to the nutritional quality of the fruit
pulp. The supply of nutrients in the nursery phase is one of the most important aspects to obtain
quality seedlings. Thus, the objective of this work was to evaluate the effect of nitrogen and
phosphorus doses on the production, growth and nutrition of seedlings of Euterpe precatoria
Mart. Two experiments were conducted in the shaded nursery with 50% shade, at Embrapa
Acre. Both experiments were set up following a randomized block design, in a 52 factorial
scheme, with 25 treatments, 3 replicates, and 8 plants per plot. In the first experiment, the
treatments corresponded to five nitrogen doses (0, 15, 30, 45 and 60 mg dm™ of N), in the form
of urea, and five doses of phosphorus (0, 50, 100, 150 and 200 mg dm of P,Os), in the form
of simple superphosphate. In the second experiment, the treatments were five doses of nitrogen
(0, 15, 30, 45 and 60 mg dm3), as ammonium sulfate, and five doses of phosphorus (0, 50, 100,
150 and 200 mg dm), as triple superphosphate. The characteristics evaluated were seedling
height, collar diameter, number of leaves, dry mass (root, leaves, stem, aboveground and total),
Dickson Quality Index, macro and micronutrient contents in the leaves and soil. The data were
submitted to variance analysis and, when significant for the interaction between the doses, the
effect of the fertilizer doses was analyzed through the response surface. In the absence of
significant interaction between nitrogen and phosphorus, the effect of the fertilizer doses was
analyzed by regression. The chemical and physical characteristics of the substrate, the seedling
biometric characteristics and the foliar macro and micronutrient contents were separated
according to the degree of similarity and evaluated by Pearson's correlation analysis. The
nitrogen and phosphorus doses interfere in the production, growth and nutrition of Euterpe
precatoria Mart. Doses between 0 and 60 mg dm™ of nitrogen promote maximum height,
diameter of the collar, dry mass of the stem, leaves, root, aerial part, total, aerial part and root
ratio and Dickson Quality Index. Doses between 0 and 200 mg dm of phosphorus interfere in
the dry mass of the stem, leaves, aboveground and total, as well as in the greater accumulation
of nitrogen, potassium and manganese in the leaf tissue of seedlings of Euterpe precatoria
Mart.

Keywords: Assai, palm, seedling production
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1 INTRODUCAO GERAL

A espécie Euterpe precatoria Mart. € uma palmeira monocaule, conhecida vulgarmente como
acai-solitario, acai-do-Amazonas, produtora de acai, um dos mais importantes frutos nativos
da regido Amazonica, naturalmente encontrada em areas de varzea e igapd nos estados de
Rond6nia, Amazonas, Para e Acre (HENDERSON, 2000).

O fruto é o maior produto de valor agregado, de onde € retirada a polpa, que por ser rica
em antocianinas, fibra, vitaminas, potassio, magnésio, acido graxos de efeito antioxidante
(KANG etal., 2011; YAMAGUCHI et al., 2015) é amplamente empregada na fabricacéo de geleias,
sorvetes, licores, cremes e iogurtes (TEIXEIRA; SILVA, 2010).

Nas ultimas décadas, o consumo de acai expandiu fronteiras e conquistou novos espacos,
seja por questdes culturais, estéticas ou de satide (COSTA et al., 2013; GUTIERREZ-BRAVO
etal., 2020), sendo reconhecido internacionalmente, atingindo os mercados de paises como Estados
Unidos, Australia, Alemanha, Bélgica, Portugal e Franca (CONAB, 2020).

Para a populacdo Acriana, esse fruto contribui para a geracdo de emprego e renda
favorecendo positivamente o produto interno da regido (MACIEL et al., 2014a). No Acre, duas
espécies economicamente rentaveis se destacam a Euterpe oleracea Mart. e a Euterpe precatoria Mart.,
com predominancia do acaizeiro solteiro cuja maior parte da producdo € oriunda do extrativismo,
ainda considerada pequena em relacdo ao acai de touceira (Euterpe oleracea Mart.), onde a
producdo é obtida ndo somente através do extrativismo, como também de acaizais nativos manejados
e de cultivos realizados em éreas de varzea e de terra firme (RAMOS et al., 2018; IBGE, 2020).

O acaizeiro solteiro é uma das principais fontes de renda dos produtores rurais da
Amazonia (MARTINOT, 2017) e no estado do Acre apesar dos incentivos para a expansao dos
cultivos (BRYAN, 2016), fatores como a rusticidade dos atuais sistemas de producdo, variagoes
mercadoldgicas, sazonalidade e a distancia dos centros de producdo industrial, dificultam a implantagéo
de novos cultivos comerciais na regido (FARIAS FILHO et al., 2013).

Para a obtencdo de mudas de qualidade, livre de pragas e doencas e com produc¢éo capaz
de suprir a demanda dos mercados a nutricdo mineral de plantas é umas das principais etapas
aser empregada (FERNANDES et al., 2011). A fertilizacdo mineral, além de afetar diretamente
amorfologia e fisiologia das plantas, fornece os nutrientes necessarios ao crescimento e desenvolvimento
das mudas (DIAS et al., 2012), proporcionando resultados positivos de uniformidade, crescimento,
minimizando os custos com 0 manejo, reduzindo o tempo permanéncia das mudas no viveiro (MY AKE
etal., 2017).
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Dentre 0os macronutrientes essenciais e mais usados na producdo de mudas florestais
tem-se o nitrogénio e o fosforo. Esses nutrientes além de fazerem parte do metabolismo das
plantas, exercem funges estruturais e atuam como ativadores enziméticos e constituintes de
compostos organicos, favorecendo o crescimento e a producdo vegetal (MALAVOLTA, 2006).

O nitrogénio esta presente em todas as partes da planta, sendo constituinte de aminoécidos,
acidos nucleicos, proteinas, membranas e horménios vegetais (TAIZ; ZEIGER, 2013; RAVEN,
2016). Quando disponibilizado na fase inicial, promove o rapido crescimento vegetativo, fazendo com
gue as mudas atinjam padrdes morfoldgicos favoraveis ao transplantio e quando ausente no inicio
do estadio vegetativo, reduz o crescimento e desenvolvimento, afetando negativamente o
rendimento final das culturas (ZHANG et al., 2005).

O fosforo atua na fotossintese, respiracao, armazenamento, transferéncia de energia, divisao,
crescimento celular e, por ser primordial na sintese de proteinas, carboidratos e lipideos, sua
deficiéncia na planta € um dos grandes limitantes do crescimento e desenvolvimento vegetal (EPSTEIN;
BLOOM, 2006). A importancia desse nutriente na producéo de mudas, deve-se dentre outros,
ao papel exercido por ele na formacao e crescimento prematuro das raizes e eficiéncia no uso de
agua (LOPES, 1998).

Como cada planta tem um ritmo de crescimento e diferentes necessidades nutricionais, 0s
adubos fornecidos através da fertilizacdo mineral, independentemente da fonte, devem estar na
quantidade apropriada para a espécie pois sd assim havera incremento no crescimento em altura,
precocidade na producéo e formacéao de mudas com caracteristicas agronémicas superiores (SANTOS;
CRUZ-SILVA, 2010).

Contudo, para que sejam atendidas as exigéncias de mercado e sejam produzidos individuos
de qualidade é necessario ndo apenas a utilizacdo de fontes nitrogenadas e fosfatadas, como
também conhecer a influéncia delas, principalmente na fase inicial.

O objetivo desse estudo foi avaliar o efeito de doses de nitrogénio e fésforo na producéo,

crescimento e nutricdo de mudas de acaizeiro solteiro (Euterpe precatoria Mart.)
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2 REVISAO DE LITERATURA

As palmeiras estdo entre as familias de maior longevidade e abundancia dos tropicos
(HENDERSON, 2000b). Essas plantas desempenham func¢bes importantes na estrutura e
funcionamento dos ecossistemas (LORENZI et al., 2004). A relevancia delas vai além da
ecologia, pois através de sua exploragdo sdo obtidos produtos de elevado valor econémico
(MIRANDA et al., 2001).

Na regido Amazonica, as espécies Euterpe oleracea Mart. e Euterpe precatoria Mart.
sao conhecidas pelo uso multiplo e 6timo retorno econémico obtido especialmente pelo beneficiamento
dos frutos. Porém, devido a capacidade de produzir perfilhos (LORENZI et al., 1996), técnicas
de manejo e o mercado consolidados, principalmente no estado do Pard, a Euterpe oleracea Mart.
apresenta maior destaque em comparacao ao agaizeiro solteiro (Euterpe precatoria Mart).

No Acre, alguns trabalhos foram feitos com Euterpe oleraceae Mart. retratando os mais
variados temas. Dentre as pesquisas realizadas, tém-se 0s estudos sobre o crescimento vegetativo de
acaizeiros localizados em areas de producdo de sementes de acai da Embrapa Acre (LUNZ et
al., 2012); efeito de fontes nitrogenadas na producdo de mudas de acaizeiro (Euterpe oleracea
Mart.), (BEZERRA et al., 2018b); crescimento de mudas de acaizeiro (Euterpe oleracea Mart.)
submetidas a doses crescentes de fosforo (ARAUJO et al., 2018); efeito de fertilizantes de liberagao
lenta e do sombreamento no crescimento de mudas de acai (Euterpe oleracea Mart.) (ARAUJO
etal., 2019); ocorréncia da lagarta Herminodes sp. (Lepidoptera: Noctuidae) em cultivos de agaizeiro
(Euterpe oleracea Mart.) (ALMEIDA et al., 2019f); uso de fertilizantes de liberacdo lenta na
producdo de mudas frutiferas, dentre elas o acaizeiro de touceira (Euterpe oleracea Mart.) (ALMEIDA
et al., 2019d); producdo e qualidade de mudas de Euterpe oleracea Mart. sob diferentes fontes
e doses de potéssio (BEZERRA et al., 2020).

Nos Ultimos anos, a crescente visibilidade da espécie Euterpe precatoria Mart., (ARANGUREN
et al.,, 2014; YAMAGUCHI et al., 2015; CEDRIM et al., 2018) contribuiu para que essa
palmeira fosse analisada em varios contextos e diferentes localidades como, por exemplo, a
importancia socioecondémica (PANIAGUA-ZAMBRANA et al., 2017), crescimento de Euterpe
precatoria Mart. consorciada com bananeira (ALMEIDA et al., 2018e), uso do carogo na
alimentacdo animal em sistemas de producdo familiar na regido Amazénica (MARTINELLI
et al., 2020), diversidade genética de populacdes naturais de Euterpe precatoria Mart. (AZEVEDO,

2019), crescimento de acaizeiro solteiro (Euterpe precatoria Mart.) consorciada com bananeira comprida
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em diferentes espacamentos (COSTA, 2019), levantamento fitossocioldgico de plantas daninhas
em monocultivo de agaizeiro solteiro (Euterpe precatoria Mart.) (ALMEIDA et al., 2019c).

Porém, essas informagBes e levantamentos realizados sdo insuficientes e necessitam ser
complementados para que se compreenda o comportamento dessa palmeira durante as varias etapas
de seu ciclo vegetativo (BUTZKE, 2019).

2.1 CARACTERISTICAS GERAIS DA ESPECIE

O acaizeiro solteiro (Euterpe precatoria Mart.) € uma palmeira neotropical, nativa da
regido Amazonica e juntamente com a Euterpe edulis Mart. e Euterpe oleracea Mart. é considerada
uma das mais importantes do género Euterpe, desenvolvendo-se em varios habitats, tanto
individualmente, como em grandes populacdes (KAHN; HENDERSON, 1999).

As florestas de baixio e terra firme da América Central (Belize, Guatemala, Honduras,
Nicaragua, Costa Rica e Panama), norte da América do Sul (Colémbia, Venezuela, Trinidad,
Guianas, Equador, Peru, Brasil e Bolivia) sdo os ambientes onde essa espécie predomina
naturalmente. No Brasil, ocorre nos estados do Acre, Amazonas, Para e Ronddnia (HENDERSON,
1995a; FLORA DO BRASIL, 2020).

A espécie Euterpe precatoria Mart., diferentemente da Euterpe oleraceae Mart., ndo
perfilha. Seu estipe € Unico e ereto, ndo possui espinhos, o formato é cilindrico, de cor acinzentada,
com marcas anelares deixada pelas cicatrizes da bainha das folhas (OLIVEIRA et al., 1998).
Os individuos quando adultos podem atingir até 25 metros de altura e conter de 8 a 14 folhas
por copa (HENDERSON; GALEANO, 1996).

As raizes sdo adventicias, densas e superficiais, formadas na base do estipe através de
um anel espesso de raizes aéreas de coloracdo pdrpura com até 1,5 cm de diametro, podendo
alcancar até 80 cm acima do nivel do solo (CASTRO; BOVI, 1993).

No mesmo cacho estdo presentes as flores masculinas e femininas, porém, como as
masculinas se abrem antes das femininas estarem receptivas, a fertilizacdo é cruzada e
realizada com a inflorescéncia de outras plantas, sendo, portanto, preferencialmente alogamas
(CARVALHO et al., 1998). O método de propagacao mais utilizado € via sementes e a germinacéo
é lenta e desuniforme (AGUIAR; MENDONCGCA, 2003; LIMA, 2014). Os animais, a &gua dos
rios e 0 homem s&o os principais dispersores dos frutos (CYMERYS et al., 2005).

Os frutos sdo ndo-climatéricos, ou seja, ndo amadurecem ap0s serem retirados da planta

e, por esse motivo, devem ser coletados quando a maioria estiverem maduros (frutos de cor
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preto-violaceo, com uma pelicula esbranquicgada), pois, além de facilitar o manejo, permite que
0s animais se alimentem e disseminem as sementes, favorecendo a perpetuagdo da espécie
(WADT et al., 2004).

A frutificacdo das espécies Euterpe oleraceae Mart. e Euterpe precatoria Mart. ocorre
em épocas diferentes e depende da localidade, pois, conforme Pinto et al (2010), no estuario
Amazonico, de julho a dezembro, sdo colhidos os frutos do agaizeiro de touceira (Euterpe oleraceae
Mart.) e, de dezembro a julho, € feita a coleta dos frutos do acaizeiro solteiro (Euterpe precatoria
Mart.).

2.2 IMPORTANCIA SOCIOECONOMICA DO ACAIZEIRO SOLTEIRO

A relevancia da espécie Euterpe precatoria Mart. envolve aspectos econémicos, sociais
e ambientais. Econdmico em razdo da diversidade de produtos como polpa, palmito, biojoias,
adubos, remédios para o tratamento de doencas hepaticas, dores musculares, capsulas de gelatina,
po para o preparo de shakes, chas ou infusdes (DEHARO et al., 2004). Social pelo valor cultural
para as populagdes tradicionais e ribeirinhas. Ambiental devido ao potencial para a composicao
de diferentes paisagens (OLIVEIRA et al., 2010; COSTA et al., 2013; BRASIL, 2017).

A polpa do fruto diluida e transformada em suco é o produto mais consumido pela
maioria da populacéo. Na regido norte, o suco é consumido com farinha de mandioca ou de
tapioca, acompanhado de peixe ou carne seca. Nas demais localidades do Brasil, a polpa é transformada
em um creme semicongelado, popularmente conhecido como “acai cremoso”, combinado com
frutas, cereais, leite condensado, dentre outros (WADT et al., 2004).

Para Souza et al. (2011), o cultivo de acaizeiro vai além do ambiente em que estdo
inseridos, pois as condi¢cdes ambientais aliadas ao manejo e funcionamento da cadeia produtiva
permite obter um elo entre os locais de producdo, insumos, coletores, intermediarios, industria
de beneficiamento até chegar ao consumidor final.

Nos ultimos anos, os setores agricola e florestal da regido norte receberam investimentos
voltados principalmente ao transporte dos frutos, como alternativa de ordenar as cadeias produtivas
e a0 mesmo tempo, garantir o escoamento da producéo das localidades mais distantes (CONAB,
2019a).

Os subprodutos de acai produzidos em Rio Branco sdo vendidos em supermercados,
distribuidoras, restaurantes, sorveterias, lanchonetes, feiras populares e o lucro obtido depende
do tipo produto, por exemplo, a venda do litro da polpa gera um lucro de 35% enquanto um
copo de 150 mL promove uma margem de 245% (MACIEL et al., 2015b).
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Em 2019, a producdo brasileira de acai (cultivo + extrativismo) foi de aproximadamente 222,7
mil toneladas, representando cerca de 0,5% acima da obtida no ano anterior. Considerando o
ranking nacional, o Para é o maior produtor (151, 8 mil toneladas), cuja maior producéo € oriunda de
cultivos, seguido do Amazonas (43,8 mil toneladas), Maranhdo (17, 5 mil toneladas) e do Acre
(4,7 mil toneladas), ocupando a quarta colocacéo, com producéo oriunda do extrativismo (IBGE,
2020).

No Acre, 0s 4 maiores municipios produtores de acai em 2019 foram Feijé (1,8 mil
toneladas), Placido de Castro (430 mil toneladas), Tarauaca (285 mil toneladas) e Cruzeiro do
Sul (236 mil toneladas). Nesse mesmo periodo, 0 municipio de Rio branco, ocupou a décima
colocagdo com (146 mil toneladas) (IBGE, 2020).

2.3 NUTRICAO MINERAL NA QUALIDADE DAS MUDAS

A nutricdo mineral tem como objetivo estudar os elementos quimicos essenciais ao
ciclo de vida dos vegetais, formas de absorcdo, translocacdo e disturbios ocasionados pelas
concentragdes insuficientes ou excessivas de nutrientes (BEZERRA et al., 2016), possibilitando
entender a fisiologia das plantas tanto na auséncia como na presenca de macro e micronutrientes
(SILVA et al., 2005).

A producéo de mudas de qualidade garante elevada taxa de sobrevivéncia, sucesso do
plantio e rapido crescimento, minimizando os custos com o manejo (MORGADO, 2000).
Independentemente da espécie, plantas saudaveis crescem adequadamente e realizam todos 0s
processos fisioldgicos sem comprometer a produtividade (CRUZ et al., 2006).

Plantas bem nutridas sdo menos suscetiveis ao ataque de pragas e doengas e as adversidades
ambientais (DIAS, et al., 2012). Para tanto, é fundamental que os nutrientes sejam disponibilizados
as plantas em todas as fases de seu desenvolvimento, sobretudo, na fase inicial, por ser o
momento que estdo mais vulneraveis fisiologicamente (SOUZA et al., 2011).

Porém, somente aplicar nutrientes no solo néo é o suficiente para que sejam absorvidos
pelas plantas. De acordo com Bovi et al. (1999) e Marschner (2005), no sistema solo-planta,
fatores como espécie, genética, condicdes climaticas, solo e o transporte dos nutrientes da
solucéo do solo até as plantas podem aumentar ou reduzir a absor¢éo deles pelas plantas.

Os nutrientes podem ser insuficientes ou encontrar-se em desequilibrio quando
lixiviados ou parte dele € fixado as particulas de argila e, para que a quantidade fornecida com
a adubacdo seja adequada, Domingues et al. (2015) recomendam a realizacdo de anélises
quimicas do solo e das folhas por serem os metodos mais usados para avaliacao da disponibilidade
dos nutrientes e a capacidade das plantas em absorvé-los da solucéo do solo.
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As plantas possuem necessidades distintas por nutrientes nas diferentes fases de
desenvolvimento. No caso das palmeiras, os problemas mais comuns sdo as deficiéncias
ocasionadas por macro e micronutrientes (BROSCHAT; MEEROW, 2000) e, por esse motivo,
somente com a adubagdo serdo obtidos incremento em altura e antecipacéo do estadio reprodutivo
(BOVI; CANTARELLA, 2007; BOVI, 1998).

As espécies do género Euterpe se desenvolvem em diferentes tipos de solo, porém, é
preciso identificar quais nutrientes sdo limitantes para que sejam fornecidos de acordo com
cada estadio vegetativo (VIEGAS et al., 2009; EPSTEIN; BLOOM, 2006).

2.4 SUBSTRATOS E NUTRIENTES NA PRODUCAO DE MUDAS

Os nutrientes sdo fornecidos as plantas em quantidades suficientes para a realizacdo dos
processos fisiologicos (DIAS et al., 2012). Através da adubacéo, os teores de nutrientes do solo
sdo elevados, gerando resultados positivos no crescimento e desenvolvimento das culturas,
fazendo com que elas expressem todo seu potencial produtivo sempre que as condicOes de
manejo e clima forem favoréaveis (BISSANI et al., 2008).

O fosforo e o nitrogénio sdo 0s macronutrientes mais requeridos para a producdo de
mudas devido ao papel deles na fotossintese, crescimento vegetal, armazenamento e transferéncia de
energia, producao de folhas, flores, frutos, desenvolvimento da parte aérea e sistema radicular
(SILVA et al., 2018).

O fésforo participa de processos como divisdo celular, fotossintese, desenvolvimento
do tecido meristematico, crescimento inicial, formacdo das raizes, aumento da eficiéncia na
absorcdo de agua e demais nutrientes (MALAVOLTA et al., 1987). Quando ausente, reduz o
crescimento e a produtividade, dos quais a planta ndo se recupera mesmo que posteriormente
sejam acrescentadas doses adequadas desse nutriente (EPSTEIN; BLOOM, 2006).

O nitrogénio melhora os teores foliares de proteinas em espécies produtoras de graos,
crescimento, producdo de gemas, perfilhamento, atuando como componente estrutural das
macromoléculas e constituicdo de enzimas (MALAVOLTA, 1987; BOVl et al., 2002; MALAVOLTA,
2006). Além disso, interfere na absorcéo ionica, fotossintese, respiracdo, multiplicacéo, diferenciacéo
celular e, em quantidades inferiores, prejudica o crescimento, acimulo de biomassa total
(GRANT et al., 2001) e o rendimento final das culturas (MARSCHNER, 1995; MALAVOLTA
etal., 1987; VIEGAS et al. 2009).

Segundo Santos et al. (2008), a resposta das espécies florestais & adubacdo fosfatada
ocorre de forma diferenciada nos individuos. Em pioneiras, por exemplo, o acumulo de P
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aumenta a producdo de massa seca. No caso do agaizeiro, por ser uma espécie climax, ha menor
eficiéncia na producdo de massa seca.

Para Viegas et al. (2009), as palmeiras estdo entre as espécies mais afetadas pela auséncia
de fosforo e nitrogénio. Segundo os autores, a omissdo de P e N em acaizeiros causa alteracdes
bioguimicas, fisiologicas, anatbmicas, morfoldgicas e, dependendo da idade da planta, os sintomas
visuais sdo 0s primeiros a serem observados.

A importancia do fosforo nas palmeiras foi verificada por Silva et al. (2002), onde a
omissdo de P em pupunheira (Bactris gasipaes Kunth) reduziu o crescimento, tamanho das
folhas mais novas, as mais velhas tornaram-se amareladas e, posteriormente necrosadas com
as pontas secas. Tais resultados indicam a relevancia do fosforo, pois, no caso da pupunheira,
a adubacdo fosfatada nas plantas jovens favorece o desenvolvimento da parte aérea e do
sistema radicular (BOVI et al., 2002).

Em plantas jovens de Euterpe edulis Mart., lllenseer e Paulilo (2002) verificaram que o
uso de fosforo e nitrogénio ocasiona a inibicéo do crescimento desses individuos em ambientes
com elevada irradiancia. O efeito de doses de fésforo em mudas de Euterpe edulis Mart. foi avaliada
por Lima et al. (2008) e, com a dose de 540 mg dm de P, houve maior crescimento em altura
e producdo de biomassa seca da parte aérea.

No estudo realizado por Santos e Cruz-Silva (2010) sobre a melhor férmula de NPK
para o desenvolvimento de mudas do palmito Jucara (Euterpe edulis Mart.), cultivado em casa
de vegetacdo, as autoras observaram que a maior eficiéncia da maioria das variaveis analisadas
foi obtida com a proporgéo de 13-15-13 de NPK.

A adubacdo nitrogenada so sera eficaz se a quantidade fornecida néo estiver em excesso
e nem em concentragdes inferiores para ndo interferir no rendimento final das culturas.
Resultados negativos foram obtidos por Viégas et al. (2007) em mudas de acaizeiro (Euterpe
oleraceae), onde as superdosagens reduziram o crescimento em altura das mudas pela metade.

A influéncia da adubacdo com NPK na formacéo do acaizeiro (Euterpe oleracea Mart.)
em Latossolo Amarelo do Nordeste Paraense foi averiguada por Veloso et al. (2015) e, apesar
da importancia desses macronutrientes, deve-se respeitar as peculiaridades e particularidades
de cada local para que néo haja efeitos negativos.

Silva e Fior (2019) obtiveram maior crescimento em altura e melhor desenvolvimento
de mudas de Euterpe edulis Mart. ao utilizarem 5,9 mg kg de adubo nitrogenado. O efeito de
doses de nitrogénio e potassio no crescimento de mudas de Euterpe oleracea Mart. foram
avaliadas por Oliveira et al. (2011), cujo maior crescimento em altura e radicular ocorreram

com a adi¢do de N ao substrato.
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No estudo realizado por Ferreira et al. (2021) sobre a influéncia do fésforo e do nitrogénio na
producdo de mudas de Euterpe oleraceae Mart. em sistema hidropdnico, os autores observaram
que esses macronutrientes influenciam positivamente no incremento desses individuos.

Almeida et al. (2014b) ao averiguarem o papel da adubacg&o nitrogenada no crescimento
de mudas de acaizeiro solteiro (Euterpe precatoria Mart.), concluiram que o didmetro do coleto
e o nimero de folhas foram influenciados positivamente pela presenca desse nutriente. Porém,
conforme os autores, a medida que as doses aumentaram, houve reducéo na altura dos individuos.

Almeida et al. (2018c) avaliaram o efeito de varios ambientes de sombra e das doses
de fertilizantes de liberacdo lenta na producéo de acaizeiro solteiro e constataram que os adubos
de liberacdo lenta sdo indicados para a producdo de mudas de Euterpe precatoria Mart. desde
que a concentracdo esteja entre 6 e 8 mg kg3 e as mudas sejam produzidas em ambientes com
75% de sombreamento.

Aradjo et. al. (2018) averiguaram que o uso de substratos alternativos no crescimento
inicial de acaizeiro solteiro interfere no crescimento das mudas de Euterpe precatoria Mart.,
sendo os substratos a base de Castanha-do-Brasil e de semente de acerola os mais indicados
por proporcionarem mudas mais desenvolvidas.

Santos et al., (2019) verificaram que o nitrogénio promoveu melhores caracteristicas
morfoldgicas. O uso de adubos de liberacéo lenta em substrato a base de Castanha-do-Brasil e
seu efeito no crescimento inicial de mudas de acaizeiro solteiro (Euterpe precatoria Mart.) foi
averiguado por Silva et al. (2019) e, segundo os autores, 0 crescimento inicial das mudas de
acaizeiro solteiro e as melhores caracteristicas morfoldgicas séo obtidas com a adi¢do de adubo
de liberacdo lenta ao substrato.

A producao de mudas de agaizeiro solteiro (Euterpe precatoria Mart.) submetidas a doses
de nitrogénio e potéassio foi estudada por Buzke (2019) que obteve melhores resultados de diametro
do coleto e producéo de relativa de massa seca total com as doses de 55,61 mg kg™ e 45 mg kg™ de
N respectivamente.

O uso de residuos agroindustriais como substrato para a producéo de mudas de Euterpe
precatoria Mart. foi averiguado por Araujo et al. (2020) que constataram que, para a obtencdo
de mudas de acaizeiro solteiro (Euterpe precatoria Mart.) de qualidade, deve-se utilizar as
mesmas propor¢des de substratos feitos a base de casca de Castanha-do-Brasil e carogo de
acerola.

2.4.1 Fosforo (P)
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O fosforo € responsavel pelo fornecimento de energia para as reacfes biosintéticas,
sendo constituinte dos &cidos nucleicos de genes, cromossomos, coenzimas, fosfoproteinas, fosfolipidios
metabolismo vegetal, favorecendo a formacéo de raizes, florescimento, frutificacéo, regulacao da
maturacéo, influenciando na qualidade e rendimento das culturas (GRANT et al., 2001; MALAVOLTA,
2006; SFREDO, 2008).

O P é um dos macronutrientes menos exigidos pelas plantas, mais utilizado nas adubacdes e
um dos mais limitantes no crescimento e desenvolvimento da maioria das culturas principalmente,
daquelas localizadas em regides tropicais e subtropicais por serem os locais onde o fosforo tem
maior facilidade de se fixar a particulas de argila (FAQUIN, 2001; CARDOSO; KUYPER, 2006;
NOVAIS et al., 2007)

Em condi¢Bes naturais, o fosforo no solo possui baixa disponibilidade e elevada capacidade de se
fixar as particulas de argila, ferro e aluminio (VILAR; VILAR, 2013). Seu movimento no solo depende
da mineralogia, propriedades fisicas, quimicas e dos fatores ambientais que controlam a atividade dos
microrganismos, 0s quais sdo responsaveis pela imobilizacdo ou liberacdo dos ions de ortofosfato
(SANTOS et al., 2008).

De modo geral, a quantidade de P presente nos minerais do solo e na matéria organica
é alta, porém, as plantas sé conseguem assimila-lo quando esta convertido em ions de fosfato
inorganico (H.PO4 ou HPO4?) e, por essa razdo, as quantidades aplicadas devem ser superiores a
necessidade delas (REETZ, 2017).

A maior disponibilidade dele ocorre quando o pH do solo encontra-se entre as faixas
de 5,5 e 6,5, considerada ideal para a maioria das culturas (ROS et al., 2019). Em ambientes
com menores teores de fosforo assimilavel, sua absorcdo é menor, porém, mais eficiente, ja
que as plantas destinam esse nutriente somente para os processos fisioldgicos primordiais a
sua sobrevivéncia, deslocando-o das partes mais velhas para as mais novas (MUNIZ, 1985).

Os sintomas de deficiéncia de P nas plantas se manifestam inicialmente nas folhas mais
velhas que ficam mais finas, estreitas, curtas, arroxeadas evoluindo para uma clorose generalizada em
situacBes mais severas (STAUFFER; SULEWSKI, 2004; VIECELLI, 2017).

O fésforo pode interagir com outros nutrientes, especialmente com o nitrogénio. Quando
ausente ou em baixas concentragdes, € absorvido em pequenas quantidades e seu transporte
para a parte aérea é reduzido (FERNANDES, 2006). No meio ambiente, as perdas naturais de
P podem ocorrer através do escoamento superficial, regime de chuvas, retirada da colheita do
campo e erosao (BERTOL et al., 2010) e, dependendo do tipo de manejo, espécie implantada,
condic@es climaticas e 0 modo de aplicagdo dos fertilizantes, essas perdas podem ter maior ou
menor intensidade (SOUZA; LOBATO, 2003).
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Nas plantas, a deficiéncia de P, além de reduzir a resisténcia a entrada de patdgenos,
interfere na producdo de defensivos enddgenos (alexinas, glicosideos, alcaloides), lignina e
area foliar (MALAVOLTA etal.; 1987; GUTIERREZ-BOEM; THOMAS, 1998).

No Brasil, as fontes fosfatadas mais utilizadas sdo o superfosfato triplo e simples. O
superfosfato simples contém de 16 a 18% de fdsforo, 12% de enxofre e 18 a 21% de célcio (VITTI,
WIT, FERNANDES, 2003) e sua principal vantagem €é a adicao de enxofre no solo, suprindo as
necessidades nutricionais da planta por esse elemento (SILVA et al., 2010). Ja o superfosfato
triplo possui de 38 a 46% de fdésforo, 10% de célcio, boa solubilidade em &gua e maior concentracédo

de fosforo em comparacdo aos demais fertilizantes (ROSSI et al., 1999).

2.4.2 Nitrogénio (N)

Nas plantas, 0 nitrogénio estimula o crescimento vegetativo, producdo de gemas, aumento da
area foliar e teor de proteinas no caso dos grdos (MALAVOLTA, 2006). E considerado vital
para o crescimento das palmeiras, devido sua participacao na sintese de proteina e estruturas da
molécula de clorofila (SALISBURY; ROSS, 1991).

O fluxo de massa é a principal forma de movimento dele no solo que, ao entrar em
contato com as raizes é facilmente assimilado (MALAVOLTA et al., 1987). E um dos nutrientes mais
abundantes no solo, porém, somente uma fracdo é absorvida pelas plantas (forma mineral) enquanto o
restante (forma organica) permanece indisponivel (CAMARGO et al., 2008). Na maioria das
vezes, a baixa disponibilidade no solo esta relacionada a demanda pelas plantas (SANTIAGO et
al., 2013).

No solo, as formas mais encontradas sdo a nitrica (N-NOs’) e amoniacal (N-NH4")
sendo a primeira a mais abundante devido a nitrificacdo feita pelas bactérias, favorecendo a
oxidacdo do aménio livre (SHAN et al., 2012). Aproximadamente 98% do nitrogénio encontra-se
na forma organica, sendo componente de restos vegetais, matéria organica do solo e apesar do
elevado estoque de N organico, esse macronutriente deve ser mineralizado pois sé assim, as plantas
conseguem absorvé-lo (CANTARELLA, 2007).

A assimilacdo de nitrato pelas plantas pode ser feita pelas raizes, parte aérea ou ambos,
enguanto o aménio, por seus efeitos tdxicos, geralmente é absorvido pelas raizes (FORDE,
2002;). Como o N possui dindmica complexa na natureza, praticamente ndo sdo observados
efeitos residuais diretos ocasionados pelas adubacdes nitrogenadas, 0 que torna seu manejo um
dos mais dificeis de ser executado (RAIJ, 1991).

A atmosfera é a reserva desse nutriente, que pode ingressar no sistema solo-planta via
deposicoes atmosféricas, descargas elétricas quando reduzido a dxidos, fixacdo biologica realizada
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por bactérias de vida livre, simbidticas, associadas as espécies vegetais, adubagdes quimicas ou
organicas (CANTARELLA, 2007). Em contrapartida, possui um dos maiores indices de perdas, que
podem ser através da lixiviacao, escorrimento superficial, erosédo, volatilizacdo de amonia e
desnitrificacdo (QUEIROZ et al., 2012).

As baixas concentragbes de nitrogénio interferem na fotossintese, producéo de clorofila e
absorcao de calcio, magnésio e enxofre (SANTI et al., 2006). Quando ausente, 0 primeiro sintoma
observado € o crescimento reduzido e, caso essa deficiéncia persista, as folhas mais velhas ficam
com clorose e em casos mais severos, se desprendem da planta (TAIZ; ZEIGUER, 2004).

Porém, ndo sdo apenas as limitagdes que alteram a fisiologia das plantas. Superdosagens
fazem com que as partes vegetativas cresgam excessivamente, os frutos novos surjam defeituosos,
peguenos, havendo atraso na maturacdo e reducdo significativa da produtividade (SCHOLBERG
etal., 2000; FERREIRA et al., 2003).

No Brasil, os adubos convencionais mais utilizados sdo a ureia (45% de N), fosfato
monoamanico (9%), sulfato de aménio (20% de N), nitrato de amdnio (32% de N), fosfato
diamonico-Dap (16% de N) e outros complexos, como aquaménia e nitrocélcio, que podem ser
empregados em formulacdes juntamente com o P e o potassio (VILLALBA et al., 2016).

Para a producdo de mudas, a ureia € o fertilizante mais empregado por ser facilmente
obtida, apresentar menor custo por unidade de nitrogénio, elevada solubilidade em &gua, compatibilidade
com outros fertilizantes e boa assimilagdo pelas plantas (SCIVITTARO et al., 2004; GUARCONI;
VENTURA, 2011).

Apesar desses beneficios, quando aplicada em quantidades excessivas ou presente em
ambientes com temperatura e umidade do solo elevadas, pode ser rapidamente perdida para o
ambiente ou eventualmente converter-se em poluentes ambientais, contaminando os rios, o0 solo,
devido a emissdo do nitrato e do amonio para a atmosfera na forma de 6xido nitroso (MOTA et
al., 2015).

Outra fonte nitrogenada comumente empregada na adubacdo é o sulfato de aménio, um
adubo de baixa higroscopicidade, composto por 21% de N na forma amoniacal e 24% de enxofre,
(BYRNES, 2000; CANTARELLA, 2007). E 0 adubo com maior capacidade de acidificar o solo,
pois ao entrar em contato com ele, diminui rapidamente seu pH. Essa caracteristica é vantajosa para
locais com solos alcalinos, como por exemplo, em algumas regides do Cerrado e do estado de
Minas Gerais (STRONG et al., 1997).
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RESUMO

O acaizeiro solteiro € uma palmeira economicamente importante, com excelente potencial para
expansdo de cultivos comerciais. Entretanto, para que sejam produzidas mudas de qualidade,
com menor tempo de permanéncia no viveiro, a adubacdo mineral é umas das estratégias de
manejo mais indicadas. O presente trabalho teve como objetivo avaliar o efeito das doses de
nitrogénio e fosforo na producdo e crescimento de mudas de Euterpe precatoria Mart. O experimento
foi conduzido em viveiro telado com 50% de sombra, na Embrapa Acre. O delineamento utilizado
foi o de blocos casualizados, em esquema fatorial 5%, com 25 tratamentos, 3 blocos, 8 plantas por
parcela. O primeiro fator correspondeu a doses nitrogénio (0, 15, 30, 45 e 60 mg dm= de N),
tendo como fonte a ureia. O segundo fator correspondeu as doses de fésforo (0,50,100,150 e
200 mg dm) aplicados na forma de superfosfato simples. Foram realizadas avaliacdes da
altura da muda, didametro do coleto, nimero de folhas, massas secas (raiz, folhas, estipe, parte
aérea e total), Indice de Qualidade de Dickson, teores de macro e micronutrientes nas folhas e
no solo. Os dados foram submetidos a anélise de variancia e, quando significativos para a
interacdo entre as doses, o efeito das doses dos adubos foi analisado através da superficie de
resposta. Na auséncia de interacdo significativa entre as doses de nitrogénio e fosforo, o efeito das
doses dos adubos foi analisado por meio de regressao. As caracteristicas quimicas e fisicas do
substrato, as caracteristicas biométricas das mudas e os teores de macro e micronutrientes foliares
foram separados de acordo com o grau de similaridade e avaliados através da analise de correlagdo
de Pearson. Doses entre 0 e 60 mg dm3 de nitrogénio promovem a méaxima altura, diametro do
coleto, massa seca do estipe, das folhas, da raiz, da parte aérea, total, relacdo parte aérea e raiz
e indice de qualidade de Dickson. A interacdo entre as doses de nitrogénio e fosforo possibilita
maiores teores de fosforo, enxofre, magnésio e zinco nas folhas das mudas de Euterpe

precatoria Mart.

Palavras-chave: Amazonia Ocidental, mudas de qualidade, nutricdo mineral
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ABSTRACT

The single acai palm is economically important, with excellent potential for expansion of
commercial cultivation. However, to produce quality seedlings, with shorter time in the nursery,
mineral fertilization is one of the most indicated management strategies. The present work aimed
to evaluate the effect of nitrogen and phosphorus doses on the production and growth of seedlings
of Euterpe precatoria Mart. The experiment was conducted in a 50% shade shaded nursery at
Embrapa Acre. A randomized block design was used, in a 5% factorial scheme, with 25 treatments,
3 blocks, 8 plants per plot. The first factor corresponded to nitrogen doses (0, 15, 30, 45 and 60
mg dm™ of N), using urea as a source. The second factor corresponded to the doses of phosphorus
(0, 50, 100, 150 and 200 mg dm) applied as simple superphosphate. Evaluations of seedling
height, collar diameter, number of leaves, dry mass (root, leaves, stem, aboveground and total),
Dickson Quality Index, macro and micronutrient content in leaves and soil were performed. The
data were submitted to variance analysis and, when significant for the interaction between the
doses, the effect of the fertilizer doses was analyzed through the response surface. In the absence
of significant interaction between nitrogen and phosphorus, the effect of the fertilizer doses was
analyzed by regression. The chemical and physical characteristics of the substrate, the seedling
biometric characteristics and the foliar macro and micronutrient contents were separated according
to the degree of similarity and evaluated by Pearson's correlation analysis. Doses between 0 and
60 mg dm of nitrogen promoted maximum height, collar diameter, dry mass of stem, leaves,
root, aerial part, total, aerial part to root ratio and Dickson quality index. The interaction between
nitrogen and phosphorus doses allows higher levels of phosphorus, sulfur, magnesium and zinc

in the leaves of Euterpe precatoria Mart.

Keywords: Western Amazonia, quality seedlings, mineral nutrition
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1 INTRODUCAO

O acaizeiro solteiro (Euterpe precatoria Mart.) € uma palmeira nativa da regido Amazonica,
conhecida popularmente como agcai solteiro ou solitario, de elevado potencial agronémico e
econdémico, encontrada naturalmente na parte central e ocidental da bacia Amazénica (HENDERSON,
1995).

A importancia socioeconémica dessa espécie deve-se ndo apenas a0 Seu USO ha
producdo de polpas, geleias, racdo animal, composicéo de paisagens, vermifugo, confeccao de
chapéus, esteiras, tapetes cestos e vassouras (BRIAN, 1988; OLIVEIRA, MULLER, 1998) mas
principalmente, pela exploragdo do fruto que produz uma polpa rica em carboidratos, &cidos
graxos monossaturados, antioxidantes fenodlicos, antocianinas, carotenoides com inimeros
beneficios & saude humana (YUYAMA et al., 2011; KANG et al., 2012).

Essas caracteristicas nutricionais, aliadas a busca dos consumidores por alimentos com
elevado teor energético, que promovessem bem-estar, contribuiram para que o acai se tornasse
um “superalimento” de reconhecimento internacional (VAN WYK; WINK, 2015). Esse aumento
na demanda favoreceu a ampliac&o dos cultivos na regido norte do pais (ALMEIDA et al., 2014a).

A partir de entdo houve a necessidade de aumentar as areas cultivadas, principalmente no
estado do Acre, onde a maioria da producdo é originaria do extrativismo. Apesar dessa expansao,
produzir mudas de espécies nativas de qualidade e na quantidade suficiente tem sido um dos
maiores desafios enfrentados pela maioria dos produtores (GONCALVES et al., 2005).

Como alternativa para reverter essa situacdo, além do planejamento, investimentos e
técnicas adequadas de manejo (CUNHA et al., 2005), a adubacao é uma das praticas primordiais,
pois, através dela, haverd menor incidéncia de pragas e doencas e 0s individuos terdo maior
capacidade de suportar as adversidades no campo (SILVA et al., 2013).

O substrato é a principal fonte de nutrientes indispensavel ao desenvolvimento das
plantas e, como nem sempre a quantidade disponivel no solo é suficiente, devem ser complementados via
adubacdo mineral ou orgéanica (CAMARGO, 2012), de modo que sejam supridas as demandas
nutricionais das mudas garantindo maior taxa de pegamento no campo (MIYAKE, 2012).

A fertilizagdo mineral tem sido cada vez mais difundida para a implantacéo de diversas culturas,
pois, devido a répida disponibilizacdo ao solo, os nutrientes s&o facilmente disponibilizados as
plantas (SANTOS, 2012). Dentre os macronutrientes mais utilizados na fase inicial das mudas
0 nitrogénio e o fosforo se destacam. O nitrogénio é constituinte das moléculas e estruturas das
plantas como a clorofila, &cido nucleico, proteinas, membranas e hormonios vegetais (MALAVOLTA,
2006). A falta dele nas plantas ocasiona amarelecimento das folhas mais velhas, as mais novas
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ficam estioladas e o ritmo de crescimento torna-se lento (BISSANI et al., 2004; EPSTEIN; BLOOM,
2006).

O fosforo interfere na fotossintese, armazenamento e transferéncia de energia, crescimento e
divisdo celular, producdo de sementes e frutos (MARSCHENER, 2012). Sua auséncia reduz o
sistema radicular, o crescimento em altura, a produtividade e, em situagdes mais graves, as
folhas adquirem coloracéo verde-escura sem brilho ou verde azulada (SILVA et al., 2010).

Devido aos beneficios obtidos com a fertilizacdo mineral, muitas fontes tém sido utilizadas
para o fornecimento de nitrogénio e fosforo, dentre elas, a ureia e o superfosfato simples. A
ureia, apresenta 45% de nitrogénio, elevada solubilidade em agua, podendo ser misturada com
outros fertilizantes (RAIJ, 1991). Ja o superfosfato simples é um fertilizante solivel em agua,
com teor de fésforo variando de 16 a 18%, responsavel por disponibilizar as plantas outros
nutrientes como o enxofre e o célcio (MOREIRA et al., 2006).

No Acre, apesar da notavel importancia do acaizeiro solteiro, poucos estudos foram
desenvolvidos quanto a nutricdo para a producdo de mudas, dentre eles, tém-se os trabalhos
realizados por Butzke (2019) e Almeida et al. (2018b).

Entretanto, sdo poucas as pesquisas que relatam o uso do nitrogénio e do fosforo na
nutricdo de mudas de Euterpe precatoria Mart., visto que, as informacdes sobre 0 comportamento
das mudas quando submetidas a doses desses nutrientes permite quantificar as dosagens de
adubo, minimizando os custos financeiros dos produtores.

Nessa perspectiva, objetivou-se avaliar o efeito do nitrogénio e do fésforo na producéo e no

crescimento de mudas de Euterpe precatoria Mart.
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2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no viveiro de producdo de mudas da Embrapa Acre,
localizado no Km 14, BR-364, sentido Rio Branco/Porto Velho com latitude de 10°1°30” S e
longitude 67°42°18” W ¢ altitude aproximada de 160 m, entre dezembro de 2017 e novembro de

2018 em viveiro telado com sombrite de 50% de luminosidade.
2.1 CARACTERISTICAS EDAFOCLIMATICAS

De acordo com a classificacdo de Képpen, o clima da regido é do tipo Am (quente e
umido), com temperatura média de 26,2°C, umidade relativa do ar variando de 78 a 83%,
precipitagdo pluviométrica anual de 1648 mm, temperaturas méximas de 30,9 °C e minima de
20,8 °C, com estacdo seca e chuvosa bem definidas. As temperaturas da regido, variam conforme a
época do ano, sendo observadas maiores temperaturas entre os meses de agosto e outubro (PEEL
etal., 2007).

Os dados referentes a temperatura e precipitagdo pluviométrica durante o periodo de

conducdo do experimento estdo representados na Figura 1 (INMET, 2021).
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Figura 1- Temperatura (°C) e precipitacdo pluviometrica (mm) registradas durante o periodo
de condugéo do experimento com Euterpe precatoria Mart. (2017 a 2018) no viveiro
de producédo de mudas da Embrapa Acre. Rio Branco-AC, 2021.
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As sementes foram obtidas de plantas nativas da area de preservagdo permanente da
Embrapa Acre que, apés a remogdo mecanica da polpa, foram semeadas em sementeira contendo
serragem (Figura 2-A). Foi feita a repicagem para sacos de polietileno preto de uma semente pré-
germinada, no estégio de palito (Figura 2-B), 60 dias apds a semeadura. As plantulas mortas foram
substituidas até o décimo dia apds a repicagem.

S Smtu—

¥

Figura 2-Semeadura de Euterpe. precatoria Mart. em sementeira contendo serragem (A) e emergéncia
das plantulas (B). Rio Branco-AC, 2018

As mudas foram produzidas em sacos de polietileno, com capacidade para 3,1L de
substrato, medindo 18 cm de didmetro e 30 cm de altura. O solo utilizado como substrato, foi
retirado de uma camada superficial (0-20cm) proveniente de uma érea localizada nas instalaces da
Embrapa AC, anteriormente corrigida e cultivada com milho um ano antes da coleta para a
execucdo do experimento.

O solo foi destorroado, homogeneizado, seco ao ar, passado em peneira e analisado
guimicamente no Laboratério de Solos da Embrapa Acre, conforme os procedimentos descritos
no Manual de Anélises de Solos da Embrapa (TEIXEIRA et al.; 2017), sendo classificado como

Argissolo Vermelho, cujos resultados estdo apresentados na Tabela 1.
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Tabela 1- Caracterizacdo fisica e quimica do solo utilizado para producéo de mudas de Euterpe
precatoria Mart. Rio Branco-AC, 2018.

pH Ca Mg K H+Al SB V%  CTC (pH) P
(H0)  ---- -cmolcdm3 mg dm?
7,25 4,95 1,09 0,02 045 6,4 93,25 6,85 10,6
Avreia Grossa Areia Fina Silte Argila

- - Kg'l--
175,38 491,50 126,20 206,85

As mudas foram irrigadas diariamente via sistema de aspersédo intermitente, pela manha
e atarde, até a saturacdo do substrato. O controle das plantas esponténeas, foi realizado semanalmente
por meio de arranque manual (monda). Para a prevencao de antracnose (Colletrotrichum gloesporioides),
foram realizadas aplicacGes quinzenais e alternadas de fungicidas segundo as recomendagdes de
Nogueira et al. (2017).

2.2 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL E CONDUCAO DO EXPERIMENTO

O delineamento experimental foi em blocos casualizados (DBC), com 3 repeticdes e 8
plantas por parcela, em esquema fatorial 52 (cinco niveis e dois fatores), com 25 tratamentos
(FIGURA 3). O primeiro fator correspondeu as doses de N (0, 15, 30, 45 e 60 mg dm3), tendo como
fonte a ureia, aplicada parceladamente 20%, 40% e 40% atraves de trés adubacdes de cobertura aos
40, 100, 160 dias ap6s a repicagem. Como segundo fator, considerou-se as doses de P-Os (0, 50,
100, 150 e 200 mg dm3) aplicado na forma de superfosfato simples em dose Unica, misturado ao
substrato com o auxilio de uma betoneira. Para a realizacdo da adubacéo nitrogenada, o adubo foi
dissolvido em agua deionizada e aplicado com o auxilio de uma seringa de 10 mL para que ndo

houvesse desuniformidade entre as plantas, conforme Butzke (2019).
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Figura 3- Esquema de distribuicdo dos tratamentos do nitrogénio combinado com o fosforo em

diferentes doses. Rio Branco-AC, 2018.
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2.3 VARIAVEIS ANALISADAS

A coleta de dados foi realizada aos 334 dias ap0s a repicagem, analisando-se as seguintes
variaveis: altura da planta (AP), em cm, com auxilio de uma régua graduada, a partir da
superficie do solo do recipiente até a emissdao do foliolo da folha mais alta; diametro do colo
(DC), em mm, com auxilio de um paquimetro digital (0,01mm), medido a 1 cm acima do solo
do recipiente; numero de folhas (NF) através da contagem manual de todas as folhas abertas
(fisiologicamente ativas), massa seca do estipe (MSE), das folhas (MSF), da raiz (MSR) e total
(MST), ambas em g, quantificadas apds a lavagem em agua corrente (Figura 4-A), separacao
da parte aérea e radicular (Figura 4- B), acondicionamento em saco de papel Kraft e secas em
estufa de circulagdo de ar forcada (Figura 4-C) a temperatura de 55 °C por 72 horas, até que
atingissem massa constante, procedendo, pér fim, a pesagem em balanca analitica com precisao de
0,0001.

Figura 4- Lavaem (A) e preparo das mudas () para secagem em estufa (C) para afericdo das
massas secas de Euterpe precatoria Mart. Rio Branco-AC, 2018.

Foi calculado o Indice de Qualidade de Dickson (1QD) (Dickson et al., 1960), obtido

atraves da seguinte equacéo (Equacdo 1).



o1

_ MST (g) Equacéo 1
H(cm) / DC (mm) + MSPA (g) / MSR (g)

IQD

Onde:

IQD= indice de Qualidade de Dickson
DC=Diametro do coleto

H=Altura da planta

MSPA= Massa seca da parte aérea

MSR=Massa seca da raiz

Durante a avaliacdo do experimento, os substratos referentes a cada tratamento, foram
separados em amostras compostas, acondicionados em saco plastico transparente, identificados,
secos ao ar, destorroados, peneirados e encaminhados ao Laboratdério de Solos da Embrapa
Acre para a realizagao das andlises fisicas e quimicas (TEIXEIRA et al.; 2017).

Para a andlise dos teores de macro e micronutrientes foliares, as amostras compostas de
cada tratamento foram separadas, secas em estufa de circulagdo forcada a 105°C, moidas em
triturador tipo Willey, obtidos os extratos, acondicionadas em tubos tipo Falcon de 50 mL, e enviadas
a Embrapa Rondonia para as analises quimicas.

O nitrogénio foi determinado pelo método de Kjeldahl, conforme (TEDESCO et al.,
1995). A espectroscopia ultravioleta foi utilizada para a determinacdo dos teores de fosforo,
boro, enxofre (SILVERSTEIN et al., 2007; VINADE; VINADE, 2005). O potéssio foi obtido por
fotometria de chama (SILVA, 2009) e o calcio, magnésio, zinco, manganés e ferro atraves do
método de espectrometria de absorcao atdmica (WELZ; SPERLING, 2008; SILVA, 2009).

2.4 ANALISE ESTATISTICA

Os dados coletados, foram submetidos a anélise de discrepancia pelo teste de Grubbs
(1969), normalidade dos residuos pelo teste de Shapiro-Wilk (1965) e homogeneidade de
variancia pelo teste de Levene (GASTWIRTH et al., 2009). Atendidos os pressupostos, foram realizadas
aanalise de variancia pelo teste F, a 5 e 1% de significancia, e, quando significativos, o efeito das doses
dos adubos foi analisado atraves da superficie de resposta com o auxilio do programa estatistico
R (R CORE TEAM, 2016).
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No entanto, na auséncia de interacdo significativa entre as doses de nitrogénio e fésforo,
verificada através da analise de variancia pelo teste “F”, 0 efeito das doses dos adubos foi analisado por
meio de regressao utilizando-se como ferramenta o programa estatistico Sisvar (FERREIRA,
2011).

2.4.1 Correlacdo de Pearson

Foram feitas analises de correlacdo de Pearson entre as caracteristicas quimicas e fisicas
do substrato e as caracteristicas biométricas das mudas, entre os teores de macro e micronutrientes
foliares e as caracteristicas biométricas das mudas e, entre os atributos fisicos e quimicos do
substrato e as caracteristicas biometricas das mudas.

As analises foram realizadas com o intuito de reduzir a dimensionalidade dos dados e
compreender 0 comportamento dessas variaveis intra e entre grupos, de modo que a dispersao
entre os tratamentos representados por um conjunto p-dimensional (onde p se refere ao nimero
de variaveis avaliadas) fosse avaliado por um conjunto bidimensional, de facil interpretacéo,
permitindo o agrupamento entre os tratamentos (CRUZ; REGAZZI, 1994; TRUGILHO, 1995;
KHATTREE; NAIK, 2000).

A correlagdo de Pearson |rij| entre esses elementos foi representada por redes de correlagdes
(FRUCHTERMAN; REINGOLD, 1991). Nas redes, as variaveis representadas por (“nés”) sao ligadas
através de linhas com diferentes espessuras, de acordo com o valor absoluto obtido pela correlacéo
entre elas. O nivel de intensidade das linhas depende do comprimento entre elas e, quanto mais curtas,
mais forte seré a correlacdo (EPSKAMP et al., 2012).

A espessura das linhas foi controlada pela aplicacdo de um valor de corte igual a 0,7
(somente 1j| > 0,7 tiveram suas arestas em destaque). Para as correlagdes positivas as linhas
foram representadas pela cor verde e, quando negativa, pela coloracdo vermelha (AZEVEDO,
2018).

As redes de correlacdes foram apresentadas separadamente entre grupos de variaveis a
fim de permitir uma melhor visualizag&o dos resultados. Todas as analises foram realizadas com
auxilio do software Rbio (BHERING, 2017).
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 CARACTERISTICAS BIOMETRICAS DAS MUDAS DE ACAIZEIRO SOLTEIRO

A altura da planta foi significativa para o nitrogénio e o fosforo (FIGURAS 5-A; 6-A).
Para o didmetro do coleto apenas as doses de nitrogénio foram significativas (FIGURA 5-B).
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Figura 5 -Altura da planta (A) e numero de folhas (B) de mudas de E. precatoria Mart. em
funcéo de doses de nitrogénio. Rio Branco-AC, 2021.

A maior altura (29,33 cm) foi obtida com a dose de 60 mg dm2de N (FIGURA 5-A). O
efeito linear crescente verificado aos 334 dias apds a repicagem (Figura 5-A) resultou em um
incremento de 9,59% em relacdo a testemunha.

Silva et al. (2019) obtiveram com a dose de 30 mg dm de N, mudas de E. precatoria
Mart. com altura de 16,21 cm. Butzke (2019) com a dose de 30 mg dm de N verificou que a
altura das mudas de E. precatoria Mart. foi de 40,24 cm.

O maior diametro (11,97 mm) foi obtido com a dose de 60 mg dm™ de N, cujo efeito linear
positivo resultou em incremento de 11,39% em relagdo a testemunha (FIGURA 5- B).

Almeida et al. (2018b) com a dose de 2 mg dm de adubo de fertilizacdo controlada em
mudas de E. precatoria Mart. obtiveram (11,5 mm) de didmetro do coleto. O maior diametro
do coleto (10, 59 mm) de mudas E. precatoria Mart. foi obtido com a dose de 27, 80 mg dm™
de N (BUTZKE, 2019).

A altura da planta (Figura 6-A) e o0 numero de folhas (Figura 6-B). foram significativos
para as doses de fdsforo.



56

w
w
)

_ ) (A) 5,40 (8)
| y=0,0003x“-0,0738x + 31,381

R2=0,8078

w
[uies
I
s

5,20 {7=~-.

5,00 g
y =-0,0012x + 5,226

R?=10,9759
T T 1 4,80 T T T 1
0 50 100 150 200 0 50 100 150 200

Doses de fosforo (mg dm-3)

)
\'
1

>
/
/
/
i 2
| 4
\
\
\
| 4

Alturra da planta (cm)
N
©
s/
/
Numero de folhas
1
»

N
(6]

Doses de fosforo (mg dm-)

Figura 6 -Altura da planta (A) e nimero de folhas (B) de mudas de E. precatoria Mart. em
funcéo de doses de fosforo. Rio Branco-AC, 2021.

Na Figura 6-A verificou-se que com a dose de 123 mg dm2de P a altura das mudas de
E. precatoria Mart. aos 334 dias ap0s a repicagem foi de 26,84 cm. Os resultados positivos
obtidos na presenca de P provavelmente ocorreram devido a correlagdo positiva existente entre
o0 pH do solo e o fésforo (FIGURA 12-C).

Lima et al. (2008) averiguaram com a dose de 477,6 mg dm= de P mudas de E. edulis
Mart. com altura de 28 cm. Silva et al. (2019) obtiveram com a dose 3,22 mg dm™ de P mudas
de E. precatoria Mart. com altura de 11,73 cm.

O ntimero de folhas (5,47) foi obtido com a dose de 200 mg dm™ de P com reducéo da
quantidade de folhas emitidas & medida que as doses de P foram adicionadas (FIGURA 6- B).
Entretanto, observou-se correlacdo positiva existente entre o fésforo e o nimero de folhas
(FIGURA 12-A) indicando que apesar do comportamento decrescente a presenca de fosforo ndo
afetou de forma negativa as mudas de E. precatoria Mart.

Almeida et al. (2018b) constataram que a dose de 5 mg dm de adubo de liberac&o lenta foi
satisfatoria para a emissdo de 4,41 de folhas de E. precatoria Mart. Aradjo et al. (2019)
verificaram com a dose de 3,75 mg dm= de adubo de liberacdo controlada 5 folhas de E.

oleracea Mart.

3.2 BIOMASSA SECA DE MUDAS DE ACAIZEIRO SOLTEIRO

O nitrogénio teve efeito significativo para a massa seca do estipe (Figura 7-A), massa
seca das folhas (Figura 7- B), massa seca da raiz (Figura 7-C), massa seca da parte aérea (Figura 7-
D), massa seca total (Figura 7- E), relacé@o parte aérea e raiz (Figura 7-F) e 1QD (Figura 7- G).
O fosforo influenciou a relagéo altura e didmetro das mudas de E. precatoria Mart. (Figura 7-H).
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A maior massa seca do estipe (3,27 g) das mudas de E. precatoria Mart. foi obtida com
a dose de 60 mg dm= de N. (FIGURA 7-A). Possivelmente o efeito linear identificado para

essa variavel foi decorrente da correlacéo negativa verificada entre o nitrogénio e a massa seca
do estipe (FIGURA 12-B).
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seca da parte aérea (D), massa seca total (E), relacdo parte aérea e raiz (F), IQD (G)
e relacéo altura e diametro (H) de mudas de E. precatoria Mart. em funcéo das doses
de nitrogénio e fésforo. Rio Branco-AC, 2021.
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Butzke (2019) obteve (2,06 g) de massa seca do estipe de mudas de E. precatoria Mart.
com a dose de 30 mg dm= de N.

Na Figura 7-B observa-se que a massa seca das folhas (4,97 g) das mudas de E.
precatoria Mart. foi obtida com a dose de 60 mg dm de N. As necessidades das plantas por
nutrientes aumentam a medida que elas crescem havendo respostas diferenciadas para a
presenca de nutrientes dependendo da parte que foi avaliada (MILLS; JONES, 1996).

Em mudas de Euterpe precatoria Mart. Butzke (2019) obteve (3,03 g) de massa seca das
folhas ao utilizar a dose de 30 mg dm™ de N. Silva e Fior (2019) com a dose de 2,48 mg dm™
de N em mudas de E. edulis Mart. verificaram 7,18 g de massa seca das folhas.

A massa seca da raiz (3,08 g) das mudas de E. precatoria Mart. foi obtida com a dose
de 60 mg dm2de N (FIGURA 7-C). A resposta linear identificada para essa variavel provavelmente
ocorreu devido a correlagdo negativa existente entre a massa seca da raiz e o nitrogénio (FIGURA
12-B).

Almeida et al. (2018b) constataram que o uso de adubo de liberacdo controlada néo
ocasionou resposta significativa na massa seca da raiz das mudas de E. precatoria Mart. Butzke
(2019) verificou (1,69 g) de massa seca da raiz de mudas de E. precatoria Mart. com a dose de
30 mg dm3de N.

A maior massa seca da parte aérea (8,25 g) foi obtida com a dose de 60 mg dm= de N
(FIGURA 7-D). O comportamento linear observado com o aumento das doses de nitrogénio
possivelmente ocorreu em razdo da correlagdo negativa existente entre essa variavel e o
nitrogénio (FIGURA 12-B).

Butzke (2019) com a dose de 30 mg dm de N em mudas de E. precatoria Mart. obteve
(5,30 g) de massa seca da parte aérea. Bezerra et al. (2018b) com a dose de 664,50 mg dm™ de
N em mudas de Euterpe oleracea Mart. obtiveram 4,75 g de massa seca da parte aérea.

A massa seca total de 11,33 g foi obtida com dose de 60 mg dm=de N (FIGURA 7-E).
O ajuste linear identificado para essa varidvel indica que possivelmente a correlacdo negativa
existente entre a massa seca total e o nitrogénio contribuiu para esse resultado (FIGURA 12-
B).

Na Figura 7-F verifica-se que somente as doses de nitrogénio foram significativas para
a relagdo parte aérea e raiz com a dose de 60 mg dm™ de N. Esses resultados corroboram com o
valor recomendado para a maioria das espécies (2) pois devido as influéncias ambientais na
absorcdo e movimentagdo dos nutrientes nos vegetais esses valores ndo devem ser elevados
(GOMES; PAIVA, 2012).

O IQD das mudas de E. precatoria Mart. se ajustou ao modelo linear ascendente em

resposta a adigdo das doses de nitrogénio (FIGURA 7-G). Assim, aos 334 dias apds a repicagem
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observou-se que com a maior dose de N, isto é, 60 mg dm™ o valor desse indice ficou em torno de
2,20 indicando que as mudas encontravam-se aptas para serem levadas a campo (FIGURA 7-
G). Por ser um indice variavel entre as espécies, as plantas apresentardo respostas diferenciadas,
dependendo das condi¢des em que estdo expostas (DICKSON et al., 1960).

O 1QD de 2,67 foi observado por Bezerra et al. (2018) em mudas de Euterpe oleracea
Mart. ao utilizarem a dose de 450 mg dm= de N. Almeida et al. (2018b) obtiveram com a dose de
7870 mg dm™ de adubo de liberagio controlada em mudas de E. precatoria Mart. o 1QD de 2,33.

A relacdo altura da planta e didmetro do coleto (2,25) foi obtida com a dose de 200 mg dm
de P (FIGURA 7-H). Por ser indicada uma relacdo inferior a 10 para que as mudas sejam
consideradas capazes de suportar as adversidades em campo apés o plantio (CARNEIRO, 1995;
BIRCHLER et al., 1998) observou-se que a dose de fosforo utilizada foi satisfatéria (FIGURA 7-
H).

Para a massa seca do estipe (Figura 8-A), massa seca das folhas (Figura 8-B), massa
seca da parte aérea (Figura 8-C) e massa seca total (Figura 8-D) das mudas de Euterpe precatoria Mart.

as doses de P foram significativas.
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A massa seca do estipe (2,59 g) foi obtida com a dose de 112, 5 mg dm™ de P (FIGURA
8-A). A auséncia de maximo desempenho na producdo de massa seca do estipe possivelmente
ocorreu devido a correlacdo negativa existente entre essa variavel e o fosforo (FIGURA 12-B).

Em mudas de Euterpe oleracea Mart. Aradjo et al. (2018) verificaram maior valor para a
massa seca do estipe (3 g) ao utilizarem a dose de 300 mg dm=de P.

A massa seca das folhas (4,07g) das mudas de E. precatoria Mart. foi obtida com a dose de
118,75 mg dm= de P (FIGURA 8-B). A forte correlagdo positiva verificada entre essa variavel e o
fésforo provavelmente favoreceu esse resultado (FIGURA 12-B).

A massa seca da parte aérea (6,87 g) das mudas de E. precatoria Mart. foi obtida com a dose
de 93,5 mg dm™ de P (FIGURA 8-C). Possivelmente a forte correlagio negativa entre a massa seca
da parte aérea e o fosforo (FIGURA 12-B) contribuiram para que nao fosse observado o maximo
desempenho em relacéo a producéo de massa seca.

Bezerra (2017a) constatou (4,03 g) de massa seca da parte aérea ao utilizar a dose de
128 mg dm™ de P em mudas de Euterpe oleracea Mart.

A massa seca total (9,399g) das mudas de E. precatoria Mart. foi obtida com a dose de 116
mg dm™ de P (FIGURA 8-D). Esses resultados indicam que possivelmente a disponibilidade de
fosforo foi afetada pelo pH do solo que se encontrava alcalino, ou seja, acima da faixa considerada
ideal (TABELA 1). Além disso, a forte correlacdo negativa observada entre o pH do solo e essas
variaveis (FIGURA 12-A) provavelmente favoreceu para esse resultado.

Lima et al. (2008) obtiveram (2,85 g) de massa seca total em mudas de E. edulis Mart.
com a dose de 477, 63 mg dm= de P.

3.3 TEOR FOLIAR DE MACRO E MICRONUTRIENTES

O teor foliar de fosforo (Figura 9-A), magnésio (Figura 9-B) e enxofre (Figura 9-C) foi
significativo para a interacdo entre o nitrogénio e o fésforo.

O teor foliar (2,25 g kg'1) de P das mudas de E. precatoria Mart. foi obtido com dose
de 60 mg dm=de N e 86,66 mg dm™ de P (FIGURA 9-A). A resposta linear observada para o
acumulo de foésforo em relagéo ao nitrogénio (Figura 9- A), possivelmente ocorreu devido ao
crescimento das plantas pois, @ medida que 0s vegetais crescem, as concentragcdes de nutrientes
nos tecidos foliares diminuem (KAMPRATH, 1987).

Para a as doses de fosforo observa-se na Figura 9-A que o ajuste ao modelo quadratico
de regressao foi favorecido pelo aumento das quantidades desse nutriente fornecidos via adubacao
(18% a 21%).
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Figura 9- Teor foliar de fésforo (A), enxofre (B), magnésio (C) e zinco (D) de mudas de E.
precatoria Mart. em funcédo das doses de nitrogénio e fosforo. Rio Branco-AC, 2021.

O teor foliar (2,22 mg kg?) de enxofre das mudas de E. precatoria Mart. foi obtido com
a dose de 60 mg dm™ de N e 68,5 mg dm= de P (FIGURA 9-B). O aumento de enxofre no
tecido foliar das mudas deve-se provavelmente a disponibilizacdo desse nutriente via adubagéo
(10 a 12%).

Viegas et al. (2008) averiguaram em mudas de Euterpe oleracea Mart. que o teor foliar
de enxofre de 0,4 g kg™ foi satisfatorio por ndo ocasionar danos as plantas.
O teor foliar (2,41 g kg*) de magnésio das mudas de E. precatoria Mart. foi obtido com
a dose de 28,5 mg dmde N e 69,55 mg dm= de P (FIGURA 9-C). A reducao do teor foliar de
magnésio tanto na presenca de nitrogénio como de fosforo possivelmente foi favorecida pela
correlacdo negativa identificada entre 0 magnésio e esses nutrientes (FIGURA 12-C).

O teor foliar (8,11 mg kg™ ) de zinco das mudas de E. precatoria Mart. foi obtido com
a dose de 60 mg dmde N e 50,34 mg dm™ de P (FIGURA 9-D).
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A dose de 50,34 mg dm™ foi satisfatdria para o acimulo de zinco no tecido foliar das
mudas de E. precatoria Mart., visto que, a resposta quadratica (FIGURA 9-D) provavelmente
ocorreu devido a corregdo positiva existente entre o zinco e o fésforo (FIGURA 12-B). Além
disso, concentracdes adequadas de P resultam em maior absorcéo de Zn pelas plantas (MARSCHNER,
1995).

Aratjo (2017a) constatou (21,4 mg kg*) de zinco no tecido foliar das mudas de Euterpe
oleracea Mart. com o uso da dose de 3,65 mg dm™ de adubo de liberacdo lenta.

O teor foliar de ferro das mudas de Euterpe precatoria Mart. foi significativo para as
doses de nitrogénio e fosforo (FIGURAS 10-A, B). Para o teor foliar de boro, somente o fosforo
apresentou efeito significativo (FIGURA 10-C).
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Figura 10- Teor foliar de ferro (A, B) e boro (C) em mudas de E. precatoria Mart. em funcéo
das doses de nitrogénio e fésforo. Rio Branco-AC, 2021.

O teor foliar (874, 28 mg kg™) de ferro das mudas de Euterpe precatoria Mart. foi obtido
com a dose de 60 mg dm= de N (FIGURA 10-A). Apesar do efeito linear decrescente verificado
para essa variavel observou-se que houve correlagéo positiva entre o ferro e o nitrogénio (FIGURA
12-C).
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O teor foliar (832 mg kg?) de ferro das mudas de E. precatoria Mart. foi obtido com a dose de
200 mg dm de fésforo (FIGURA 10-B). O comportamento linear decrescente obtido com a adi¢io
das doses de fosforo provavelmente foi favorecido pela correlacdo negativa existente entre o fosforo
e o ferro (FIGURA 12- C).

Aratjo (2017a) averiguou (495 mg kg™*) de ferro no tecido foliar das mudas de Euterpe
oleracea Mart. submetidas a doses de adubo de liberacdo lenta.

O teor foliar (21,7 mg kg™) de boro das mudas de Euterpe precatoria Mart. foi obtido
com a dose de 200 mg dm de P (FIGURA 10-C).

Viégas et al. (2008) averiguaram que a quantidade de 18 mg kg* de boro no tecido foliar
das mudas de Euterpe oleracea Mart. foi favoravel ao desenvolvimento delas pois quando o nivel de B
ficou em torno de 12 mg kg™ houve reducéo da altura e do didmetro do coleto.

O teor foliar de nitrogénio (Figura 11-A), potassio (Figura 11-B) e manganés (Figura
11-C) foi significativo para as doses de fosforo.
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Figura 11- Teor foliar de nitrogénio (A), potassio (B) e manganés (C) de mudas de E. precatoria
Mart. em funcéo de doses de fosforo. Rio Branco-AC, 2021.
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O teor foliar (15,94 g kg!) de nitrogénio das mudas de E. precatoria Mart. foi obtido com a
dose de 102,55 mg dm? de P (FIGURA 11-A). Nas plantas o aumento da absor¢ao de nitrogénio é
favorecido pela presenca de fosforo devido a sinergia existente entre o nitrogénio e o fdsforo
(EPSTEIN; BLOOM, 2006).

O teor foliar (17,13 g kg?) de potassio das mudas de E. precatoria Mart. foi obtido com a
dose de 151 mg dm=de P (FIGURA 11-B). A reducio do potassio no tecido foliar das mudas
provavelmente ocorreu devido a auséncia de adubacdo com potassio e as baixas concentragdes
desse nutriente no substrato verificadas na analise de solo (0,02 cmolc dm=3) (TABELA 1).

O teor foliar (190,92 mg kg*) de manganés das mudas de E. precatoria Mart. foi obtido com
a dose de 83,35 mg dm= de P (FIGURA 11-C). O comportamento quadratico verificado para essa
variavel demonstra que a dose de 83,35 mg dm de P foi satisfatoria para o acimulo de manganés

no tecido foliar.

3.4 CORRELACOES DE PEARSON

Foram observadas correlagBes, tanto positivas, quanto negativas, entre as caracteristicas fisicas e
quimicas do substrato e as varidveis biométricas das mudas (FIGURA 12-A); entre macronutrientes e
micronutrientes foliares e as varidveis biométricas das mudas (FIGURA 12-B) e entre as
caracteristicas fisicas e quimicas do substrato e macronutrientes e micronutrientes foliares (FIGURA
12-C).

O pH do solo correlacionou-se forte e negativamente com a altura da planta, massa seca
da folha, massa seca da raiz, massa seca total e massa seca do estipe (FIGURA 12-A). Provavelmente
as alteracOes de pH foram ocasionadas pela adubacdo com ureia e superfosfato simples pois
dependendo das concentracdes dos nutrientes o pH do solo pode ser afetado interferindo nos
processos fisioldgicos das plantas (FERNANDES, 2006; TAIZ; ZEIGER, 2017).

A relacdo parte aérea e raiz das mudas de E. precatoria Mart. correlacionou-se fraca e
negativamente com o calcio, argila e a areia grossa (FIGURA 12-A).

As fortes correlagdes positivas ocorreram entre a soma de bases, saturacao de bases, 0 magnésio, o
calcio, a capacidade de troca cationica e a altura da planta, relagdo parte aérea e raiz, massa seca
das folhas, do estipe, da parte aérea, total e da raiz (FIGURA 12-A). Quando as caracteristicas fisicas
e quimicas do substrato séo satisfatdrias tem-se a liberagdo gradativa dos nutrientes e consequentemente a

melhoria dos processos fisioldgicos das plantas (RAIJ, 2011).
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Figura 12- Rede de correlacGes entre as caracteristicas fisicas e quimicas do substrato e variaveis
biométricas das mudas de E. precatoria Mart. (A), entre teores foliares (macro e
micronutrientes) e caracteristicas biométricas de mudas de E. precatoria Mart. (B) e,
entre caracteristicas fisicas e quimicas do substrato e teores foliares de mudas de E.
precatoria Mart. (C). Rio Branco-AC, 2021

O Puisp. apresentou forte correlacéo positiva com o numero de folhas, altura da planta, relacdes

altura da planta e diametro do coleto e a parte aérea e raiz (FIGURA 12-A). Possivelmente o efeito

positivo verificado para a correlagéo entre o Pgisp. € as demais variéveis foi ocasionado pela adubagéo
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com superfosfato simples (18 a 21% de P) pois quando o P ¢ disponibilizado atraves da adubacéo
tem-se 0 aumento da quantidade de Pgisp. na solugdo do solo (NOVAIS; SMYTH, 1999).

O manganés e 0 magnésio tiveram forte correlago negativa com o Indice de Qualidade de
Dickson, didmetro do coleto e a massa seca da raiz (FIGURA 12-B). Para o P verificou-se correlacdo
negativa para a massa seca da raiz, total, das folhas e do estipe (FIGURA 12-B).

Foi observada forte correlacdo negativa entre o nitrogénio e a massa seca do estipe e a
massa seca total (FIGURA 12-B). A fraca correlacdo negativa ocorreu entre o nitrogénio, altura
da planta, relacdo parte aérea raiz e a relacdo altura da planta e diametro do coleto (FIGURA 12-
B).

Houve forte correlagdo negativa entre o zinco, 0 magnésio, o enxofre, 0 manganés, nimero de
folhas, relacéo altura da planta e o didmetro do coleto (FIGURA 12-B). A redistribui¢éo de zinco e seu
efeito nas plantas, depende da mobilidade dele e das relages com os demais nutrientes presentes
no solo (MALAVOLTA, 2006;), visto que, as concentra¢fes desse micronutriente nas plantas
é influenciado principalmente pelas mudancas de pH e quantidade de matéria organica (MARSCHNER,
1995).

O pH do substrato apresentou correlagdo negativa com a massa seca das folhas, do
estipe, total, da raiz e com o Indice de Qualidade de Dickson (FIGURA 12-B). A resposta negativa
observada para o pH possivelmente ocorreu devido as adubagdes com ureia e superfosfato simples.

Foi observada forte correlagio positiva entre 0 Prema € 0 Indice de Qualidade de Dickson
(FIGURA 11-B). A resposta favoravel obtida para a correlagdo entre essas variaveis provavelmente foi
favorecida pela forte correlacdo positiva existente entre 0 Prema € a argila (Figura 12-B) pois
apesar do Prema Se encontrar em equilibrio com a solugéo do solo, sua concentracdo depende dos teores
de argila e dos teores de matéria organica no solo (FONTANA et al., 2013; ROGERI, 2017).

O ferro correlacionou-se forte e positivamente com o nimero de folhas e a relagéo altura da
planta e diametro do coleto (FIGURA 12-C). Na planta o ferro esta envolvido em processos
essenciais como a fotossintese, a respiracdo, a fixagao de nitrogénio, a sintese de DNA e de horménios
(TAIZ; ZEIGER, 2017) cujos efeitos negativos sdo observados quando este se encontra em
concentracgdes elevadas (VIECELLI, 2017).

O fosforo, 0 magnésio e 0 manganés apresentaram forte correlagdo positiva com o pH do
substrato (FIGURA 12- C). Os resultados satisfatérios identificados entre essas variaveis demonstram
que possivelmente a faixa de pH encontrava-se no valor adequado para que a disponibilidade deles

as mudas nao fosse afetada negativamente.
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Foram identificadas fortes correlaces negativas entre 0 Prema, O POt&ssio, 0 magnésio e o
manganés (FIGURA 12- C). A fraca correlacdo negativa ocorreu entre 0 Prema € 0 boro (FIGURA 12-
C). Verificou-se forte correlagdo negativa entre o magnesio, o fosforo e o nitrogénio, saturacéo de
base e a soma de bases (FIGURA 12-C).

O carbono organico e a matéria organica apresentaram forte correlagao positiva com o fosforo
(FIGURA 12- C). A correlagéo favoravel entre o P e a M.O, pode ser explicada pelo papel exercido
pela matéria orgénica na disponibilidade de fosforo pois através de sua decomposi¢cdo o0s acidos
organicos séo liberados contribuindo para que durante o processo de mineralizacdo, o P- organico
seja convertido em inorganico e seja absorvido pelas plantas (GRANT et al., 2001).

As fortes correlagBes positivas ocorreram entre carbono orgénico, a matéria organica, o
nitrogénio e o potassio (FIGURA 12-C). A matéria organica quando mineralizada além de contribuir
na estruturacdo do solo disponibiliza nutrientes essenciais ao desenvolvimento das plantas,

dentre eles, o nitrogénio, o fosforo e o potéssio (LOPES, 1998).
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4 CONCLUSOES

As doses de nitrogénio e fosforo influenciam na producdo e crescimento das mudas de
E. precatoria Mart.

Doses entre 0 e 60 mg dm™ de nitrogénio promovem a maxima altura, didmetro do
coleto, massa seca do estipe, das folhas, da raiz, da parte aérea, total, relacdo parte aérea e raiz,

indice de qualidade de Dickson.

Doses entre 0 e 200 mg dm™ de fésforo interferem na massa seca do estipe, das folhas,
da parte aérea e total e no maior acimulo de nitrogénio, potassio e manganés no tecido foliar

das mudas de agaizeiro solteiro.

A interacdo entre as doses de nitrogénio e fosforo possibilita maiores teores de fésforo,

enxofre, magnésio e zinco nas folhas das mudas de E. precatoria Mart.

A soma de bases, saturacao de bases, 0 magnésio, o calcio e a CTC influenciam positivamente
na altura da planta, relacéo parte aérea e raiz, massa seca das folhas, do estipe, da parte aérea, total

e da raiz das mudas de acaizeiro solteiro.

O Prema interfere negativamente no indice de Qualidade de Dickson e no nimero de

folhas das mudas de E. precatoria Mart.

O Pudisp. afeta positivamente o nimero de folhas, altura da planta, relagdes altura da

planta e didmetro do coleto e parte aérea e raiz das mudas de acaizeiro solteiro.

O magnésio, a saturacdo de bases e a soma de bases promovem efeitos negativos no

acumulo de nitrogénio e fosforo no tecido foliar das mudas de E. precatoria Mart.
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4 CAPITULO Il

PRODUCAO, CRESCIMENTO E NUTRICAO DE MUDAS DE Euterpe
precatoria Mart. EM FUNCAO DA ADUBACAO NITROGENADA E
FOSFATADA
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RESUMO

A Euterpe precatoria Mart. € uma palmeira neotropical que, assim como a maioria das especies,
tem como um dos empecilhos para sua expansdo, a existéncia de poucos trabalhos relatando a
importancia da nutri¢cdo de plantas, principalmente na fase inicial de crescimento. O objetivo
dessa pesquisa foi avaliar o efeito das doses de nitrogénio e fosforo na producéo, no crescimento
e na nutricdo de Euterpe precatoria Mart. O experimento foi conduzido em viveiro telado com 50%
de sombra, na Embrapa Acre. O delineamento utilizado foi o de blocos casualizados, em esquema
fatorial 52, com 25 tratamentos, 3 repeticdes, e 8 plantas por parcela. O primeiro fator correspondeu
adoses de N (0, 15, 30, 45 e 60 mg dm™ de N), tendo como fonte o sulfato de amdnio e, como
segundo fator, as doses de P2Os (0,50,100,150 e 200 mg dm""), na forma de superfosfato triplo.
Foram realizadas avaliacdes da altura da muda, didmetro do coleto, nimero de folhas, massas
secas (raiz, folhas, estipe, parte aérea e total), indice de Qualidade de Dickson e teores de
macro e micronutrientes nas folhas e no solo. Os dados foram submetidos & anélise de variancia
e, quando significativos para a interacdo entre as doses, o efeito das doses dos adubos foi
analisado através da superficie de resposta. Na auséncia de interacdo significativa entre as doses de
nitrogénio e fésforo, o efeito das doses dos adubos foi analisado por meio de regressdo. As
caracteristicas quimicas e fisicas do substrato, as caracteristicas biométricas das mudas e 0s
teores de macro e micronutrientes foliares foram separados de acordo com o grau de similaridade e
avaliados através da analise de correlacdo de Pearson. As doses de fosforo e nitrogénio interferem
na producdo, no crescimento e na nutri¢cdo das mudas de Euterpe precatoria Mart. A interacao
entre as doses de nitrogénio e fosforo promovem maior altura, massa seca do estipe, das folhas,

da parte aérea, total e teores foliares de fosforo, enxofre, célcio, zinco e ferro.

Palavras-chave: Nutricdo mineral, propagacédo, qualidade de mudas
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ABSTRACT

The Euterpe precatoria Mart. is a neotropical palm tree that, like most species, has as one of the
obstacles to its expansion, the existence of few studies reporting the importance of plant nutrition,
especially in the initial growth phase. The objective of this research was to evaluate the effect of
nitrogen and phosphorus doses on the production, growth and nutrition of Euterpe precatoria Mart.
The experiment was conducted in a 50% shade shaded nursery at Embrapa Acre. A randomized
block design was used, in a 52 factorial scheme, with 25 treatments, 3 replicates, and 8 plants per
plot. The first factor corresponded to doses of N (0, 15, 30, 45 and 60 mg dm of N), using
ammonium sulfate as a source and, as a second factor, the doses of P2Os (0, 50, 100, 150 and 200
mg dm®), in the form of triple superphosphate. Evaluations of seedling height, collar diameter,
number of leaves, dry masses (root, leaves, stem, aboveground and total), Dickson Quality Index
and macro and micronutrient contents in the leaves and soil were performed. The data were
submitted to variance analysis and, when significant for the interaction between the doses, the effect
of the fertilizer doses was analyzed through the response surface. In the absence of significant
interaction between nitrogen and phosphorus, the effect of the fertilizer doses was analyzed by
regression. The chemical and physical characteristics of the substrate, the seedling biometric
characteristics and the foliar macro and micronutrient contents were separated according to the
degree of similarity and evaluated by Pearson's correlation analysis. Phosphorus and nitrogen doses
interfere in the production, growth and nutrition of Euterpe precatoria Mart seedlings. The
interaction between the nitrogen and phosphorus doses promote greater height, dry mass of the stipe,

leaves, aerial part, total and foliar contents of phosphorus, sulfur, calcium, zinc and iron.

Keywords: Mineral nutrition, propagation, seedling quality
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1 INTRODUCAO

Dentre as inUmeras espécies existentes na regido Amazodnica, a Euterpe precatoria
Mart. € uma palmeira tipicamente tropical, de elevado potencial econémico, agronémico e
nutricional que habita diferentes localidades da América do Sul, Norte e Central. No Brasil,
predomina em areas de varzea e terra firme dos estados do Amazonas, Rond6nia, Para e Acre
(HENDERSON, 1995).

Essa espécie, juntamente com a Euterpe oleracea Mart. sdo consideradas as mais
importantes desse género. Os frutos e o palmito sdo utilizados na alimentacao, a palmeira na
ornamentagao, as folhas e as raizes para fins medicinais (CANTO, 2001; SHANLEY; MEDINA, 1998).
Porém, o fruto é o produto de maior valor agregado de onde é retirada a polpa para a fabricacio da “polpa
de agai”, consumida principalmente pelos moradores dos estados da regido norte (CASTRO, 1992).

O interesse por esse fruto, deve-se a qualidade nutricional da polpa que devido ao seu
efeito anti-inflamatdrio, antioxidante, antiproliferativo, atividade cardioprotetora (SANTOS et
al., 2016) quantidade de fibras, minerais, substancias bioativas como flavonoides, vitaminas e
acidos graxos é uma excelente fonte de energia (SCHULZ et al., 2016).

Nas Ultimas décadas, 0 acai se destacou dos demais frutos tropicais amazonicos, gragas a
sua diversidade de uso, beneficios a sallde humana e capacidade de ser inserido nos mercados
nacional e internacional (MARTINOT et al., 2017). Porém, com esse aumento, Vverificou-se a
necessidade de suprir a demanda de diversos setores (TONON et al., 2013) e a0 mesmo tempo,
ampliar os cultivos de acaizeiro, especialmente em locais como o estado do Acre, onde a maioria
da producao é oriunda do extrativismo.

No entanto, produzir mudas de qualidade e na quantidade suficiente tem sido uma das
principais dificuldades relatadas pela maioria dos produtores (SANTANA et al., 2006). Tais
aspectos, contribuiram para o surgimento de incentivos voltados a implantacao de acgaizais em
terra firme, como forma de modificar o sistema produtivo (HOMMA et al., 2005).

Assim, como alternativa para alavancar esse setor, umas das préaticas indispensaveis é a
adubacdo, pois além dos desequilibrios fisiolégicos minimizados com a fertilizacdo mineral e
melhor aproveitamento dos nutrientes fornecidos (GONGCALVES et al., 2000), obtém-se mudas
vigorosas, com produtividade precoce e capazes de suportar as condi¢des de campo (SILVA
etal., 2013).

Independentemente do sistema de producdo, o uso de fertilizantes tem sido uma préatica

difundida para aumentar a produtividade de varias culturas e ao mesmo tempo, suplementar o0s
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nutrientes j& disponiveis no solo de modo que sejam supridas as exigéncias nutricionais das
plantas (REETZ, 2017).

Os nutrientes regulam varias funcdes nas plantas e os mais empregados na adubacéo
sdo 0 nitrogénio e o fosforo. O nitrogénio faz parte da composicéo quimica das plantas, participa de
reacdes bioquimicas, metabolismo vegetal, ciclos biogeoquimicos que sdo controlados por
fatores fisicos, quimicos e bioldgicos (RAIJ, 1991), influenciando no crescimento das gemas
e no teor de proteinas (MENEGASSO et al, 2011). Quando ausente, ocasiona a inibi¢do do crescimento
e amedida que se agrava, as folhas ficam amareladas, se desprendendo da planta (TAIZ; ZEIGER, 2017).

O fésforo desempenha papel fundamental na fotossintese, promove a formacéo inicial
das raizes, atuando no crescimento e reproducao (MASCHNER, 1995), aumentando a eficiéncia no
uso de agua, absorcéo de nutrientes, armazenamento e transferéncia de energia(MALAVOLTA, 2006;
PRADO, 2008). Em casos de deficiéncia, tem-se a reducdo do diametro do caule, as folhas
mais velhas se desprendem das plantas e as mais novas ficam com coloracédo levemente plrpura
devido ao excesso de antocianina (TAIZ; ZEIGER, 2013).

Como alternativa para o fornecimento de nutrientes as plantas, o uso de fontes nitrogenadas e
fosfatadas tem sido cada vez empregadas na adubacao quimica. O sulfato de amonio, além de
fornecer nitrogénio (21%), disponibiliza enxofre (ROSSI et al., 1999) e quando combinado com o
superfosfato triplo, proporciona ganhos significativos a produgdo. O superfosfato triplo possui maior
quantidade de fosforo (38 a 46%), alta solubilidade em &gua e teores de célcio variando de 10
a 12% (BYRNES, 2000).

No entanto, apesar da existéncia de trabalhos descrevendo a importancia dos nutrientes para as
palmeiras, ndo ha uma padronizacdo de fontes e doses, dificultando a comparacéo dos resultados, o que
justifica a necessidade de estudos que determinem a quantidade de nutrientes a serem fornecidos
(LIMA et al., 2008). Além disso, poucos estudos relatam a eficiéncia do nitrogénio e do fésforo
sobretudo no crescimento e desenvolvimento das mudas de acaizeiro solteiro.

O presente trabalho teve como objetivo avaliar a producédo, o crescimento e a nutrigdo
de mudas de Euterpe precatoria Mart. submetidas a adubacdo com nitrogénio e fosforo.



77

REFERENCIAS

BYRNES, B. H. Liquid fertilizers and nitrogen solutions. In: INTERNATIONAL FERTILIZER
DEVELOPMENT CENTER,200, Alabama. Fertilizer manual...Alabama: Kluwer Academic,
2000. p. 20-44.

CANTO, S. A. E. Processo Extrativista do Acai: Contribui¢cdo da Ergonomia com Base na
Analise Postural Durante a Coleta dos Frutos. Florianopolis. 2001.

CASTRO, A. O extrativismo do agai no Amazonas. In: Relatério de resultados do projeto de
pesquisa: extrativismo na Amazoénia Central, viabilidade e desenvolvimento. Manaus: INPA-
CNPg/ORSTOM, p. 779-782, 1992.

GONCALVES, J. L. M. et al. Capacidade de absorc¢do e eficiéncia nutricional de algumas
espécies arboreas tropicais. In: CONGRESSO NACIONAL SOBRE ESSENCIAS NATIVAS, 2., 1992,
Sao Paulo. anais... Sdo Paulo: Instituto Florestal, p. 463-468, 1992.

HENDERSON, A. The palms of the Amazon. New York: Oxford University Press, 1995.

HOMMA, A. K. O.; MULLER, C. H.; FERREIRA, C. A. P. et. AL. Sistema de producéo de
acai. EMBRAPA Amazonia Oriental, 2005. (Sistemas de Produgéo, n. 4).

LIMA, L.S.H.; FRANCO, E.T.H.; SCHUMACHER, M.V. Crescimento de mudas de Euterpe
edulis Martius em resposta a diferentes doses de fésforo. Ciéncia florestal, Santa Maria, RS,
v. 18, n. 4, p. 461- 470, out./dez. 2008.

MALAVOLTA, E. Manual de nutricdo mineral de plantas. S&o Paulo. Ceres, 2006. 638 p.
MARSCHNER, H. Mineral nutrition of higher plants. New York: Academic, 887p., 1995.

MARTINOT, J. F., PEREIRA, H. D. S.; SILVA, S. C. P. D. Coletar ou Cultivar: as escolhas
dos produtores de acai-da-mata (Euterpe precatoria) do Amazonas. Revista de Economia e
Sociologia Rural. Piracicaba, SP. v. 55, n. 4, p. 751-766. Out./Dez. 2017.

MENEGASSO, M. L; OLIVEIRA, A. C; SILVA, E. A. da. Adubagao nitrogenada na produgao
de mudas de mamoeiro. Agrarian, v. 4, n. 13, p. 189-196, 2011.

PRADO, R. M. Nutricdo de plantas. Sdo Paulo: Unesp, 407 p., 2008.

RAIJ, B. V. Fertilidade do solo e adubag&o. Piracicaba: Editora Agrondmica Ceres, 343p.,
1991.

REETZ, H.F. Fertilizantes e seu uso eficiente. Traducdo: Alfredo Scheid Lopes. Séo Paulo:
ANDA, 178p., 2017.

ROSSI, C.; ANJOS, A. R. M,; CAMARGO, M.S.; WEBER, O. L. S.; IMHOFF, S.; MALAVOLTA,
E. Efeito residual de fertilizantes fosfatados para o arroz: avaliacdo do fésforo na planta e no
solo por diferentes extratores. Scientia Agricola, Piracicaba, v.56, n.1, p. 39-46. jan.1999.



78

SANTANAA.C.; CARVALHO, D.F. MENDES, F.A.T. Organizacdo e competitividade das
empresas de polpas de frutas no Estado do Para: 1995 a 2004. UNAMA, 2006.

SANTOS, I. H. V. S.; AZEVEDO, M. S.; BASTOS, W, R.; SANTOS, M. R. A. Nutritional value
in processed products of acai (Euterpe precatoria), na Amazonian fruit. International journal of
current Research, v. 8, p. 42809-42814. 2016.

SHANLEY, P; MEDINA, G. Frutiferas da mata na vida Amazénica.Cifor, Belém, 127p., 1998.

SCHULZ, M., BORGES, G. D. C., GONZAGA, L. V., COSTA, A. C. O,; FETT, R. Jucara fruit
(Euterpe edulis Mart.): Sustainable exploitation of a source of bioactive compounds. [Review].
Food Research International, v.89, p.14-26. 2016.

SILVA, P. M. C.; UCHOA, S. C. P; BARBOSA, J. B. F.; BASTOS, V. J.; ALVES, J. M. A_;
FARIAS, L. C. Efeito do potassio e do calcario na qualidade de mudas de cedro doce (Bombacopsis
quinata). Revista Agro@mbiente Online, v. 7, n. 1, p. 63-69, jan./abr. 2013.

TAIZ, L.; ZEIGER, E. Fisiologia vegetal. 5.ed. Porto Alegre:Artemed, 954p., 2013.

TAIZ, L; ZEIGER, E; MOLLER, I. M.; MURPHY, A. Fisiologia e desenvolvimento vegetal. 6
ed. Porto Alegre: Artmed, ISBN 978-85-8271-367-9. 888 p. 2017.

TONON, R. V., BRABET, C.; HUBINGER, M. D. Aplicacao da secagem por atomizacao para
a obtencdo de produtos funcionais com alto valor agregado a partir do acai. Inclusdo Social,
Brasilia, Distrito Federal, v. 6 n. 2, p. 70-76, jan./jun. 2013.



79

2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no viveiro de producdo de mudas da Embrapa Acre,
localizado no Km 14, BR-364, sentido Rio Branco/Porto Velho com latitude de 10°1°30” S e
longitude 67°42°18” W ¢ altitude aproximada de 160 m, entre dezembro de 2017 e novembro de

2018 em viveiro telado com sombrite de 50% de luminosidade.

2.1 CARACTERISTICAS EDAFOCLIMATICAS

De acordo com a classificacdo de Kdppen, o clima da regido é do tipo Am (quente e
umido), com temperatura média de 26,2°C, umidade relativa do ar variando de 78 a 83%,
precipitagdo pluviométrica anual de 1648 mm, temperaturas méximas de 30,9 °C e minima de
20,8 °C, com estacao seca e chuvosa bem definidas. As temperaturas da regido, variam conforme a
época do ano, sendo observadas maiores temperaturas entre os meses de agosto e outubro (PEEL
etal., 2007).

Os dados referentes a temperatura e precipitacdo pluviométrica durante o periodo de

conducéo do experimento estdo representados na Figura 1 (INMET, 2021).
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Figura 1- Temperatura (°C) e precipitacdo pluviometrica (mm) registradas durante o periodo
de conducéo do experimento com Euterpe precatoria Mart. (2017 a 2018) no viveiro
de producédo de mudas da Embrapa Acre. Rio Branco-AC, 2021.
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As sementes foram obtidas de plantas nativas na area de preservacdo permanente da
Embrapa Acre que, apés a remogdo mecanica da polpa, foram semeadas em sementeira contendo
serragem (Figura 2-A). Foi feita a repicagem para sacos de polietileno preto de uma semente pré-
germinada, no estagio de palito (Figura 2-B), 60 dias ap6s a semeadura. As plantulas mortas foram
substituidas até o décimo dia apds a repicagem.

S Smtu—

Figura 2-Semeadura de Euterpe. precatoria Mart. em sementeira contendo serragem (A), emergéncia
das plantulas (B). Rio Branco-AC, 2018

As mudas foram produzidas em sacos de polietileno, com capacidade para 3,1L de substrato,
medindo 18 cm de diametro e 30 cm de altura. O solo utilizado como substrato, foi retirado de
uma camada superficial (0-20cm) proveniente de uma area localizada nas instalagcfes da Embrapa
AC, anteriormente corrigida e cultivada com milho um ano antes da coleta para a execucdo do
experimento.

O solo foi destorroado, homogeneizado, seco ao ar, passado em peneira e analisado
quimicamente no Laboratdrio de Solos da Embrapa Acre, conforme os procedimentos descritos
no Manual de Andlises de Solos da Embrapa (TEIXEIRA et al.; 2017), sendo classificado como

Argissolo Vermelho, cujos resultados estéo apresentados na Tabela 1.
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Tabela 1- Caracterizacdo fisica e quimica do solo utilizado para producéo de mudas de Euterpe
precatoria Mart. Rio Branco-AC, 2018.

pH Ca Mg K H+Al SB V%  CTC (pH) P
(H0)  ---- -cmolcdm3 mg dm?
7,25 4,95 1,09 0,02 045 6,4 93,25 6,85 10,6
Avreia Grossa Areia Fina Silte Argila
- - Kg'l--
175,38 491,50 126,20 206,85

As mudas foram irrigadas diariamente via sistema de aspersao intermitente, pela manha
e atarde, até a saturacdo do substrato. O controle das plantas esponténeas, foi realizado semanalmente por
meio de arranque manual (monda). Para a prevencdo de antracnose (Colletrotrichum gloesporioides),
foram realizadas aplicacGes quinzenais e alternadas de fungicidas segundo as recomendagdes de
Nogueira et al. (2017).

2.2 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL E CONDUCAO DO EXPERIMENTO

O delineamento experimental foi em blocos casualizados (DBC), com 3 repeticOes e 8
plantas por parcela, em esquema fatorial 52 (cinco niveis e dois fatores), com 25 tratamentos
(FIGURA 3). O primeiro fator correspondeu as doses de N (0, 15, 30, 45 e 60 mg dm3), tendo como
fonte o sulfato de aménio, aplicado parceladamente 20%, 40% e 40% através de trés adubacdes de
cobertura aos 40, 100, 160 dias apds a repicagem. Como segundo fator, considerou-se as doses de
P20s (0, 50, 100, 150 e 200 mg dm) aplicado na forma de superfosfato triplo em dose Unica,
misturado ao substrato com o auxilio de uma betoneira. Para a realizacdo da adubacg&o nitrogenada,
0 adubo foi dissolvido em &gua deionizada e aplicado com o auxilio de uma seringa de 10 mL para
que ndo houvesse desuniformidade entre as plantas, conforme Butzke (2019).
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Figura 3- Esquema de distribuicdo dos tratamentos do nitrogénio combinado com o fosforo em
diferentes doses. Rio Branco-AC, 2018.
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2.3 VARIAVEIS ANALISADAS

A coleta de dados foi realizada aos 334 dias apds a repicagem, analisando-se as seguintes
variaveis: altura da planta (AP), em cm, com auxilio de uma régua graduada, a partir da superficie
do solo do recipiente até a emissdo do foliolo da folha mais alta; diametro do colo (DC), em
mm, com auxilio de um paquimetro digital (0,01mm), medido a 1 cm acima do solo do recipiente;
nimero de folhas (NF) atraves da contagem manual de todas as folhas abertas (fisiologicamente
ativas), massa seca do estipe (MSE), das folhas (MSF), da raiz (MSR) e total (MST), ambas em
g, quantificadas apds a lavagem em agua corrente (FIGURA 4-A), separa¢do da parte aérea e
radicular (Figura 4-B), acondicionamento em saco de papel Kraft e secas em estufa de circulagio
de ar forcada (Figura 4-C) a temperatura de 55 °C por 72 horas, até que atingissem massa constante,

procedendo, p6r fim, a pesagem em balanca analitica com precisao de 0,0001.

<

Figura 4- Laem (A) e preparo das mudas () para secagem em estufa (C) para afericdo das
massas secas de mudas de E. precatoria Mart. Rio Branco-AC, 2018

Foi calculado o indice de Qualidade de Dickson (IQD) (Dickson et al., 1960), obtido

através da seguinte equacéo (Equacéo 1).
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MST (g)

= Equacédo 1
H(cm) / DC (mm) + MSPA (g) / MSR (g)

IQD

Onde:

IQD= indice de Qualidade de Dickson
DC=Diametro do coleto

HPA=Altura da planta

MSPA= Massa seca da parte aérea

MSR=Massa seca da raiz

Durante a avaliacdo do experimento, os substratos referentes a cada tratamento, foram
separados em amostras compostas, acondicionados em saco plastico transparente, identificados,
secos ao ar, destorroados, peneirados e encaminhados ao Laboratorio de Solos da Embrapa Acre
para a realizacdo das analises fisicas e quimicas (TEIXEIRA et al.; 2017).

Para a andlise dos teores de macro e micronutrientes foliares, as amostras compostas de
cada tratamento foram separadas, secas em estufa de circulagdo forcada a 105°C, moidas em
triturador tipo Willey, obtidos os extratos, acondicionadas em tubos tipo Falcon de 50 mL e enviadas
a Embrapa Rondonia para as analises quimicas.

O nitrogénio foi determinado pelo método de Kjeldahl, conforme (TEDESCO et al.,
1995). A espectroscopia ultravioleta foi utilizada para a determinacdo dos teores de fosforo,
boro, enxofre (SILVERSTEIN et al., 2007; VINADE; VINADE, 2005). O potéssio foi obtido por
fotometria de chama (SILVA, 2009) e o calcio, magnésio, zinco, manganés e ferro atraves do
método de espectrometria de absorcao atdmica (WELZ; SPERLING, 2008; SILVA, 2009).

2.4 ANALISE ESTATISTICA

Os dados coletados, foram submetidos a analise de discrepancia pelo teste de Grubbs
(1969), normalidade dos residuos pelo teste de Shapiro-Wilk (1965) e homogeneidade de variancia
pelo teste de Levene (GASTWIRTH et al., 2009). Atendidos os pressupostos, foram realizadas a analise
de variancia pelo teste F, a 5 e 1% de significancia, e, quando significativos para a interacdo entre as
doses, o efeito das doses dos adubos foi analisado através da superficie de resposta com o
auxilio do programa estatistico R (R CORE TEAM, 2016).
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No entanto, na auséncia de interacdo significativa entre as doses de nitrogénio e fésforo,
verificada através da analise de variancia pelo teste “F”, 0 efeito das doses dos adubos foi analisado por
meio de regressao utilizando-se como ferramenta o programa estatistico Sisvar (FERREIRA,
2011).

2.4.1 Correlacdo de Pearson

Foram feitas analises de correlacdo de Pearson entre as caracteristicas quimicas e fisicas
do substrato e as caracteristicas biométricas das mudas, entre os teores de macro e micronutrientes
foliares e as caracteristicas biométricas das mudas e, entre os atributos fisicos e quimicos do
substrato e as caracteristicas biometricas das mudas.

As analises foram realizadas com o intuito de reduzir a dimensionalidade dos dados e
compreender 0 comportamento dessas variaveis intra e entre grupos, de modo que a dispersao
entre os tratamentos representados por um conjunto p-dimensional (onde p se refere ao nimero
de variaveis avaliadas) fosse avaliado por um conjunto bidimensional, de facil interpretacéo,
permitindo o agrupamento entre os tratamentos (CRUZ; REGAZZI, 1994; TRUGILHO, 1995;
KHATTREE; NAIK, 2000).

A correlacdo de Pearson [rij| entre esses elementos foi representada por redes de correlagdes
(FRUCHTERMAN; REINGOLD, 1991). Nas redes, as variaveis representadas por (“nos”) sao
ligadas atraves de linhas com diferentes espessuras, de acordo com o valor absoluto obtido pela
correlacdo entre elas. O nivel de intensidade das linhas depende do comprimento entre elas e,
quanto mais curtas, mais forte sera a correlacdo (EPSKAMP et al., 2012).

A espessura das linhas foi controlada pela aplicacdo de um valor de corte igual a 0,7
(somente 1j| > 0,7 tiveram suas arestas em destaque). Para as correlagdes positivas as linhas
foram representadas pela cor verde e, quando negativa, pela coloracdo vermelha (AZEVEDO,
2018).

As redes de correlagdes foram apresentadas separadamente entre grupos de variaveis a
fim de permitir uma melhor visualizag&o dos resultados. Todas as analises foram realizadas com
auxilio do software Rbio (BHERING, 2017).
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 CARACTERISTICAS BIOMETRICAS DAS MUDAS DE ACAIZEIRO SOLTEIRO

A altura das mudas de E. precatoria Mart. apresentou resposta significativa para a

interacdo entre o nitrogénio e o fosforo (FIGURA 5).

Y = 26.7288+.01049*x+.00005x*+.09617y-.00062xy

Figura 5- Altura de mudas de E. precatoria Mart. em funcéo das doses de nitrogénio e fosforo. Rio
Branco-AC, 2021.

Aos 334 dias apds a repicagem verificou-se que a maior altura, 33,2 cm das mudas de
E. precatoria Mart. foi obtida com a dose de 60 mg dm= de N e 104 mg dm= de P (FIGURA
5). A resposta linear ascendente observada com a adi¢do de N (Figura 5) indica que a correlagdo
positiva entre a altura da planta e o nitrogénio contribuiu para que a dose de 60 mg dm de N
fosse benéfica para o aumento em altura das mudas (FIGURA 5).

A altura das mudas de E. precatoria Mart também apresentou resposta linear ascendente para
as doses de P (Figura 5) comprovando que até os 334 dias ap0s a repicagem as doses de P utilizadas
foram favoraveis ao crescimento em altura das mudas (FIGURA 5).

O efeito linear identificado para o nitrogénio e o fésforo esta relacionado ao fato de que em
ambientes cultivados os nutrientes podem ser perdidos com 0 manejo, espécie, ritmo de crescimento das
plantas (PREVEDELLO; REISSMANN, 2002; RICHARDSON et al., 2001) e por esse motivo, a
resposta das plantas a adicao desses elementos sera diferenciada.

No trabalho realizado por Butzke (2019) a autora utilizou a dose de 30 mg dm™ de nitrogénio e
verificou que essa quantidade também ocasionou comportamento linear crescente na altura das mudas

de E. precatoria Mart., resultando na maxima altura de 40,24 cm. Araujo et al. (2018) também
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obtiveram resposta linear com a maior dose de 300 mg dm= de P o que levou as mudas de E.
oleracea Mart. a atingirem maior altura, 25,42 cm.
O didmetro do coleto e o numero de folhas das mudas de E. precatoria Mart. foram

significativos somente para o nitrogénio (FIGURAS 6-A; 6-B), cujo ajuste foi linear e positivo.
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Figura 6- Diametro do coleto (A) e nimero de folhas (B) de mudas de E. precatoria Mart. em
funcdo das doses de nitrogénio. Rio Branco-AC, 2021.

O maior diametro do coleto, 14,70 mm foi verificado com o uso da maior dose, isto é,
60 mg dm=de N, que culminou em acréscimo de 15,39% no didmetro em relagdo & testemunha
(FIGURA 6-A). Tanto o pH do solo, como o nitrogénio na forma de ureia, por ser um dos nutrientes
facilmente sujeitos a perdas naturais (MARTHA JUNIOR, 2003), podem ter contribuido para o
comportamento linear.

Silva e Fior (2019) constataram que a dose de 2,55 mg dm= de N em mudas de E. edulis
Mart. ocasionou resposta quadratica para o diametro do coleto, com maior valor observado de 7 mm.
Santos et al. (2019) verificaram que a dose de 30 mg dm= de N em mudas de E. precatoria Mart.
resultou em comportamento linear ascendente, com maximo diametro de 8,64 mm.

Na Figura 6-B observa-se que, aos 334 dias ap0s a repicagem, o maior nimero de folhas
das mudas de E. precatoria Mart. foi de 5,16 com a maior dose de N (60 mg dm%), cujo ajuste
se deu de forma linear crescente.

Almeida et al. (2014a) constataram que com aumento das doses de nitrogénio, houve a
reducdo do numero de folhas de E. precatoria Mart. Portanto, apesar do N ser um elemento
indispensavel ao crescimento e desenvolvimento dos vegetais, as praticas de manejo e/ ou 0
uso excessivo desse nutriente pode ocasionar efeitos deletérios as plantas.

Almeida et al. (2018b) observaram que a dose de 5 mg dm= de adubo de liberagdo lenta

foi suficiente para que fossem emitidas cerca de 4,41 folhas de E. oleracea Mart.
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3.2 BIOMASSA SECA DE MUDAS DE ACAIZEIRO SOLTEIRO

A massa seca do estipe (Figura 7-A), massa seca das folhas (Figura 7-B), massa seca
da parte aérea (Figura 7-C) e massa seca total (Figura 7-D) das mudas de E. precatoria Mart.
foram influenciadas pela interacdo entre o nitrogénio e o fésforo.
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Figura 7- Massa seca do estipe (A), massa seca das folhas (B), massa seca da parte aérea (C) e

massa seca total (D) de mudas de E. precatoria Mart. em fungéo das doses de nitrogénio e
fosforo. Rio Branco-AC, 2021.

O maior valor da massa seca do estipe (2,99g) das mudas de E. precatoria Mart. foi
obtido com a dose de 60 mg dm= N e 43,50 mg dm™ de P (FIGURA 7-A). A resposta linear
observada com a maior dose de N (Figura 7- A) pode ser explicada pela correlagdo positiva
existente entre a massa seca do estipe e o nitrogénio (FIGURA 14-B).

Segundo Viégas et al. (2009), a adubacdo influencia 0 aumento e acimulo de massa seca do

estipe, cujas concentracles suficientes para a realizagdo de funcdes especificas nas plantas variam
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entre as espécies (EPSTEIN; BLOOM, 2006) e, especificamente, no caso do agaizeiro a auséncia
ou dosagens inferiores podem reduzir em até 70% a biomassa seca restringindo, desse modo, o
crescimento e modificando o estadio vegetativo das plantas (MARSCHNER, 1998).

Mudas de E. oleracea Mart. atingiram 3 g de massa seca do estipe com a maxima dose de
300 mg dm™ de P, sendo observado ajuste ao modelo de regressdo linear para esse nutriente
(ARAUJO et al., 2018).

A maior massa seca das folhas de 4,45 g, foi obtida com a dose de 60 mg dm=de N e
87,5 mg dm de P (FIGURA 7- B). Entretanto, apesar da resposta linear observada para essa
variavel, verificou-se correlacdo positiva entre a massa seca das folhas e o nitrogénio (Figura
14-B) indicando que o nitrogénio foi favoravel para a produgdo de massa seca das folhas.

Em relacdo as doses de P, verificou-se ajuste quadratico de regressdo para a massa seca
das folhas, sendo a maxima dose de 87,5 mg dm™ de P pois, a partir dessa dosagem, houve
reducdo da massa seca das folhas (FIGURA 7- B). A diminuicdo da massa seca dos vegetais ocorre a
medida que eles crescem, pois nessa fase é alcancado um ponto onde a adi¢éo dos nutrientes nao
esta mais relacionada a produtividade e sim as concentracdes aumentadas nos tecidos (TAIZ;
ZEIGER, 2017).

Aralijo et al. (2018) constataram que a aplicacdo de 300 mg dm de P em mudas de E.
oleracea Mart, resultou em 4,55 g de massa seca das folhas.

A dose de 60 mg dm=de N e 88,33 mg dm? de P levaram as mudas a obterem 11,51g de
massa seca da parte aérea (FIGURA 7- C). O comportamento ascendente para a dose de nitrogénio
além de indicar que até os 334 dias esse nutriente afetou positivamente a producdo de biomassa
seca, corrobora com a funcdo desempenhada por ele nos vegetais pois além de favorecer o
crescimento vegetativo, contribui para os demais processos fisiologicos das plantas (MARSCHNER,
1998).

Bezerra et al. (2018b) averiguaram comportamento quadratico para a massa seca da
parte aérea das mudas de E. oleraceae Mart. com maxima biomassa seca da parte aérea de 3,5 ¢
na dose de 257 mg dm3de N.

A massa seca total de 15,64 g das mudas de E. precatoria Mart. foi obtida com a dose
de 60 mg dm= de N e 55,50 mg dm=de P. Verifica-se que, a partir da dose 55,50 mg dm™, a
massa seca total das mudas de E. precatoria Mart. reduziu, indicando que a dose usada foi
suficiente (FIGURA 7-D).

Lima et al. (2008) verificaram que a massa seca total de mudas de E. edulis Mart. se
ajustou ao modelo quadrético de regressdo, com maior producdo de massa seca total no valor
de 2,85 g na dose de 477,63 mg dm™ de P.
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As varidveis massa seca da raiz (Figura 8-A), relacdo altura da planta e diametro (Figura
8-B) e Indice de Qualidade de Dickson (Figura 8- C) foram significativas em relagio as doses de

nitrogénio aplicadas.
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Figura 8- Massa seca da raiz (A), relacdo altura e didmetro (B) e IQD (C) de mudas de E.
precatoria Mart. em funcao de doses de nitrogénio. Rio Branco-AC, 2021.

Para a massa seca da raiz das mudas de E. precatoria Mart. houve ajuste ao modelo
linear crescente. Com a maior dose de 60 mg dm= de N obteve-se 4,11 g de massa seca da raiz
(FIGURA 8-A). O ganho em massa de seca da raiz, em torno de 29,65% em relacdo a testemunha,
pode ser atribuido a correlagdo positiva identificada entre o nitrogénio e a referida variavel
(FIGURA 14-A).

Lima et al. (2008) verificaram que a dose de 416,72 mg dm™ de P levaram as mudas de
E. edulis Mart. a alcancarem 0,96 g de massa seca das raizes, com ajuste ao modelo quadratico de
regresséao.

A maior relagdo altura da planta e diametro do coleto, 2,97, foi obtida com a maxima
dose de N, ou seja, 60 mg dm. Por ser indicada uma relagéo inferior a 10, constatou-se que as
doses de N utilizadas foram satisfatorias (FIGURA 8-B). Para que essa relagdo seja equilibrada a parte
aérea nao deve ser superior araiz, pois as mudas terdo dificuldades para se manterem eretas ao serem
levadas a campo (SAIDELLES et al., 2009).
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O 1QD das mudas de E. precatoria Mart. se ajustou ao modelo linear ascendente em
resposta a adicdo das doses de nitrogénio (FIGURA 8-C). Desse modo, observou-se que ao aplicar a
maior dose de N, 60 mg dm, o valor desse indice ficou em torno de 2,99, indicando que aos 334
dias apds a repicagem as mudas estavam aptas para serem levadas a campo (FIGURA 8-C). Através
do 1QD é possivel verificar o desempenho das mudas em campo e, portanto, quanto maior o
seu valor melhor sera o padrdo de qualidade das mudas cultivadas (CALDEIRA et al., 2012).

A massa seca da raiz (Figura 9-A) e o Indice de Qualidade de Dickson (Figura 9-B)

foram significativos tanto para as doses de nitrogénio quanto para as doses de fosforo.
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Figura 9- Massa seca da raiz (A) e indice de Qualidade de Dickson (B) de mudas de E. precatoria
Mart. em funcdo das doses de fosforo. Rio Branco -AC, 2021.

A méxima massa seca da raiz (3,55 g) foi obtida com a maior dose de 200 mg dm de
P com ajuste ao modelo linear decrescente (FIGURA 9-A). O fésforo é um dos nutrientes que
interfere na producdo de massa seca dos vegetais e, como cada espécie apresenta diferentes habilidades
em absorvé-lo da solucéo do solo, a quantidade de biomassa seca sempre sera distinta (BARBER;
SILBERBUSH, 1984).

Lima et al. (2008) observaram ajuste quadratico para a massa seca das raizes de mudas de E.
edulis Mart. em func&o das doses de P. Assim, detectaram que a dose de 416,72 mg dm™ de P
conferiu as mudas 0,96 g.

O IQD das mudas de E. precatoria Mart. reduziu com o aumento das doses de fosforo.
A maior dose testada, ou seja, 200 mg dm=de P, levou as mudas a atingirem indice de 2,69 (FIGURA
9-B). Apesar disso, verificou-se que as doses de fosforo foram satisfatdrias, pois, aos 334 dias
apos a repicagem, as mudas encontravam-se aptas para serem levadas a campo.

O 1QD é um dos mais completos indicadores da qualidade de mudas, ja que em seu
calculo séo consideradas as relagdes entre a robustez (H/HD) e o equilibrio da distribuicdo da
biomassa (MSPA/MSR) (CALDEIRA et al., 2012) e, quanto maior seu valor, melhor o padrdo de

qualidade das mudas. Devido a influéncia do manejo, substrato, volume do recipiente e idade
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da planta no momento da avaliagdo, o valor do 1QD sempre sera variavel entre as espécies
(GOMES; PAIVA, 2013; TRAZZI et al., 2013).

Em mudas de E. oleracea Mart., Araujo et al. (2018) constataram que, para a adubacéo
com fésforo, esse indice se ajustou ao modelo cubico de regressdo, obtendo com a maior dose
(300 mg dm3de P) um 1QD correspondente a 3,74.

3.3 TEOR FOLIAR DE MACRO E MICRONUTRIENTES

O teor foliar de nitrogénio das mudas de E. precatoria Mart. foi significativo somente para
as doses de N (FIGURA 10-A), enquanto o boro apresentou resposta significativa para o nitrogénio
e o fosforo (FIGURA 10-B).
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Figura 10- Teor foliar de nitrogénio (A) e boro (B) em mudas de E. precatoria Mart. em func&o das doses
de nitrogénio. Rio Branco-AC, 2021.

Dessa maneira, houve ajuste ao modelo quadratico de regressdo e, com a dose de 34,75
mg dm de N, a quantidade de nitrogénio acumulado no tecido foliar das mudas de E. precatoria
Mart. foi de 14,32 g kg, demonstrando que a dose utilizada foi satisfatéria, com um incremento
de 6,54% em relacdo a testemunha (FIGURA 10-A).

O teor de nitrogénio foliar de 24,14 g kg™ foi obtido por Aradjo et al. (2016) em mudas
de E. oleraceae Mart. ao utilizar a dose de 50 mg dm de N.

Na Figura 10-B verificou-se que o teor foliar de boro das mudas de E. precatoria Mart.
seguiu comportamento quadratico de regressdo onde a dose de 22,41 mg dm= de N resultou
em 35,75 mg kg! de B (FIGURA 10- B).

O teor foliar de fésforo (Figura 11-A), enxofre (Figura 11-B) e calcio (Figura 11-C) das
mudas de E. precatoria Mart. foi significativo para a interagdo entre o nitrogénio e o fésforo.
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Figura 11- Teor foliar de fosforo (A), enxofre (B) e célcio (C) em mudas de E. precatoria Mart. em
funcéo das doses de nitrogénio e fosforo. Rio Branco-AC, 2021.

Na Figura 11-A observa-se que o teor de fosforo foliar (1,13 g kg?) das mudas de E.
precatoria Mart. foi obtido com o uso da dose de 29,46 mg dm? de N e 200 mg dm=de P. O
aumento das concentracdes de fosforo no tecido foliar das mudas de E. precatoria Mart., em resposta
a adicdo desses nutrientes (Figura 11-A) esta associado, provavelmente, ao fornecimento desse
nutriente através do superfosfato triplo que contém de 41 a 46% de P em sua composicao.

Para o teor de enxofre no tecido foliar das mudas de E. precatoria Mart. verificou-se
que, com a dose de 30 mg dm= de N e 44,5 mg dm™ de P, a quantidade de S foi de 2,49 g kg!
(FIGURA 11-B). O aumento do teor foliar de S na presenca desses nutrientes deve-se, provavelmente,

a adicdo de enxofre através do sulfato de amonio que possui cerca de 23 % de S e do sinergismo
entre o nitrogénio e o enxofre (MALAVOLTA; MORAES, 2007).
Araujo (2017) identificou resposta quadratica de regressao para o teor foliar de enxofre

em mudas de E. oleracea Mart. submetidas a doses de fertilizante de liberacdo controlada. No

95



96

referido trabalho constatou-se que a dose de 2,8 mg dm™ de adubo de liberag&o lenta proporcionou
um acumulo de 9,29 g kg™ de S no tecido foliar.

A dose de 29,7 mg dm™ de N associada a 69,5 mg dm™ de P resultou em 5,32 g kg™ de
calcio nas folhas das mudas de E. precatoria Mart. (FIGURA 11-C). Os resultados satisfatorios
corroboram com a correlagao positiva identificada entre o célcio, nitrogénio e fosforo (FIGURA 11-
C). Além disso, o aumento do teor foliar de Ca é consequéncia da quantidade fornecida pela fonte
fosfatada, que contém de 10 a 12% de calcio.

Araujo (2017) ao desenvolver um estudo com mudas de E. oleraceae Mart. obteve ajuste
quadrético de regressio para o calcio foliar acumulado em resposta & dose de 2,84 mg dm=de
adubo de liberagdo controlada, com maxima quantidade obtida de 12,74 g kg de calcio.

O teor foliar de potassio foi significativo somente para as doses de fésforo, sendo
observado ajuste ao modelo quadratico de regressdao (FIGURA 12-A). O teor foliar de boro
apresentou resposta significativa para o nitrogénio e fésforo (FIGURA 12-B).
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Figura 12- Teor foliar de potassio (A) e boro (B) em mudas de E. precatoria Mart. em fungéo das doses
de fosforo. Rio Branco-AC, 2021.

A dose de 106,16 mg dm™ de P levou as mudas a apresentarem teor foliar de K de 10,65
gkg (FIGURA 12-A). O comportamento positivo para o teor de potassio no tecido foliar obtido
com a adicdo de fosforo pode ser atribuida a correlacéo positiva verificada entre o fésforo e o
potassio (FIGURA 12-A).

Avradjo (2017) detectou em mudas de E. oleraceae Mart. que a dose de 2,03 mg dm de
adubo de liberagdo lenta proporcionou resposta quadrética para essa variavel, com acimulo de 15,94
g kg de K no tecido foliar.

O teor foliar de boro de 25,05 mg kg das mudas de E. precatoria Mart. se ajustou ao
modelo quadratico de regressdo com a maxima dose de 102 mg dm de P (FIGURA 12-B).
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Araujo et al. (2016) verificaram em mudas de E. oleraceae Mart. que o teor de boro
nas folhas de E. oleraceae Mart. submetidas a adubagio completa foi de 54,45 mg kg™.

O teor foliar de ferro e de zinco das mudas de E. precatoria Mart. foi significativo para a
interacdo entre o nitrogénio e o fosforo (FIGURAS 13-A, B, C).
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Figura 13- Teor foliar de ferro (A), zinco (B) em mudas de E. precatoria Mart. em funcéo das doses de
nitrogénio e fésforo. Rio Branco-AC, 2021.

O maximo teor foliar de ferro (372,62 mg kg™) foi obtido com a dose de 166,23 mg dm’
3de P e 60 mgdmde N (FIGURA 13-A). Tal resultado condiz com a anélise de correlagéo de Pearson,
ja que esses nutrientes interferiram positivamente na quantidade de ferro presente nas folhas
das mudas de E. precatoria Mart. (FIGURA 13-A).

O teor foliar de 6,41 mg kg™ de zinco foi obtido com adose de 30,48 mg dm de N e 107,73

mg dm de P (FIGURA 13-B). Para as doses de fosforo, observa-se que o aumento de zinco
foi resultante da sinergia existente entre esses nutrientes, pois, quando o fosforo é aplicado em
quantidades adequadas, tem-se como resultado, o aumento da absorc¢do de zinco (ARAUJO;
MACHADO, 2006).

O teor foliar de zinco em mudas de E. oleracea Mart. determinado por Aratjo (2017) que

encontrou um valor de 21,4 mg kg™ de Zn ao utilizar a dose de 3,65 mg dm de adubo de
liberacdo controlada.

3.4 CORRELACAO DE PEARSON
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Foram observadas correlagdes, tanto positivas, quanto negativas, entre as caracteristicas
fisicas e quimicas do substrato e as variaveis biométricas das mudas (FIGURA 14-A); entre
macronutrientes e micronutrientes foliares e as variaveis biométricas das mudas (FIGURA 14 -
B) e; entre as caracteristicas fisicas e quimicas do substrato e macronutrientes e micronutrientes
foliares (FIGURA 14-C).
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O comprimento das linhas indica a intensidade das correlagfes. Linhas verdes indicam correlagdes positivas e
linhas vermelhas negativas.

Figura 14- Rede de correlagOes entre as caracteristicas fisicas e quimicas do substrato e variaveis
biométricas das mudas de E. precatoria Mart. (A), entre teores foliares (macro e
micronutrientes) e caracteristicas biométricas de mudas de E. precatoria Mart. (B) e,
entre caracteristicas fisicas e quimicas do substrato e teores foliares de mudas de E.
precatoria Mart. (C). Rio Branco-AC, 2021.
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O Puigp correlacionou-se forte e negativamente com a altura da planta, matéria organica, massas
seca total, das folhas, da raiz, da relacdo altura e diametro, nimero de folhas e relacdo parte
aérea e raiz (FIGURA 14 -A).

O carbono organico, 0 potassio e a matéria organica apresentaram forte correlagéo positiva com
o nimero de folhas (FIGURA 14-A). Para essa variavel, a correlacdo negativa observada foi obtida
para a saturacdo de bases.

O pH correlacionou-se fraca e negativamente com o namero de folhas (FIGURA 14-
A). O resultado negativo observado para o numero de folhas (Figura 14-A) deve-se ao fato de
que o pH do solo é facilmente modificado pelas condi¢fes do ambiente, adi¢do e exportacao
de nutrientes, e pela presenca de matéria organica que, dependendo da faixa em que se encontra, podera
afetar a disponibilidade de nutrientes acarretando mudancas na fisiologia das plantas (PROCHNOW,
2014).

As fortes correlacfes positivas foram verificadas entre o silte e as massas secas da raiz,
parte aérea e total (FIGURA 14-A). A correlagdo positiva identificada entre o silte e essas variaveis
demonstra que sua proporc¢do foi adequada (Figura 14-A), pois em quantidades elevadas o silte
pode prejudicar o fornecimento de &gua e nutrientes devido a compactacdo do solo (SANTOS et al.,
2018).

A areia grossa, a soma de base e o calcio apresentaram forte correlacdo negativa com o 1QD,
com o didmetro do coleto e com a massa seca total (FIGURA 14-A). O comportamento negativo
identificado entre essas variaveis (FIGURA 14-A) indica que tanto as caracteristicas fisicas
como quimicas do substrato podem afetar negativamente o desenvolvimento das plantas (VIECELLI,
2017). O fato da areia grossa ter afetado a qualidade das mudas e producéo de massa seca (FIGURA
14-A) demonstra que, apesar da sua importancia na permeabilidade da agua e do ar no solo
(RESENDE, 2007), é necessario um equilibrio com os demais componentes da textura do solo
(silte e argila) para que os nutrientes ndo sejam perdidos pela lixiviacao.

O potassio, o carbono organico e a matéria organica apresentaram forte correlacdo positiva com a
relacdo altura e didmetro das mudas de E. precatoria Mart. Para essa variavel, a areia fina € 0 Prema
apresentaram fraca positiva (FIGURA 14-A).

O nitrogénio apresentou fraca correlagdo positiva com a altura, massa seca total, massa
seca da raiz e 1QD (FIGURA 14-B). Por outro lado, a fraca correlagdo negativa ocorreu entre
esse nutriente e a relacdo altura e diametro (FIGURA 14-B). Os resultados positivos e negativos
verificados entre 0 N e as variaveis biométricas, estdo relacionados a dindmica desse nutriente no

solo e seu efeito nas plantas, pois em quantidades adequadas estimula o crescimento vegetativo, a



100

producdo de biomassa e, em baixas concentracdes, prejudica a realizacdo dos processos fisioldgicos
(MALAVOLTA etal., 1997).

O manganés correlacionou-se fraca e positivamente com a massa seca da raiz e diametro
do coleto (FIGURA 14-B). Dentre as funcdes desempenhadas pelo manganés destaca-se a producgéo
de massa seca e o crescimento (MARSCHNER, 2012), e devido a resposta positiva verificada
para esse micronutriente, acredita-se que as concentra¢des de Mn foram favoraveis, pois, caso
contrario, o desenvolvimento das plantas fica comprometido.

O boro, o fosforo e 0 magnésio apresentaram fraca correlacéo negativa com arelagdo parte
aérea e raiz, massa seca das folhas, massa seca da raiz e diametro do coleto (FIGURA 14-B).

Para o célcio, obteve-se fraca correlacdo negativa com o zinco, didmetro do coleto, massa
seca do estipe, da raiz, das folhas, relacéo parte aérea e raiz e nimero de folhas (FIGURA 14-B). Houve
fraca correlacdo negativa entre o zinco, nimero de folhas e relacdo parte aérea e raiz (FIGURA
14-B). As correlagdes negativas observadas entre o zinco e o célcio provavelmente ocorreram
devido a adicdo de célcio no substrato através do superfosfato triplo (10 a 12% de Ca), visto
que, devido a elevacédo do pH do solo causada pela adubacéo com calcio (RAIJ, 1991), acredita-
se que disponibilidade de zinco foi afetada, interferindo nas caracteristicas das mudas.

Foram averiguadas fracas correlagBes positivas entre o célcio, zinco, fésforo e magnésio
(FIGURA 14-C). A correlagdo positiva identificada entre o célcio e os demais nutrientes evidencia que,
apesar do aumento dos teores de Ca no solo através do superfosfato triplo (10 a 12% de Ca), a
adicdo desse nutriente ndo interferiu na disponibilidade dos demais (FIGURA 14-C).

De acordo com Figura 14-C, observa-se que a correlacao entre calcio e nitrogénio foi
fraca e negativa. Esses resultados condizem com o fato de que a interagcéo entre os nutrientes
é dependente ndo apenas das caracteristicas de cada elemento, como também da distribuicéo e
transporte, tendo em vista que, dependendo das concentracGes fornecidas, podem ocorrer desordens
nutricionais, seja pela toxidez ou excesso de algum elemento (PRADO, 2008).

A soma de bases, magnésio, potassio e areia grossa tiveram fraca correlagdo positiva
com o boro (FIGURA 14-C). No solo, o boro pode ser encontrado solvel na agua, adsorvido,
preso a matéria organica e fixado nos minerais de argilas, cuja disponibilidade pode ser afetada pelas
caracteristicas fisicas e quimicas do substrato, presenca de 4gua, teor de matéria organica e pH
(MALAVOLTA, 1997).

Na Figura 14-C, constatam-se fracas correlagdes positivas entre a CTC do solo, ferro,

zinco e fosforo. Os efeitos positivos verificados paraa CTC do solo estdo relacionados a classe
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de solo verificada nesse estudo (Argissolo Vermelho), visto que, solos com altos teores de
argila apresentam maior capacidade de reter nutrientes, reduzindo as perdas por lixiviacao.

O pH do solo correlacionou-se fraca e negativamente com o nitrogénio (FIGURA 14-C). No
solo, o fornecimento dos nutrientes pode ser limitado pela solubilidade dos compostos minerais, CTC
do solo e, devido a relagdo direta desses fatores com a atividade hidrogenionica, as condi¢cdes do meio
pode favorecer ou impedir a disponibilidade deles as plantas (MARSCHNER, 1998).

Foram identificadas fortes correlagBes positivas entre 0 Pdisp., Magnésio e as variaveis ferro e
manganés (FIGURA 14-C). O Pgisp., 0 magnésio e a saturacdo de bases correlacionaram-se forte e
negativamente com o enxofre. Os adubos fosfatados adicionados ao solo, além do efeito imediato
sobre a cultura que se segue a adubacdo, tém efeito residual para as culturas subsequentes, cuja
interacdo entre o solo e os nutrientes depende ndo apenas do preparo de solo, como também do
método de aplicacdo que com o passar do tempo podem reduzir o fésforo presente no solo influenciando no
crescimento e desenvolvimento dos vegetais (SOUSA; LOBATO, 2003).
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4 CONCLUSOES

As doses de nitrogénio e fosforo interferem na producdo, crescimento e nutricdo das mudas de
E. precatoria Mart.

A interacdo entre as doses de nitrogénio e fosforo promovem maior altura, massa seca do estipe,

das folhas, da parte aérea, total e teores foliares de fosforo, enxofre, célcio, zinco e ferro.

Doses entre 0 e 60 mg dm™ de nitrogénio proporcionam maior didmetro do coleto, niimero de
folhas, massa seca da raiz, relacio altura e didmetro do coleto, indice de Qualidade de Dickson
e nos teores foliares de nitrogénio e boro das mudas de acaizeiro solteiro.

O potéssio, o carbono organico e a matéria organica promovem efeito positivo na relagdo altura e didmetro
das mudas de E. precatoria Mart.

A presenca de silte no substrato influencia positivamente a producdo de massa seca da raiz,

parte aérea e total das mudas de acaizeiro.

O nitrogénio interfere positivamente na altura, massa seca total, massa seca da raiz e no indice

de Qualidade de Dickson das mudas de E. precatoria Mart.

O Pudisp. € 0 magnésio interferem positivamente nos teores foliares de ferro e manganés das mudas de

acaizeiro.
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APENDICE A-Tabela resumo da altura da planta de mudas de Euterpe precatoria Mart. aos 334
dias ap0s a repicagem submetidas a doses de nitrogénio e fosforo. Rio Branco-AC,

2021.
Altura da planta (cm)

Fontes de variacéo GL SQ QM FC
Nitrogénio 4 0,0798 0,0744  7,0348"
Fosforo 4 0,3278 0,0819  7,7506™
Nitrogénio x Fésforo 16 0,1846 0,0115  1,0914"™
Blocos 2 0,1968 0,0984  9,3081"
Erro 48 0,5074 0,0106 -
Total 74 1,2964 - -
CV% - 3,09

** significativo a 0,01 de probabilidade; ™ - no significativo; * significativo a 0,05 de probabilidade

APENDICE B-Tabela resumo do diametro do coleto de mudas de Euterpe precatoria Mart. aos
334 dias ap6s a repicagem submetidas a doses de nitrogénio e fosforo. Rio
Branco-AC, 2021.

Diametro do coleto (mm)

Fontes de variacao GL SQ QM FC
Nitrogénio 4 735,62 183,91  4,7456™
Fosforo 4 342,92 85,731  2,2122"
Nitrogénio x Fosforo 16 577,63 36,102  0,9316™
Blocos 2 375,29 187,65  4,8421"
Erro 48 1860,1 38,753 -
Total 74 3891,6 - -
CV% - 9,17

** significativo a 0,01 de probabilidade; ™ - no significativo; * significativo a 0,05 de probabilidade

APENDICE C-Tabela resumo do niimero de folhas de mudas de Euterpe precatoria Mart. aos
334 dias ap06s a repicagem submetidas a doses de nitrogénio e fosforo. Rio Branco-

AC, 2021.
Numero de folhas

Fontes de variacao GL SQ QM FC
Nitrogénio 4 8,1333 2,0333  7,0095
Fosforo 4 7,4406 7,4406  1,9155™
Nitrogénio x Fésforo 16 17,363 1,0852  1,0223"™
Blocos 2 0,4030 0,2015 0,1898™
Erro 48 50,952 1,0615 -
Total 74 84,29 - -
CV% - 10,16

** significativo a 0,01 de probabilidade;

" - n&o significativo; * significativo a 0,05 de probabilidade
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APENDICE D-Tabela resumo da anélise de variancia da matéria seca (g) das folhas, estipe e
raiz de mudas de Euterpe precatoria Mart. aos 334 dias apds a repicagem submetidas

a doses de nitrogénio e fosforo. Rio Branco-AC, 2021.

Quadrados médios

Massa da matéria seca (g)

Fontes de variacéo GL Folhas Estipe Raiz
Nitrogénio 4 0,2050™ 0,1643"  0,1716
Fosforo 4 0,0617" 0,0716™  0,0636"
Nitrogénio x Fésforo 16 0,0293™ 0,0211™  0,0534"
Blocos 2 0,0184™ 0,2532  0,7732"
Erro 48 0,0184 0,0147 0,0356
Total 74 - - -
CV% 9,47 13,34 17,98

** significativo a 0,01 de probabilidade; ™ - ndo significativo; * significativo a 0,05 de probabilidade

APENDICE E- Tabela resumo da analise de variancia das variaveis massa seca (g) da parte
aérea (MSPA), massa seca total (MST) e relagdo altura e didametro (RAD) de
mudas de Euterpe precatoria Mart. aos 334 dias apds a repicagem submetidas
a doses de nitrogénio e fésforo. Rio Branco-AC, 2021.

Quadrados médios

Massa da matéria seca (g)

Fontes de variacao GL MSPA MST RAD
Nitrogénio 4 0,1401™ 0,1103™  0,0001
Fésforo 4 0,0505™ 0,0522°  0,0025
Nitrogénio x Fésforo 16 0,0185™ 0,0233"™  0,0002
Blocos 2 0,2348™ 0,3211™  0,0008
Erro 48 0,0123™ 0,0152 0,0004
Total 74 - - -
CV% - 6,39 5,90 2,80

** significativo a 0,01 de probabilidade; ™ - ndo significativo; * significativo a 0,05 de probabilidade

APENDICE F-Tabela resumo da analise de variancia das variaveis indice de Qualidade de Dickson
(IQD) e relagdo parte aérea e raiz (RPAR) de mudas de Euterpe precatoria Mart. aos
334 dias apds a repicagem submetidas a doses de nitrogénio e fosforo. Rio Branco-

AC, 2021.

Quadrados médios

Massa da matéria seca (g)

Fontes de variacéo GL IQD RPAR
Nitrogénio 4 0,2595™ 0,0070
Fosforo 4 0,0583"™ 0,0005
Nitrogénio x Fésforo 16 0,0386"™ 0,0004
Blocos 2 0,5240™ 0,0073
Erro 48 0,0273 0,0009
Total 74 - -
CV% - 25,08 5,62

** significativo a 0,01 de probabilidade;

" - néo significativo; * significativo a 0,05 de probabilidade



109

APENDICE G-Tabela resumo da andlise de variancia do teor foliar de nitrogénio, fésforo e
potassio de Euterpe precatoria Mart. aos 334 dias apos a repicagem submetidas a
doses de nitrogénio e fésforo. Rio Branco-AC, 2021.

Quadrados médios

Teor foliar (g)

Fontes de variacao GL N P K
Nitrogénio 4 1006,02 0,0299™  0,0311"™
Fdsforo 4 6157,80 0,0122™  0,0731"
Nitrogénio x Fosforo 16 889,59 0,0103™  0,0205"
Blocos 2 121919 0,0046™  0,0234™
Erro 48 744,75 0,0029 0,0217
Total 74 - - -

CV% - 23,67 8,34 5,61

** significativo a 0,01 de probabilidade; ™ - ndo significativo; * significativo a 0,05 de probabilidade

APENDICE H-Tabela resumo da analise de variancia do teor foliar de magnésio, enxofre de
Euterpe precatoria Mart. aos 334 dias ap6s a repicagem submetidas a doses de
nitrogénio e fosforo. Rio Branco-AC, 2021.

Quadrados médios

Teor foliar (g)

Fontes de variacéo GL Mg S
Nitrogénio 4 0,0687" 0,0202"™
Fosforo 4 0,6492" 0,0405™
Nitrogénio x Fésforo 16 0,1069™ 0,0309™
Blocos 2 0,0642"™ 0,0007"™
Erro 48 0,0434 0,0025
Total 74 - -
CV% - 6,91 12,48

** significativo a 0,01 de probabilidade; ™ - ndo significativo; * significativo a 0,05 de probabilidade

APENDICE I- Tabela resumo da analise de variancia do teor foliar de manganés e boro de
Euterpe precatoria Mart. aos 334 dias ap0s a repicagem submetidas a doses de
nitrogénio e fosforo. Rio Branco-AC, 2021.

Quadrados médios

Teor foliar (g)

Fontes de variacéo GL Mn B
Nitrogénio 4 0,0000™ 0,4700"™
Fosforo 4 0,0002* 10,454
Nitrogénio x Fésforo 16 0,0000™ 0,5469"™
Blocos 2 0,0000™ 1,6463"
Erro 48 0,0000 0,6063
Total 74 - -
CV% - 0,39 7,26

** significativo a 0,01 de probabilidade;

" - néo significativo; * significativo a 0,05 de probabilidade
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APENDICE J- Tabela resumo da analise de variancia do teor foliar de ferro, zinco e calcio de Euterpe
precatoria Mart. aos 334 dias apds a repicagem submetidas a doses de nitrogénio e
fosforo. Rio Branco-AC, 2021

Quadrados médios
Teor foliar (g)

Fontes de variacao GL Fe Zn Ca
Nitrogénio 4 0,0001™ 0,3188™ 0,26
Fosforo 4 0,0004™ 1,8349™ 1,13
Nitrogénio x Fésforo 16 0,0000" 0,4225™ 0,43
Blocos 2 0,0000™ 0,0993™ 0,36
Erro 48 0,0000™ 0,1286 0,14
Total 74 - - -
CV% - 0,21 18,26 17,03

**significativo a 0,01 de probabilidade; ™ - n4o significativo; * significativo a 0,05 de probabilidade

CAPITULO 11

APENDICE K-Tabela resumo da altura da planta de mudas de Euterpe precatoria Mart. aos 334
dias apds a repicagem submetidas a doses de nitrogénio e fosforo. Rio Branco-AC,

2021,
Altura da planta (cm)

Fontes de variacao GL SQ QM FC
Nitrogénio 4 6,3193 1,5798  4,0285™
Fosforo 4 0,4875 0,1219  0,3108™
Nitrogénio x Fésforo 16 15,511 0,9695  2,4721™
Blocos 2 1,2181 0,6091  1,5531™
Erro 48 18,824 0,3922 -
Total 74 42,360 - -
CV% - 5,39

**significativo a 0,01 de probabilidade; ™ - ndo significativo; * significativo a 0,05 de probabilidade

APENDICE L -Tabela resumo do diametro do coleto de mudas de Euterpe precatoria Mart. aos
334 dias ap6s a repicagem submetidas a doses de nitrogénio e fosforo. Rio Branco-

AC, 2021.
Diametro do coleto (mm)

Fontes de variacéo GL SQ QM FC
Nitrogénio 4 0,0007 0,0002  19,330"
Fosforo 4 0,0000 0,0000  1,3717~
Nitrogénio x Fésforo 16 0,0002 0,0000  1,4264
Blocos 2 0,0040 0,0020 235,14~
Erro 48 0,0004 0,0000 -
Total 74 0,0053 - -
CV% - 0,33

**significativo a 0,01 de probabilidade; ™ - ndo significativo; * significativo a 0,05 de probabilidade
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APENDICE M-Tabela resumo da anélise de variancia para o nimero de folhas de mudas de
Euterpe precatoria Mart. em funcéo de doses de nitrogénio e fésforo. Rio Branco-

AC, 2021.
Numero de folhas

Fontes de variacéo GL SQ QM FC
Nitrogénio 4 0,0002 0,0001 2,2676m
Fosforo 4 0,0002 0,0000 1,7012ns
Nitrogénio x Fésforo 16 0,0007 0,0000 1,5671ns
Blocos 2 0,0000 0,0000 0,1889r
Erro 48 0,0013 0,0000 -
Total 74 0,0024 - -
CV% - 0,74

* significativo a 0,01 de probabilidade; ™ - no significativo; * significativo a 0,05 de probabilidade

APENDICE N-Tabela resumo da anélise de variancia da matéria seca (g) das folhas, estipe e
raiz de mudas de Euterpe precatoria Mart. aos 334 dias apds a repicagem submetidas a
doses de nitrogénio e fosforo. Rio Branco-AC, 2021.

Quadrados médios

Massa da matéria seca (g)

Fontes de variagdo GL Folhas Estipe Raiz
Nitrogénio 4 31,952™ 17,710 0,2056"
Fosforo 4 0,3411"  0,2636" 0,0814™
Nitrogénio x Fésforo 16 1,0204" 0,6582"™ 0,0230™
Blocos 2 1,3779™ 0,3656"™ 0,0235™
Erro 48 0,4746 0,1691 0,0184
Total 74 - - -
CV% 10,64 10,67 9,46

** significativo a 0,01 de probabilidade; ™ - ndo significativo; * significativo a 0,05 de probabilidade

APENDICE O- Tabela resumo da andlise de variancia das variaveis massa seca da parte aérea
(MSPA), massa seca total (MST), relacdo parte altura e diametro (RAD) de
mudas de Euterpe precatoria Mart. aos 334 dias apds a repicagem submetidas
a doses de nitrogénio e fésforo. Rio Branco-AC, 2021.

Quadrados médios

Massa da matéria seca (g)

Fontes de variacéo GL MSPA MST RAD
Nitrogénio 4 12,111 358377  0,0526™
Fosforo 4 0,2554™  0,0612" 0,0206"
Nitrogénio x Fdsforo 16  0,4051™ 0,1280*  0,0501"
Blocos 2 0,3784™  0,1795™ 5,0307"
Erro 48  0,1252 0,0566 0,0244
Total 74 - - -
CV% 5,96 4,77 10,18

** significativo a 0,01 de probabilidade;

" - néo significativo; * significativo a 0,05 de probabilidade
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APENDICE P - Tabela resumo da anélise de variancia das variaveis indice de Qualidade de
Dickson, relacdo parte aérea e raiz de mudas de Euterpe precatoria Mart. aos 334
dias apGs a repicagem submetidas a doses de nitrogénio e fosforo. Rio Branco-AC,

2021.

Quadrados médios

Massa da matéria seca (g)
Fontes de variacao GL IQD RPAR
Nitrogénio 4 0,1093™ 0,5135™
Fosforo 4 0,0352™" 0,1086"
Nitrogénio x Fosforo 16 0,0095" 0,0713"
Blocos 2 0,0595™ 0,0494"
Erro 48 0,0068 0,0729
Total 74 - -
CV% 8,55 15,76

= significativo a 0,01 de probabilidade; ™ - ndo significativo; * significativo a 0,05 de probabilidade

APENDICE Q- -Tabela resumo da analise de variancia do teor foliar de nitrogénio, fosforo, potassio
de Euterpe precatoria Mart. aos 334 dias apos a repicagem submetidas a doses de
nitrogénio e fésforo. Rio Branco-AC, 2021.

Quadrados médios

Teor foliar

Fontes de variacéo GL N P K
Nitrogénio 4 207222  0,6056" 0,0050™
Fosforo 4 72572 0,9334™ 0,0567"
Nitrogénio x Fésforo 16 63712  0,2318™  0,0084™
Blocos 2 31654 0,1139"™ 0,0044"
Erro 48 38728 0,1139 0,0049
Total 74 - - -
CV% - 21,344 21,72 3,77

**significativo a 0,01 de probabilidade; ™ - ndo significativo; * significativo a 0,05 de probabilidade

APENDICE R-Tabela resumo da analise de variancia do teor foliar de magnésio e enxofre de
Euterpe precatoria Mart. aos 334 dias apds a repicagem submetidas doses de
nitrogénio e fosforo. Rio Branco-AC, 2021.

Quadrados médios

Teor foliar (g)

Fontes de variacéo GL Mg S
Nitrogénio 4 2,3066" 0,0111"
Fosforo 4 1,1834" 2,0848™
Nitrogénio x Fdsforo 16 2,4469™ 0,1504™
Blocos 2 2,3260™ 0,0228"
Erro 48 0,7345 0,0228
Total 74 - -

CV% - 22,04 12,92

** significativo a 0,01 de probabilidade;

" - néo significativo; * significativo a 0,05 de probabilidade
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APENDICE S- Tabela resumo da anélise de variancia do teor foliar de manganés e boro de Euterpe
precatoria Mart. aos 334 dias ap0s a repicagem submetidas a doses de nitrogénio e

fésforo Rio Branco-AC, 2021.

Quadrados médios

Teor foliar (g)

Fontes de variacao GL Mn B
Nitrogénio 4 4,0306™ 0,0156"
Fosforo 4 41,442 0,0233"
Nitrogénio x Fésforo 16 1,4910" 0,0033™
Blocos 2 0,0401"™ 0,0023"
Erro 48 0,5958 0,0055
Total 74 - -
CV% - 10,48 2,70

** significativo a 0,01 de probabilidade; ™ - ndo significativo; * significativo a 0,05 de probabilidade

APENDICE T- Tabela resumo da analise de variancia do teor foliar de ferro, zinco e magnésio de
Euterpe precatoria Mart. aos 334 dias ap6s a repicagem submetidas a doses de
nitrogénio e fosforo. Rio Branco-AC, 2021

Quadrados médios

Teor foliar (g)

Fontes de variacao GL Fe Zn Mg
Nitrogénio 4 0,1706™ 8,7659" 2,30
Fosforo 4 1,4930™ 26,513 1,18
Nitrogénio x Fésforo 16 0,3262" 22,060™ 2,44
Blocos 2 0,0165"™ 0,2161" 2,32
Erro 48 0,0157 3,0727 0,73
Total 74 - - -
CV% - 1,96 13,53 22,04

**significativo a 0,01 de probabilidade; ™ - n4o significativo; * significativo a 0,05 de probabilidade



