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INTRODUCHKO

Nos Gltimos anos,' tem-se obﬁeryado grande expansdo da
lavoura canawvieira no Brasil. Evidéncias dessa evolugdo no setor,
se verifica quando se passa de uma drea cultivada de 1,5 milhdes
de hectares em 1972 para 4,3 milhdes em 1986, sendo gque @
principal fator desse impulso foi a criacido do Programa Nacional
do Alcool (Proalceol), em 1975.

Atualmente, & cultura da cana~de-aglcar ocupa uma area de
4.153.353 hectares, com o Estado de S0 Paule cultivande 41%
dessa Area, bem como respondendo por mais de  50%  da  produgdo
brasileira de aglcar e alcool. Ainda, nessa Unidade da Federagdo,
redgistram-se 05 maiores indices de rendimento, com uma
produtividade média de 80 t/ha, contra a média nacional de &0

t/ha (FIBGE, 1992).
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Ma agricultura, cCOmeo toaa aspécie econdmica, altos
rendimentos de cana-de-aglcar sdo obtidos quando se dispde de
técnicas modernas. Dentre essas, o controle de plantas daninhas
assume grande importincia, pois dependendo do sistema de plantio,
as  perdas podem chegar a 85%- COLETI et al. (1980), verificaram
que  a  influéncia negativa de uma comunidade infestante cam
predominico de cépimwcolchﬁo (Digitaria horizontalis) ¢ guanxumas
(Sida sp), na produtividade da cana-de-aglcar, situou-se no
pariodo de 60~90 dias, apds o plantio, periodo gue pode ser
considerado c¢ritico para a cultura, quando plantada no outono
colhida com 18 meseé. Alnda, nesse particular, BLANCO (1982)
salienta dque as perdas por competicdo no plantic de primavera
tfica em torno de 80 a 85% da produgdo. No plantio de verdo, por
sUa vez, sdo mals variaveis, podendo ser de 0 a 85%. Segundo esse
maesmo  autor, o periodo critico de competigdo no plantio de
primavera ocorre dos 15 aos 70 dias apds a emergéncia, ou dos 40
aos 95 dias apds o plantio. Ja, no plantio de verdo, esse periodo
estd entre 30 e 60 dias apds a emergéncia da cana, ou dos &0  aos
@0 dias apds o plantio.

Todavia, diversos estudos em paises produtores de cana-de-
aglUcar evidenciaram que as perdas de produgdo da cultura por darea
sdo muito varidvels, devido a interferéncia de plantas daninhas.
Com base nessas informagdes, AVERALO (1978) salientou que em
relagdo a cénawdewagacar, ndo somente A matocompeticdo por

fatores ecoldgicos limitados no ecossistema Claze agua,
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nutrientes, CO,, 0Os, espaco) é responsavel por quedas de
produgdo, mas a maghitude de perdas de aglUcar por area, esta
muito relacionada com as condigdes locais de cultivg, como
espacies de  matos qué formam a comunidade Qu populagdo
competitiva, densidade das espécies, estiagio de crescimento dos
matos e da cana, variedade da cana cultivada, fator ecoldgico
critico, e grau de desenvolvimento do pais.

Com o objetivo de avaliar o efeito herbicidico de atrazina e
diuron em uma comunidade infestante na cana-de~aglcar, foi
instalado um experimento de campo onde se testou diferentes modos
e doses de aplicacdo dos produtos, bem como occorréncias de

fitotoxicidade & cultura.

MATERIAL E METODOS

0 trabalho fol conduzido no Centro de Pesquisa de Pecudria
do Sudeste -~ EMBRAPA, localizado no municipio de Sdo Carlos, zoha
central do Estado de Sdo Paulo, no periodo de janeiro a maio de
1993. A area, com uma topografia levemente declivosa (2-3%),
oS L >um solo Latossolo Vermelho-pmarelo Alico, de textura
média; pH = 5,3, MO = 2,2%, que antes da implanta¢do da cultura
de. cana~de~aglcar, era pastagem degradada, formada em 90% por
grama~batatais (Paspalum notatum).

0 preparo do solo constou de trés aragdes e duas Jgradagens,

onde se procurou deixar o solo bem destorroado e nivelado, para

se implantar o canavial. No dia 28.01.93, o plantio foi realizado
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manualmente utilizando~se da wvariedade RB 72-454, cam um
espagamento de 1,2 m entre ruas e uma disposicdo de toletes :due
expressasse uma densidade de 15 gemas/metro linear de sulco (10 a
12 t/ha). A& adubac¢do de manutencdo da cultura, inicialmente foil
feita a lango, aplicando~se Z00 kg de XCl/ha sos 15 dias antes do
plantio. Durante o plantiao, ﬂpliCOUwse no sulco, 200 kg/ha da
formula 25-0-25.

Nessas condigbes, avaliou-se a eficiéncia dos herbicidas
atrazina em pré-emergéncia, e diuron em pré e pas-emergéncia da
cultura de cana-de-aglcar e da comunidade infestante, ambos na
formulacdo suspensdo concentrada (SC). A atrazina, também escrits
@m diversos trabalhog como atrazin ou atrazine, & um herbicida de
aplicacdo em pré-emergéncia, orgidnico nitrogenado, do grupo das
triazinas. 0 diuron de aplicagde em pré-emergéncia ou pds, apenas
precoce, »também da sub-classe organico nitrogenado, pertence ao
grupo das uréias substituidas (DEUBER, 1992).

Testou~se trés dosagens de atrazina: 5,0; 6,5 e 8,0 1/ha da
produto Atrazina Nortox SC, e trés de diuron: 3,2; 4,8 ¢ 6,4 1/ha
do  produtoe Diuron Nortox SC. Como padrdo para esses produtos,
utiliiouwge Karmex 500 SC a 4,8 1/ha e Gesaprin 500 SC a 6,5
1/ha. Esses herbicidas foram aplicados ao solo em pré-emergéncis
das plantas de cana~-de-aglcar e daninhas no dia 032.02.93, através
de pulverizador a pressdo constante (coz) de 40 lb/polz, munidao

de quatro bicos 80.03, com uma vazdo de 200 1/ha.
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Em pos~emergéncia das plantas daninhas (2 a 6 folhas) e pré
da cultura, testou-se o diuron nas seguintes dosagens: 3,2; 4,8 e
&4  1/ha  do produto Diuron Mortox 3C, utilizando-se 6 produto
Karmex 500 SC como padrio, na dosagem de 4,8 1/ha. Essa
aplicagdo, também feita com pulverizador & pressdo constante
(COyp) de 40 lb/polz,com gquatro bicos 80.03 ¢ uma vazdo de 300
1/ha, fol realizada no dia 19.02.93.

0 controle das plantas daninhas foi avaliado através de
contagem do ndmero de plantas por espécie botanica presentes  em

- ) ) .
“ por parcela, aos 33 e 58 dias apds o tratamento

amostras de 0,5m
-~  DAT, para as aplicag¢des pré-emergentes, e acs 0, 17 e 42 DAT
para as pdoés-emergentes. Na Gltima contagem (05.05.93%) foil
coletado a parte aérea das plantas, afim de se obter o peso da
biomassa de plantas daninhas remanescentes dos tratamentos. Ror
sua | vez, na. cultura da cana~de-~agdcar, avalicu-se &
fitotoxicidade dos tratamentos propostos, através da escala da
al.et, modificada (1974).

05  métodos de controle quimice propostos, mais uma parcela
testemunha sem capina durante todo experimento, constituiram 1%
tratamentos, distribuldos em parcelas.de 2Orn2 (4,0 »x 5,0 m),
dentro de um delineamento em parcela subdividida no tempa (Split
Plot in Time) em quatro repeti¢des, totalizande 72 unidades
expaerimentais.

Para comparacdo de médias dos tratamentos, utilizou-se do

Teste de Duncan, ao nivel de 5% de probabilidade.
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RESULTADOS E DISCUSSHAO

Na comunidade infestante da area experimental, composta por
uma densidade média de 430 plantas por metro quadrado,
identificou~se 15 espécies de plantas daninhas: capim—colchdo
(Digitaria horizontalis ~ DIGHQ), corricla (Dichondra microcalyx

DIORM), cheirosa (Hyptis swvaveoleus ~ HRPYSU), crotalaria

(Crotalaria pallida ~ CVYTMU), falsa-serralha (Emilia sonchifolia

~  EMISQ), fedegoso (Senna obtusifolia — CASOB), grama-batatais
(Paspalum notatum - PASNO), guanxuma (Sida rhombifolia ~ SIDRH),
macela~amarela (Achyrocline satureocides - AC0SA), malva-branca

(Sida cordifolia - SIDCO), mimosa. (Mimosa pudica —~ MIMPU), pega-
pega (Desmodium adscendens - 0DEDAD). poaia-branca (Richardia
brasiliensis ~ RCHBR), quebra-pedra (Phyllanthus corcovadensis -
PYLTE), I tiririca (Kyllinga odofata - KYL.OD ). Nessa
identificacdo, utilizou-se & proposicdo de KISSMANN e GROTH
(1992), constatandoe que para algumas espécies como: corriola,
crotalaria, fedegoso e tiririca, discordam da feita por LOREMZI
(1991). Deve-se salientar, que no Gltimo Congresso da Sociedade
Brasileira de Herbicidas e Plantas Daninhas, realizado em julhao
ole 1593 (XIX), a proposta dos primeiros autores, bem como o©
sistema de cddigo para identificag¢do de plantas daninhas, foi
muito bem aceita pelos congressitas.

Os resultados de controle gquimice em pré-emergéncia sobre as
espécies predominantes: capim-colonidce (Digitaria horizontalis -

DIGHO), guanxuma (Sida rhombifolia ~ SIDRM), malva-branca (Sida



MA ‘
EVIBRAPA

cordifolia -~ SIDCO), poaia branca (Richardia brasiliensis -
RCHBR), pega-pega (Desmoduin adscendens -~ DEDAD) e -+ tiririca
(Kyllinga odorata -~ KYLOD), bem como o efeito dos tratamentos na
cultura da cana~de-aclicar em relagdo a fitotoxicidade, SE
eancontram na Tabela 1.

Todos os herbicidas controlaram satisfatoriamente as plantas
daninhas, uma vez que estatisticamente a densidade dessas plantas
(plantas/m) nos tratamentos quimicos, fofam inferiores & da
testemnunha sem capina. Além dessa performance até acs 33 DAT
(controle superior a 80%), a maloria dos produtos e doses a
manteve por tempo mais prolongado, até aos 58 DAT. MNM3o houve
diferenca no controle entre as doses de atrazina & diuron, bem
como ndo diferenciaram das doses dos padrdes karmex ¢ Gesaprin.
Em algumas espeécies como a tiririca & ¢ pega-pega, Toram até
superiores ao padrido Karmex. Observa-se ainda pela Tabela 1, que
) controle quinmico =satisfatario dos herbicidaes pode s@r
demonstrado pelos valores do peso da biliomassa de plantas daninhas
remanescentes nos tratamentos, onde os  guimicoes  apresentaram
menar pégo que  a testemunha sem capina. 0 padrdo Karme>:
apreséntou maior bilomassa que os outros tratamentos guimicos,
devido o menor controle desse produto sobre tirirics, que fol &
espécie com maior populagde na comunidade infestante.

Mdo houve sintomas de intoxicacdo na cultura da cana-de-
aclcar, uma vez que as parcelas tratadas gquando comparadas com &

testemunha, receberam nota 1 conforme escala de notas de 1L a 5 (1
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sem sintomas; 5 - morte total).

Autores como CRSI et al. (1991), também evidenciarah &
eficiéncia de atrazina e diuron no controle de uma comunidade
infestante em cana-de-—aclcar, sem contudo exibirem sintomas de
intoxicagdo & cultura. BUZOLIN et al. (19923) em cana-de-aglcar
emergente (40 ocm de altura), verificaram qgue o diuron além de
controlar quimicamente a comunidade infestante, nd8o provocava
fitotoxicidade a planta. BLANCO et al. (1982), por sua vez,
trabalhando com  herbicidas pré-emergentes em cana-de-aglcar,
concluiram que a atrazina e o diuron ndo pet$fstiram no sole mais
da que 60 dias apds a aplicacdo.

Ha  Tabela 2, estdo os resultados do controle quimico
prqporcionado pelo herbicida diuron, aplicado em pods~emergéncia
olas plantas daninhas (plantulas com 2 a é& folhas). 0 produto foi
altamente eficiente, com um controle quimico acima de 90% sobre
as  espécies infestantes nas duas avaliagdes (17 & 42 DAT). Exssea
fato também pode ser comprovado pela suberioridad@ estatistica da
densidade de plantas daninhas (plantas/m) da testemunha semn
capina, em relagdo as parcelas tratadas. Nio houve diferenga
@ntre’ as trés dosagens de diuron nas duas épocas de avaliacdo,
bem comoe ndo diferenciasram do padrido kKarmex, que até proporcionaoul
controle inferior a0 diuron, parém nao significativo
estatisticamente.

1) pesagem da  bilomassa remanescentes dos tratamentos,

conforme a Tabela 2, também comprova a excelente performance dao
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controle proporcionado pelo diuron em pos-emergé&ncia. Nas
parcelas tratadas, a quantidade de plantas daninhas remanescentes

fol bem inferior a da parcela testemunha sem capina. Para algumas

0

espécies como guanxuma e tiririca, com maior populagdoc na

comunidade infestante, o controle quimico de padrdo Karmex foil

inferior, constatando nesse hratamento, maior biomassas de plantas
remanescentes. .

minda, pela Tabela 2., nota-se gque as  aplicagles pos-
emergentes ndo apresentaram sintomas de intoxicagdo na cultura da
cana~de~aglicar. Os tratamentos quimicos comparados a testemunha,
receberam nota 1L conforme escsla de notas de 1 a 5.

Dados de MARCONDES et al. (1991) ja evidenciavam a excelente
paerformance do controle gquimico poés-emergente do diuron, em umg
comunidade infestante com predominio de capim~colchd3o na cultura
da  cana-de-aglcar,sem exibilir problemas de fitotoxicidade. Por
eutro lade, LOREMZI (1982) verificou qué apesar da performance dao
herbicida diuron no controle pds-emergente de infestacles eam
cana-de~aglicar, o produto em mistura com SMA causou  severa
toxicidade em duas variedades de cana: IAC 52-15%0 ¢ SP 70~1143.

.

CONCLUSUES

Para as condigdes de r&alizagﬁo desse trabalho, & com base

em seus resultados, chegou-se as seguintes conclusdes:
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a. 0s herbicidas atrazina e diuron foram eficientes quanto
ao  controle guimico de uma comunidade infestante na cultura da
cana~de~aglcar, formada pradominantemente pelas seguintes
espécies: capim-colchido (Digitaria horizontalis - DIGHO),
guanxuma (Sida rhombifolia ~ SIDRH), malva-branca (8ida
cordifolia -~ SIDCO), poaia-branca (Richardia brasiliensis -
RCHBR), pega-pega (Desmodium adscendes -~ DEDAD) e tiririca

(Kyllinga odorata - KYLOD).

b. Ndo houve diferencsa estatistica em relagdc ao controle
praoporcionado  pelas dosagens de atrazina em aplicacdo pré-—
amergente  (5,0; &,5% e 8,0 1/ha de atrazina Nortox SC),nao

diferindo dos padrdes karmex (4,8 1/ha) e Gesaprin (6,5 1/ha).

Cia Ndo houve diferenga estatistica quanto ao controle
proporcionado pelas dosagens de diuron em aplicacdo pré-emergente
(3,2; 4,8 ¢ 6,4 1/ha de Diuron Mortox $C), bemn como ndo diferiram

tambémn dos padrdes karmex (4,8 1/ha) ¢ Gesaprin (&,5 1/ha).

d. Em aplicagdo pds—emergente da comunidade infestante (2 -~
¢ folhas), as dosagens de diuron (3,2; 4,8 e 6,4 1/ha de Diuron
Hortox  8SC)  foram semelhantes quanto ao controle gquimico, ndo

diferinde do padrdo karmex (4,8 1/ha).

@. 0s herbicidas e dosagens, independentemente da modalidade
de aplicacdo, ndo exibiram sintomas de fitotoxicidade & cultura

da cana-de-~agicar.
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Tabela 1 - Valores nédios de controle quinico em pré-emergéncia de plantas daninhas, na cultura da cana-de-agicar

e e m e e ., = = " g

DIGHO SIODRH SIOCO RCHBR
Dosagens: = SEResusscsssdosotices  BLUsooEiUERROSASL:  SLeSSTSOSSRSSiibEs MECSXScTiTRigestEe
---------------- : controle(z) $ controle % controle 3 controle
: i.a. p.C. pl/l(1 ------------- plfn --mmmmeeeee- plfy —m-emmmeee- plfn =memmeeeeees
Herbicidas (kg/ha)  (1/ha) JI0AT  580AT JI0AT 58041 J3DAT  S8DAT JI0AT S8DAT
atrazina 2,5% 5,00 2,4 94 69 2,0b 100 70 0,7b 100 100 0,9 96 88
atrazina 3,25 6,5 1,9 95 82 2,26 100 66 0,80 100 94 0,7b 100 100
atrazina 4,00 8,00 1,8 98 11 1,70 100 82 0,8 100 9% 0,8 9 100
diuron 1,60 3,20 2,00 92 80 L,3b 9% 94 076 100 100 L,b 92 92
- diron 2,40 4,80 1,5b 92 92 1,1 100 93 0,80 100 9 0,9 9% 92
diuron 3,20 6,40 1,3b 97 94 1,1b 108 98 0,7b 100 100 0,9 92 96
Karnex 2,40 4,80 1,8b 91 90 1,9 100 83 0,9 100 92  L,Ib 7L 100
Gesaprin 3,25 6,5  1,9% 96 96 1,7 100 17 0,7 100 100  0,7b 100 100
Test. s/cap. weee === 582 0 0 68 0 0 34 0 0 32 0 0
KYLOD DEDAD
Dosagens . moemoemoesswmesssesd sccesbecoreeccnes
---------------- $ controle § controle Bionassa Fitotoxicidade
T p.C. Pl mmeemeeeeeee- plfy —-mmommeee-
Herbicidas  (kg/ha) (1/ha) J308T 58047 330AT 580AT  (peso verde-gr.)
atrazina 2,50 5,00 4,6bc 97 94 0,9b 100 90 98, 8¢ 1
atrazing 3,25 6,5 2,8¢c 99 98 0,9 100 88 46, 5¢ ]
atrazima 4,00 8,00 2,4c .98 91 0,8b 100 94 34,2¢ 1 e
diuron 1,60 3,20 2,0c 100 99 1,0b 100 65 23,0 1
diron 2,40 4,80 1,7¢ 100 99 0,9b 100 85 47,0c 1
diuron 3,20 6,40 1,Tc 99 99 0,80 100 94 25,4c 1
Karmex 2,40 4,80 7,8 89 81 1,6b 87 45 437,8b 1
Gesaprin 3,25 6,50  3,5hc¢ 98 97 1,1 100 65 42,2 1
Test. s/cap. L /I T O | 0 2% 0 0 2182,5a 1

(1) Dados transformados e raiz quadrada de x +0,5;
(2) Porcentagen de controle, segundo ABBOTT (1925);

- DAT - dias apds tratamento;

- Kédias na mesma coluna, com letras diferentes, sio estatisticamente diferentes pelo teste de Duncan (p¢0,05);
- Fonte: dados da pesquisa.
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Tabela 2 - Valores nédios de controle quimico em pos-emergéncia de plantas daninhas, na cultura de cana-de-agicar

DIGHO SIDRH SIDCO RCHBR
0033Q8Ns = --mmmmemmmmmemomecesweces: seermescecesscmmeemsevn | cemesonoomecmemeeeomaee e e e
---------------- H controle(z) t controle ¢ controle 3 controle

i.a. TR )1 L ——— plfn --emmmeeeeooees plfp -ommmmemmmemeeeeee D TR
Herbicidas (kg/ha)  (1/ha) 00AT 170AT 42041 00AT 170AT 420AT 00AT 170AT 420AT 00AT L70AT 420AT
diuron 1,60 3,20 2,8b 0 100 95 2,5 0 100 100 1,8 0 100 100 L,7b 0 98 98
diuron 2,40 4,80 2,3 0 100 95 2,% 0 100 9% 1,66 0 100 100 1,6b 0 94 100
diuron 3,20 6,40 2,6b 0 99 9% 2,6b 0 100 99 1,26 0 100 100 1,8 0 100 100
Karmex 2,40 4,80  3,0b 0 91 89 4,2b 0 11 Lo 92 100 1,86 0 96 100
Test. sfcap. ==~ -=-- 53 0 0 0 65 0 0 0 2% 0 0 0 302 0 0 0
(Nedia - pl/n) 3,2 52 2,30 2,0b 3,8  6da 2,3 2,6b 1,8 2,82 1,3b L4 2,0 34 1,3 1,2

KYLOD DEDAD
05 a0 RS I e R
---------------- { controle $ controle Bionassa Fitotoxicidade

O O T 7 T e
Herbicidas (kg/ha)  (1/ha) 00AT 170AT 42041 00AT 170AT 42047 (peso verde-gr.)
diuron 1,60 3,20 6,6b 0 100 100 L,2b 0 100 93 31,5¢ 1
diuron 2,40 4,80 7,3 0 100 f00 1,26 0 100 100 15,6¢ 1
diuron 3,0 6,40 6,db 0 100 100 1,3 0 100 100 2,8 1
Karnex 2,40 4,80  8,6b 0 95 94 1,00 0 100 88 543,8b 1
Test. s/cap. wvw  =oee 2033 0 0 0 2,06 0 0 0 2182,5% 1
(Wédia - pl/n) 9,8 17,22 5,3 6,8 1,5 1,8 1,00 1,2

(1) Dados transformados em raiz quadrada de x +0,5;
(2) Porcentagen de controle, segundo HENOERSON & TILTON (1925);

- DAT - dias apos tratamento;

- Kédias na mesma coluna ou linha, com letras diferentes, sdo estatisticamente diferentes pelo teste de Duncan (p<0,03);
- Fonte: dados da pesquisa.
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