COMPOSICAO E ESTABILIDADE DE MISTURAS DE FENOEIRO!

PAULQ MIRANDA’_', ANTONIO FELIX DA COSTA ¢ ODEMAR VICENTE DQS REIS®

RESUMO - Estudou-s¢ 0 comportamento de linhas de feijoeiro (Phaseolus yulgaris L.) em diversos am-
bientes ecolégicas de Pernambuco, visando orientar a formagio de misturas estdveis, Os estudos foram
desenvolvidos em trés etapas, Na primeira etapa, estudaram-se dez misturas preparadas com 40 linhas
Fjo oriundas do cruzamento ‘Costa Rica’ x L3-0-50, Na segunda etapa, avaliaram-se 25 linhas elite,
geragao Fyg, ortundas dos cruzamentos entre ‘Costa Rica’ x ‘Gordo’ e ‘Rico-23 x Gorde, utilizando-se
a cultivar IPA-74-19 como controle, Na terceira etapa, estudaram-se quinze misturas formadas pot
nove linhas elite, selecionadas com base nas etapas anteriores, sendo trés consideradas aptas s boas
condigBes, trés estdveis e trés adaptadas ds mds condigBes. Verificou-se que as misturas mais estdveis
foram: 1, as formadas pela reunifo de linhas adaptadas as mds condi¢Ges; 2. linhas adaptadas is boas
condigBes com linhas adaptadas is mds condi¢Ges, em nimeros iguais; & 3. linhas estdveis com linhas
adaptadas &s mds condigBes envolvendo no mdximo quatro linhas neste tipo de mistura, em mimeros
iguais,

Termos para indexagdo: cultivar, variedade composta, linhagem, gendtipo x ambiente.

BEAN MIXTURES COMPOSITION AND THEIR STABILITY

ABSTRACT - The behavior of bean lines (Phaseolus vulgaris L.} was studied under several ecological
conditions In the State of Pernambuco, Brazil. The trials were performed in three stages in order to
obtain mixtures with good stability. Ten mistures of Fyq lines obtained from ‘Costa Rica’ x 'L-3-0-50°
cross were studied in the first stage. Twenty-five Fyq lines from "Costa Rica x Gordo' and ‘Rico-23 x
Gordo’ crosses wers evaluated in the second stage using IPA 74-19 as control, Finally, fifteen mixtures
of nine lines studied In prior stages were used in the thirt stage. Out of these nins lines, three were
adapted to good conditions, three showed good stability and three wers adapted to poor conditions,
The results showed that the mixtures holding superior stability were: 1, lines adapted to poor condi-
tions; 2. lines adapted to good conditions blended with those adapted to poor conditions, in equal
number; and 3. lines with good stability blended with those adapted to poor conditions, involving

the maximum of four lines in this kind of mixture,

Index terms: cultivar, composite variety, fine, genotyba X environment.

INTRODUGAO

As variedades de feijio apresentam grandes flu-
_tuagbes na produgio de grios, quando cultivadas
em diferentes condigbes ambientais.

Segundo Frankel (1938), no século XIX as va-
riedades puras comegaram a substituir as varieda-
des misturadas, sob a influéneia da modernizagio
da agricultura, em prejufzo da variabilidade gené-
tica.

Com o uso de cultivares mais puras, uniformes,
para melhor atender ds exigéncias do mercado, o
homem passou a trabalhar com genétipos mais exi-

gentes e especificos para determinadas condigdes,

a ponto de pesquisadores como Liang et al. {1966)
¢ Liang & Walter (1966) encontrarem interagdes
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gendtipo x ambiente, em trigo e em sorgo, alta-
mente significativas, e sugerirem a divisio da re-
giio estudada em sub-regides mais ou menos
homogéneas.

Procurando reduzir a estratificagio ambiental
e a produgic de grande nimero de genétipos
para atender a cada situagio especifica, Finlay &
Wilkinson (1963) propuseram a andlise de regres-
530 pata detectar gendtipos que apresentassem
menor flutuagio da produgio quando cultivados
em diferentes condigdes ambientais.

Allard & Bradshaw (1964) sugeriram que a di-
versidade genética, sob a forma de heterozigotos
ou misturas de gendtipos diferentes, produzisse
variedades mais estdveis, as quais mostrassem pe-
quenas interagSes gen6tipo x ambiente.

Wellhausen {1958), Shands et al. (1964) e
Vieira (1959, 1972) recomendam o uso de varieda-
des compostas, ou seja, misturas varietais na cultu-
ra do feijio, objetivando maior diversidade genéti-
ca e, conseqilentemente, dificultar mais a disse-
minagdo de patégenos.
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Segundo Guazzelli (1975),-a identificagio de
linhas puras que reajam positivamente i competi-
¢io, para com elas compor misturas genéticas mais
produtivas, é campo aberto & investigagio e apli-
civel ao feijoeiro, -

O presente trabalho tenta mostrar que as mis-
turas, quando compostas de forma casual, ndo
conduzem: necessariamente i estabilidade, porém
quando as misturas sio formadas obedecendo cer-
tas normas previamente estabelecidas, tendem i
estabilidade, mantendo média elevada de produ—
¢do,

MATERJAL E METODOS

Inicialmente, foram estudadas dez misturas preparadas
com quarenta linhas Fy o do cruzamento entre as cultiva-
res Costa Rica x L3-0-50. As misturas foram compostas
reunindo-se quatro linhas para formar a mistura nimero
um. A essa mistura inicial, adicionaram-se mais qu.atro 1i-
nhas, em um total de oito, para formar a mistura nimero
dois, e, pela adi¢fo de mais quatro linhas a cada mistura
anteriormente formada, chegou-se i mistura niimero
dez, reunindo-se as quarenta linhas em uma s6 mistura.
Cada mistura "assim formada era composta por igual
nimero de sementes das linhas componentes. O experi-
mento foi composto por quinze tratamentos: - dez
misturas e cinco cultivares -, em blocos a0 acaso, com seis
repeticdes, em onze diferentes ambientes.’

Posteriormente, foram estudadas vinte e cinco linhas
elite, geragdo -Fyq, dos cruzamentos entre as cultivares
Costa Rica x Gordo e Rico-23 x Gordo mais a cultivar
IPA-74-19 como controle, em blocos ao acaso, com seis
repeticles, em quatro diferentes ambientes,

‘Numa terceira etapa, foram estudadas quinze misturas
formadas por nove linhas elite, sendo trés delas adap-
tadas a boas condigGes (B), trés linhas estdveis (E) e trés
linhas adaptadas a mds condi¢Ses (M), selecionadas do
experimento anterior, As misturas . foram compostas da
seguinte maneira:

Mistura 1- Reunifo das trés linhas adaptadas a boas

condigGes (3B).

Reunido das trés linhas estdvels (3E). .

Reuniio das trés linhas adaptadas a mds con-

digBes (3M).

: Reunifo de uma linha adaptada a boas
condigSes, com uma linha estdvel (1B + 1E),
Reunifio de uma linha adaptada a boas
condigGes com uma linha adaptada a mds
condigdes (1B + 1M).

Reuniio de uma linha estdvel com uma linha
adaptada a mds condigGes (1E + 1M).
Reunifio de duas linhas adaptadas a

" boas " condigies com duas.linhas' estdveis

(2B + 2E).

- 2.
3-

Mistura
Mistura

Mistura

Mistura

Mistura .

Mistura
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Mistura . 8 - Reunifo de duas linhas adaptadas a boas
condigSes com duas linhas adaptadas a mds
condigBes (2B + 2M).

Reunifo de duas linhas est{vels com duas li-
nhas adaptadas a mds condi¢Bes (2E + 2M).
Reunifo de ttés linhas adaptadas a boas
" condigBes com trés linhas estdveis (3B + 3E).
Reunido de trés linhas adaptadas a boas con-
digbes com tés linhas adaptadas a mds con-
digGes (3B + 3IM).

Reunifio de trés linhas estdveis com trés
linhas adaptadas a mds condigdes (3E + 3M).
Reunifo de uma linha adaptada a boas con-
digBes, com uma linha estdvel e uma linha
adaptada a mds condicGes (1B + 1E + 1M).
Reuniio de duas linhas adaptadasa boas con-
digSes, com duas linhas estdveis e duas linhas
adaptadas a mds condigBes (2B + 2E + 2M).
Reunifo de trés linhas adaptadas a boas con-
digBes, com trés linhas estdveis ¢ trés linhas
adaptadas a mds condi¢des (3B + 3E + 3M).

Mistura 9 -

Mistura 10 -

Mistura 11 -*

Mistura 12 -

Mistura 13 -
Mistura 14 -

Mistura 15 -

As linhas componentes de cada mistura apresentavam
sementeS mais ou menos uniformes em relagio a cor e
peso de 100 sementes. O experimento constou de 16 tra-
tamentos - as quinze misturas ¢ a cultivar IPA 74-19 -,
em blocos ao acaso, com scis repetigSes, Em 1978, o ex-
petimento fol langado em quatro locals apenas, com as |
misturag de nimeros 1 a 12 mais a cultivar IPA 74-19.
Em 1979, foi repetido nos mesmos locais, acrescido
das misturas .de nimeros 13, 14 e 15, As determinagBes
estatfsticas seguiram 0 método apresentado por Eberhart
& Russell (1966). ‘

Qs indices ambientais, que sio os efeitos dos diversos
fatores de producio, como: precipitagio, temperatura,
fertilidade do solo, etc. de uma determinada localida-
de em um determinado tempo, foram obtidos utilizan-
do-se a média de produgio de grios de todas as cul-
tivares em cada localidade rrienos_a média geral, em
face das’ virias localidades ou ambientes, ou seja,
[j - {f Yiij - (‘.:E]Yiijn)} , conforme Eberhart & Rus-
: ' i

sell (1966).

As misturas, formadas pela reuniio de igual nimero de
sementes das linhas componentes, foram plantadasem par-
celas de 5 m x 2 m,no espagamento de 0,50 m x 0,20 m,

.deixando-se duas plantas por cova apds o desbaste. Foi

efetnada’ adubagfio com a férmula 40600 em "todos o8
campos, na ocasifo do plantio, sendo 2/3 do nitrogénio
aplicado em cobertura aos 20 dias apds o plantio. A drea
1itil da parcela foi de 5 m x 1 m, 0 que cormesponde &
colheita das duas fileiras centrais,
Os locais de execugdo dos experimentos apresentaram
as seguintes caracterfsticasde solo:

Caruara = Solo: Litossolo Eutréfico
H : 64
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Andlise quimica: P = 19 ppm
K = 100 ppm
Ca +Mg=7 me%
Al= O me%
Textura arenosa
530 Jodo = Solo: Regossolo
pH : 69
Andlise quimica:P= 5 ppm
K= 45 ppm
Ca+Mg= 1,3me%
Al =0 me%

Textura arenosa

Belém do Sio Francisco= Sclo: Aluvido arenoso
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pequeno quanto possivel, S?li = 0. Os desvios das
regressdes, sfﬁ, deixaram de ser apresentados, por
indicarem apenas o ajustamento dos dados ao mo-
delo adotado e por serem considerados pelos auto-
res como parimetro que se refere mais 4 precisdo
e confiabilidade dos coeficientes de regressio b.
Determinou-se, na Fig., 1, um intervalo de con-
fianga definido por IC = 1 % t;%. Sy que ficou
compreendido entre as coeficientes de regressio
0,96 ¢ 1,04, que corresponde 3 faixa de estabilida-
de. Os coeficientes de regressio acima de 1,04
(Fig. 1) descrevem variedades com crescente sen-
sibilidade a mudangas ambientais e maior adapta-
bilidade a ambientes de alta produgdo, ou seja,
adaptadas a boas condigdes. Coeficientes de regres-
sio abaixo de 0,96 (Fig. 1) oferecem uma medida
de maior resistdncia ‘a mudangas ambientais,

Ca+Mg=2,7me% sumentando a adaptabilidade para ambientes de

pH : 6
Anilise quimica: P = 22 ppm
K=83 ppm
Al=0 me%
Santana do Ipanema = Solo; Litossolo
pH :59
Andlise quimica:P = 7 ppm
K=86 ppm
Ca +Mg=2.8 me%
Al=0,1 me%

Textura arenosa

RESULTADOQS E DISCUSSAO

O primeiro experimento, composto por dez
"misturas e cinco cultivares, langado em onze dife-
rentes ambientes, apresentou os resultados que se
encontram na Fig. 1.

Estudiosos como Probst (1957), Allard (1961},
Frey & Maldonade (1967), Qualset & Granger
(1970) e Trenbath {1974} citam, como vantagem
mais comumente eéncontrada nas misturas, a dimi-
nuigFo da interagio gendtipo x ambiente, e, portan-
to, um aumento na estabilidade da produgio, Os
dados constantes da Fig. 1 mostram que as mistu-
ras estudadas no primeiro experimento, apesar de
apresentarem boas médias de produgio, nio foram
todas elas estiveis quando cultivadas em diferentes
ambientes,

O conceito de variedade estivel adotado neste
trabalho foi o parimetro b, definido por Eberhart
& Russell (1966) como a que apresentasse coefi-
ciente de regressio be 1 e desvio da regressio tio

Tratamento

- Mistura de 4 linhas
2 - Mistura da B linhas
3 - Mistura die 12 linhas
4 ~ Mistura de 15 linhas.
8 - Mistura de 20 finhas
8 - Mistura de 24 linhas
7 - Mistura de 28 linhas
8 - Mistura d& 32 linha

B - Misturn de 36 linhas
10 - Mistura de 40 linhas
H - "Costa Rica”
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FIG. 1. Distribuicdo da adaptabilidada de 10 misturas
e 5 cultivares em relagdo 3 média de produgdo e
o coeficiente da regressdo em 11 diferentes am-
bientes em 1975 e 1976.
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FIG. 2, Distribuigdo da adaptabilidade das misturas em
relagdo 4 média de produgde e o coeficients de

regressdo, em 0ite diferentes ambientes, em 1978
e 1979. '

baixa produgdo, ou seja, adaptadas a mds condi-
¢oes. o
Analisando-se a distribuigio das misturas (Fig,
1), conclui-se que somente as misturas de nimeros
1, 8 ¢ 10, compostas por quatro, trinta e duas e
quarenta linhas, respectivamente, apresentaram-se
como estiveis. As misturas de nimeros 2, 5,4 ¢ 6,
compostas por oito, vinte, dezesseis ¢ vinte e qua-
tro ]inhas, respectivamcnte, comportarame-se cOmo
adaptadas a boas condigSes. E as misturas de nii-
meros 3, 7 e 9, compostas por doze, vinte e oito
e trinta e seis linhas, respectivamente, mostraram-se
como adaptadas a mds condigSes. Estes resultados
reforgam as conclusdes de Rasmusson (1968),
Clay & Allard (1969) e Erskine (1977) segundo as
quais um aumento da diversidade genética nio
conduz necessariamente a um aumento na estabili-

dade da produgio.
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Como a cultura.do feijoeiro é explorada em
condigBes ecolégicas variadas, a identificacio de
misturas estdveis seria a mais aconselhével, nio so-
mente por proporcionar maior equilfbrio da pro-
dugio nos diferentes ambientes, mas também por
dificultar a disseminagdo de patégenos.

Na tentativa de orientar o preparo de misturas
estiveis, avaliou-se um grupo de vinte ¢ cinco li-
nhas elite ¢ homozigotas. Foram selecionadas nove
linhas, sendo trés adaptadas a boas condigses, trés
estdveis e trés adaptadas a mds condigdes.

Com estas nove linhas foram preparadas quinze
misturas que, juntamente com a cultivar IPA 74-19,
formaram o terceiro experimento, cujos resultados
encontram-se na Fig. 2,

A mistura nimero 1 {Fig. 2), formada pela reu-
nifo de trés linhas adaptadas a boas condigdes
(3B), apresentou adaptabilidade a ambientes de
baixa produgio, ou seja, adaptada a més condi-
¢Ses. Este comportamento mostra que linhas com
maior adaptabilidade a ambientes de alta produ-
gdo, ou seja, adaptadas a boas condigdes, nio se
combinaram bem, por causarem diminuigio da
produgio em ambientes de alta produgio.

A mistura ndmero 2 (Fig. 2), formada pela reu-
nifo de trés linhas estdveis (3E), também apresen-
tou adaptabilidade a ambientes de baixa produgdo,
mostrando que linhas estiveis também nio se
combinaram bem, apresentando redugio na
produgdo nos ambientes favordveis. '

A mistura nimero 3 (Fig. 2), formada pela
reunifo de trés linhas adaptadas a mds condigdes
(3M), apresentou estabilidade, indicando que li-
nhas adaptadas’a mis condigdes se combinaram
bem e formaram misturas estiveis,

. Com a produgdo de grios e os {ndices ambien-
tais, em t/ha, foram preparadas figuras explicativas
do comportamento das misturas (Fig. 3 a 7). Os
fndices ambientais, calculados em ntimero de oito,
foram: -1,05, -0,92, -0,50, -0,37, +0,30, + 0,60,
+0,89 & +1,06, sendo que os negativos indicam
ambientes desfavoriveis, mis condigGes, e os po-
sitivos, ambientes favoriveis, boas condiges.

A Fig. 3 mostra o comportamento das misturas
1, 2 e 3 comparadas 3 média da populagio com
b= 1, destacando-se a mistura némero 3, estével,
¢ as misturas 1 e 2, adaptadas a mis condicges.
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FIG. 3. Respostas das misturas 1, 2 8 3 comparadas & mé-
dia da populagdo com b= 1, em diferantes ambi-
entes, em 1978 e 1979,

As misturas de nmeros 4, 7 ¢ 10 (Fig. 2), for-
madas pela reunifo de uma linha adaptada a boas
condi¢Bes com uma linha estdvel (1B + 1E), duas
linhas adaptadas a boas condigSes, com duas linhas
estiveis (2B + 2E), e trés linhas adaptadas a boas
condigBes, com “trés linhas estdveis (3B + 3E),
respectivamente, apresentaram adaptabilidade a
ambientes de baixa produgdo, ou seja, adaptadasa

mis condi¢ses, mostrando que linhas adaptadas a

boas condigSes com linhas estdveis, em niimeros
iguais, nZo se combinaram bem, pela redugio em
ambientes de alta produgdo.

A Fig. 4 mostra o comportamento das misturas
4, 7 e 10 comparadas i média da populagio com
b= 1, onde se observa a tendéncia de adaptabilida-
de das misturas 4, 7 e 10 a ambientes de baixa pro-
dugio, :
As misturas de niimeros 5, 8 e 11 {Fig. 2), for-
madas pela reunifo de uma linha adaptada a boas
condi¢Ses, com uma linha adaptada a mds condi-
¢Ses (1B + 1M), duas linhas adaptadas a boas con-
digGes com duas linhas adaptadas a mds condigdes

1345

e
T

he Méd. Pop. - b= 1.0
/£ 10038 + € b- 0,94
" B 1ELbOSO
712D « 2E). b= 0,88

o,

<hE R0 b8 O4 .04 O 0 O 04 OF AF 1% 2

frdices amblantais {t/hal

FIG. 4. Respostas das misturas 4, 7 @ 10 comparadas 3

média da populagdc com b = 1, em diferentes
ambientes, em 1978 8 1979.

(2B s 2M) e trés linhas adaptadas a boas condi-
¢oes com trés linhas adaptadas a mds condig3es
(3B + 3M), respectivamente, apresentaram-s¢ como
estiveis, mostrando que linhas adaptadas a boas
condicdes com linhas adaptadas a més condigGes,
em néimeros iguais, se combinaram bem e formaram
misturas estdveis.

A Fig. 5 mostra o bom comportamento das
misturas 5, 8 e 11, comparadas & média da popu-
lagio com b= 1,

As misturas de niimeros 6, 9 e 12 (Fig. 2), for-
madas pela reuniio de uma linha estdvel com uma
linha adaptada a mds condiges {1E + IM), duas Li-
nhas estiveis com duas linhas adaptadas a mds
condigbes (2E + 2M) e trés linhas estdveis com trés
linhas adaptadas a mds condigGes {3E + 3M), res-
pectivamente, mostraram comportamento estdvel,
com excegio da mistura 12, que se mostrou adap-
tada a boas condigdes, com perda de produgio em
ambientes desfavordveis ¢ um ligeiro acréscimo de
produgio em ambientes favordveis, Este tipo de

Pesq. agropec, bras., Brasflia, 18(12):1341-1348, dez. 1983,
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FIG. 5. Respostas das misturas 5, 8 @ 11 comparadas &
média da populagio com b = 1, em diferentes
ambientes, em 1978 e 1979,

mistura parece ser viivel apenas com pequeno né-
mero de linhas, em niimeros iguais,

A Fig. 6 mostra o bom comportamento das mis-
turas 6 ¢ 9 ¢ atendéncia de adaptabilidade da mis-
tura 12 a ambiente de alta produgio.

As misturas de niimeros 13, 14 e 15 (Fig. 2),
formadas pela reunido de uma linha adaptada a
boas condi¢Ges com uma linha estdvel e uma linha
adaptada a mds condi¢des (1B + 1E + 1M), duas li--
nhas adaptadas a boas condigSes, com duas linhas
estiveis ¢ duas linhas adaptadas a2 més condigSes
{2B + 2E '+ 2M) e trés linhas adaptadas a boas con-
di¢Ses com trés linhas estdveis e trés linhas adapta-
das a mis condigGes (3B + 3E + 3M), respectiva-
mente, apresentaram adaptabilidade a ambientes
de baixa produg¢do, mostrando que linhas adapta-
- das a boas condigtes com linhas estdveis e linhas
adaptadas a mds condigSes, mesmo em nimeros
iguais, ndo se combinaram bem em ambientes de
alta produgdo. A Fig. 7 mostra o comportamento
das misturas 13, 14 ¢ 15 comparadas 4 média da
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populagio com b = 1, percebendo-se a tendéncia
da adaptabilidade das misturas 13, 14 e 15 a am-
biente de baixa produgio, Estes resultados mos-
tram que, quando o melhorista pretende trabalhar
com misturas, deve selecionar genétipos adaptados
a boas condigSes, genétipos estiveis e genétipos
adaptados a mds condigSes, e nio somente gend-
tipos estiveis, como recomendam Eberhart &
Russell (1966), para casos de utilizagio individual
de gendtipos como novas variedades.

CONCLUSOES

1. As misturas formadas por linhas homozigotas
de feijio, sem um conhecimento prévio da adapta-
¢Fo das linhas, apesar de aumentar a diversidade
genética, nio conduzem necessariamente a um au-
mento da estabilidade da produgdo.

2, Linhas de feijdo adaptadas a boas condigdes,
com maior adaptabilidade a ambientes de alta pro-
dugio, formam misturas adaptadas a ambientes
de baixa produgdo. ‘

3. Linhas estdveis, quando reunidas, formam
misturas adaptadas a ambientes de baixa producio.

4, Linhas adaptadas a mds condig6es formam
misturas estaveis. ‘

5. Linhas adaptadas a boas condigSes mistura-
das com linhas estdveis, em niimeros iguais, for-
mam misturas adaptadas a ambientes de baixa
produgdo,

. 6, Linhas adaptadas a boas condiges mistura-
das com linhas adaptadas a mds condigGes, em nd-
meros iguais, formam misturas estdveis,

7. Linhas estavels misturadas com linhas adapta-
das a mds condigdes, em nfimeros iguais, formam
misturas estiveis e misturas com tendéncia de
adaptabilidade 2 ambientes de alta produgio.

8. Linhas adaptadas a boas condigSes e mistura-
das com linhas estdveis, e linhas adaptadas a mds
condigBes, em nimeros iguais, formam misturas

com adaptabilidade a ambientes de baixa produgdo.’

9. Quando o melhorista pretende formar mis-
turas estiveis, deve selecionar os trés tipos de ge-
nétipos: adaptados a boas condigSes, estiveis e
adaptados a méds condigBes,

10. As misturas mais estdveis foram as formadas
pela reunidio de linhas adaptadas a mds condigdes,
linhas adaptadas a boas condigdes, com linhas
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adaptadas a2 mds condigSes, em nimeros iguais,
e linhas estiveis com linhas adaptadas a més con-
digGes envolvendo no miximo quatro linhas neste
tipo de mistura, em ndmeros iguais.

11, A classificagio das misturas em adaptadas
a boas condigdes, estdveis, e adaptadas a mds con-
di¢Bes, dependeu, quase sempre, da produgio de’
grios das localidades com {ndices ambientais po-
sitivos.

REFERENCIAS
ALLARD, R.W. Relationship between genetic diversity

and consistency of performance in different
environments, Crop Sci.,, Madison 1(2):127-33,
1961,

ALLARD, R.W, & BRADSHAW, A.D. Implication of
genotype x environmental interactions in applied
plant breeding, Crop Sci., Madison, 4(5):503-8,
1964.

CLAY, RE. & ALLARD, R.W. A comparison of the
performance of homogeneous and heterogeneous
barley populations. Crop Sdi., Madison, 9(4):
407-12,1969.

EBERHART, S5.A. & RUSSELL, W.A, Stability parameters
for comparing varieties. Crop Sci., Madison, 6(1):
36-40, 1966,

ERSKINE, W, Adaptation and competition in mixtures
of cowpea (Vigng unguiculata (L.) Walp.). Euphytica,
26:193-202,1977.

FINLAY, KW, & WILKINSON, G.N. The analysis of
adaptation in a plant-breeding programme. Aust.
1. Agric, Res,, Melbourne, 14:742-54, 1963,

FRANKEL, OH. Analytical yield investigations on
New Zealand wheat. IV. Blending varieties of wheat.
1. Aust, Inst, Agric. Sdi., 24:112-23, 1938,

FREY, K.J. & MALDONADOQ, U. Relative productivity
of homogeneous and heterogeneous oat cultivars
in optimum and suboptimum environments. Crop
Sci., Madison, 7(5):532-35, 1967.

GUAZZELLI, R.J. Competigdo intergenotipica em feijio,
(Phaseolus wulgaris L.): estimacio da capacidade
competitiva, Piracicaba, ESALQ - USP, 1975. 62p.
Tese Mestrado.

LIANG, G.H.L.; HEYNE, E.G, & WALTER, T.L. Esti-
mates of varieties X environmental interaction in
yield tests of three small grains and their significance
on the breeding programs, Crop Scl.,, Madison, 6(2):
1359, 1966.

LIANG, GH.L. & WALTER, T.L. Genotype x environ-
ment interzctions - from yield tests and their applica-
tion to sorghum breeding programs. Can. J. Genet,
Citol,, Ottawa, 8:306-11, 1966.

PROBST, A.H. Performance of variety blends in
ioybeans. Agron, J., Madison, 49(3):148-51,
957.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 18(12):1341-1348, dez. 1933.



1348

QUALSET, C.0. & GRANGER, RM. Frequency
dependent stability of performance in oats. Crop
Sci., Madison, 10(4):386-9, 1970,

RASMUSSON, D.C. Yield and stability of yield of barley
populations. Crop Sci., Madison, 8(5):600-2,
1968.

SHANDS, H.; VIEIRA, C. & ZAUMEYER, E.J. Observa-
tions on dry bean diseases in Brazil. Plant. Dis.
Rep., 48:784, 1964,

TRENBATH, B.R. Biomass productivity of mixtures.
Adv, Agron,, 26:177-210, 1974,

Pesq. agropec., bras., Brasflia, 18(12):1341-1348,dez. 1983.

P. MIRANDA et al.

VIEIRA, C. Resisténcia horizonta} a3 doengas e diversi-
dade genética no melhoramento do feijoeiro no
Brasil. R, Ceres, Vigosa, 19(104):261-7%,1972.

VIEIRA, C. Rico-23, nova variedade de fejjio preto para
a Zona da Mata, Minas Gerais. R. Ceres, Vigosa,
11:22-6, 1959.

WELLHAUSEN, E.J, El estado actual de los trabajos
.sobre el mejoramiento genético de las principales
plantas bdsicas alimenticias, en la América Latina.
In: REUNION INTERAMERICANA DE FITOGE-
NETICISTAS, FITOPATOLOGOS, ENTOMOLO-
GOS$ Y EDAFGLOGOS, 3, Colombia, Min. Agric,,
1958, p.41-58.



