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A Cultura da Soja no Brasil e Metodologia Utilizada para o
Diagnostico

Marcelo Hiroshi Hirakuri
Osmar Conte

André Mateus Prando

Cesar de Castro

Alvadi Anténio Balbinot Junior
Leonardo José Motta Campos

Contexto da Produgao de Soja e Graos no Brasil

A compreensao do contexto da producao de soja no Brasil é condicionada ao entendimento de como
a cultura se encaixa na rotina da produgao agricola. Conforme descrito por Hirakuri et al. (2012), o
sistema de producao agricola é composto pelo conjunto de sistemas de cultivo e/ou de criagdo no
ambito de um empreendimento rural, definidos a partir de fatores de producéo (terra, capital, mao de
obra, conhecimento e recursos ambientais) e interligados por um processo de gestdo. Os sistemas
de producao podem ser classificados em:

» Sistema em monocultura ou producéo isolada: ocorre quando, em uma determinada area, a pro-
ducéao vegetal ou animal se da de forma isolada em um periodo especifico, que normalmente é
caracterizado por um ano agricola. Um exemplo é o cultivo de soja entre os meses de novembro
€ margo, com as areas nao sendo utilizadas o restante do ano.

» Sistema em sucessao de culturas: ocorre quando se tem a repeticdo sazonal de uma sequéncia
de duas espécies vegetais no mesmo espacgo produtivo, por varios anos. Um exemplo comum
na agricultura nacional é a sucessao soja/milho por anos consecutivos.

+ Sistema em rotacao de culturas: ocorre por meio da alternéncia ordenada, ciclica (temporal) e
sazonal de diferentes espécies vegetais em um espaco produtivo especifico. E um sistema mais
diversificado e, por isso, mais indicado tecnicamente.

» Sistema em consorciagao de culturas ou policultivo: ocorre quando duas ou mais culturas ocu-
pam a mesma area agricola em um mesmo periodo de tempo.

+ Sistemas em integragao: ocorre quando sistemas de cultivo/criagéo de diferentes finalidades
(lavoura, pecuaria e floresta) sdo integrados entre si, em uma mesma gleba, com o intuito de
otimizar o uso da terra e dos meios de produc¢ao, e ainda diversificar a renda.

Partindo dessa premissa, no Brasil, a maior parte dos sistemas de produ¢do que envolve graos ge-
ralmente conta com mais de uma espécie vegetal, podendo, inclusive, estar integrado com pecuaria
e floresta. Nesses sistemas de produgéao, os produtos agricolas adotados podem ser:

» Culturas agricolas comerciais: voltadas para venda e geragao de retorno monetario ao produtor
rural, tais como soja, milho, trigo e feijao, entre outras.

» Culturas agricolas ndo comerciais: voltadas para aumentar a eficiéncia dos sistemas de produ-
¢ao, como aveia preta e braquiarias, entre outras, destinadas a cobertura de solo.

Em relacdo a producdo agricola de valor comercial, a Companhia Nacional de Abastecimento
(Conab, 2020) relata que os graos abrangeram 65,9 milhdes de hectares (ha) na safra nacional
2019/2020 (Tabela 1). Ressalta-se que diferentes culturas podem ocupar 0 mesmo espago pro-
dutivo em uma safra, como é o caso do milho 22 safra e do trigo, cuja grande parte € cultivada na
mesma area onde foi produzida a soja, em um regime de sucessao ou rotagao de culturas. Assim,
conforme o balango de primeira, segunda e terceira safras, tem-se que a area efetivamente utiliza-
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da para o cultivo de graos com valor comercial no Brasil na safra 2019/2020 deve ficar entre 43 e
46 milhdes de ha, em torno de 5% do territério nacional, com uma producao de 257,8 milhdes de
toneladas (t).

Tabela 1. Expanséo da area de producéo dos principais gréos cultivados no Brasil.

2014/2015 2015/2016 2016/2017 2017/2018 2018/2019 2019/2020 PESO
%
SOJA 32,1 33,3 33,9 35,1 35,9 36,9 56,1
MILHO 12 SAFRA 6,1 5,4 5,5 51 4,1 4,2 6,4
MILHO 22 SAFRA 9,6 10,6 12,1 11,5 12,9 13,8 20,9
FEIJAO 12 SAFRA 1.1 1,0 1.1 1,1 0,9 0,9 1,4
FEIJAO 22 SAFRA 1,3 1,3 1.4 145 1.4 1,4 2,2
FEIJAO 32 SAFRA 0,7 0,5 0,6 0,6 0,6 0,6 0,9
TRIGO 2,4 21 1,9 2,0 2,0 2,3 3,5
ARROZ 2,3 2,0 2,0 2,0 1,7 1,7 24
ALGODAO 1,0 1,0 0,9 1,2 1,6 1,7 2,5
SORGO 0,7 0,6 0,6 0,8 0,7 0,8 1,3
OUTROS 0,7 0,7 0,7 0,8 1,4 155 2,3
BRASIL 57,9 58,3 60,9 61,7 63,3 65,9 100

Fonte: Conab (2020).

Em seus respectivos estudos, a National Aeronautics and Space Administration (NASA) e a Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa) apontaram que o Brasil possui uma area agricola
de 64,0 e 65,9 milhdes de ha (Embrapa, 2017). A maior parcela desse territorio € justamente di-
recionada as culturas graniferas, com destaque para a soja, que preenche mais de 50% da area
brasileira de gréos.

Observando a area agricola nacional, vé-se que dois graos, soja e milho, juntos com a cana-de-agu-
car, formam a triade dos produtos agricolas mais cultivados no Brasil. Na safra 2019/2020, a soja
contou com uma area de producao de 36,9 milhdes de ha, muito superior as areas da cana-de-agu-
car (8,4 milhdes de ha) e do milho (18,5 milhdes de ha), sendo que, a cada safra, esta expansao tem
aumentado seu protagonismo na agricultura nacional (Conab, 2020). Destaca-se que no bojo desta
expansao, além da sua incorporagdo em sistemas de producao tecnificados, a soja abre espaco
para outras culturas comerciais, cultivadas em sucessao ou rotagao a oleaginosa.

Cadeia Produtiva da Soja

A cadeia produtiva da soja esta intimamente interligada a outras, o que permite explora-la de di-
ferentes maneiras. O grao pode ter como destino o mercado externo ou o esmagamento para a
obtencao de produtos derivados, sobretudo: (a) farelo, utilizado na cadeia de proteina; e (b) dleo,
largamente usado nas cadeias alimenticias e de biocombustiveis.

Nao obstante a soja ter como principais destinos as referidas cadeias, a oleaginosa tem inimeros
outros usos. Com isso, a commodity tem um conjunto de setores integrados a sua cadeia produti-
va que utilizam seus derivados na geragao de produtos para os mais diversos fins, entre os quais,
nutricdo animal, alimentagdo humana, geracao de energia e bens de consumo (por ex. tinta e verni-
zes), alguns destes, conhecidos desde antes da soja se tornar a principal cultura agricola brasileira
(Lobbe, 1945).

O crescimento da demanda mundial por carnes tem como alicerce uma fonte de proteina vegetal
com alto valor biolégico, que é fornecida pela soja. Assim, a evolugdo do mercado de carne teve
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como impacto o aumento da demanda por graos ou farelos proteicos a serem utilizados como fonte
de proteina e carboidratos, para a fabricagdo de racoes, obtidos basicamente a partir da soja e do
milho.

No que diz respeito ao comércio mundial de soja em grao, o principal player’ € a China, cuja pro-
ducédo esta bastante aquém da quantidade consumida (Estados Unidos, 2020), o que faz com que
esse pais asiatico importe elevadas quantidades do grdo de paises sojicultores, principalmente
Estados Unidos e Brasil. Analisando de outra forma, a China terceiriza a producéo de soja (matéria-
-prima para producao de racao), preferindo apostar no esmagamento e processamento dos graos.
A capacidade de esmagamento de soja na China é superior a 100 milhées de toneladas (Agéncia
Estado, 2012), demonstrando que, devido a rapida urbanizacao, o gigante asiatico tem um apetite
enorme para atender seu mercado interno crescente de 6leo e ragdes para animais de granja e
peixes.

Por sua vez, paises com menor capacidade de esmagamento precisam importar significativas
quantidades de farelos proteicos, como é o caso do Vietna, segundo maior importador de farelo
de soja (Estados Unidos, 2020). Nesse cenario de crescimento da demanda mundial por carnes, o
farelo se tornou o principal produto derivado da soja e responsavel pelo aumento da demanda pelo
grao no ultimo decénio. No centro dessa evolugao, o Brasil assume o status de principal produtor e
exportador mundial de soja em grao e a segunda posi¢cao nas exportacdes de farelo.

Em relacao a industria de proteina animal, o Brasil assume a posi¢ao de segundo maior produtor de
carne bovina, terceiro de frango e o quarto de carne suina (Estados Unidos, 2020), com tendéncia
de aumento nas produc¢des face as novas técnicas de manejo animal, genética e matéria prima para
arragoamento e, sobretudo, abertura de novos mercados. Quanto ao mercado externo, o Pais tem
consolidado sua posicao de principal exportador de carne de frango, além de disputar o status de
maior exportador de carne bovina com Estados Unidos, Australia e india.

Com o crescimento da industria nacional de carnes, o setor de nutricdo animal tornou-se importante
demandador de farelo de soja, sobretudo para alimentar frangos e suinos, ou bovinos em confina-
mento. Como apontado pela Abiove (2020), a produgao brasileira de farelo de soja passou de 24,1
milhdes de toneladas em 2007 para 33,5 milhdes de toneladas em 2019, sendo 51,5% consumido
pelo mercado doméstico e 49,8% destinado as exportagbes. Assim, houve acesso ao estoque do
produto, que caiu de 1,8 milhdes de toneladas em 2018 para 1,3 milhdes de toneladas em 2019.
Dito de outro modo, além de abastecer o mercado externo, o produto assume fungéo estratégica no
mercado interno de agregacgao de valor.

Em relagéo ao 6leo, segundo produto derivado da soja, a quantidade produzida era muito superior
a demanda interna. Tal aspecto permitiu ao 6leo de soja se tornar a principal matéria prima usa-
da na producao de biodiesel. Nesse ambito, a Figura 1 indica o direcionamento do 6leo de soja
no Brasil, conforme dados do Departamento de Agricultura dos Estados Unidos (Estados Unidos,
2020), que segmenta o seu uso entre alimentar e industrial (cujo principal direcionamento é a cadeia
de biocombustiveis).

Confirmando a importancia do 6leo de soja para a industria de biodiesel no Pais, em termos percen-
tuais o produto atendeu quase 70% da produgao nacional do biocombustivel em 2019 (ANP, 2020).
Porém, a produgao de 6leo de soja no Brasil é superior a demanda total (Figura 1). Assim, mesmo
com um novo e destacado nicho de mercado, o Pais ainda possui um consideravel excedente do
produto, que pode ser direcionado para diferentes mercados ou até mesmo para apoiar o Programa
Nacional de Producgéo e Uso de Biodiesel (PNPB), com o aumento da adigao de biodiesel de soja
ao diesel mineral.

' Utilizado para designar um pais como pega-chave no comércio mundial de produtos agricolas.
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Figura 1. Direcionamento interno do 6leo de soja produzido no Brasil, em milhdes de toneladas (Estados Unidos, 2020).

O excedente de 6leo de soja gerado pdde atender o planejamento do Ministério de Minas e Energia
(MME), de incremento da participacao de fontes renovaveis nos combustiveis. Em margo de 2018,
o percentual de mistura de biodiesel no diesel féssil passou de 8% para 10%, em setembro de 2019
foi para 11%, e em mar¢o de 2020 para 12% (Ubrabio, 2020). Contudo, enfatiza-se que, embora
exista matéria-prima para suprir o PNPB, como medida para enfrentamento de impactos negativos
da Covid-19 no setor industrial, as distribuidoras foram autorizadas a reduzir a mistura para 10%,
em setembro e outubro de 2020. Assim, mesmo com a existéncia de matéria-prima, a retomada do
aumento nas adi¢des de biodiesel ao diesel estara condicionada ao crescimento e ao fortalecimento
da industria nacional de biocombustiveis.

Sobre esse quadro, tem-se que a estabilidade econémica mundial foi abalada em 2020, pela pan-
demia de Covid-19. Porém, dois fatos, entre outros, foram preponderantes para que o agrone-
gocio fosse menos afetado que outros setores econémicos, sobretudo em paises como o Brasil.
O primeiro € que a economia da China, sustentaculo do agronegé6cio mundial da soja, principal
produto agricola brasileiro, se manteve em crescimento, ao contrario da economia de outros pai-
ses (Economia..., 2020). O segundo reside na necessidade de se alimentar a grande populagéo
mundial, independentemente da Covid-19, o que da maior resiliéncia ao mercado de proteinas ani-
mais perante a depressao econdmica resultante da pandemia. Nesse sentido, os especialistas do
setor ressaltam que a Covid-19 tem afetado setores do agronegdcio brasileiro, como a industria de
agroenergia, mas nao paralisou a agricultura, que manteve uma trajetéria ascendente, calcada em
cadeias produtivas como graos e carnes.

A solidez dos mercados dos produtos derivados, aliado a diferentes pacotes tecnolégicos e culti-
vares de soja, tem criado um contexto favoravel para a expansao da cultura em todas as regides
brasileiras (Tabela 2). A relevancia da soja é observada em diferentes aspectos, diretos e indiretos,
como o Valor Bruto da sua Producao (VBP), os empregos gerados na sua cadeia produtiva, os in-
sumos utilizados e servigos relacionados a sua producao (por ex. transporte, colheita e agricultura
de precisao), o comércio da soja e produtos derivados (interno e externo), a geragao de solucdes
tecnoldgicas para o campo, o impulso as tecnologias digitais no meio rural e a evolugao socioeco-
ndmica de municipios produtores, entre outros.
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Tabela 2. Evolucao de area e produgéo de soja no Brasil.

2013/2014 2014/2015 2015/2016 2016/2017 2017/2018 2018/2019 2019/2020

REGIAO/UF
NORTE 1,179 1,441 1,576 1,809 1,932 1,988 2,111
RR 0,018 0,024 0,024 0,030 0,038 0,040 0,050
RO 0,191 0,232 0,253 0,296 0,334 0,334 0,348
AC 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,002 0,004
AM 0,000 0,000 0,000 0,000 0,002 0,002 0,002
AP 0,000 0,000 0,000 0,019 0,020 0,021 0,021
PA 0,221 0,336 0,429 0,500 0,550 0,561 0,607
TO 0,748 0,850 0,871 0,964 0,988 1,029 1,078
NORDESTE 2,602 2,845 2,878 3,096 3,264 3,332 3,357
MA 0,662 0,750 0,786 0,822 0,952 0,992 0,976
Pl 0,627 0,674 0,565 0,694 0,711 0,758 0,759
AL 0,000 0,000 0,000 0,000 0,002 0,002 0,001
BA 1,313 1,422 1,527 1,580 1,599 1,580 1,620
CENTRO-OESTE 13,909 14,616 14,925 15,194 15,649 16,103 16,640
MT 8,616 8,935 9,140 9,323 9,519 9,700 10,004
MS 2,120 2,301 2,430 2,522 2,672 2,854 3,016
GO 3,102 3,325 3,285 3,279 3,387 3,476 3,545
DF 0,072 0,056 0,070 0,070 0,072 0,073 0,075
SUDESTE 1,990 2,116 2,327 2,351 2,470 2,571 2,757
MG 1,238 1,319 1,469 1,456 1,509 1,575 1,647
SP 0,752 0,797 0,858 0,895 0,962 0,996 1,110
SUL 10,493 11,074 11,545 11,460 11,835 11,880 12,085
PR 5,010 5,225 5,451 5,250 5,465 5,438 5,503
SC 0,543 0,600 0,639 0,640 0,678 0,665 0,681
RS 4,940 5,249 5,455 5,570 5,692 5,778 5,902
BRASIL 30,173 32,093 33,252 33,909 35,149 35,874 36,950
REGIAO/UF 2013/2014 2014/2015 2015/2016 2016/2017 2017/2018 2018/2019 2019/2020
NORTE 3,392 4,290 3,819 5,536 6,012 6,147 6,902
RR 0,056 0,064 0,079 0,090 0,118 0,108 0,152
RO 0,608 0,733 0,765 0,930 1,095 1,109 1,234
AC 0,000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,004 0,012
AM 0,000 0,000 0,000 0,000 0,003 0,005 0,005
AP 0,000 0,000 0,000 0,054 0,058 0,058 0,059
PA 0,669 1,017 1,288 1,635 1,597 1,709 1,859
TO 2,059 2,476 1,687 2,826 3,140 3,154 3,581
NORDESTE 6,654 8,114 5,107 9,645 11,903 11,035 11,819
MA 1,857 2,100 1,250 2,473 3,026 2,992 3,130
Pl 1,489 1,834 0,646 2,048 2,539 2,634 2,563
AL 0,000 0,000 0,000 0,000 0,006 0,005 0,004
BA 3,308 4,181 3,211 5,123 6,333 5,404 6,122
CENTRO-OESTE 41,801 43,969 43,999 50,643 55,398 55,058 60,698
MT 26,442 28,019 26,278 30,709 33,201 32,959 35,885
MS 6,148 7,178 7,241 8,576 9,715 9,760 11,363
GO 8,995 8,625 10,250 11,111 12,223 12,098 13,159

DF 0,216 0,147 0,231 0,247 0,260 0,242 0,291

Continua...
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Tabela 2. Continuagéo.

SUDESTE 5,034 5,891 7,591 8,152 9,157 8,614 10,131
MG 3,346 3,524 4,747 5,067 5,747 5,386 6,172
SP 1,688 2,366 2,844 3,084 3,410 3,228 3,959
SUL 29,293 34,831 35,181 41,051 40,788 38,864 35,295
PR 14,781 17,210 16,845 19,922 20,045 16,922 21,598
SC 1,644 1,920 2,135 2,293 2,363 2,421 2,253
RS 12,868 15,700 16,201 18,836 18,380 19,522 11,444
BRASIL 86,173 97,094 95,698 115,027 123,259 119,718 124,845

Fonte: Conab (2020).

Para se ter uma nocao da dimensao da importancia da soja para a economia nacional, em 2019,
de um faturamento de R$ 457,1 bilhdes das lavouras brasileiras, o VBP da soja correspondeu a
R$ 154,0 bilhdes (mais de 1/3 do total), como indicado pelo Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento (Brasil, 2020a).

O agronegdécio foi vital para o comércio exterior brasileiro no ultimo decénio, em particular o com-
plexo agroindustrial da soja, pois os demais setores da economia, agregados, apresentaram signi-
ficativos déficits comerciais, em todos os anos do periodo (Figura 2a). Em 2019, as exportagbes do
agronegocio e do complexo agroindustrial da soja representaram 43,0% e 14,5%, respectivamente,
das exportacdes totais do Pais (Brasil, 2020b).

As exportagdes do agronegocio alcangaram valores significativos nos anos de 2013 e 2014: US$
100,0 bilhdes e US$ 96,7 bilhdes, respectivamente (Brasil, 2020b). Nos dois anos seguintes, as
exportagdes do agronegocio cairam para US$ 88,2 bilhdes e US$ 84,9 bilhdes. Sobre esse quadro,
em 2015 e 2016, o recuo no preco de venda de produtos importantes, como a soja em grao, teve
grande influéncia na retracdo dos valores. Em 2016, acrescenta-se como agravante a quebra da
safra de graos, sobretudo da soja e do milho (Conab, 2020).

O cenario mudou em 2017, com o agronegocio se recuperando e exportando US$ 96,0 bilhdes,
tendo como destaque o complexo agroindustrial da soja, cujo valor de exportagdo alcangou US$
31,7 bilhdes. Em 2018, as exportagdes do agronegocio e do complexo agroindustrial da soja atin-
giram valores recordes (Brasil, 2020b), propiciando elevado superavit comercial ao Brasil (Figura
2a), mesmo diante do avango substancial das importagdes totais (Figura 2b). O quadro positivo se
manteve em 2019, com as exportagcdes do agronegocio e da soja atingindo o segundo maior nivel
na década.

Embora o agronegocio seja primordial para a economia e desenvolvimento de regides brasileiras,
a dependéncia das commodities aos precos internacionais representa uma fragilidade do setor. As
flutuagdes ocorridas no mercado podem ocasionar um baixo valor recebido pelos produtores na
venda da sua producao, diminuindo seus lucros e o fluxo de capital na economia. No Brasil, isto tem
ocorrido com culturas graniferas como soja e milho, cujo pre¢o tem variado intensamente, gerando
consideravel grau de risco para a agricultura nacional, uma vez que estes graos estdo entre os
principais cultivos do Pais.

Como complicador adicional, a formagao de oligopdlios na venda de insumos agricolas (por ex.,
sementes e fertilizantes), o uso de produtos agricolas sem critérios técnicos (por ex., agrotéxicos)
e o surgimento de problemas fitossanitarios, entre outros, tem gerado aumentos significativos nos
custos de producgao das culturas. Esse cenario € preocupante para a sustentabilidade da agricultura
brasileira a médio e longo prazo.
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Até 2007, os complexos agroindustriais da soja e da carne disputavam a liderancga nas exportagdes
do agronegdcio, seguidos pela cadeia de produtos florestais (Brasil, 2020b). A partir de 2008, a
oleaginosa assumiu o protagonismo no comércio exterior brasileiro e o manteve até 2019 (Figura

2c), com tendéncia a manter este status no médio prazo.
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Conforme verificado de forma resumida nesta sec¢ao, a soja tem sido um produto importante na
agricultura brasileira e peca-chave no agronegécio nacional, movimentando diferentes industrias e
setores da economia. Além disso, tanto pelas exportagdes dos produtos do seu complexo industrial
quanto de produtos que dependem da sua cadeia produtiva, como aqueles dos setores de carnes
bovina, suina e de frango (Figura 2c), a soja tem possibilitado ao Pais alcancar o status de player
no comércio mundial de produtos agricolas.

Além de ser essencial para o desenvolvimento econbémico de regides agricolas, a soja também
tem importante papel social, em fungdo da geracdo de milhares de empregos diretos e indiretos,
do desenvolvimento social de municipios?, da formagao e consolidacdo de uma classe média rural
e da inclusado de produtores familiares no agronegdcio, entre outros impactos sociais atrelados a
cadeia produtiva. Além disso, a produgéo de soja ocorre predominantemente em regides distantes
das capitais brasileiras, sendo a forga motriz de desenvolvimento socioeconémico em muitas areas
distantes dos grandes centros, constituindo-se em uma das principais responsaveis pela urbaniza-
¢ao e o desenvolvimento de inumeras cidades de pequeno e médio porte.

Contudo, a sociedade nao tem o real entendimento da importancia da cadeia produtiva da soja,
tanto no ambito econdmico quanto social, o que confere um desafio crucial para o setor produtivo:
fazer a sociedade ter, pelo menos, uma minima nogao do papel do agronegocio, em especial da
soja, para o desenvolvimento socioecondmico brasileiro.

Objetivos e Metodologia

De acordo com Conab (2020) e IBGE (2020a), a soja é cultivada em 19 estados® e no Distrito
Federal. Essa distribuicao pelo territério nacional se deve ao gigantesco esforgco de pesquisa e
transferéncia de tecnologia que tem sido realizado por organizag¢des do setor agricola, que permitiu
a ampla adaptabilidade da cultura e o estabelecimento de uma cadeia produtiva bem estruturada.

Entretanto, a sustentabilidade da sojicultura nacional é continuamente afetada por varios fatores
que exigem respostas ageis e eficientes ou até mesmo a antecipacao de possiveis problemas, entre
0S quais: 0s possiveis impactos gerados por mudangas climaticas; efeitos das interagdes entre os
sistemas agricolas e o ambiente, como o crescimento e/ou surgimento de pragas e doencgas (dina-
mica ambiental); volatilidade nos precos praticados na agricultura (dindmica de mercado); contexto
da expansao da fronteira agricola, desde aspectos técnico-agrondmicos (por ex. tipo de solo, siste-
mas predominantes e regime pluviométrico) a aspectos conjunturais (por ex. servigos disponiveis,
capacidade regional de armazenagem e modais de transporte) (dindmica de evolugao); restricoes e
pressdes ambientais impostas a agropecuaria (dindmica ecoldgica); nivel de eficiéncia dos proces-
sos finalisticos de geracao, transferéncia e comunicacao de solugdes tecnoldgicas (dinamica dos
processos finalisticos); politicas publicas e tributarias da agricultura (dindmica politica), entre outros.

Prospeccdo de Demandas e Painéis com Especialistas

Existem dois processos fundamentais para transpor obstaculos atuais e futuros e permitir a sojicul-
tura brasileira se manter como um dos principais vetores de desenvolvimento regional: (1) prospec-
¢ao das demandas fundamentais da cadeia produtiva associadas aos principais limitantes a sua
sustentabilidade; (2) geracao e transferéncia eficiente e agil de solugdes tecnoldgicas capazes de
atender as demandas do setor produtivo.

2Mensurado por indicadores como o Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M).

3Durante painéis realizados com especialistas, identificou-se a introducéo da soja no estado de Sergipe. Porém, Conab (2018) e IBGE (2018a) ainda ndo
apontaram area do gréo no estado.
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Visando tratar estes dois processos fundamentais, a Embrapa Soja desenvolve o projeto de pesqui-
sa intitulado “Prospeccao de demandas e planejamento estratégico de Transferéncia de Tecnologia
e Comunicagao essenciais para a producao de soja no Brasil”, cujo objetivo é contribuir para que os
programas de Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacédo (PD&l) e Transferéncia de Tecnologia (TT)
da instituicdo e da sua rede de parceiros estejam continuamente alinhados as reais necessidades
da cadeia produtiva da soja.

Assim, esta publicagdo tem o objetivo de tecer um diagndstico sobre a producado de soja nas
Macrorregides Sojicolas 2 e 3, contemplando aspectos relativos aos sistemas de producao, além
de identificar as principais demandas do setor produtivo.

As informagobes utilizadas para a elaboracao do diagndstico foram obtidas em painéis com espe-
cialistas da cadeia produtiva da soja, entre os quais: agricultores, consultores técnicos, agentes de
extensao rural, membros de associagcdes de produtores, agrbnomos de cooperativas agropecua-
rias, integrantes de sindicatos rurais, agentes financeiros, representantes de revendas de insumos
e representantes de agéncia de defesa sanitaria. Segundo Andrade (2012), um painel visa tratar
diferentes dimensodes de problemas, relacionados a questées de cunho cientifico. Essa técnica tem
sido utilizada em uma gama de estudos vinculados as mais diversas areas de conhecimento, como
verificado em Fontes et al. (2002), Coelho (2003) e Fiesc (2013).

A estratégia adotada se mostrou eficiente na obtencao de informagdes necessarias para caracteri-
zar os sistemas predominantes de produ¢ao com soja, avaliar aspectos de sua cadeia produtiva e
prospectar as demandas do setor produtivo, em um conjunto de microrregidées contempladas.

Assim como nos estudos anteriores (MRS1, MRS4 e MRS5), dois métodos de pesquisa foram
adotados neste estudo, referente a MRS2 e MRS3: roteiro estruturado e ndo estruturado. O roteiro
nao estruturado propicia grande amplitude de investigacéo e permite a compreensédo do comple-
xo comportamento dos entrevistados, sem impor categorias que limitem o campo da investigacao
(Fontana; Frey, 1994). Para sua operacionalizagao foram empregados roteiros contendo varios t6-
picos a serem cobertos durante as discussdes com os agentes da cadeia produtiva, cuja finalida-
de é orientar as discussoes, buscando-se evitar que topicos relevantes deixem de ser abordados
(Alencar, 1999). Por sua vez, o questionario estruturado foi formado por questdes fechadas, em que
todos os entrevistados sdo submetidos as mesmas perguntas e alternativas de respostas (Alencar,
1999). A sua utilizacao teve o intuito, sobretudo, de obter dados objetivos, que possam ser quantifi-
cados para gerar indicadores técnicos acerca dos sistemas de producdo em questao.

Definicao de Escala Geografica

As Macrorregides Sojicolas (MRS) utilizadas no Zoneamento Agricola de Risco Climatico (ZARC) e
nos testes de Valor de Cultivo e Uso (VCU) de cultivares serviram de referencial para a regionaliza-
¢ao das analises realizadas. Conforme ultima aproximacéao realizada por entidades da sua cadeia
produtiva, a soja brasileira esta distribuida em cinco Macrorregides Sojicolas (Kaster; Farias, 2012)
e os fatores determinantes para essa segmentagao foram a latitude (que afeta fotoperiodo e tem-
peratura) e o regime de chuvas.

Por sua vez, cada MRS esta segmentada em Regides Edafoclimaticas (REC), de acordo com al-
titude (temperatura) e tipo de solo (Kaster; Farias, 2012). Para o melhor entendimento, a Figura 3
ilustra as Macrorregides Sojicolas 2 (MRS2) e 3 (MRS 3) para o ZARC e testes de VCU de cultivares
de soja.
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(b) Mapa de municipios inclusos na MRS2 e MRS3, conforme testes de VCU, segmentado por REC.

Figura 3. Mapa de municipios inclusos na MRS2 e MRS3, conforme o0 ZARC e testes de VCU (Kaster; Farias, 2012).
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Em relacido as estatisticas de area e producado de graos, os dados levantados pela Companhia
Nacional de Abastecimento (Conab, 2020) e pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE, 2020a) foram aqueles utilizados para a analise da evolug¢ao da soja no Brasil.

A Conab (2020) tem um histérico de area e producao de graos, segmentado por estado e que pode
ser integrado a outras estatisticas da entidade como a capacidade estatistica de armazenamento
dos estados e suas mesorregides. Neste historico, a Conab oferece, inclusive, dados preliminares
sobre as duas safras mais recentes, que podem sofrer ajustes, se necessario.

O IBGE (2020a) oferece um banco de dados consolidados intitulado “Sistema IBGE de Recuperagéo
Automatica” (SIDRA), que disponibiliza o histérico de safras de graos, estratificado em diferentes
categorias: estadual, mesorregional, microrregional e municipal. Cada estado é segmentado em di-
ferentes mesorregides. Por exemplo, o Mato Grosso Sul € dividido nas mesorregides dos Pantanais
Sul-Mato-Grossense e Sudoeste, Centro-Norte e Leste de Mato Grosso do Sul. Por sua vez, cada
mesorregiado é dividida em diferentes microrregides. Exemplificando, a mesorregiao Centro-Norte de
Mato Grosso do Sul é segmentada nas microrregides de Campo Grande e Alto Taquari. Finalmente,
cada microrregiao contém diferentes municipios. A microrregiao de Alto Taquari tem oito municipios:
Alcinépolis, Camapua, Coxim, Figueirdo, Pedro Gomes, Rio Verde de Mato Grosso, Sao Gabriel do
Oeste e Sonora.

Sobre o levantamento regional do IBGE, as duas safras mais recentes nao fazem parte do histérico
supracitado, pois os dados referentes as mesmas ainda estao sendo consolidados e podem passar
por atualizagdes. Nesse sentido, para as duas safras mais recentes, o instituto tem o Levantamento
Sistematico da Producao Agricola (LSPA), que é estratificado apenas por estado e traz estimativas
de area e producgao de diversas culturas da agricultura brasileira (IBGE, 2020b).

Embora semeada em apenas 4% do territorio brasileiro, a soja esta distribuida em todas as cinco
regides nacionais, sendo a cultura agricola que ocupa a maior area territorial no Pais, com 36,9
milhdes de ha, plantados na safra 2019/2020 (Conab, 2020). As areas que produzem o grao podem
ser classificadas em:

a) Areas maduras: locais onde a produgéo de soja em larga escala ocorre ha décadas, como
as microrregioes de Toledo (PR), Dourados (MS), Uberlandia (MG), Sudoeste de Goias (GO),
Cruz Alta (RS), Alto Teles Pires (MT) e Gerais de Balsas (MA);

b) Areas de expans&o dos anos 2000: locais onde a produc&o de soja em larga escala, de forma
sustentada“, aconteceu mais recentemente, a partir dos anos 2000, como as microrregides
de Iguatemi (MS), Patrocinio (MG), Prudentoépolis (PR), Norte Araguaia (MT) e Paragominas
(PA);

c) Areas em expansao inicial: locais onde a soja comegou a apresentar uma leve expansao de
area, apenas a partir das safras recentes, como as microrregides de Piedade (SP), Varginha
(MG), Osorio (RS), Ariquemes (RO) e Bico do Papagaio (TO).

Para realizar o diagnéstico da producao de soja no Brasil, seréo elaborados documentos referentes
as diferentes MRS do Pais, sendo que este documento esta relacionado as Macrorregides Sojicolas
2 e 3 (MRS2 e MRS3). As analises da produgado de soja em diferentes locais da MRS2 e MRS3
foram realizadas com base em agrupamentos de microrregioes, cuja definigdo considerou aspectos
como: (1) a classificacao utilizada pelo IBGE; (2) as RECs existentes em cada Macrorregido
Sojicola; (3) o histérico de expansao da area cultivada com a soja nas microrregioes produtoras; (4)
o conhecimento dos especialistas integrantes do projeto e pertencentes a cadeia produtiva da soja.

4 Em algumas microrregides, a soja é cultivada ha décadas. Porém, a produgdo em larga escala, de forma consolidada, ocorreu apenas nos anos 2000.



22 DOCUMENTOS 435

Referéncias

ABIOVE. Estatistica mensal do complexo soja. 2020. Disponivel em: https://abiove.org.br/wp-content/
uploads/2019/10/est_2020 07 _br.xIsx. Acesso em: 28 set. 2020.

AGENCIA ESTADO. Capacidade de esmagamento anual de soja na China atinge 125 mi de t. Globo Rural, 28 ago.
2012. Disponivel em: http://g1.globo.com/economia/agronegocios/noticia/2012/08/capacidade-de-esmagamento-anual-
de-soja-na-china-atinge-125-mi-de-t.html. Acesso em: 08 mar. 2019.

ALENCAR, E. Introducao a metodologia de pesquisa social. Lavras: UFLA, 1999. 212 p.

ANDRADE, E. S. M. de. Geragao hidrelétrica no Nordeste: risco empresarial e ambiental para o setor elétrico
brasileiro. 2012. 214 f. Tese (Doutorado em Planejamento Energético) - Universidade Federal do Rio de Janeiro, Instituto
Alberto Luiz Coimbra de P6s-Graduagéo e Pesquisa de Engenharia (COPPE), Rio de Janeiro.

ANP - Associagado Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis. Informacgdes de mercado. Boletim mensal do
biodiesel, 28 ago. 2020. Disponivel em: http://www.anp.gov.br/producao-de-biocombustiveis/biodiesel/informacoes-de-
mercado. Acesso em: 05 fev. 2020.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Valor Bruto da Producdo Agropecuaria (VBP). 2020a.
Disponivel em: https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/politica-agricola/valor-bruto-da-producao-agropecuaria-vbp.
Acesso em: 28 set. 2020.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Estatisticas de comércio exterior do agronegocio
brasileiro. 2020b. Disponivel em: http://indicadores.agricultura.gov.br/agrostat/index.htm. Acesso em: 17 fev. 2020.

COELHO, G. M. Prospecc¢ao tecnolégica: metodologias e experiéncias nacionais e internacionais. Rio de Janeiro:
Instituto Nacional de Tecnologia, 2003. 99 p. (Projeto CTPetro Tendéncias Tecnolégicas. Nota Técnica, 14).

CONAB. Séries histodricas de producao de graos. 2020. Disponivel em: https://www.Conab.gov.br/info-agro/safras/
serie-historica-das-safras. Acesso em: 20 set. 2020.

ECONOMIA da China cresce 3,2% no segundo trimestre. G1 Economia, 15 jul. 2020. Disponivel em: https://g1.globo.
com/economia/noticia/2020/07/15/economia-da-china-cresce-32percent-no-segundo-trimestre.ghtml. Acesso em: 28 set.
2020.

EMBRAPA. NASA confirma dados da Embrapa sobre area plantada no Brasil. 2017. Disponivel em: https://www.
embrapa.br/busca-de-noticias/-/noticia/30972114/nasa-confirma-dados-da-embrapa- sobre-area-plantada-no-brasil.
Acesso em: 13 abr. 2019.

ESTADOS UNIDOS. Departamento de Agricultura. Market and trade data. 2020. Disponivel em: https://apps.fas.usda.
gov/psdonline/app/index.html#/app/advQuery. Acesso em: 28 set. 2020.

FIESC - Federagéo das Industrias do Estado de Santa Catarina. Programa de desenvolvimento industrial
catarinense competitividade com sustentabilidade: setores portadores de futuro para a industria catarinense
2022. Florianopolis: FIESC, 2013. Disponivel em: http://www2.fiescnet.com.br/web/uploads/release_noticia/
a99608ea4597b599ade5bcd1643a4f0b.pdf. Acesso em: 18 out. 2017.

FONTANA, A.; FREY, J. H. Interviewing: the art of science. In: DENZIN, N. K.; LINCOLN, Y. L. (Ed.). Handbook of
qualitative research. Thousand Oaks: Sage Publications, 1994. p. 361-376.

FONTES, E. M. G.; PIRES, C. S. S.; SUJII, E. R. Painel de especialistas sobre impactos potenciais ao meio
ambiente do algodao geneticamente modificado resistente a insetos. Brasilia, DF: Embrapa Recursos Genéticos e
Biotecnologia, 2002. 51 p. (Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia. Documentos, 81).

HIRAKURI, M. H.; DEBIASI, H.; PROCOPIO, S. de O.; FRANCHINI, J. C.; CASTRO, C. de. Sistemas de producgao:
conceitos e definigdes no contexto agricola. Londrina: Embrapa Soja, 2012. 24 p. (Embrapa Soja. Documentos, 335).

IBGE. Sistema IBGE de Recuperacao Automatica. Produgéao agricola municipal. 2020a. Disponivel em: https://sidra.
ibge.gov.br/Tabela/1612. Acesso em: 24 fev. 2020.

IBGE. Geociéncias. Levantamento sistematico da produgao agricola. 2020b. Disponivel em: https://www.
ibge.gov.br/estatisticas/economicas/agricultura-e-pecuaria/9201-levantamento-sistematico-da-producao-agricola.
html?=&t=publicacoes. Acesso em: 24 fev. 2020.

KASTER, M.; FARIAS, J. R. B. Regionalizagao dos testes de Valor de Cultivo e Uso e da indicagéo de cultivares
de soja: terceira aproximagao. Londrina: Embrapa Soja, 2012. (Embrapa Soja. Documentos, 330).



Diagnéstico da Produgdo de Soja nas Macrorregides Sojicolas 2 e 3

LOBBE, H. A cultura da soja no Brasil. 7. ed. Rio de Janeiro: Ministério da Agricultura, 1945. 75 p.

UBRABIO - Unido Brasileira do Biodiesel e Bioquerosene. [2020]. Programa nacional de produgéo e uso de
biodiesel. Disponivel em: https://ubrabio.com.br/pnpb/. Acesso em: 20 maio 2020.

23






