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RESUMO - Com o propésito de avaliar a eficiéncia do acondicionamento a vicuo do capim-elefante
(Pennisetum purpureurm Schum.) em silos de superficie, comparou-se este sistema com o sistemz de
compactagio a trator. Utilizaram-se novilhas mestigas Holandés-Zebu alimentadas exclusivamente com
silagem em sistema continuo de auto-alimentagfo. Nio se observaram diferengas no consumo de nu-
trientes das silagens, no ganho de peso e no comportamento das novilhas sob estes sistemas,

Termos pata indexagio: Pennisetum purpureum Schum., compactagdo.

EVALUATION OF ELEPHANT GRASS, VACUUM COMPRESSED IN HORIZONTAL
SILOS, USING HEIFERS IN AN AUTOMATED FEEDING SYSTEM

ABSTRACT - In order to evaluate the efficiency of vacuum compressing of elephant grass (Pennisetum
pupureum Schum, in horizonial silos, this system was compared with that of compression by tractor.
Mixed Holstein-Friesan-Zebu heifers fed exclusively on sifage in continuous automated feeding system
were used. Neither differences in the nutritive value of the silages, weight gain nar animal behaviour
were observed in heifers using these systems.

Index terms: Pennisetum purpureum Schum., compression.

INTRODUGAD

Durante determinado periodo do ano, o desem-
penho dos animais em pasto nio tem sido satis-
fatério, sendo necessdria uma suplementagio para
que, a0 menos, os seus requerimentos de manten-
ga sejam supridos. Os animais em fase de cresci-
mento sio os mais afetados pela subnutrigio
{Allden 1970), pois esta retarda o desenvolvimen-
to, a idade ao primeiro parto das fémeas e o abate
dos machos. O fornecimento de silagem de capim,
como alimento exclusivo, durante a fase de cresci-
mento, evita que os animais percam peso (Boin
1975 e Thomas 1977).

Um sistema de conservagdo de forragem utiliza-
do com eficiéncia em algumas fazendas de explora-
¢3o leiteira e de corte, na Nova Zelindia, nos Esta-
dos Unidos e recentemente no Brasil, sZo os silos de
superficie, Parker (1978) menciona a vantagem
deste tipo de silo, quando comparado aos silos
tradicionais (trincheira, cilindrico), em relagio ao
pequeno investimento de capital exigido na cons-
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trugdo, menor trabalho envolvido na confecgdo da
silagem e maior flexibilidade quanto ao local de
construgio,

Durante os iltimos aros, tem havido interesse
considerdvel pela técnica de acondicionamento a
vicuo (Doutre 1964), com o propésito de criar
condigdes anaerdbicas no silo, pela retirada total
do ar remanescente, por meio de uma bomba.

A restri¢do da respiragdo celular ou da queima
de aglcares da planta evita a principal causa de
aquecimento e degradagio de nutrientes da sila-
gem. A fermentagdo bacteriana aerdbica também
cessa, ¢ 0s aglicares disponiveis sio melhor utiliza-
dos na produgio de icido litico, proporcionando,
assim, uma preservagio efetiva da silagem. Toda-
via, o sucesso da técnica depende da compressio
exercida pela pressio atmosférica sobre a forrageira
ensilada, sendo maior a eficiéncia quanto melhor
for o selamento do sile,

A utilizagio de silagem pelo sistema convencio-
nal 2 cocho requer méio-de-obra para manuseio
didrio do volumoso. Em regime de confinamento
total, maiores sdo as proporgdes desse gasto, o que
onera ainda mais o custo final. Por outro lado, o
sistema de auto-alimentagio possibilita o acesso
direto dos animais i silagem, nas extremidades do
silo,

Segundo Leaver & Yarrow (1977), as principais
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medidas de manejo que influenciam o consumo
voluntdrio, no sistema de auto-alimentagio, em
silos de superficie, sio: 1. o espago por animal
no anteparo do silo; 2. a taxa de deslocamento
didrio do anteparo; 3. o tempo de acesso 4 alimen-
tagio. A observagio do rebanho nesse sistema for-
nece informag¢&es para melhorar a eficiéncia.

Quanto ao tempo de acesso 4 silagem, este pode
ser cont{nuo, durante 24 horas, ou limitado a
intervalos de alimentagio, em fungio do tipo de
silagem e da produgio animal esperada (Leaver &
Yarrow 1977 e 1980), bem como do estado cor-
poral ¢ da categoria animal (Wakeman & Hentges
1958). O acesso ao silo deve ser direto e com o
minimo de distincia a caminhar, pois quanto
maior for esta, maior serd o custo operacional e
de manutengio do silo (Dibb et al, 1970).

O presente experimento visou avaliar a eficién-
cia do acondicionamento a vdcuo do capim-ele-
fante em silos de superficie, utilizando novilhas em
sistema continuo de auto-alimenta¢do, e observar
o comportamento dos animais sob esse tipo de
manejo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado em local plano com
1.200 m?, sem cobertura vegetal, situado no Centro Na-
cional de Pesquisa de Gado de Leite - CNPGL, da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecudria - EMBRAPA, em Co-
ronel Pacheco, MG, Para avaliagio das silagens, duas dreas
com a mesma dimensdo foram preparadas e cercadas. Dis-
punham, além de bebedouro e cocho para sal, situado sob
uma coberta rlstica para sombreamento, de um silo de
superficic que permitia o acesso direto dos animais i
silagem de capim-¢lefante, durante 24 horas.

O capim-elefante, cv. Mineiro, utilizado na confecgio
da silagem, foi proveniente de uma capineira ji existente
e apresentava, no momento do corte, uma altura mé-
dia de 1,70 a 1,80 m ou nove a dez semanas de idade.

Antes de ser iniciada a ensilagem, as dreas destinadas
aos silos foram demarcadas e limpas de ramos e pedras, e
uma camada de forragem foi posta sobre a drea demarca-
da. Os silos, com aproximadamente 20 t de forragem, ti-
nham as seguintes dimenses: 3,5 m na base; 1,6 m de al-
tura; @ m de comprimento; ¢ 0,45 m de laterais cobertas,
Foram isolados lateralmente por cercas de arame, permi-
tindo somente uma extremidade livre para o acesso dos
animais 2 silagem, onde foi colocado um anteparo de ma-
deira de 1,20 m de altura por 4 m de comprimento, com
espago util de 0,40 m por animal,

Em um dos silos foi empregada a técnica de acondicio-
namento a vicuo. Para tanto, foi utilizado um aplicador
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de esterco liquido, operando em sistema de sucgdo, aco-
plado a um trator, No final de cada dia de ensilagem € no
término desta, o ar foi succionado durante 30 minutos,
Foram utilizados 12 m de tubos de PVC com quatro
polegadas de didmetro, sendo uma extremidade acoplada
i bomba de vicuo ¢ a outra a um tampdo. Qs tubos foram
serrados em pequenos cortes transversais, por intermédio
de uma serra de mio, para proporcionar a succio do ar
remanescente no silo, No momento da sucg¢do, os tubos
foram colocados na parte superior da forragem ensilada,
a uns 30 cm de profundidade, sob a lona de pldstico
superior.

Antes de se iniciar a ensilagem, uma camada de 10 cm
de forragem picada foi colocada na drea demarcada para
o silo, sob a lona inferior, com o propdsito de evitar furos.
A lona utilizada foi do tipo comum, de cor preta, com
200 microns de espessura ¢ 8 m de largura. Durante a
ensilagem, o capim-elefante picado foi colocado sobre a
lona, e manuseado de modo a atender 4 dimensdo deseja-
da do silo,

Antes de cada succionamento do ar, a lona de plisti-
co superior foi sobreposta 3 inferior em toda a extensdo, 4
exce¢do da extremidade onde estavam acoplados os tubos
de PYC, Uma fita adesiva, tipo Scotch (55 mm x 55 m),
foi colocada, selando as duas lonas. Na extremidade onde se
situavam os tubos, a lona foi colada parcialmente, duran-
te o periode de sucgio. Apds terminado o trabalho de
sucgio, desconectou-se o tubo da bomba de vicuo dos tu-
bos de PVC e fez-se 0 selamento permanente das lonas em
toda a periferia do silo. No entanto, apds encerrado o pro-
cesso, a vedagdo nio foi eficiente para manter o vicuo por
mais de 24 horas,

O outro silo, com as mesmas dimensdes do primeiro,
foi preparado com uma camada de 30 cm de palhada de
milho, colocada sobre a drea demarcada, para evitar o
contato direto da forragem com o solo. Este foi compac-
tado a trator, com roda de pneu, gastando-se 15 a 20 mi-
nutos de compactagdo para cada trés toneladas de forra-
gem adicionada no silo. Uma lona de pldstico foi colocada
na parte superior do silo, deixando-s¢ 0,45 m nas laterais
para possibilitar a cobertura com terra, Nas partes supe-
riores dos dois silos, foram colocados pesos {pneus velhos)
para provocar o contato da lona com a forragem ensilada
¢, assim, evitar a formagdo de bolsSes de ar. Nas laterais
dos silos, bem como em todas as extremidades dos pique-
tes utilizados, foram feitas canaletas para evitar o represa-
mento das aguas de chuva. Decorridos 60 dias, os silos
foram abertos em uma extremidade, onde foram coloca-
dos os anteparos de madeira para permitir a auto-alimen-
tagdo.

Foram utilizadas 16 novilhas mestigas Holandés-Zebu
(HZ), sendo um lote formado por oito animais aproxima-
damente 1/4 HZ, denominado lote azebuado e outro, por
animais 3/4 e 7/8 HZ, denominado lote holandesado. Os
pesos vivos médios iniciais foram de 235 e 281 kg para o
lote azebuado e holandesado, respectivamente.

Os animais foram pesados semanalmente, durante duas
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semanas de adaptagiio e nove de coletz de dados, utili-
zando-se regressio do peso vivo sobre as semanas experi-
mentais, para avaliagio dos ganhos de peso. As demais
andlises estatisticas foram basecadas no delineamento em
blocos casualizados modificado (Gomes 1973).

Para a estimativa da produco fecal e, conseqiiente-
mente, do consumo de silagem, foi ministrado éxido
ctémico 4s novilhas (10 g.animal'1 .dia’l) durante quinze
dias consceutivos, as 7 ¢ 15 horas, sendo as coletas de fe-
zes efetuadas nos dltimos sete dias.

Durante a fase de coleta de dados, o comportamento
dos animais foi observado em dois perfodos, ocorrendo
quatorze dias de intervalo entre um perfodo e outrp. Ca-
da perfodo durou 24 horas, durante as quais os animais
foram observados individualmente a cada quinze minutos,
segundo a técnica de Peterson (1965), quanto ao seu com-
portamento (consume, ruminagio e 6cio). Estas observa-
gbes foram feitas de um palanque estrategicamente loca-
lizado entre os silos. Os animais foram marcados & tinta,
com nimeros, para rapida identificagio, Durante a noite,
utilizou-se uma lanterna de mio ou um farel de automd-
vel adaptado. O uso desses recursos ndo provecou reagdes
indesejdveis (sustos, mudangas bruscas de comportamen-
to), uma vez que os focas de luz nunca foram diretamente
dirigidos ao animal.

Amostras das silagens foram tomadas ¢ parte destas
permanecetam €omo amostra verde para as determinagfes
de protefna bruta, pelo macrokjeldal {Association of
Official Agricultural Chemists 1970);nitrogénio amoniacal,
pelo método do cloreto de potdssio e filtragem; pH e
carboidrato sollvel, pela técnica de Wilson (1971) modifi-
cada: e os dcidos orginicos (litico, acético, butirico), por
cromatografia gasosa, utilizando-se reagente de Teles.

A matéria orginica da silagem foi determinada indire-
tamente, por incineragio (Harris 1970), e a concentragio
_ de cromo nas fezes foi determinada por espectrofotéme-
tro de absorgdo atdmica (Willians et al. 1962).

A digestibilidade da matéria seca, para estimar o con-
sumo didrio pela relagio entre a excregdo fecal e a sua in-
digestibilidade, foi determinada pela técnica in vitro
(Tilley & Tetry 1963),

RESULTADOS E DISCUSSAC

Composigdo qulmica e digestibilidade

Os resultados das andlises e dos coeficientes de
digestibilidade in vitro da silagem de capim-elefan-
te estio apresentados na Tabela 1,

A silagem proveniente do acondicionamento a
vicuo tendeu a apresentar menor qualidade, ba-
seando-se nos contetidos de nitrogénio amoniacal e
4cidos orgénicos, Em silagens onde ocorre ativida-
de clostridica, a degradagio protéica ¢ mais
acentuada, resultando na formagio de 4cido
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TABELA 1, Composi¢do quimica, digestibilidade “in vi-
tro” da matéria seca (DIVMS), da matéria
orginica (DIVMO), coeficiente de digestibili-
dade aparente da proteina bruta {CDAPB)
e o valor D *in vitro™ das silagens de capim
acondicionadas a vicuo ou compactadas a

trator,
Tratamento
Pardmetros Média
Védcuo  Trator

NGOmero de amostras 9 9

Matéria seca (%)} 20,13 21,68 20,90
Proteina bruta (% MS) 4,38 4,40 4,39
Fibra detergente 4cido {% MS) 50,03 49,32 49,67
Cinzas 10,10 9,20 9,65
Matéria orgénica (% MS} 89,90 90,80 90,35
Carboidrato solGvel (% MS) 1,00 1,32 1,16
pH 3,90 4,00 390
Acido l4tico {% MS) 1,02 206 154
Acido acético (% MS) 2,20 1,78 1,99
Acido butirico (% MS) 0,36 011 0723
N amaniacal (% N Total) 19,73 14,79 17,26
DIVMS {%} 56,14 5349 65482
DIVMO {%) 56,59 52,10 54,34
CDAPB (%) 2992 31,37 30,64
Valor D! (%) 50,87 47,31 49,09

1 Percentagem da matéria organica digestivel na matéria
seca (Inglaterra. Ministry of Agriculture, Fisheries and
Food 1977), equivalente 3 soma dos nutrientes diges-
tiveis (NDT).

butfrico, entre outros metabélitos. Nessas silagem,
os niveis de nitrogénio amoniacal sio elevados,
tornando-se um indicador dtil da degradagio
protéica no silo.

A menor qualidade da silagem acondicionada
a vicuo nio pode ser atribuida ao pequeno interva-
lo de tempo de atuagio do vicuo no silo, apds o
succionamento do ar, como ocorreu no presente
estudo. Doutre {1964) mencionou que a persis-
téneia do vicuo por poucas horas, apos encerrada
a sucgio, ¢ suficiente para desencadear o tipo dese-
jivel de fermentagio. No entanto, a entrada de ar
nos estagios iniciais de fermentagdo causa perda de
agficares pela respiragio celular, clevando a tempe-
ratura da massa ensilada. Nesse caso, ainda que pe-
quena a diferenga, foi observada ligeira tendéncia
de maijor aquecimento da massa no silo a vicuo
(42 versus 38°C) e ainda ocorréncia de mofos,
evidenciando uma menor eficiéncia do método.

Pesq. agropec. bras,, Brasilia, 18(6):663-673, jun. 1983.



666

Por outro lado, pela avaliagio visual das sila-
gens, nio se observaram diferengas entre os dois
métodos de acondicionamento, em termos de tex-
tura, cor e odor das silagens. Porém, foi nitida a
falta de uniformidade na qualidade de ambas as
silagens, a0 comparar a parte superior e média
dos silos. Uma camada de 15 cm, aproximadamen-
te, foi totalmente perdida por apodrecimento na
superficie dos silos, possivelmente, pela falta de
protegio da lona de pldstico superior contra os
raios solares e também pela camada de ar remanes-
cente, localizado entre a lona e o capim ensilado.

Alguns autores (Reaves & Henderson 1963,
McCalmont 1963 e Vilela et al. 1981a} tém regis-
trado perdas durante o armazenamento da forra-
geira em silos de superficie, superiores is dos silos
convencionais, Perdas mais relevantes podem ser
encontradas no sistema de auto-alimentagio,
quando comparadas ao sistema tradicional de ali-

mentagio a cocho {Vilela et al, 1981a.)

No presente trabalho foi possivel observar, tam-
bém, perdas bem acentuadas de silagem, quando se
utilizou o sistema de auto-alimentagio com o ca-
pim acondicionado a vicuo. O hibito seletivo dos
animais pode ter feito com que maior volume de
silagem de menor densidade (449 versus 498 kg/m* )
fosse removido da parede do silo com mais facili-
dade pelos animais, Com isso, grande volume de
silagem ficava exposta diretamente aos raios sola-
res e ao ar, oxidando-se e, conseqiientemente,
tendo a sua qualidade depreciada. A anilise dessa
sobra apresentou 21% de matéria seca e nesta, 48%
de digestibilidade in vitro, 0,5% de carboidratos
solaveis, 17% de nitrogénio amoniacal, 0,81%
de 4cide butirico, tragos de icido litico e pH
6,8. Por outro lado, o excesso de umidade apre-
sentada pelo capim-clefante, no momento da ensi-
lagem (79,87%), causou represamento da dgua de
lixiviagio na parte inferior do silo, sobre a lona
de plistico, estimulando as perdas por apodreci-
mento nesta regiio. O mesmo nio aconteceu com
o sistema convencional de compactagio, uma vez
que a parte inferior do silo continha material
absorvente que facilitou a drenagem do liquide.
No entanto, Lancaster {1966), também utilizando
forragem com elevado teor de umidade, nio obser-
vou diferen¢a no volume de perdas, quando com-
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parou o sistema de acondicionamento a vicuo com
outros convencionais,

Em forragem com elevado teor de matéria
seca, superior a 25%, o acondicionamento a vicuo
pode propiciar maiores beneficios, em circuns-
tancias onde a compactagio por meios convencio-
nais ¢ diffcil, devido i prépria resisténcia que a
forragem oferece (Raymond et al. 1972},

A técnica de dois estigios de fermentagio in
vitro para estimar a digestibilidade da matéria
seca ¢ da matéria orginica das forragens (Tilley
& Terry 1963), tem apresentado valores seme-
lhantes iqueles obtidos na determinagdo da diges-
tibilidade in vitro (Scales et al, 1974}, O valor mé-
dio da digestibilidade in vitro da matéria orgénica
encontrado neste trabalho aproxima-se do valor
médio de 50%, obtido i vitro por Vilela et al.
(1981b), quando trabalharam com capim-elefante
ensilado em estddio de maturagio semelhante ao
deste trabalho. No entanto,  excegdo da digestibi-
lidade aparente da protefna bruta, os coeficientes
de digestibilidade da silagem acondicionada a
vicuo tenderam ser ligeiramente superiores aos
valores obtidos no sistema convencional (Tabela 1),

Estimativa de consumo e ganho de peso

Os consumos médios de matéria seca, matéria
orginica e protefna bruta das silagens, e os ganhos
de peso das novilhas sdo apresentados na Tabela
2.

O consumo de forragem em sistema continuo
de auto-alimentagio é influenciado por diversos
fatores, Dentre estes, sobressaem a disponibilidade
e o valor nutritivo da forragem, assim como a sele-
tividade do animal,

O consumo de matéria seca ¢ matéria orginica
nio foi influenciado pelo sistema de acondiciona-
mento {P < 0,05). No entanto, as novilhas alimen-
tadas com silagemn acondicionada a vdcuo apresen-
taram ligeira tendéncia de maior consumo de sila-
gem. Isto, possivelmente, foi devido 4 facilidade de
apreensio da silagem pelos animais alimentados
nesse sistema, em conseqiiéncia da menor compres-
sio da massa ensilada, evidenciada pela menor den-
sidade dessa silagem, quando comparado ao sis-
tema convencional de compactagio (449 versus
498 kg/m?).

Wakeman & Hentges (1958) mediram o consu-
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TABELA 2. Efeito do acondicionamento durante a ensilagem do capim-elefante sobre o consumo de nutrientes da sila-

gem e 0 ganho de peso das novilhas.

Tratamento
Pardmetros Média cv.*
Vdcuo Trator

Namero de animais 8 8

Consumo de silagem:
Matéria seca
kg . animal’! | dia™ 6,88 677 6,82 10,87
% do peso vivo 2,73 2,69 266 13,02
g. uUTM™T *+ 108,54 104,05 106,30 12,08
Matéria organica
kg . animal™ . dia™! 6,16 6.10 6,13 10,78
% do peso vivo 244 233 239 14,03
g.UTM™ 97,28 93,76 95,52 12,09
Protefna bruta
kg .animal * . dia’! 0,27 0,29 0.28 11,18
Peso vivo
Peso inicial médio
kg . animal’! 254 262 258
Ganho de peso
kg . animal ! . dia™ 10,023 0,069 0,046 14,10

* Coeficiente de variagdo.

** UTM = Unidade de tamanho metabdlico {peso vivo em kg elevado a poténcia 0,75},

mo voluntério da silagem de capim-pangola em sis-
tema continuo de auto-alimentagio, comparan-
do-o ao sistema tradicional de alimentagio no co-
cho. Observaram aumento no consumo da ordem
de 85% quando foi permitida a auto-alimentagio.
Os resultados do presente trabalho sugerem que o
consumo médio de silagem sob o sistema de auto-
-alimentagio (2,66% do peso vivo) foi superior
66% dquele obtido por Boin {1975), utilizando
campim-elefante, ensilado em estidio de matura-
¢do semelhante e fornecido sob sistema de alimen-
tagio no cocho.

Em qualquer exploragio pecudria, uma das
preocupagdes & saber se o animal estd consumindo
nutrientes suficientes para atender a seus requeri-
mentos de mantenga e produgdo., Os consumos
.médios de protefna bruta nio diferiram (P < 0,05)
entre os animais alimentados em ambos os sistemas
de acondicionamento e estes estio de acordo com

as exigéncias estabelecidas pelo  Agricultural

Research Council (1980) para a mantenga de novi-
lhas de 260 kg de peso vivo. Conseqiientemente,
nio foram observadas diferencas significativas
(P > 0,05) entre os ganhos de peso. O ganho mé-
dio dirio de 0,046 kg.animal™ .dia™ obtido neste
trabalho é ligeiramente inferior aos obtides por
Boin (1975} e Thomas (1977), utilizando silagem
de capim como alimento exclusivo para animais
em crescimento, provavelmente, pela melhor quali-
dade das silagens com que trabalharam. Os teores
de protefna bruta das silagens (Tabela 1), foram
inferiores ao nivel erfitico, entre 6 e 8%, estabele-
cido por Milford & Minson (1966), podendo ser
a razio principal de nio se ter obtido melhores
ganhos de peso no presente trabalho.

Por outro lado, animais em crescimento apre-
sentaram ganhos superiores a 0,5 kg.animai™ .dia™
quando alimentados 4 vontade, com silagem de
alto valor nutritive (Leaver 1975 e Hooven et al,
{(1975). Baseando-se nestesdados, Leaver & Yarrow
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(1977 & 1980) mencionam a importincia de res-
tringir a taxa de ganho de novilhas durante os me-
ses de inverno, de modo a propiciar um maior
ganho compensatétio nos meses subseqiientes. No
sistema de auto-alimentagdo, esta restrigio poderia
ser efetuada através do controle do tempo de
acesso do animal ao silo. Contudo, o mesmo
nio poderia ser recomenddvel no presente es-
tudo, devido ao menor valor nutritivo das silagens
utilizadas.

Estimativas da excregdo fecal

A Tabela 3 apresenta a estimativa da excre¢io
fecal. O método de acondicionamento do capim-
-elefante nio afetou a excre¢fo fecal da matéria
seca e da protefna bruta (P > 0,05), que apresen-
taram resultados médios de 3,08 ¢ 0,20 kg.ani-
mall.dia?, respectivamente.

Comportamento dos animais

Considerando as 24 horas de cada periodo de
observagdo, as diferengas entre tratamentos (T),
graus de sangue (GS), dias (D) e as interagSes, nido
houve diferengas significativas (P > 0,05) para ne-

D. VILELA et al,

nhuma das atividades estudadas, As médias e os
desvios padrSes observados encontram-se na Tabe-
la 4, juntamente com os resultados obtidos por ou-
tros autores.

Verifica-se que houve uma tendéncia dos ani-
mais no sistema de compactagio a trator, de per-
manecerem mais tempo consumindo a silagem
(22 minutos.animal™ .dia™ ), Essa pequena diferen- .
¢a pode estar relacionada ao préprio sistema, uma
vez que a compactacio do material aumentou a
densidade da silagem, exigido do animal maior
esfor¢o meednico para a apreensio.

No presente trabalho, os tempos dedicados ao
consumo e rumina¢io foram maiores do que
aqueles observados por Wilson & Flynn (1976),
mesmo considerando 10% de redugdo no tempo
de consumo devido i suplementagio com concen-
trados. Estas diferengas podem estar relacionadas,
principalmente, i qualidade superior das silagens
utilizadas por aqueles autores que apresentavam,
em média, 21,6% de matéria seca, 63,6% de
DIVMS e 13,4% de protefna bruta. A menor quali-
dade das gramfneas tropicais, principalmente devi-

TABELA 3. Estimativas da excrecdo fecal de matéria seca (MSF) e de proteina bruta (PBF), em novilhas alimentadas

exclusivamente com silagem de capim-elefante,

Tratamento
Parametros Média C.V.
Vicuo Trator )
MSF (kg . animai™! | dia’l) 3,02 3,15 3,08 10,81
MSF {% peso vivo) 1,19 1,20 1,20 11,78
PBF (kg .animal’l . dia™!) 0,19 0,20 0,20 9,35

TABELA 4. Tempo dedicado a0 consumo, ruminagdo e 6cio, por animais em sistema de auto-alimentagdo em silos de

superficie (horas . dia™).

Animais Suplementagdo Consumo Ruminago Ocio

Vacas * 1,0 kg conc. 44 13 55 1,0 141 19
Novilhos * - 48 + 15 66 + 3.2 126 £ 43
Novilhos * 2,7 kg cevada 48 £ 10 80+ 23 112 +23
Garrotes * 2,7 kg fub4 41 10 73 186 12,7 186
Novilhas ** - 5310 99 £ 1,2 88 +15
Novilhas *** - 5714 99 1.3 g4 13

*

Wilson & Flynn (1976}, compactagio a trator
Presente trabalho, compactag8o a vacuo
*** Presente trabalho, compactagdo a vdcuo

"

Pesq. agropec, bras,, Brasilia, 18(6):663-673, jun, 1983,



AVALIACAO DA SILAGEM

do 4 alta relagio caule/folha e alto teor de fibra,
em relagio is espécies de clima temperado, induz
os animais a selecionarem e remastigarem mais o
alimento, aumentando, assim, seus tempos de con-
sumo ¢ ruminagio {Mugerwa et al. 1973).

O comportamento médio observado estd repre-
sentado na Fig. 1, onde se nota que ocorreram seis
periodos de consumo dentro das vinte e quatro
horas, sendo quatro durante o dia e dois 4 noite.
Os mais longos e intensos {1 e 2) foram aqueles
ocorridos logo apds a limpeza do silo e 2 aproxi-
macdo do anteparo i silagem.

Mesmo havendo 40 cm.animal™?, numa extremi-
dade do silo, verifica-se que, nos perfodos de me-
lhor silagem (1 e 2), poucos animais permaneciam
no anteparo (em torno de 50% do rebanho). Esse
fato pode estar ligado a diferengas sociais dentro
do rebanho e serd discutido posteriormente,

O menor tempo de consumo verificado nos
perfodos 3 e 4 pode ser devido: 1, 3 menor quali-

Dia
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dade da silagem disponivel, fato que diminui
a aceitabilidade da forragem pelo animal; 2.
3 dificuldade, devido i falta de luminosidade, de o
animal fazer uma melhor selegio do alimento
(observa-se pela Fig, 1 que o fim do periodo 2 &
bem definido e coincide com o horirio que escure-
ce); e 3. 4 necessidade de o animal se dedicar mais
i ruminagio, uma vez que os dois periodos ante-
riores (1 e 2) foram de consumo intenso.

No perfodo 5 (manhi), a percentagem de ani-
mais consumindo era inicialmente alta, uma vez
que, devido a presenca de luminosidade, havia con-
digBes de fazer uma melhor selegdo. Essa percen-
tagem, porém, diminufa rapidamente em virtude
da mé qualidade do alimento 4 disposigdo.

Dividindo as 24 horas em perfodo claro (5,30
as 18,30 = 13 horas) e escuro (18,30 4s 5,30= 11
horas), obsetva-se que o tempo dedicado a certas
atividades difere entre os lotes (Tabela 5 e Fig.
2). As diferencas encontradas entre os grupos

Noite

—

P
100 m

75 4

50 4

Rebanho (%)

254

Hora 0

(5) 6} )

D]] Ruminagiio D Ocio

* Limpeza do silo

Perfodo

FIG. 1. Comportamento médio do rebanho.

(2} (3) {4)

Consumo
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quanto ao consumo diurno podem ser devidas ao
tamanho dos animais e nfo a0 grau de sangue, uma
vez que, na época das observacdes, os animals
holandesados eram mais pesados (276 kg) do que
os azebuados (245 kg). Segundo McPhee et al.
(1964), o tamanho ou o peso do animal é um
dos fatores determinantes da hierarquia social
dentro do rebanho (Fig. 3). Embora nio tenham
sido feitas medidas sobre o comportamento so-
cial do rebanho, é importante que se tegam alguns
comentirios sobre este aspecto,

Os animais maiores e mais pesados se impunham
sobre os menores, principalmente nos perfodos 1,
2 e 5, expulsando-os da boca do silo ¢ mantendo-
-0s afastados, a fim de garantir as melhores por¢des
de silagem para si. Além desse dominio, os animais
maiores (holandesados) possuiam, naturalmente, a
vantagem do pescogo mais alongado, permitindo-
-lhes alcangar as por¢Ses de silagem de diffcil
acesso para os pequenos (azebuados). Dessa for-

D. VILELA et al.

ma 0s azebuados ficavam duas vezes prejudicados;
primeiro, por terem acesso ao alimento apenas
quando suas melhores porgdes ji haviam sido
consumidas e segundo, por terem a sua seletivida-
de limitada a uma 4rea menor,

QOutra possivel justificativa para o fato seria a

TABELA 5. Percentagem de atividade realizada durante o
petfodo do dia (13h), em rela¢do ao periodo
total (24h), pelo lote holandesado e azebua-

do.
Lote Consumo Ruminagao Gcio
Holandasado 749 A* 31,7b 66,5
Azebuado 6268 368a 69,0

* Para uma mesma atividade, médias com letras maidscu-
las diferem entre si ao nfvel de 1% de probabilidade
{P < 0,01) e com letras mindsculas, ao nivel de 5%
{P < 0,05}

| — Dia 4—-}——» Noite -—
100 I n
.. 754
]
a8
[+
3
Y
o
U
100
75
g
£
1] _‘S’ 50
& i L
25 4 N o

6 8 10

m] Ruminagdo

* Limpeza do silo

12 1‘14

D Ocio

18 20 22 24 2 4

. Consuma

FIG. 2. Comportamento médio dos animais halandesados (a} e azebuados {b)
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maior habilidade dos azebuados para sele-
cionarem o alimento durante a noite: Nio
existem na literatura muitos trabalhos que

possam  confirmar esta suposi¢dio. McPhee et
al. (1964), trabalhando com novilhos Hereford
¢ mesticos Brahman x Hereford de mes-
ma idade e pesos semelhantes, verificaram que os
mestigos consumiam 44,6% de seu alimento 4 noi-
te e os Hereford 33,9%. Em condigGes adequadas
de criagdo, nio parece haver uma relagio entre a
posigdo social e o desempenho produtivo de bovi-
nos (McPhee et al. 1964, Schein & Fohrman 1955
¢ Guh! & Atekeson 1959), Isto pode sugerir que o
tempo de permanéncia dos animais no presente
sistema de auto-alimentagio (24 horasdia) e o
espago por animal no anteparo (40 cm.animal®)
foram adequados, nio permitindo que as diferen-
gasinflufssem no consumo dos animais (Tabela 6).
A dominéncia social verificada afetou apenas a
percentagem de consumo realizada durante o dia,
o que leva a crer que o alimento disponivel 2o Jote
azebuado foi de qualidade inferior ao do holande-

804
70+
604 .

504

as T T T Y T T T T
220 240 260 280 300

Percentacem do empe dedicado ac consumo,
ocorride durante o dia

Peso vivo (kg)

FIG. 3. Percentagem do tempo dedicado ac consumo,
ocorrido durante o dia, em fungdo do peso vivo
dos animais holandesados (o) e azebuados (®).
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sado. Porém o fato de o gado zebu ser superior ao
europeu quanto a capacidade de digerir alimentos,
especialmente quando estes sio de baixa qualidade
(Yousef et al. 1973), pode ser a justificativa de os
azebuados, mesmo consumindo material ligeira-
ramente inferior, terem apresentado maior ganho
de peso {Tabela 6).

CONCLUSOES

1. O acondicionamento da forragem a vicuo,
quando comparado ao sistema a trator, em silos de
superficie, nio melhorou o valor nutritivo da sila-
gem de capim-elefante ensilado com baixo teor de
matéria seca,

2. Embora o objetivo do trabalho nio fosse
estudar o efeito do espagamento permitido por
animal no anteparo de madeira, observou-se que
o espagamento utilizado (40 cm.animal™) nio
prejudicou o consumo. J4 o hordrio e a freqiténcia
de movimentagic do anteparo afetam o consumo
voluntirio de silagem, Estudos nesse sentido po-
dem melhorar a eficiéncia do sistema.
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