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RESUMO - Durante investigacGes sobre enfermidades de bezerros no Municipio de Cantagalo, RJ,
foram registrados um caso de meningite ¢ dois casos de meningoencefalite, determinados respecti-
vamente por Salmonella typhimurium ¢ Salmonella dublin, obtendose o isolamento das bactérias
dos tecidos nervosos € demais Srgdos. Na primeira observagdo, em que foi isolada a Salmonelia typhi-
murium, ocorreram lesGes de leptomeningite aguda com acentuado edema, necrose de células infla-
matérias, ¢ hiperemia do cértex cerebral. Nos outros casos, dos quais se isolou a Salmonella dublin,
evidenciaram-se lesdes de meningoencefalite aguda. Acredita-se ter sido o primeiro registro na litera-
tura mundial, de tais alteragdes encefdlicas produzidas por Salmonellz, com o seu isolamento da prd-
pria substincia nervosa, ficando comprovada dessa forma a ocorréiicia da meningite e meningoencefa-
lite salmonélicas em bovinos, Durante o perfode de julho de 1978 2 abril de 1981, foram necropsiados
269 bezerros, sendo identificada a Sgimonella em 68 (25,28%), dos quais trés (4,4%) apresentaram
manifesta¢Ges meningoencefilicas da infecgho,

Termos para indexagio: Salmonella dubiin, Salmonella typhimurium, salmonelose, doenga de bezerros,
bactérias leptomeningite, - - . .

MENINGITIS AND MENINGOENCEPHALITIS PRODUCED BY SALMONELLA IN CALVES

ABSTRACT - The authors record one casa of meningitis and two cases of meningoencephalitis produced
respactively by Sa/monella typhimurium and Salmoneiia dubfin achieving to recover the bacteria from
the brain and organs of all animals. In thae first observations, S. typhimurium isolated and the follow-
ing microscopic lesions were found in the brain; acute leptomeningitis with striking edema, nacrosis of
inflammatory cells, and congestion of the cerebral cortex, In the other observations, Sa/monells du-
blin was isolated and microscopie lesions of acute meningoencephalitis were found occurring one time.
This is the first case registered in the literature of meningitis and meningoencephalitis in the bovine
produced by Sa/monella with isolation of the resPectiva bacteria from the brain. During July, 1978 to
April, 1981, 269 post mortem examinations of calves were performed; in the period, Salmaneliosis

ware diagnosed 68 times (25,28%}, ocurring meningitis and meningoencaphalitis three times (4,4%).

Index terms: Sa/monelia dublin, Salmoneila typhimurium, Salmonellosis, calf diseases, bacteria.

INTRODUGAO

Os processos inflamatérios do sistema nervoso
central (S.N.C.}) de mamf{feros domésticos, deter-
minados por infecgdes por Salmonella, sio bastan-
te raros, particularmente, em bovinos, espécie em
que os dados a respeito sio extremamente escas-
sos, nio havendo, aparentemente, observag¢des in-
contestes a propésito de tal tipo de infecgdo. As-
sim, a revisio bibliogrifica concernente a0 assun-

to mostra a existéncia de apenas trés trabalhos so- -
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bre a matéria. No primeiro, de Bulling & Pietzch

{1968}, & registrado o envolvimento do S.N.C. em
nove e onze animais integrantes de lotes constituf-
dos de, respectivamente, 2.805 adultos e 2,731 be-.
zerros acometidos de salmonelose; como falta em’
tais estudos uma descrigdo microscépica das le-
sdes, torna-se muito dificil e quase impossivel yma"
avaliagio da resposta do S.N.C. dquels infec
¢Ses. No segundo trabalho, de Emanuel et al.’
(1972), é feita a descrigio da infecgdo por Salmo-
nella typhimurium em criagses de 600, 127 e
150 bezerros, ocorrendo a morte de, respectiva-’
mente, 90, 88 e 7 animais. Em 75% dos doentes,
havia sintomatologia nervosa e articular. Na ne-
cropsia, as lesGes mais significativas eram petéquias’
e inflamagdo fibrinosa das serosas, gastrite e ente-
rite catarral aguda, ds vezes, erosdes hemorrdgicas
do quarto ventriculo, bem como pontos hemorri-
gicos 4 altura das leptomeninges. Apés a fixagio
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do encéfalo em solugic de formalinacloreto de
sédio de Politard, trés cérebros eram seccionados
transversalmente em segmentos de 0,5 a 1 cm de
espessura, observando-se, entio, infartos hemorrigi-
cos em todos os trés cérebros examinados. O exa-
me histopatolégico do S.N.C. revelou quatro tipos,
mais ou menos, distintos de alteragdes:

a. infiltrados vasculares com a formagio de
manguitos perivasculares ¢ infiltragio infla-
matdria das porgBes circunvizinhas, lesSes
particularmente severas no nficleo caudado
e no corpo estriado, inflamagio do plexo
cordide dos ventriculos laterais e do terceiro
ventriculo;

b. presenga de pequenos abscessos perivascula-
res por embolismo bacteriano, aparecendo,
algumas vezes, o organismo na parede dos va-
50s;

c. ocorréncia de focos hemorrigicos, alguns dos
quais cribiformes, enquanto que outros apre-
sentavam caracterfsticas definidas de amole-
cimento;

presenga de necrose da parede dos vasos ce-
rebrais bem como proliferagdo de células his-
tiocitdrias com a formagdo incipiente de gra-
nulomas, alteragio observada na substincia
nervosa, A altura dos revestimentos menin-
gianos, foi encontrada infiltragio inflamaté-
ria constitufda, principalmente, de neutréfi-
los ¢ mononucleares, e envolvida em um
manto de fibrina; a reagdo das meninges al-
cangava virtualmente toda a superficie dos
hemisférios cerebrais, sobretudo a base des-
tes, estando comprometido também o cere-
belo. O exame bacteriolégico foi efetuado
em material colhido de misculos esqueléti-
cos, do figado, bago, dos rins e da medula
Gssea diafisiria, havendo o isolamento de
Salmonella typhimurium.

Por fim, no terceiro trabalho, de autoria de Va-
lenza & Cornaglia (1978), os autores examinaram
o sistema nervoso central de 240 bezerros, com
idades compreendidas entre 1 e 150 dias; em
118 animais foram feitos exames bacteriolégicos
das visceras e da medula 4ssea, Dos animais assim
trabalhados, em 45 foram isoladas espécies do gé-
nero Salmonella, 19 classificadas como S. typhi-
murium ¢ .26 como integrantes do grupo D. O

.
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exame microscépico do encéfalo revelava a ocor-
réncia das seguintes les3es: leptomeningoencefali-
te fibrinopurulenta (24 vezes), coroidite purulenta
(quatorze vezes), leptomeningite fibrinopurulenta
{seis vezes), amolecimento (trés vezes) e ependimi-
te purulenta {uma vez), nio havendo a comprova-
¢do de lesBes em 16 casos,

O comprometimento do sistema nervoso central
nas infec¢Ges salmonélicas tem, no entanto, certa
expressio na espécie humana e nos sufnos, confor-
me Innes & Saunders (1962), que afirmam textual-
mente ‘“‘a meningite salmonélica é de importincia
principalmente em seres humanos e sufnos; os re-
gistros em outras espécies sio raros, No homem
sdo incriminadas S. enteritidis, S. typhimurium, S.
choleare suis, e uma variedade de outras espécies
(Henderson 1948), Criangas podem desenvolver
meningites no curso de bacteremias salmonélicas
e Neter (1944) cita um registro que indica que
recém-nascidos, quando infectados, tém quase
sempre o comprometimento ~meningiano. Ele
encontrou numerosos bastonetes Gram negativos,
ao exame microscopico do liquido cérebro-espi-
nhal, em uma de suas observagies e afirma que,
em certos casos, o liquido era purulento.

A meningite salmonélica em sufnos é causada
por S. cholerae suis e ocorre mais em leitSes com
menos de seis meses. O envolvimento do S.N.C.
acompanha a bacteremia e n3o se conhece bem ain-
cidéncia de tal comprometimento; de acordo com
a prépria experiéncia dos autores, acredita-se que
ela seja consideravelmente mais alta do que indica
a literatura sobre a salmonelose, As lesSes no sio
francamente purulentas como no homem; hd uma
leptomeningite com infiltragio de mondcitos e
poucos neutrdfilos. Além disso, hd pequenos nédu-
los gliais & infiltrados leucocitirios em vdrias partes
do cerébro. Bactérias podem ser evidenciadas nes-
tes focos através de coloragdes especificas. Nos ca-
sos cronicos, Holz (1955} descreveu lesdes prolife-
rativas das leptomeninges. Ele também realgou
que, em alguns casos, as lesdes das meninges sdo

também focais e, s vezes, imperceptiveis, a nio

ser que se tirem grandes fragmentos do encéfalo.
Lesdes similares do cerébro e das meninges, em
que neutrbfilos se constituem na maioria das célu-
las, foram encontradas por Potel (1938), em um
surto de encefalite observado em raposas prateadas
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jovens e determinado por S. enteritidis. Ele obser-
vou numerosas colonias bacterianas no cerébro,
algumas das quais se determinaram tromboses de
vasos cerebrais, lesio de certo valor e que nio
ocorre na encefalite virosa de raposa”.

A resposta inflamatéria do S.N.C. de raposas
com infecgio salmanélica & consignada também
por Kaszubkiewcz & Madej (1974} que, em
50 exemplares com dist@irbio do sistema nervoso
central, verificaram que em, 50% a infec¢do por S.
enteritidis e S. dublin. Na necopsia havia infla-
magio das cimaras cerebrais, especialmente dos
venttfculos laterais. A histopatologia revelava in-
filtrados de histiécitos e de neutréfilos, estes em
menor nimero, no tecido cerebral e na pia-miter.
Nio foram observadas alteragBes nos neurdnios ce-
rebrais,

O presente trabalho tem por objetivo relatar os
resultados obtidos na histopatologia, na bacteriolo-
gia e na sorologia, de trés casos de meningite e me-
ningoencefalite salmonélicas, identificades no de-
correr de investigacdes sobre doengas de bezerros
no municfpio de Cantagalo, Rio de Janeiro,

MATERIAL E METODOS

O material era oriundo de bezerros necropsiados em
trés propriedades, com 10, 15 e 30 dias de idade, sendo
dois do sexo masculino ¢ um do sexo feminino. Os ani-
mais apresentavam sintomas clinicos de diarréia, debili-
dade, andar vacilante, movimentos de pedalagem, torci-
colo e paralisia, Um dos animaijs morreu naturalmente ¢
os outros dois foram sacrificados no quinto dia da enfer-
midade em face da precariedade de suas condigBes. Os
animais foram necropsiados e apresentaram lesSes anato-
mopatolégicas significativas. Diferentes drgaos, fezes e
oss0 tnetacarpiano foram remetidos para exames bacte-
riolégicos e histopatolégicos.

No exame bacteriolégico de um animal, foi usado o
sangue do coragdo, medula do osso metacarpiano e o ¢é-
rebro, Nos outros dois bezerros, além dos materiais cita-
dos, foram feitas também culturas do ffgado, bago, pul-
mio, rim e fezes.

Os meios de cultura, utilizados para semeadura do san-
gue do coragdo, da medula &ssea, do bago e do figado,
foram dgarsangue, tioglicolate, meio de Tarozzi e caldo
glicosado, Em caldo tetrationato para enriquecimento de
Salmonella foram semeados bile, rim, pulmio, figado,
bago, cérebro ¢ fezes, O pulmio foi ainda semeado em
placas de dgar-sangue e tioglicolato.

Qs meios de culturas semeados foram incubados em
estufz a 37°C por 24 horas, A bacterioscopia do cresci-
mento foi feita pelo método de Gram. As culturas em cal-

do tetrationato foram semeadas em placa de dgar-<osina-
-azul de metileno, como também as culturag que mostra-
ram crescimento de bactérias Gram negativas. As colnias
suspeitas sfo fermentadoras dog aglicares contidos no
meio seletivo foram inoculadas em meios de triagem de
Costa e Vernin (C.V.) ¢ de SIM, Os diferentes crescimen-
tos foram semneados em placas de 4gar-sangue de carneiro
para verifitagio de hemélise.

Na identificagio bioquimica das amostras suspeitas,
foi utilizado o sistema API 20 Entercbacteriaceae,

A sorologia foi realizada de acordo com as especifica-
¢0es apresentada por Kauffmann (1954) e Edwards &
Ewing (1972), no Centro Naciona! de Referéncia de En-
terobactérias e Vibrio Instituto Oswaldo Cruz, Ric de
Janeiro. A 8. dublin foi caracterizada em biotipo fermen-
tativo segundo Walton (1972).

Os cérebros foram enriquecidos em caldo triptose,
4 temperatura de 4°C, para semeaduras semanais em pla-
cas de dgar-triptose para pesquisa de Listerig, durante um
periodo de observagdo de 90 dias.

Para o exame histopatoldgico, segmentos do encéfalo,
figade, bago, rim, pulmic e intestino foram fixados em
solugiio de formol a 20%, apds o que foram processados
pelas técnicas habituais de inclusio em parafina, cortados
em micrétomo e corados pela hematoxilinzeosina,

RESULTADOS

O trabalho desenvolveu-se no perfodo com-
preendido entre julho de 1978 e abril de 1981,
quando foram necropsiados 269 bezerros, sendo
diagnosticados 68 (25,28%) casos de salmonelose
produzidos pelas espécies Salmonella dublin e
Salmonella typhimurium, estudando-se no perfo-
do trés casos (4,4%) de comprometimento do sis-
tema nervoso central por Salmonella.

Primeiro caso: na necropsia foi abservada con-
gestio do encéfalo, com liquido céfalorraquidia-
no de tonalidade résea. Nos membros, d altura das
diferentes articulages, havia pequenos abscessos.
O animal apresentava sinais de onfaloflebite aguda,

A cultura do sangue e medula 4ssea revelou bas-
tonetes Gram negativos que, no meio de {gar-eo-
sina-azul de metileno, formavam colénias pequenas
nio fermentadoras e, em 4gar-sangue, nio produ-
ziam hemélise.

O meio de C,V. apresentou-se inalterado com
certa alcalinidade no 4pice, presenga de H,S, au-
séncia de gis ¢ mdvel. O meio de SIM apresen-
tou-se inteiramente negro, comprovando tanto a
presenga de gés sulffdrico, quanto a motilidade da
amostta,

Pesq. agropec, bras., Brasilia, 18(1):59-65, jan. 1983,



62 J.A. dos SANTOS et al.

As amostrag isoladas do sangue, da medula 65
sea ¢ do cérebro foram identificadas bioquimica-
mente como Salmonella sp,, e, sorologicamente,
como S. typhimurium variedade Copenhagen,

O exame histopatolégico do encéfalo indicava
que a pia-miter, tanto em suas porgdes que reco-
bre o encéfalo, como naquela que reveste os sul-
cos, apresentava sensivel espessamento por acen-
tuada infiltragdo inflamatéria (Fig. 1), ocorrendo,
em conseqiiéncia, marcante alargamento destes Gl
timos (Fig. 2). O processo inflamatério da pia-md-
ter era caracterizado fundamentalmente por infil-
trados de células mononucleadas que se dispunham
linearmente em duas ou trés camadas (Fig. 3}, ob-
servando.se no seio da serosa a presenga de micro-
abscessos, ora arredondados, ora ovéides, ocorren-
do ainda forte edema das porgdes medianas da
mesma, onde se notavam pequenos depésitos de
fibrina.

O estudo microscdpico dos demais drgdos evi-
denciou, 2o nifvel do figado, processo de hepatite
granulomatosa caracterfstica da infecgdo salmoné-
lica.

Segundo caso: o exame necroscbpico revelou
apenas certo grau de-esplenomegalia, abscessos

DL
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FIG. 1. Espessamento da pia-mdter por infiltragdo infla-
matdria. Hematoxilina-Eosina, Aumento 2,5/
0,07.
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FIG. 2. Ampla infiltragdo da pia-méter por células infla-
matérias com alargamento do sulco meningo-
encefdlico. Hematoxilina-eosina. Aumento 6,3/
0,16. :

r , . .}h_‘n \ 7 X l
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FIG. 3. Infiltrado de mononucleares e linfécitos ao nivel

da pia-méter, Hematoxilina-eosina. Aumento

16/0,32.
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disseminados pelo rim direito e marcante hipere.
mia visceral,

As culturas da medula éssea, do rim, do cére-
bro, das fezes, do pulmio, do figado ¢ do bago
apresentaram crescimento de bactéria com reagio
morfotintorial, comportamento no dgar-sangue,
meio seletivo, meios de C.V. e SIM idénticos i
descrigdo feita no primeiro caso,

As culturas do sangue e da bile foram nega-
tivas,

As amostras isoladas foram identificadas bio-
quimicamente como Salmonella sp. e, sorologica-
mente, como Salmonella dublin, biotipo fermen-
tativo D.

O exame microscépico do encéfalo revelou rea-
¢do inflamatéria da pia-mdter, caracterizada essen-
cialmente por extensos infiltrados de monécitos,
plasméeitos, linfécitos e raros neutréfilos, lesio
que se fez presente i altura das porgdes da mem-
brana que revestem o cérebro e o cerebelo (Fig, 4).
Ao nfvel do cértice, percebeu-se reagio inflamaté-
ria representada por infiltrades de células igual-
mente mononucleadas, os quais envolviam os vasos
das camadas superficiais do aludido cértice
(Fig. 5), faltando outras alteragdes em seus planos
profundos, exceto pequeno grau de hiperemia. A
altura dos ventrfculos notou-se reagio inflamatéria
caracterizada pela ocorréncia de infiltrados cons-
titufdos essencialmente de células mononucleadas,
o5 quais rodeavam os vasos periventriculares, mos-
trando-se {ntegro o respectivo epéndima.

O exame histopatolégico dos demais 6rgios
mostrou microabscedagio hepatoesplénica acom-
panhada de pielite aguda com necrose de exuda-
to. :

Terceiro caso: na necropsia, foi observado um
excesso de liquido céfalorraquiano ao exame da
cavidade craniana, faltando alteragBes 3 altura dos
6rgios tordcicos, registrando-se certo grau de esple-
nomegalia de tipo congestivo ac exame da cavida-
de abdominal.

As culturas do sangue, da médula bssea e do rim
foram negativas,

A Salmonella foi isolada do cérebro, do pul-
mdo, das fezes, do figado ¢ do bagoe do animal,
comportando-se no igar-sangue, no meio seletivo e
nos meios de C.V, e de SIM de maneira semelhan-
te 3 das outras amostras referidas. Sorologicamen-

FIG. 4. Infiltragdo inflamatéria da pia-mdter cerebelar,
hematoxilina-eosina. Aumento 6,3/0,16.

FIG. 5, Manguitos
cerebral,
0,16.

perivasculares a0 nivel do cortice
Hematoxilina-ecsina. Aumento 6,3/

te, foi tipicada como Salmonella dublin, biotipo
fermentativo A,

QO exame histopatolégico do encéfalo revelava
processo inflamatétio da pia-miter tanto cerebral
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como cerebelar, havendo na serosa que envolve o
cérebro, infiltragio de monécitos, linfécitos, plas-
mécitos e neutrdfilos (Fig, 6), ocorrendo ainda na
mesma, ampla deposi¢io de fibrina, no seio da
qual se encontravam focos esparsos de calcificagio
{Fig. 7). A reagdo inflamatéria do encéfalo se fazia
presente ao nivel do cértice e do corno de Ammon
e se caracterizava pela existéncia de manguitos pe-
rivasculares constitufdos de mondécitos, linfécitos,
plasmécitos e neutrdfilos, estes dois tltimos um
pouco mais escassos que os demais (Fig. 8). A al-
tura da substancia branca do cértice foi evidenda-
do ainda pequeno foco de amolecimento, no qual,
a par da desintegragio tecidual, notavam-se células
fagocitirias englobande material vacuolar em seu
aspecto e circular em seus contornos,

A reagdo inflamatéria da pia-mdter cerebelar era
representada por infiltrado de monéditos, linfoci-
tos, plasmécitos e raros neutréfilos, o qual impri-
mia sensivel espessamento 4 serosa (Fig. 9).

O estudo microscépico dos demais drgios de-
monstrou, 4 altura do pulmio, processo inflama-
tério purulento com extenso colapso das dreas
colaterais.

A Listeria monocytogenes nio foi isolada dos
ttés cérebros apés 90 dias de refrigeragio a 4°C.

F1G. 6. InfiltragBo inflamatéria da pia-mé4ter cerebral,
Hematoxilina-eosina. Aumento 6,3/0,16.
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FtG. 7. Focos de calcificagdc ao nivel da pia-mdter ce-
rebral, Hamatoxilina-eosina, Aumento 16/0,32,

FIG. B. Manguitos perivasculares ao nével do cdrtice ce-
rebral, Hematoxilina-eosina. Aumento §,3/0,16.

DISCUSSAD

Fazendo-se uma comparagio dos presentes
achados com o que estd registrado na literatura,
verifica-se que Bulling & Pietzeh {1968), autores
que se ocuparam profundamente com o problema,
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FIG. 9, Infilrado inflamatério ac nivel da pia-mater

cerebelar,

0,16.
lograram isolar 20 vezes a Salmonells do sistema
nervoso central de bovinos; todavia, em tais pbser-
vagdes, ndo foram realizados estudos histopatolégi-
cos do sistema nervoso central e, assim, embora
houvesse a comprovagio da bactéria no S.N.C.,
nio foi evidenciada a reagio flogégena do mesmo,
Emanuel et al. (1972) investigaram a neuropatolo-
gia da salmonelose bovina, registrando alteracdes
histopatolégicas ocorrendo no encéfalo de bezer-
ros, nos quais haviam isolado Salmonella de 6rgios
viscerais; no entanto, como nio tivesse obtido a
bactéria da substincia nervosa, nio ficou estabe-
lecida uma perfeita correlagio entre a infecgio
salmonélica e a meningoencefalite estudada. Apa-
rentemente, a resultados idénticos aos de Emanuel
et al. (1972), chegaram Valenza & Cornaglia (1978),
que estudaram a reagdo inflamatéria do encéfalo
em vitelos nos quais isolaram a Salmonells de vfs-
ceras ¢ da medula éssea, trabalho que entretanto é
de dificil avaliagdo, pois os autores se referem vaga-
mente a visceras, sem especificar quais as investiga-
das, nfo deixando claro se o encéfalo estaria ou
nio inclufdo entre elas. Dessa maneira, acredita-se
qﬁe o presente estudo estd entre os primeiros ou €
mesmo o primeiro em que se comprova a ocorrén-
cia de auténticas meningoencefalites salmonélicas

Hematoxilina-eosina, Aumento 6,3/

em bovinos, isto &, o processo inflamatério menin-
goencefilico caracterizado histopatologicamente
comn o isolamento da respectiva bactéria do siste-
ma nervoso central.

CONCLUSOES

Os autores, com base em estudos bacterioscépi-
cos, culturais, bioqufmicos, sorolégicos e histo-
patolégicos, diagnosticaram, em bovinos, leptome-
ningite e meningoencefalite produzidas por Salmo-
nella typhimurium e Salmonella dublin, acreditan-
do ser um dos primeiros trabalhos registrados na
literatura a comprovar as lesdes nervosas e o isola-
mento da bactéria,

REFERENCIAS

BULLING, E. & PIETZCH, O. Ergebnisse und Schlussfol-
gerungen aus fiinfjahrigen Salmonellose Untersu-
chungen (1961-1965), Zentralbl, Veterinaermed.,
Reihe B., 15(9):913-54, 1968,

EDWARDS, P.R. & EWING, W.H. Identification of
Enterobacteriacese, 3.ed. Minnesota, Burgess Pub-
lishing Co., 1972, 362p.

EMANUEL, C.; GUARDA, F.; PAMBIANCO, L. & ROS-
81, C. Quadro anatomopatologico con particolare
referimento alle alterazioni neuropatologiche, nell®
infezione da Salmonella typhimurium nei vitelli.
Folia Vet, Lat., 2(1):38-68, 1972,

HENDERSON, L.L. Salmonella meningitis; report of
three cases and review of one hundred and forty-
-four cases from the literature. Am. J. Dis. Child,,
75:351-75,1948,

HOLZ, K. Zur histologischen differentialdiagnose der
gehirnentziindurngen  des  schweines.  Zentralbl.
Veterinaermed,, 2:718-38, 1955,

INNES, JR.M, & SAUNDERS, L.Z, Compatrative neuro-
pathology. New York, Academic Press, 1962, 658p.

KASZUBKIEWCZ, C. & MADEJ, J.A. Zapalenic opon
mézgowych i mézgu w przebiegu salmonelozy
loséw. Med, Weter., 30(10):598-600, 1974,

KAUFFMANN, F. Enterobacteriaceae. 2.ed. Copenha-
gen, Fjanar Munksgard Publ,, 1954, 382p.‘

NETER, E.R. Szlmonelia cholerae suis meningitis, report
of a case and review of the literature on Salmonella
meningitis. Arch. Int. Med., 73 :425-9. 1944,

POTEL, K, Enzootische Enzephalitis bei jungen Silber-
fiichsen als Folge einet Paratyphusinfektion. Z.
Infektkr, Haustiere, 53:88-105, 1938,

VALENZA, F, & CORNAGLIA, E. Fibrinopurulent me-
ningoencephalitis in newborn calves. Ann. Fac. Med,
Vet. Torino, 25:45-71, 1978.

WALTON, 1.R. Bacteriological, biochemical and virulence
studies on Salmonella dublin from abortion and
enteric disease in cattle and sheep. Vet, Rec., 90(9):
236-40,1972.

Pesq. agropec, bras., Brasilia, 18(1):59-65, jan. 1983,



